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 مقدمه

از  یکاایو  یمحصااول کشاااورز  نیبهاااترنااران ( LCrocus sativus.) 0زعفااران
و  دکنناادهیتو  نیتاارباازر ، انیراسااتا ا یاایو دارو یاهیااادو اهااانین نیتاارباااارزش

 انعفرساااهنه ز محصااولدرصااد  11از  شیاساات و باا  نجهادر  صااادرکننده زعفااران 
  ا(Koocheki and Khajeh-Hosseini, 2020) شودیم دیتو  انیردر ا نیاد

 ریااتکث آن کااه بااا بنااه اساات ایاا 2ازیااپ یباادون سااا ه و دارا یِعلفاا اهیاان زعفااران یااک
ها  در اطاراو و  اعاده     یدر بااه و تعاداد کما    دیا جد یازهاا یپطور معمول، بها شودیم
کاه از   یراکخاو  ازیا زعفاران بارخ و پ   ازیا ا پدیا آیبه وجاود ما   یمادر ای یاصل یازهایپ
 یناایرزمیسااا ه ز کیااشااده،  لیتشااک یااندوختااه یهاااسااا ه محصااور در باار  کیاا
 یبااریهااای فپوسااته باااکااه  اسااتدار و تاااوپر شااکل، سااگت، نوشااات  یارهیاادا

 (ا0311 ،یحی)ذب شده است دهیپوش رنگیا هوه

زعفاران ارار    ازیا انادازه پ باه عباارت دی،ار،    آن اساتا  پیااز  انادازه   زعفران تاابع عملکرد 
شاادن، زعفااران )کااه پاا  از خشااک 3ک  ااهعملکاارد ناال زعفااران و  یرو یداریمعناا

هرچااه پیاااز زعفااران ا (Arslan et al., 2012)دارد دهااد( تجاااری را تشااکیل ماای
از  یکااین، یبنااابراشااودا تاار ماایتاار باشااد، عملکاارد ناال و ک  ااه زعفااران باایشباازر 
 هااایازیعملکاارد زعفااران، انتگاااش و کاشاات پ شیو افاازا تیااعواماال موفق نیرتاامهاا 

شااود و کاشاات پیازهااای کوچااک ساابب کاااهش شاادید عملکاارد ماای    درشاات اساات
از  یعااار یسااتیکاشاات با شااده باارایانتگاااش یازهااایپچنااین، هاا (ا 0311)جمشاایدی، 

تاارِ در باایشا (Monika et al., 2018)باشااد  یدنیاادبیباادون آساا ی و ماااریب
 ایااو  شااودینماا کیااتفک از نظاار اناادازه و وزن ازهااامناااط ، هن،ااات کشاات زعفااران، پی

 اشودیانجات م  یرد یو غ به صورت دستی کارنیا
 01تاا   5 نیبا  ازهاا یکاشات پ  هیا زعفاران بساته باه تاراک  او      پیااز  یدها نل دورهطول 

 یناکااف  یفضاا  ازهاا، یپ ادیا ز ریا تکث لیا دوره باه د   نیا ا انیا سال متفااوت اساتا در پا  

                                                 
1- Saffron  

2- Corm 

3- Stigma 
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کاااهش  محصااول عملکاارد ،خااا  کاااهش عناصاارغ اییو  اه،یاان یشاایرشااد رو یباارا
 دیا خاار  و باه مزرعاه جد    نیزعفاران از زما   یهاا ازیا پ یسات یمرحلاه، با  نیا در اابدییم

در تاان  31تااا  21 تااوانیسااا ه ماا 01تااا  5 از ماازار ِ ،منتقاال شااودا بااه طااور متوساا 
 یازهاا یپ یایا شاده در اطاراو بقا  برداشات  یازهاا یزعفاران برداشات کاردا پ    ازیا پهکتار 
 یاضااف  یبار یف یهاا هیا جادا و ه  ،ار یدکیا از  یسات یه  متصل هستند کاه با به یمادر
 یایاااز بقا ازهااایپ یمناااط ِ کشاات زعفااران، جداساااز تاارباایشهااا برداشااته شااودا در آن
 یتوساا  کااارنر و بااه صااورت دساات یاضاااف یبااریف یهاااو حاا و پوسااته یمااادر ازیااپ

 اد،یا ز یکاارنر  ناه یشاده و هز  دیا تو  ازِیا پ ادیا کاه باا توجاه باه تعاداد ز      دشاو یانجات م
کااردن  زهیمکااان ن،یبنااابرا ا(Saeidirad, 2020)اساات  نااهیباار و پرهززمااان یکااار
)جداسااازی باار اساااا یااک یااا چنااد وینناای ماننااد وزن، اناادازه،   0نگیسااورت اتیااعمل

زعفاران   یازهاا یپ)جداساازی بار اسااا درجاه مرغوبیات(       2بنادی رنگ و غیره( و درجه
(، ویاانه باار پایااه اناادازهتفکیااک پیازهااای زعفااران )بااه یباارااهمیاات و ضاارورت داردا 

در  تیاافیدرشاات، سااا   و بااا ک یازهااایپ هیااهمناسااب بااا هاادو ت یهااایوجااود فناااور
   اضروری استتر ک  نهیتر و با هززمان ک 
و  دکننادنان یزعفاران ماورد توجاه تو     ازیا پ یبناد و درجاه  نگیساورت  ر،یا اخ یهادر سال

، باا هادو   باه بیاانی سااده   ایان نوشاتار   اساتا    ارار نرفتاه   یو خارج یصنعت،ران داخل
های مکانیزه و پیشارفته بارای ساورتینگ پیااز زعفاران باا تاکیاد بار مزایاا          روشمعرفی 

اساات  باارداران کشاااورزی تهیااه شااده اسااتا امیااد  و معایااب هاار روش باارای بهااره 
هااای پیشاارفته و محتااوای ایاان نشااریه بتوانااد در تاارویج و توسااعه اسااتفاده از فناااوری 

ماورر باشادا در ایان صاورت،      مکانیزه مناساب در کشاور بارای ساورتینگ پیااز زعفاران      
از منااابع مهاا  درآمااد ارزی باارای  یکاایبااه عنااوان افاازایش کم اای و کیفاای زعفااران را 

 توان انتظار داشتامیکشور 
 

 

                                                 
1- Sorting 

2- Grading 
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 سورتینگ پیاز زعفران -2
نااارت اسااات   01تاااا  2 نیهاااا بااا و وزن آن متفااااوتزعفاااران  یازهاااایپانااادازه 

(Saeidirad, 2020) بناادی پیازهااای زعفااران باار اساااا اناادازه،     باارای طبقااه ا
)در  پیاااز از وزن ، طاارشااود بااه جااای شاااخد د یقاای وجااود ناادارد و اای پیشاانهاد ماای

 Koocheki and)اسات   تار یملا و ع تار  یا درصاد( اساتفاده شاود کاه د      01رطوبت 

Seyyedi, 2020)زعفااران را باار اساااا وزن نشااان  یازهااایپ یبناادطبقااه 0شااکل  ا
 شود:بندی، پیازهای زعفران به چهار دسته تقسی  میا در این طبقهدهدیم

 تر(،نرت و ک  0کوچک )وزن  یازهایپا ف(  
 نرت(،  1تا  0/0متوس  )وزن  ش( پیازهای 
 و  ،نرت( 02تا  0/1نسبتاً بزر  )وزن  ( پیازهای  
 نرت( 02از  شیبزر  )وزن بد( پیازهای  
 

 
 وزن هیزعفران بر پا یازهایپ یبندطبقه -1 شکل

(Koocheki and Seyyedi, 2015) 

 

 تار، شیبا  دراتیا کربوه ریذخاا  داشاتن  لیا تار، باه د   باا انادازه بازر     یمادر یازهایپاز 
 یی اادر باه جا ش ماواد غا ا      اهاان ین نیا ا اشاود یم دیتو  ترشیب با سطح بر ِ یاهانین
 دیا تو  ی نیاز تار شیبا  دیا جد یازهاا یفصال رشاد، پ   انیا از خا  هساتند و در پا  ترشیب
تار  باا سارعت رشاد کا  و ساطح بار  کا         یاهاان یتار، ن کوچاک  یازهاا یپ ازا کنندیم
 ازیا از پ کاه یتاا زماان   دیا جد یازهاا یرابات شاده اسات کاه پ     ،نیچنا ا ها  شاود یم دیتو 

< 4g 8–1/4 g 12–1/8 g > 12g 
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 ازیا انادازه پ  ن،یا بناابرا شاوند یما  هیا تغ  یماادر  ازیا پ از، اناد جادا نشاده   یمادر ای یاصل
 ی،ماادر  ازیا انادازه پ  شیباا افازا  و  دارد دیا جد یازهاا یدر رشاد پ  ییسازا باه  ریتار یمادر

رت( و نسابتاً بازر  و بازر     نا  1تاا   0/0باا انادازه متوسا  )وزن     دیا جد یازهاا یتعداد پ
تاا   0از وزن  یماادر  ازیا انادازه پ  شیباا افازا  . اباد ییما  شینارت( افازا  0/1از  شی)وزن ب
 شیو تعااداد جوانااه فعااال در زعفااران افاازا شااهیناارت، سااطح باار ، وزن خشااک ر 02
تار  نیاز بایش  عملکارد نال زعفاران    تار باشاد،   بازر   یماادر  ازیا اندازه پ هرچها ابدییم

 1تار از  باا وزن کا    یازهاا یپ و ای  (Koocheki and Seyyedi, 2020) شاود مای 
بنااابراین، ا (Saeidirad, 2020) سااتندین یدهاادر سااال اول  ااادر بااه ناال   ،ناارت

 ضرورت دارد:
و حاا و ناارت( 0/1از  شی)وزن بااپیازهااای باازر  و نساابتاً باازر   باارای کاشااتِ -0

پیازهاای زعفاران باار   ناارت(،  1تار از  پیازهاای نسابتاً کوچاک و کوچااک )وزن کا     
 ها سورت شوداپایه وزن آن

، از تاارکاا  نااهیتاار و بااا هزدر زمااان کاا  باارای تفکیااک پیازهااای درشاات از ریااز -2
( باه جاای تفکیاک دساتی پیازهاای زعفاران اساتفاده        0ماشین ساورتینگ )ساورتر  

 شودا
بار   نهیا زعفاران باه و   ازیا پ یبناد و درجاه  نگیساورت های ماشین ر،یاخ یهادر سال 
 استزن ساخته شده او هیپا
  

 های سورتینگ بر پایه وزنماشین -3
وزن، دو  هیا بنادی محصاوهت کشااورزی بار پا    و درجاه  نگیبارای ساورت   یه طاور کلا  ب

مااورد اسااتفاده  اارار  شااامل سااورتر وزناای )جرماای(، و سااورتر ابعااادی    ماشاایننااو  
 :(0310 ان،ی نبر؛ 0311جمشیدی، ) ردینیم
 

 
 

                                                 
1- Sorter 
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 (ی)جرم یسورتر وزن 3-1

  یاز محصاوهت باه صاورت جداناناه و مساتق      کیا هار  در سورترهای وزنی یا جرمای،  
 مانناد  یبیوجاود معاا   ی؛ و ا دارد یخاوب  ارید ات بسا   هاا ماشاین نو   نیا اشودیم نیتوز
بار  زماان  ،تار داری و از هماه مها   و ن،اه  ریا تعم ادیا ز هاای ناه یهز اد،یا شده زتمات متی 

سابب عادت اساتقبال کااربران از      ،باودن سارعت کاار    نییجداساازی و پاا   اتیبودن عمل
 شده استا سورترها نیا
 
 بند(ابعادی )اندازهسورتر  3-2

 یهندساا هااایینناایابعااد و و  یبرخاا رییااناناادازه محصااول باا  ،ابعااادی یساورترها در 
ایان  باه  به د یل وجاود رابطاه مساتقی  باین ابعااد و وزن محصاول،        شوداسورت میآن 

از  ارییبساا نگیباارای سااورت ساورترها  نیااا اشااودینفتااه ما  زیااد نبنا اناادازههااا، ماشاین 
 ا ردینیمورد استفاده  رار م ینارن، ،ینیزمبیپرتقال، س ب،یس دمانن هامیوه

 

 های مکانیزه سورتینگ ابعادی پیاز زعفرانروش -0
معمااوهً از نااو  سااورترهای زعفااران  ازیااپ نگیسااورتشااده باارای هااای ساااختهماشااین

محصاول در ایان ساورترها اساتفاده      تفکیاک  یبارا  مگتلفای  یهاا روش ابعادی هستندا
 روشو ، 0یساارند یهاااروش :ازاساات  هااا عبااارتروش نیااا نیتاارا مهاا شااودماای
 ا2وانرا یهاغلتک
 
 های سرندی روش 0-1

، کااه  طاار شااودیماننااد اسااتفاده مااعضااو ا ااک کیااهمااواره از  ،یساارند یهااادر روش
انتگااش  بار اسااا ناو  محصاول     رابات اسات و   ا اک   نیا ا یهاا و شکل ساورا   اندازه
 یهاا انادازه هاا نیاز متناساب باا تعاداد      تعداد ا اک  (ا0311آبادی، سلطانشود )حیدریمی

ناو  سارندها    نیا ا اشاود یانتگااش ما  محصاول   یو جداسااز  نگیساورت  یموردنظر بارا 
                                                 

1- Sieving or Screening 

2- Divergent Rollers 
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اساات و باارای سااورتینگ مناسااب  شااکلیمحصااوهت کاارو نگیسااورت یباارا تاارشیباا
 سارند  :از اسات  سارندها عباارت   نیا ساه ناو  مها  ا    روداکاار مای  زعفاران نیاز باه   پیاز 
 (ا  0311جمشیدی، ) 3یاسرند نوار نقا هو  ،2یسرند دوران ،0ی رزش

 
 سرند لرزشی 0-1-1
 کبااا یااهااا ا ااک نییو باااه و پااا یرفاات و برنشاات یهااانااو  ساارند، حرکاات نیاادر ا

 یمحصاول رو  ییجاا هاا سابب جاباه   حرکات  نیا ا اشاود یم جادیای کیدهنده مکاننوسان
ا هار ا اک  اادر    کناد یا اک عباور ما    یهاا تار از ساورا   کوچکو محصولِ  شودیا ک م

 هاای انار تعاداد دساته    ن،یکنادا بناابرا    ینظر ابعاد به دو دساته تقسا   زاست محصول را ا
)جمشاایدی،  اسااتفاده شااود تاارشیباا یهااااز ا ااک یسااتیبا ،باشااد ازیااموردن یتاارشیباا

 ا(0311آبادی، سلطان؛ حیدری0311
هاا روی  دهادا ا اک  واره یک سرند  رزشی را باا دو ا اک خطای نشاان مای     طرح 2شکل 

شاودا  تار مای  هاا کوچاک  اند و باه ترتیاب از بااه باه پاایین، ابعااد ساورا        ه   رار نرفته
متوسا    ای )بازر ، بنابراین، سرند  رزشی  اادر اسات محصاول را باه ساه دساته انادازه       

هاای مگتلاف ماورد اساتفاده     هاایی از ا اک  نیاز نموناه   3و کوچک( تقسای  کنادا شاکل    
هاای ا اک باا    دهادا در دساترا باودن اناوا  صافحه     در سرندهای  رزشی را نشاان مای  

شاده و غیاره، یاک    ها  بافتاه  هاای باه  دار، سای  های مگتلف و باه صاورت ساورا    اندازه
 آیدا مزیت سرندهای  رزشی به حساش می

بااه محصااول  یکیمکاان  بیآساا شیبااه افازا  تااوانیما  هاساارند نیا مشااک ت اجملاه  ز ا
متوسا    تیا روش، ظرف نیا ا عیاب دی،ار  درصاد بارآورد شاده اساتا      2اشاره کرد که تا 

 ادیااا ااک ز یهااامحصااول در سااورا  رکااردنی، احتمااال نچنااینهاا کاا  آن اسااتا  ایاا
 ازیا در ا اک ن  رکارده ی طعاات ن  ایا هاا  خارو  نموناه   یبرا انساناست و به نظارت مداوت 

 ا(Londhe et al., 2013) دارد

                                                 
1- Vibrating Screen 

2- Rotary Screen 

3- Conveyer Screen 
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 واره یک سرند لرزشیطرح -2 شکل

 

 هایی از صفحات الک در سرندهای لرزشینمونه -3 شکل

  
ایان ناو     داردا ابال توجاه    یِتاوان مصارف   سارندهای  رزشای  در  یکیدهنده مکاننوسان

ساارندها باارای سااورتینگ محصااوهت ناارد مناسااب اساات و اای باارای سااورتینگ       
محصاااوهت کشااایده یاااا باااا شاااکل ناااامنظ ، کاااارآیی  ابااال  باااو ی نااادارد       

 (ا0311آبادی، سلطان)حیدری

 محصول

اندازه 

 متوسط

 اندازه بزرگ
 اندازه کوچک
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 کاه باه پیازهاا خاا     ویانه زماانی  کارآیی این سرندها برای سورتینگ پیااز زعفاران، باه    
 واند به تمیزکردن پیازها کمک کنداتچسبیده باشد، مناسب است و می

 
 سرند دورانی 0-1-2

کااه اساات  شااده لیتشااک 0یتوخااا  یاوانهمحفظااه اساات کیاااز  یدوراناا یساارندها 
اساتوانه   طاور معماول،  باه اساتا   یطاو   یهاا لاه یم ایا هاا  سورا  یآن دارا یرونیسطح ب

زماان، اساتوانه   و ها   شاود یداردا محصاول از بااه وارد ما    نییبه سامت پاا    یم  یبیش
اسااتوانه،  بیاراار چاارخش و شاا رد ن،یا بنااابراکناادیخااود دوران ماا یحااول محااور طااو 

 یطاو   یهاا لاه یم نیفواصال با   ایا هاا  و فرصت عبور از ساورا   شودیجا ممحصول جابه
در برخای از اناوا  ایان سارندها از یاک      ا کناد یما  دایا استوانه را متناسب باا ابعااد خاود پ   

شاود تاا امکاان باه جلاو رانادن محصاول ایجااد شاودا          انه استفاده میمارپیچ، درون استو
توانااد بااه صااورت افقاای و باادون شاایب  اارار نیاارد  در ایاان نااو  خاااو، اسااتوانه ماای

 ا(0311آبادی، سلطان؛ حیدری0311)جمشیدی، 
)اسااتوانه از چنااد ا ااک در برخاای از سااورترهای مبتناای باار سااازوکار ساارندهای دوراناای، 

، در امتاداد طاو ی   هاا لاه یم نیفواصال مگتلاف با    ایا متفاوت  یهارا با  طر سوتوخا ی( 
تار و سا     ابتادا محصاوهت کوچاک    ،ریتاا در طاول مسا    شاود یما  اساتفاده  دی،ریک

هااایی از ساارند دوراناای نمونااه 0شااکل هااا خااار  شااودا تاار از ا ااکمحصااوهت باازر 
ای توخاا ی میلاه  هاای  ا اف( و اساتوانه   0دار )شاکل  هاای توخاا ی ساورا    شامل استوانه

 0و  5دهااد کاه بااه ترتیااب  ااادر باه تفکیااک محصااول بااه   ش( را نشااان ماای 0)شاکل  
 ای هستندادسته اندازه

 

 

 

 

 

                                                 
1- Drum 
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 ای از سرند دورانینمونه -0شکل 

 ایهای توخالی میلهدار؛ و )ب(: استوانههای توخالی سوراخ)الف(: استوانه

 

متعاادد  یهااامحصااول در معاارخ برخوردهااا و سااقوط  زیاان ساارندهای دوراناایدر  
 ابال   ی رزشا  یوارده باه محصاول همانناد سارندها     بیآسا  ،لیا د  نی رار دارد و به هم
 ایا  و، متوسا   ماشاین ناو  از سارندها متناساب باا وزن و ابعااد       نیا تیتوجه استا ظرف
تاار کاا  یمحصااول در آن نساابت بااه ساارند  رزشاا رکااردنیاحتمااال ن یکاا  اساات و اا

کاااربرد ایاان نااو  ساارندها باارای محصااوهت ناارد و مقاااوت مناسااب اساات      ا اساات
 ا(0311آبادی، سلطان؛ حیدری0311)جمشیدی، 

 (الف)

 (ب)
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زعفااران، از  ازیااپ نگیسااورت یشااده بااراو ساااخته یطراحاا هااایماشااین تاارِشیباا 
 وارهطاارح 5ا شااکل (Saeidirad, 2020) کنناادیاسااتفاده ماا یساارند دوراناا سااازوکار

دهااد کااه در آن، یرا نشااان ماا یالااهیزعفااران از نااو  اسااتوانه دوار م ازیااسااورتر پ کیاا
 یازهااایپ یو اا کناادیدوار عبااور ماا اسااتوانه یهااالااهیم انیااتاار از مکوچااک یازهااایپ

آن  یکا  اسات، از انتهاا    یطاو   بیشا  یتر باا حرکات در طاول اساتوانه کاه دارا     بزر 
 اشودیخار  م

 

 
 با سازوکار سرند دورانی زعفران ازیسورتر پ کی وارهطرح -5 شکل

(: تسمه 0) ز،یر یازهایپ یآور(: سبد جمع3) ب،یش کنندهمی(: تنظ2درشت، ) یازهایپ یآور(: سبد جمع1)

 (1331 ان،ی)قنبر یبنداندازه یهالهی(: م5نقاله، )

 
در نااو  دی،ااری از سااورترهای پیاااز زعفااران مبتناای باار سااازوکار ساارند دوراناای، چنااد  

بناادی موردنیاااز و عمااود باار مساایر حرکاات( بااا   اسااتوانه توخااا ی )متناسااب بااا دسااته 
هااا، بااه طااور متااوا ی و در  هااای دارای ابعاااد متفاااوت روی سااطح بیروناای آن سااورا 
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هااا باار اساااا ابعاااد  انهنیرناادا ترتیااب  رارنیااری اسااتو دی،اار  اارار ماایعاارخ یااک
هااا هااا، از کوچااک بااه باازر  اسااتا بنااابراین، محصااول روی اسااتوانه هااای آنسااورا 

کنادا  هاا را پیادا مای   حرکت و متناسب با ابعاد خود فرصت ساقوط باه داخال یکای از آن    
ای بارای انتقاال محصاول ساقوط کارده      دار یاا نقا اه  در داخل هر اساتوانه، ساطح شایب   

ای از یاک  ، نموناه 1ای وجاود داردا شاکل   او آن دساته انادازه  در استوانه به مگازن خا  
ای دسااته اناادازه 5دهااد کااه  ااادر اساات محصااول را بااه چنااین سااورتری را نشااان ماای

و جااور، ساابک و از نظاار ظاااهری زیبااا اسااتا  ماشااین ساااده، جمااع نیاااتفکیااک کناادا 
سات و  داری، و سار و صادای ایان ناو  ساورتر کا  ا      مصرو انرژی، هزینه تعمیر و ن،اه 

 کندا تری به محصول وارد میآسیب ک 
 

 
 ای از سورتر پیاز زعفران با سازو کار سرندهای دورانی متوالینمونه -6 شکل
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 ایسرند نوار نقاله 0-1-3
عمال   ن،یا بناابرا شاود یاساتفاده ما   سارند از یک نقا اه باه عناوان     ،یادر سرند نوار نقا ه

باه   تواناد یما  ی سامت سارند   یابادا مای اداماه   شهیهمنقا ه  یحرکت خط نیسرند در ح
 ازیا مشاگد و متناساب باا ن    یهاا باا  طار و شاکل ساورا      یفلاز  یتاور  کصورت یا 

هاای متحار  و عماود بار     هاای رابات یاا غلتاک    چنین، به جای توری از میلاه ا ه باشد
تااوان اسااتفاده کاارد  جهاات حرکاات خطاای نقا ااه بااه عنااوان  ساامت ساارندی ماای    

 ا(0311آبادی، طانسل؛ حیدری0311)جمشیدی، 
دهاد کاه  اادر    ای )نقا اه غلتکای( را نشاان مای    ای از یک سرند نوار نقا اه نمونه 7شکل 

هاا  ای اساتا در ایان ناو  سارند، فاصاله غلتاک      دساته انادازه   0به تفکیک محصول به 
شااودا بااه ایاان ترتیااب، محصااول در حااین در ابتاادای مساایر کاا  و در انتهااا، زیاااد ماای

کناد و باه   هاا عباور مای   اسب با ابعاد خود، از فاصاله باین غلتاک   حرکت روی نقا ه و متن
کناد، منتقال   شاده را باه مگازن جداناناه هادایت مای      بندیهایی که محصول دستهنقا ه
 شودامی
 

 
 ای از سرند نقاله غلتکینمونه -7شکل 
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ای، باه جاای اساتفاده از یاک ناوار نقا اه پیوساته باا فاصاله          در برخی از انوا  سرند نقا ه
جدانانااه و متناسااب بااا تعااداد دسااته موردنیاااز  هااا، از چنااد نااوار نقا ااهمتغیاار بااین میلااه

باا  هاا رابات اساتا    هاا، فاصاله باین میلاه    شودا در هر کدات از این ناوار نقا اه  استفاده می
ناوار نقا اه  اادر باه جادا کاردن محصاول باه دو انادازه متفااوت           هار   کاه نیا توجه به ا
 ازیا هاا ن از آن تاری تعاداد بایش  باه   ،تار شیبا هاای  محصول به دسته  یتقس یاست، برا
   استا
اسات   تار شیبا  اریبسا  یو دورانا  ی رزشا  ینو  سرندها نسابت باه سارندها    نیا تیظرف

مکاان تنظای  سارند    و ا کناد یباه محصاول وارد ما    یتار کا   بی، آسا هاا آن و نسبت به
؛ 0311دسااته وجااود دارد )جمشاایدی،     5تااا   3بناادی محصااول بااه    باارای دسااته 

)باه ویانه سارند باا ناوار       ناو  سارندها   نیا مشکل عماده ا (ا 0311آبادی، سلطانحیدری
 فضای زیاد استابه  ازین های جدانانه(،نقا ه
کاربرد این نو  سارندها بارای ساورتینگ محصاوهت نارد و کشایده باا توجاه باه           

شاده  شاود ایان سارندها بارای محصاوهت شساته      ها مناسب اساتا توصایه مای    طر آن
 کار رودا  به

و  یطراحاا زعفااران ازیااپ نگیسااورت یبااراتاااکنون  هااایی کااهدر برخاای ماشااین 
 ایناوار نقا اه  ساازوکارِ سارند   ، از ساازی رسایده اسات   و باه مرحلاه تجااری    شاده ساخته

طاور معماول، ایان ناو  ساورترها در ابعااد بازر  و رابات در خا           شاودا باه  یاستفاده م
شاودا خا  کامال ساورتینگ مجهاز باه  سامت تمیازکن         کامل سورتینگ اساتفاده مای  

 یازهااایو فااروش پ هیااتهباارای و  محصااول،  باال از ورود بااه  ساامت سااورت اساات  
  اشودبرداری میشده بهرهسورت

 
 های واگرا غلتک روش 0-2

باه سامت     یا م  بیشا  ی باا دو غلتاک طاو    نیوانرا، محصاول با   یهادر روش غلتک
ا ردیا نی ارار ما   شاود، یما  ادیا ز ریمسا  یانتهاا  تادریج تاا   هاا باه  آن نیفاصله ب که جلو

کاه از   یمحصاو   ن،یا بناابرا چرخاد باه سامت پاایین مای    خ و جهات ها    بار ها غلتک
دو غلتاک   انیا م یخا  فرضا   یهاا رو غلتاک  بیدر ارار چارخش و شا    شودیباه وارد م



 یفرزاد آزادشهرک نشاط،فیظر دیسع راد،یدیسع نیمحمدحس ،یدیبهاره جمش 

14 
 

هاا  غلتاک  نیو متناساب باا ابعااد خاود از فاصاله با       کناد یم یروشیشرو  به غلتش و پ
تار از  تار و سا   محصاوهت بازر     ابتادا محصاوهت کوچاک    ب،یترت نیا به ان ردمی

ای از نمونااه 1در شااکل ا (0311)جمشاایدی،  افتناادیماا نییهااا پاااغلتااک نیفاصااله باا
 شودا های وانرا دیده مییک سورتر مبتنی بر سازوکار غلتک

 

 
 های واگراای از سورتر مبتنی بر غلتکنمونه -8شکل 

 

های  غلتک

 واگرا
 های متحرکجداکننده

 سینی بارگیری
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هار   یباه ازا  در سااعت تان   کیا در حادود   تیا ظرف نهیشا یوانارا، ب  یهادر روش غلتک
نسابت باه    یفنااور  نیا ا ا(Londhe et al., 2013)اسات   یابیدو غلتاک  ابال دسات   

دارد  ادیااز تیااو ظرف دکناایبااه محصااول وارد ماا یتاارکاا  بیآساا یساارند یهاااروش
ساورترها نسابت    نیا در ا یبناد تهدسا  امکاان  ،نیچنا ا ها  (0311آباادی،  سلطان)حیدری

 یحاال، از  حااف فنااور    نیا اساتا باا ا   شی ابال افازا   یباه راحتا   یسرند یبه سورترها
 ،وانارا  یهاا غلتاک باا   ساورتر کااربرد   ااسات  ،ار ید یهاا از روش تار دهیا چیبه مراتاب پ 

 استا شکلیمحصوهت کرو نگیمناسب سورت ترشیب
 زعفاران  ازیا پ هاای وانارا بارای طراحای و سااخت ساورتر      اکنون از فناوری غلتاک  

ساازی نیاز شاده    یکای از ایان ساورترها را کاه تجااری      1شاودا شاکل   نیز اساتفاده مای  
دسااته  1دهاادا ایاان سااورتر  ااادر بااه تفکیااک پیازهااای زعفااران بااه اساات، نشااان ماای

 ای، بدون آسیب به محصول، با د ت عا ی و بدون تلفات کم ی استااندازه
 

 های واگراسورتر پیاز زعفران مبتنی بر غلتک -3شکل 
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بارای شناساایی    کارشناساان متگصاد  بر اساا نتاایج پنوهشای کاه باا نظرسانجی از      
درصااد "هااای مناسااب سااورتینگ پیاااز زعفااران در کشااور اجاارا شااد، و معرفاای فناااوری

ناخا صاای(  و خااا  )نداشااتن "شاادهسااورت هااایازیپ تیاافیک"و  "یتلفااات کم اا 
ترهای طراحای و  اررن ارترین معیارهاا باودا نتاایج پانوهش نشاان داد کاه از باین ساور        

سااازی رساایده یااا تجاااری شااده بودنااد، در کشااور کااه بااه مرحلااه تجاااری شاادهساااخته
تاارین اساات )جمشاایدی، هااای واناارا مناساابسااورترهای مبتناای باار فناااوری غلتلااک 

سااازی سااایر سااورترها (ا بااا ایاان حااال، بااا بهینااه0311؛ جمشاایدی و همکاااران، 0311
 ها استفاده کردا   ائی مناسب از آنتوان با کاربرای سورتینگ پیاز زعفران می

 

 های پیشرفته در سورتینگ پیاز زعفران کاربرد فناوری -5

پااردازش  یهاااو روش 0نیماشاا یینااایب ی، اسااتفاده از فناااورهااای اخیااردر سااال 
مااورد  اریبساا هااا،اناادازه آن هیااباار پا یمحصااوهت کشاااورز نگیسااورت باارای 2ریتصااو

، از هااایفناااور نیااباار ا یمبتناای توجااه صاانعت،ران  اارار نرفتااه اسااتا در سااورترها  
حرکات   ریسا باا تو اف کوتااه در م    ایا ( و 3حرکات )باه صاورت بارخ      نیمحصول در ح

 یهاااینناایو یابعاااد و برخاا دیا تشااگشااودیماا یربرداری( تصااو0)بااه صااورت درخاا 
نیااری  یآن تصاام اساااا محصااول انجااات و باار هایریتصااو زیبااا آنااا  ،اارید یظاااهر

 یکیباه صاورت مکاان   تار  و بایش  یینهاا   یتصام  هیا محصاول بار پا   یجداسااز  اشودیم
، هاا یفنااور  نیا ا هیا بار پا  یمحصاوهت کشااورز   یساورترها  ب،یترت نیخواهد بودا به ا

مبتنای بار   ) 5کیا ساامانه مکاترون  یخاار  شاده و در وا اع ناوع     یکیمکاان فق  از حا ت 
 ا است( کیو ا کترون وتریکام  ک،یمکاندانش  بیترک

                                                 
1- Machine Vision 

2- Image Processing 

3- On-line 

4- In-line 

5- Mechatronic Systems 
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نسابت  بناابراین،   اساتا  2یرتماسا یو غ 0رمگارش یغ، هاا یفنااور  نیا ا تشگید ابعااد در 
 اریبسا  بیآسا  ،یمحصاوهت کشااورز   یماورد اساتفاده در ساورترها    یهاا روش ریبه سا
هااا، روش نیاادر ا دیساارعت تشااگ لیااا بااه د کناادیبااه محصااول وارد ماا یتاارکاا 
 اانتظااار داشاات تااوانیماا ی بلاا یهااانساابت بااه روش ی راتاارشیباا یکااار تیااظرف
 ،ریپاردازش تصاو   یهاا ت یا ،اور  هیا بار پا محصاول  ابعااد   یرینندازها لیبه د چنین، ه 

تعااداد  شیو امکااان افاازا تاارشیمگتلااف باا یهااامحصااول در دسااته ید اات جداساااز
اسات   نیا هاا ا روش نیا ا ،ار ید یایا اساتا از مزا  ریپا  امکاان  یبه راحتا  زین یبنددسته
مانناد رناگ و شاکل     یظااهر  یهاا یننا یو ریساا  دیتشاگ  یبرا توانندیزمان مکه ه 

 3هاای هاوش مصانوعی   تار ایان ساورترها، از روش   در اناوا  پیشارفته  استفاده شاوندا   زین
 نیااا ،نیچنا ها   شاودا ماوردنظر اساتفاده مای    بارای آناا یز تصااویر و تشاگید ویننای     

شااود   یااتلف 0یساانجفیااماننااد ط ی،اارید یهااایبااا فناااور کااهیهااا در صااورتروش
 باات یو ترک هاا یننا یو هیا محصاول را بار پا   نگی(، امکاان ساورت  5یفا یط یربرداری)تصو
بساایار ساورترها   نیا ا ناه یحاال، هز  نیا ا باا ا کنناد یفاراه  ما   زیا نآن  یدرونا  ییایمیشا 
 (ا0311)جمشیدی،  بود هدخوا یکیمکان یاز سورترها ترشیب

ای از یک ساورتر پیشارفته مبتنای بار فنااوری بیناایی ماشاین را نشاان         نمونه 01شکل 
هاا باه   کنناده دهاد کاه شاامل  سامت تغ یاه، تصاویربرداری و تشاگید، و هادایت        می

بنادی  هاای هار دساته از محصاول اساتا در ایان ماشاین، بارای دساته         سمت خروجای 
ان ماورد باازبینی   زما هاای کیفای ساطح محصاول ها      محصول، ابعاد، شاکل و ویننای  

 نیردا  رار می

 

 

 

 

                                                 
1- Non-destructive 

2- Non-contact 
3- Artificial Intelligence 

4- Spectroscopy 

5- Spectral Imaging 
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 ای از یک سورتر پیشرفته مبتنی بر بینایی ماشیننمونه -11شکل 

 

 پیشنهادها گیری ونتیجه -6 
سورتینگ پیااز زعفاران )باه ویانه از نظار انادازه( باا هادو انتگااش و کاشات پیازهاای            
درشاات و افاازایش عملکاارد زعفااران بساایار بااا اهمیاات اسااتا مکااانیزه کااردن ایاان     
عملیات، نقاش ماورری در کااهش زماان و هزیناه ساورتینگ، حفا  کیفیات و افازایش          

مکاانیزه و پیشارفته بارای     هاای د ت در جداساازی پیازهاا داردا بناابراین، معرفای روش    
هاا  ساازی توساعه و کااربرد ایان فنااوری     سورتینگ پیاز زعفران ناات مهمای در فرهناگ   

برداران از مزایاای آن اساتا آشانایی مگاطباان باا مزایاا و معایاب هار         سازی بهرهو آناه
باارداران تاارین روش بااا نیازهااای بهاارههااا نیااز بااه انتگاااش مناساابیااک از ایاان روش

 کندا کمک می
بااا توجااه بااه اهمیاات اناادازه پیاااز زعفااران در کیفیاات و عملکاارد زعفااران تو یاادی،     

هاای موجاود در کشاور بارای ساورتینگ پیااز زعفاران از نظار         شاود ماشاین  پیشنهاد می
هاای  هاا و حمایات  فنی و ا تصادی مورد ارزیاابی  ارار نیاردا در ناات بعادی، زیرسااخت      

هااای مناسااب سااورتینگ فناااوریسااازی و توسااعه هزت از سااوی دو اات باارای تجاااری
هااای چنااین، ضاارورت دارد کااه توسااعه فناااوری پیاااز زعفااران بایااد فااراه  شااودا هاا  

پیشاارفته باارای سااورتینگ محصااوهت مگتلااف از جملااه پیاااز زعفااران در کشااور مااورد 
 توجه جدی  رار نیردا 
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هاای ساورتینگ پیااز    تارین فنااوری  در راستای توسعه آماوزش و تارویج کااربرد مناساب    
 شود:فران، موارد زیر پیشنهاد میزع

 های فنی هزتتدوین استانداردها و دستورا عمل 

 بارداران باه منظاور آشانایی باا نحاوه       های آموزشای بارای بهاره   برنزاری دوره
تاارین سااورترهای پیاااز زعفااران موجااود در داریِ مناساابکااار و تعمیاار و ن،ااه

 کشور 

 ه منظااور شااناخت  باارداران باا هااای آموزشاای باارای بهااره   برناازاری دوره
 های پیشرفته  ابل کاربرد در توسعه سورترهای پیاز زعفرانفناوری
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