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 مقدمه

بنتت ب ( شتتا ب بستت   MAP1شتت )   بنتت ب بتتا  تتلاحب ح تت    روش بستت   

حطتت حم  تتا  تتلاحب حب حستتک  تت   تتلاحب رح تتب      حصتتلاف استتار در  رر بستت  

بت حب حست دار) بنینت  حی حرتش روشی بارست ئ  ستا ب       .  حستک  راا ت   نیسک و تغیی 

بنتت ب  نمتتئ  اننتت  تتتیا ک ای متتئ  تت   حصتتلاف لتت حر حستتک رح تتب    بستت  

شتتلاری  تتلاحو ندلار تتدر ب اتتی نی و  مانتتیش  یتتوح  تتتندر  حصتتلا   تتتای) رح  

ر  اعتاف  بنت ب بتا روش اتلامی  ماتش حستک بت   تلا       عمتب بست    .  گ اک رر نظ 

رر حرتش روشی  یتوح  تتندر رح تب بست   بارست ئ بتا        .  شتلار  اعاف حنجتا   را غی 

 یوح  تندر  حصلا   تتای) رح تب بست    مستا  باشت   ت  بتا  تا   غ ظتک          

 وجتتتلار  تتت بش رح تتتب بستتت   بتتت   ح ستتتی ح ستتتیو  و حاتتتوحر  غ ظتتتک رب

ی  تا    یتوح  تتندر  حصتلاف حستک      MAPبنت ب بتا    ت م حی بست    .   رت   ئ

حگت   یتوح    .   تلاحیب شتلار  طتلار  ا تب  ت   نجت  بت  حرجتار تتندر بتئ         ن  ب ح ا 

 تتا بتتی  حی اتت  بتتا  باشتت ی عمتت   انتت گارب  حصتتلا   تتتندر رر رح تتب بستت  

 تا بتی  حی ات   تن باشت ی  ماتش       حگ   یوح  تتندر بست    .  طلا نئ نیلاح   بلار

  .ر ت    تلاحیب حرجتار شتلار و رشت  ست رت با   رتارئ ر       حسک شت حر  تتندر بتئ   

بتتت حب  MAPبنتتتاب حرشی نلاشتتت ار ااتتتت ی   حاتتتب  ی  تتت  ط حاتتتئ روش    

 ر  . ا رح ب  بیانئ سار)ی نشا   ئ ا و سبوبحب چلا   یلا) حصلا   تای)
 

 MAPتعریف و ماهیت 

رلیتتب حرح تت  تتتندر  حصتتلا   تتتای)  تتر حی ب رحشتتکی  ننتتا بیشتت   رر    بتت  

  تتاب تتتای) رح ستتبوب تتا و تتتندر  یتتلا).  گی نتت  تتئ  عتت ع علاح تتب استتار لتت حر

                                                 
1-  Modified Atmosphere Packaging 
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 . بنتت ب  ناستتای  تتا   رحر  تتا حی جم تت  بستت   تتتلاح  بتتا ب  تتئ حی روش  تتئ

بتت حب  ا(ی انتتاورب حستتک  تت  عمتت تMAPشتت )   بنتت ب بتتا  تتلاحب ح تت  بستت  

  تار) بت حب   " تاب  ستبوب  و -ات حلب ا  رنت  شت )   -  تاب تتای)   ا و ستبوب  یلا)

 رور. ئ  ار ب  "حس دار)

 تت بشی  ح ستتی رب رر تت  30/3ح ستتیو ی  رر تت  11 تتلاحب  عمتتلالئ رحرحب  

 تاب تتای)  تر حی     تا و ستبوب   یتلا) .  نی  وژ ی و گای تاب رررت  حستک    رر   87

شتت )  رر روش  تتلاحب ح تت   .  ر نتت ب رحشتتکی بتت  تتتندر  تتلار حرح تت   تتئ   

 MAP  ی  تتلاحب  عمتتلالئ حطتت حم  حصتتلاف رر رح تتب رتتک اتتی ن   ستت یائ  رتتا)

شتلار  ت   یتوح     حب تغییت  رحر)  تئ  گلانت   بنت ب رررت (ی بت       نتلا   تار) بست     

  تئی  تلاحب    طتلار  بت  .  شتلار رتا بت  تعتارف ب ست        ا  نت   ا و سبوبتندر  یلا)

رتتا  1و غی اعتتاف 1 تتلار  اعتتاف رو تتاب   یمتت ب بتت  شتت ) رح تتب بستت   ح تت  

 .    شلارت  یبئ حی    رو حرجار  ئ

 تتلاحرئ  یتتتندر  حصتتلاف رر رح تتب بستت   ی بتت  رلیتتب اعتتاف روش غیتت رر  

 و ی تتتیا کبتت   صلا تتیا   حصتتلاف  تت  حرجتتار    رتت  وجتتلار  تتئ  ج رتت  بتت

 بس رئ رحرر.   یم ب ای ن جنر

 تت بش و  ح ستتی ح ستتیو ی ربب غ ظتتک  ناستتبئ حی گای تتا  یروش اعتتافرر  

 راتئ حی چنتیش  تلاحرئی بت     حرجتار  .  شتلار  تئ  تلاحب  عمتلالئ   اررورش جت  نی  وژ ی

؛  ارتتا  و 1073 تتلافی ؛ حورحب1073شتتلار  حستت ی وی  روش یرتت  حنجتتا   تتئ ستت  

 (:1031اا  بی 

 

                                                 
1- Active Modification 

2- Passive Modification 
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 :سریعیا گاز زدن پرکردن  -1

 تت حو ئ حی   لبتتب حی رربنتت بی  تتلاحب رح تتب بستت   بتتا ج رتتا رر حرتتش روشی  

نظت    شتلار و گتای رتا گای تاب  تلارر     نظ  بیت و  ا ست ار)  تئ    لارر ی لاط گایب  

 شتاب  طتلار  ت  رر   متا  .  شتلار شتلار و ست ر رربنت ب حنجتا   تئ      ئ جاررورش

 تا  حستکی  حصتلاف رر لستمک ج تلارئ رست را)ی رح تب بست          ش ) رحر) نشا  1

 گیتت ر و ستت ر رر لستتمک عتبتتئ رستت را)ی حی حن نتتاب  حدظتت        لتت حر  تتئ 

 شتتلار و ب اا تت   رو تتک حنجتتا   تتئ حبی رح تتب بستت   گتتای ستت رت  تت   شیشتت 

 گی ر. ئ
 

 
 

 MAPدر روش  سریعیا گاز زدن پركردن اي از دستگاه نمونه -9شکل 
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 :با جایگزینی خلاءپرکردن  -2

 ء تت ن یجتت  رح تتب بستت    ررب رح تتب بستت   تی یتت  و  تتلاحرر حرتتش روشی 

 شت )  تنیت   لبتب حی  ت   نظت    لارربا  ی تلاط گتایب  ت   بس   س ر شلاری  ئ حرجار

حب حی ی رست را) بستیار ستار)   1شتاب  .  شتلار رربنت ب  تئ   شت ) و    س رت حسکی 

MAP  تاب اتاوب  حصتلاف  ت  اتت  رتک طت م           بست   .  ر ت   تئ  رح نشا 

 تاب  ت تب  بتا ورورب گتایی     گ ا ت  و ست  نتایف    بای حستکی رح تب  حدظت  لت حر    

شتت   رر رستت را)ی حب تت ح گتتای  بتت   حتتت بستت  .  گیتت ر تتئ لتت حر رح تتب بستت  

نظت  رح تب بست   حی  حتب      رح ب بست    تارو و ب اا ت    ی تلاط گتایب  تلارر      

 تاب     چنت  اانیت ی حی ط رت  حلمنتک    ست ر طتئ  ت   .  شتلار  ا توررت   تئ  نایف

.  شتتلار  یمتت ب نیتتو رو  تت   تتئ ا حرتتتئ  لاجتتلار رر رستت را)ی طتت م بتتای بستت  

ی 1 شتتاب.  لیمتتک حرتتش رستت را) بستتیار  ناستتا بتتلار) و  تتار بتتا    رحاتتک حستتک

 تتتلاح  اتتت  رتتک رتتا رو بستت   رح ر تت   تت  بتتا     تتئ رستت را ئ رح نشتتا   تتئ

نیتو وجتلار رحرنت   ت   مو تا  چنت رش       حب  تاب  شتاب   رس را).  بن ب   ربس  

 .   بن ب   رتلاح  بس  بس   رح  ئ
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 MAPبا جایگزیني خلاء در روش پركردن اي از دستگاه نمونه -7شکل 

 

 :هواهای کنندهاصلاح -3

  تتابجتتار  ثتتب   تتای رتتک ح تتی     تتئ بتت حب  تتلاحرب  ح تت    ننتت ) 

 تتاب رطلابتتک  ننتت ) حتتتی شی تنظتتین تتاب ی جتتار  تت بش ح ستتی رب رتتاح ستتیو  

گلارنتت ی بتت حب نیتتو  تتئ 1بنتت ب اعتتافحی حرتتش روش  تت  بتت     بستت  .  حستتک.  ..و

 و گلاشتک   نیت ی  تتای)ی   میت   شتی رنئی  ی توحی    یتکی   ی  ت   نتا ی   غتدحرئ   لاحر

ااتتت ی بستتیارب حی  اتتاف رر.  شتتلار تتئ  تتا( حستت دار) یتتلا) و     تتاباتت  ورر)

بنت ب  تلاحر غتدحرئ اعالیتک رحرنت ی حنتلاح        ی ینت  بست     اب تجارب    رر ش  ک

بت  عنتلاح    .   ننت  ( تلالیت   تئ  2 تاب  لاچتک  ستاچک    ا رح ب  شاب بست   جار 

                                                 
1- Active Packaging 

2- Sachet 
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 تتا  رح ح ستیو   شتلان   ت   یتوح     تئ   اب ح ستیو  طتلارب ط حاتئ    ثافی جار 

  نتار بت حب  ب  تئ حی حرتش  تلاحری    .  ر نت   تئ   تا    بست    رر رر ت   1حی   م  

 تای  ب  تئ جتار   .   نت رو تئ   تار   اب غ    انن  گنت    تن بت     اا  و  للارگئ

.   نت  نبنت ب بت   تلابئ  نتار  تئ     بست     ا رح رر  لاحرب  اننت  نتا  و  یتک     ک

 ر  .حب سار) حی رک  ار) جار  رح نشا   ئی نملان 0شاب 

  

 
 

 كننده )جاذب رطوبت( داخل بستهاي ساده از یک اصلاحنمونه -3شکل 

 MAPدر روش 

 

 MAPعوامل موثر بر

 تتا  تت ا    تتا و ستتبوب  یتتلا) MAPعلاح تتب بستتیارب رر ط حاتتئ روش    

تتتلاح   ننتتا رح رر چنتتار رستت   یرتت     تت   تت ر   تتئ  تتئطتتلار  ستت ن   تت  بتت 

 (:Zhu, 1999؛ 1033؛ س یمانئی 1073  لارب و حسالارحی 

تتندری تلالیت  و اساستیک بت       ت   ستا  ئ چتلا      علاح ب   بلاط ب   حصتلاف  -1

 ررجتتت  رستتتی گئی غ ظتتتک   ناستتتبئ حی ح ستتتیو  و  یحتتتتی شی حن یتتتا  رلتتتن
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 تتا  تتا و ستتبوب تتتندر  یتتلا) .  شتتلاری و غیتت ) رح شتتا ب  تتئ ح ستتی   بشرب

 تتاب بیلاشتتیمیارئ رر گیا تتا  رح ا  رنتت ب حستتک  تت  حنتت ژب  ی  بتت حب وح تتن  

بتا  صت م ح ستیو ی     لنت  اب شت    بنت    ی ا  رنت  تتندر  رر .   نت   تئ  ا ح ن

 (.1شلان   رحبی   ئ تب رب ح سی   بش و   ب  رب) و ح سی  ش 

 

 1) nO2 + (CH2O)n   →     nCO2 + nH2O 

 

-ی عمتتت تا گای تتتارئ چتتتلا  ح ستتتیو ی رب MAPرر ط حاتتتئ  رویحی حرتتتش 

بنتت ب ا رر بستت   ناستت  تتلاحب.  شتتلان  تتئ ح ستتی   بش و نی تت وژ  حستت دار) 

MAPحستتک  تت  بتت و   ستتیا بتت   حصتتلافی ستت عک تتتندر رح بتت      ی  تتلاحرئ 

  تتاب  ی  تت  گای تتایغ ظتتک حصتتلا    شتتاوریب نستتبک بتت  .  اتت حلب ب ستتان 

 .(Kendra, 2010) تحمب   داوتئ رحرن 

ی بتت حب ادتتم حرمنتتئ و MAPشتت ) رر روش  یتتوح  گتتای ح ستتیو   یشتتننار 

 تتا   غ ظتتک .  رر تت  حستتک 1-11 تتا رر  حتت ور)  تتا و ستتبوب یتتلا)  یدیتتک

ی  لاجتتا  تتا   شتت   تتتندر شتت ) و عمتت   رر تت  1-1تتتا ستتیلا   ح ستتیو 

حا تتار  ح سی حستتیلا   تتلاحر حولیتت     تتا بتتا بتت  تتت  ی   تتا و ستتبوبحنبتتارب  یتتلا)

 7 م تت  حی  ح ستتیو  تتاب غ ظتتک انتتیش رر م.  شتتلار یایتت )ی طتتلا نئ  تتئ 

ی تلالی  حتی ش    رتک ت  یتا  نتن بت حب رستی    حصتلاف حستکی  تا           رر  

باعتتا حرجتتار تتتندر   رر تت  1 تتا    یتتوح  ح ستتیو  بتت   م تت  حی .  بتت را تتئ

و  یحستت ال  ی حستتک بتت  تلالیتت  حتتتانلافی  شتتلار  تت    عالبتتا  ماتتش تتلاحیب  تتئبتتئ

تی رتا بااتک و تلالیت      یتغییت  رنت   ن یجت  باعتا    شتلار و رر  نج حسی  اب  لئ 

 م ت    یتوح  ح ستیو    .  (Farber et al., 2003)طعتن شتلار    بتلا و بت     تلاحر بت   
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 تتاب بح حنتتئ بتت حب  غ ظتتکرر تت ی  11 حی بتتی ح ستتی   بش ربو رر تت   1 حی

 تتدر ب نستتبک بتت    حلب تت   حتت ور) تحمتتب  .   حصتتلا    شتتاوریب  ستت ن   

 ثتتب ر تتای شتت حر    عا تتبح ستتی   بش یرتتار بتت  چنتت رش   رب  تتن و ح ستتیو 

 ستتتتی .  ایورلالتتتتلاژرائی ب تتتتلایی و ا  رنتتتت  اب  تتتتت  اتئ بستتتت رئ رحرر  

حگ چتت   ماتتش حستتک حی رشتت     ی رر تت  11 تتتا 13ی بتتی  ح ح ستتی   بشرب

  حصتتلا   استتا  بتت  رر  نتت  ح تتا   ننتت ) ج تتلاگی ب   تتاب ااستت   یاتت  

حرجتتار تغییتت  رنتت  و  یتت حر  طعتتن حستتی  ی  شتتا تئ  اننتت   تت بش ح ستتی رب

 ت بش رر     لاجتلار رر  تار) غتدحرئی      ح ستی  رباتب شت     یرت ح بتا   .   نت   ئ

 وجتتلار  تغییتت ح  نتتا ی لابئ رر طعتتن بتت شتتلار  تت    بنیتتک تشتتایب  تتئحستتی 

لاجتتلار رر چ بتتئ  رتتا  رر    ح ستتی   بشرب شتت   اتتبچنتتیشی  تتن.   ورر تتئ

بستت   ا و اشتتئ و بتت وی  تتا   نا ناستتا   ماتتش حستتک  لاجتتا  تتار) غتتدحرئی  

بتت حب ج تتلاگی ب حی  نی تت وژ  عمتت تا گتتای  نثتتئ  .  اتتاوب  تتلاحر غتتدحرئ شتتلار 

 .(Exama et al., 1993) رورب   ار  ئبس   ا ورری ش ح سی حسیلا  و 

ی حی  تتت حر ح ستتیو   MAP ی  بتت  رتتار ورب حستتک  تت  ح یتت ح رر روش      

( نیتتو رر شتت حر   تتاو و بتتا ح تت حم  تتاو    رر تت  83 ی تتئ بتتا   بتتی  حی  

 .     نن  ئ حس دار)

(ی   تت   تتلایی ستتیای    تتاللای حنبتت  و ب  تتئ    بتتا  تتاب ا حیگتت ح  رر  یتتلا) 

و  تر حی    نیتو بت  تتندر و      شتلان  چیت )  تئ   رر   ا ت  رستی   ایورلاللاژرتک   

حی  ح ستتیو و  تتا    ح ستتی   بشربر نتت ی حاتتوحر  حرح تت   تتئرستتی    ا تتب 

 ماتتش حستتک ی تتا   MAPبنتتاب حرشی شتت حر  .   نتت  تتئ تلالیتت  حتتتی ش ج تتلاگی ب

ی 1جتت وف .  (Ozdemir & Floros, 2004)ر تت   نرنتت حرب  ننتتا رح حاتتوحر  

 ر  . ا نشا   ئ ا و سبوبرح ب حب ب  ئ حی  یلا) MAPش حر   بن  رش
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 هاها و سبزيبراي برخي از میوه  MAPشرایط بهینه  -9جدول 

 محصول

 دما

)درجه 

 سلسیوس(

 غلظت گازهای پیشنهادی برای بسته

 اکسیژن

 (درصد)

 اکسیدکربندی

 درصد()

 3-0 1-1 3-1 سیا

 1-1 1-1 11-11  لای

 1-0 1-1 3-1 حنرلار

 13-11 0-13 3-1 گی  

 11-13 1-13 3-1 تلا 

 0-1 1-1 3-1  یلاب

 3-13 1-13 13-11 لیملا

 3-133 3-1 3-13  ا اب  شک و  جیب یلا)

 3-1 1-13 1-13   تتاف

 3-1 1-1 3-1  للا

 11-13 1-13 3-1 ا نرئتلا 

 4-8 1-0 1-13 للابیا سبو

 0-1 1-0 3-1   ن

 3 1-4 7-11  یار

 3 1-0 3-1  ا لا

 3-13 1-1 3-1  یای

 7-13 7-13 3-1 جعد ب

 1-1 1-1 1-11 ا دب

 1-13 8-13 3-1 حسدناو

 1-0 0-1 11-13 ا نرئگلاج 

 

ررجتت  اتت حر  نرنتت حربی    بتتلاط بتت   حتتی   تت   تتلاحررب  اننتت    علاح تتب  -1

ر تتاب  تتاریش بتت  .  گیتت ر تتئ بتت  رح رر نستتبئی نتتلاری و علاح تتب بن حشتت ئ رطلابتتک
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حنتت ح  ش   رتتو بتت  تعلا ی تتا ن تت ف رشتت   یا وحرگانیستتن تتا   شتت   تندستتئی 

  ن .اعالیک   ابلالیائ بااک گیا ئ  مک  ئ

نستبئ   عتارف رر رح تب بست        ی ادتم رطلابتک  MAPرائ حی حات ح   دیت     

رطلابتک و حرجتار شت حر   ناستا بت حب      تجمتت  نستبئ یرتار باعتا     رطلابک.  حسک

 بنت بی  ماتش  بست    رطلابتک روب ستی  اتی ن    تجمتت .  شتلار بئ  تئ ورش   یا 

حستتک بتت   تتلاحو ندلار تتدر ب اتتی ن نستتبک بتت  گای تتاب  ی  تت  حاتت  گدحشتت   و  

ستبو رر  تلار  وجتلار نتلار بت   یتوح         ب تا ستبوب  نا ناستا حرجتار  نت .    لاحب 

 تت بش رح حی ط رتت  ا لاستتن و بتت  ح ستتیو  تبتت رب   ح ستتی رب  تتاائی  تتت حرب حی

بتت  رلیتتب  تت  رابتت   تتا    تتئ  تتابتتا حاتتوحر  ری MAP روش ای  تتت.   ننتت  تتئ

 رر بتا حاتوحر  ر تای ا لیتک ح ستیو      .  گای تا رر  ح تلاف حستک   ا لیتک   ا   

 شلار. ن  ئ ح لاف 

ا  رنتتت  اب :  ننتتت )  ا  رنتتت  اب  تتتت  اتئ اتتت حلب( علاح تتتب تامیتتتب -0

  حصتتلاف ب رحشتتکتتتا شتلان    تت  اتئ اتت حلبی عم یتتاتئ  ست ن   تت  ستتبا  تتئ  

بت   حصتلالئ ستالنی بن حشت ئی  غتدبی جتار ی        (ستبوب تتای)   و  یتلا)   ش )  ا 

حرتش عم یتا    .  شتلار  بتا  بتا ادتم  یدیتک تبت رب     رحرب نرت  و  ا رئ با لاب یتک  

  تاب غیت    ت ر  لستمک    تاب ناستالنی جت ح   بتیش بت ر  بااتک    شس شلای حیشا ب 

گیت بی  غوگیت بی...(ی ستت ر  ر     تاب  تلارح ئ   لاستتک  لابتب  تلارح ئ حی بیتت   

 حسک. غی ) و

ول تتئ  تت   حصتتلاف ررو     :بنتت ب  بتتلاط بتت   ستتا ب انتتئ بستت    علاح تتب  -4

 تلاحب حطت حم   شتلاری حرح ت   ن ت ف  اتانیائ      تئ  بنت ب  اب  لاچتک بست    بس  

ی  یتتوح  و  لالعیتتک گای تتاب التتاب  تتالئ بستت  .   تتدر  نیستتک حصتتلاف ح اتتا 

تلاحنت   بنت ب بتا  تلاحو ندلار تدر ب ورتو)  تئ      ات  با حن یا   تحی   تلاحر بست     
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 و   ستت یکی لتتلاطئی شیشتت بنتت ب  تتلاحر غتتدحرئ حی بتت حب بستت  .  شتتلار  ن تت ف

حی عت حر  حت ورب   ی تMAPبنت ب بتا   شتلار ولتئ رر  تلارر بست      حس دار)  ئ  اغد

حب بت    تاب شیشت    تاب ا توب و بیت ب   لتلاطئ .   ناسا  ست ن  بن ب  لاحر بس  

 .   نیس ن   ناسا MAP در ب  ن ب حب رلیب ندلارنا در ب  ا ب و حنعیام

  تا و  یتلا)  MAPبنت ب بت حب    تاب بست      ئی  نرا  حن یتا  اتی ن   طلار ب  

 ت ری  تلاحررب  اننت      بارت  بت   ننتا تلاجت      تای  صلا تیا  ح ت ئ  ت   تئ     سبوب

 ی  تتلاحو  اتتانیائی شتتداایکی نتتلا    ندلار تتدر ب بتت  گتتایی  یتتوح  حن تتتاف بیتتار

(ی LDPEحتتی ش ستبک     تارئ چتلا    تئ   اتی ن .  بس   و لاب یتک رو تک  ست ن    

 تت و ی ش (ی و   تتئEVAورنیتتب حستت ا    (ی حتتتی شPVCورنیتتب    حرتت      تتئ

( بتت حب  حصتتلا   بتتا  یتتوح  تتتندر بتتا    حصتتلا   تتتای)  OPPشتت )   ح تت  

حی  نجتا  ت    .  حنت حی)  تاائ ندلار تدر ب ن حرنت       تا و ب و  تئ( بت    ش )ی لارچب ر )

.  رحرر ن وجتلار  ننت ی نیتای بت  حن تتاف گای تا حی اتی        تا تتندر  تئ    ا و سبوب یلا)

 تاب ندلار تدر  نا یت )    اتی ن  ین شتلا  ارئ    با حرش  صلا تیا  ط حاتئ  تئ   ای ن

 تتاب  تتا  و ندلارنا تتدر  نتتا  رحرنتت ی بتت حب  تتاب رررتت   تت  اتتی ناتتی ن.  شتتلار تتئ

حب تتتای) شتتلار و عمتت تا بتت حب  حصتتلا  ج تتلاگی ب حی تبتتارف گای تتا ط حاتتئ  تتئ

ااتتتت ی  اتتتافرر  .(1073 تتلافی  رحرر  حورحب اننتت  گلاشتتتک و  تتا ئ  تتتارب ر   

 تتاب  ناستتا بتت حب روش  تتاب تجتتاربی   ستت یک رتتا اتتی ن بستتیارب حی شتت  ک

MAP نن رح تلالی   ئ    . 

حب نملانتت .  رور تتار  تتئبتت حب اجتتن یرتتار  حصتتلا   نیتتو بتت   MAPروش  

شت )   ا نرتئ  ت  بتا اتی ن   یمت ب اتاوب  تلاحب ح ت           اب تتلا   الک سار) حی

ررحرتتش  تتلارری  ی تتلاط .  حستتک شتت ) رحر) نشتتا  4 رر شتتابحنتت ی  لاشتتان ) شتت )

 حستتکی حی ط رتت  شتت )  تتش گتتای   تتار) گتتایب  تت  لتتب و بتتا رستت را)  ی تتلاط  
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بنت ب شت ) بت  رح تب  لاشت  توررت        عتار   طتلار  ا تب    اب بسیار ررو ب سلای 

 بناب حرش بسیار رحاک و حریح  حسک..  شلار ئ

 

 
 

 فرنگيهاي حاوي توتبراي پالت MAPاي ساده از روشنمونه -4شکل 

 

 هاموردنیاز فیلم پذیریو انتخاب نفوذپذیری

بینتتتئ ی  تتتی MAPبنتتت ب راتتتئ حی   حاتتتب ح تتت ئ رر ط حاتتتئ بستتت   

  تتاب بتتا اتتی ن.  حستتک ح ستتیو  و تت بش  ح ستتی ربندلار تتدر ب  ی  بتت حب  

 تتا و  تتاب ررتتوی بتت حب  حصتتلا   تتتای) بتتا  یتتوح  تتتندر بتتا   ثتتب  یتتلا) روینتت 

 ,.Gonzalez et al)شتتلان   تتئ  تتاب بتتا اتت حلب اتت  وربی حستت دار) ستتبوب

 ح ستتی و رب ح ستتیو گای تتارئ چتتلا   ی شتت   عبتتلار    تتئ طتتلار بتت .  (2008

نیتای اتی ن    ندلار تدر ب  تلارر  عبتار  رررت ی    رتا بت    ب حب    اتی ن   یمت ب     بش
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ی  یتتوح  تتتندر  حصتتلافی   حصتتلاف رتتش گای تتا بتت  عتتلاح  ئ  ثتتب جتت    بتت حب ح

 یتتوح  (ی حتمستتد  1  حتتی  اشتتار ی ستتی  ندلار تتدر ی  ستتااک تتتیا ک اتتی ن

 یتتوح    غ ظتتک بنینتت  ح ستتیو   (ی 11/3   حتتی رتتا ح ستتیو   تتارو بستت     

ی شتت   نظتتا   ی تتلا رر رتتک .  رحرر ( بستت رئح ستتیو   ناستتا رح تتب بستت   

شتت   و  صتت ائ ح ستتیو  رر تتتندر  تتلاحیب  ستتاوب شتت   ورورب ح ستتیو ی   

 ح ستتی یب  ستتاوب شتت     وجتتئ رب تت بش حی تتتندر  تتلاح ح ستتی تلالیتت  رب

 .   حسک   بش

 تا نیتو    تا و ستبوب   یتلا)  MAP تدر ب بت حب   حن یتا  ، ع و) ب  ندلار تدر ب  

نیتتای  ندلار تتدر ب  تتلارر تتدر بی بتت   دنتتلا  نستتبک حن یتتا .  بستتیار  نتتن حستتک

بارت    تدر بی  تئ  رر حن یتا  .  شتلار تع رت   تئ   ح ستیو   و  بش  ح سی رب ب حب

تلالیت ب بت      ت بش  ح ستی  رب ( رح  ت   متا  نستبک   RQ   ارو لسمک تندستئ 

بتت حب   تتارو لستتمک تندستتئ عمتتلا و .  نظتت  گ اتتک  صتت ائ حستتکی رر ح ستتیو 

بتی     تارو لستمک تندستئ   .  حستک   ا   تلاحر لنت ب(ی  عتارف رتک      بلا ی رح 

 تتلاحیبی تتتندر بتتئرر .  حا تت  تتئ  تتلاحیب حتدتتامبتتئ حی رتتکی رر ا  رنتت  تتتندر

 ,.Plestenjak et al)شتتلار ننتتارئ تلالیتت   تتئ ف بتت  عنتتلاح   حصتتلاف  لاحتتتان

  تتاب   یمتت ب رح نشتتا    تتدر ب ب  تتئ حی اتتی ن  ی حن یتتا 1جتت وف .  (2008

 تتاب تجتتارب  ااتتت ی شتت  ک  اتتاف رر.  (Carlin et al., 1990)ر تت   تتئ

 تاب  ناستا رح    تدر بی اتی ن  وجلار رحرن     بتا تلاجت  بت  ندلار تدر ب و حن یتا      

  نن . ئ ع ت 
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  هايبرخي از فیلم( Sپذیري )انتخابو ، كربن و اكسیژن اكسیدبه دي (P) نفوذپذیري -7 جدول

 (Exama et al., 1993پلیمري )

 فیلم
P𝑪𝑶𝟐                                            P𝑶𝟐 

 اتمسفر( ×ساعت ×متر مربع میل( بر )سانتی ×لیتر)میلی

 

S 

 

PVC 1-1.40 × 10 2-2.3 × 10 1/1 
LDPE 2-8.10 × 10 2-1.2 × 10 8/1 
HDPE 4-7.40 × 10 4-1.53 × 10 7/4 
PET 4-4.93 × 10 4-1.44 × 10 4/0 

 تت و ی ش ( و   تتئ PEحتتتی ش   تتاب   تتئ ی تتت حرا ندلار تتدر ب اتتی ن 0جتت وف 

 PPر  .( رح نشا   ئ 
 

 PEهاي فیلم كربن اكسیددي، نیتروژن، و اكسیژننفوذپذیري   آب، ضرایب انتقال بخار -3جدول 

 درجه سلسیوس 78 درمتر میلي 78با ضخامت  PPو 

 (Greengrass, 1993) 

 فیلم

 انتقال بخارآب

درجه  33روز( در  ×گرم بر )مترمربع)

 (درصد رطوبت نسبی 09سلسیوس و 

 ضریب نفوذپذیری

 ×روز ×متر مکعب بر )متر مربع سانتی)

 (اسکال(پ
2O 2N 2CO 

PE 17 388/3 317/3 414/3 

PP 8-1 313/3 334/3 383/3 

 

 گیرینتیجه

بنتت ب  لاحرغتتدحرئ حیجم تت   ( بتت حب بستت  MAPشتت )   روش  تتلاحب ح تت   

 تاب تتای)ی روش ستلار ن ب حستک  ت  چنانات  تمتا  شت حر  و          ا و ستبوب  یلا)

ح تتلاف  تتار بتتا    رعارتتک شتتلاری  ماتتش حستتک رر ادتتم  یدیتتک و حاتتوحر       

 تتاب اتتی نبتت حب حستت دار) حی .  باشتت   انتت گارب  حصتتلاف نتتت   نمتتئ رحشتت   
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  تتا وشتت )  یتتلا)  ح تت   تتلاحب ادتتم رر حستت ان حرر شتتاب  بتت   ستت یائ 

.  بنت ب تلاجت   ت ر   بارت  بت    ناستا بتلار   ننتا بتا شت حر  بست           تئ  ی اسبوب

ی  ماتش   ت بش  ح ستی  ح ستیو  و رب  تلاحب  ی تلابئ حی   رر  تای ا تئ   بیش   ای ن

 تت   حصتتلاف ورتتو)  نرتتا ئ  بتت باشتت ؛  بیشتتئ ن حشتت  ن یجتت  رتتتارک حستتک

نستبک بت    ر تا    تا بتا حاتوحر     تا و ستبوب  تندر  یلا)  یوح .  رئ رحررتندر با 

 بتتتا ت  حی  ر تتتاب.  رابتتت ی بیشتتت   حاتتتوحر   تتتئگتتتای اتتتی ن بتتت  ندلار تتتدر ب

طتلار   و بت  شت )   مبتلار ح ستیو    ی  ماتش حستک باعتا     ی تلا   اب ا حر ررج 

طتلار   تئی رر ا  رنت  ط حاتئ رتک بست          بت    .ب   حصلاف  سیا ب ستان  ج ب 

بنتت بی ی بارستت ئ بتت   ستتا  ئ چتتلا   تت م حی بستت     MAPتلالیتت ب بتت  روش  

نیتتای  بنتت بی شتتنا ک رستت را) رتتا روش  تتلارر  شتتنا ک  حصتتلاف  تتلارر بستت   

بنت ب  ت  تمتا     بن بی تعییش  لاحب  ی تلا  رر بست  ی حن یتا   تار) بست       بس  

شتت   تمتتا  اتت حلب نیای تتا تلاجتت   ر)ستتایر و ب رستتئ بتت  ور حلوح تتا  رح بتت  ورر)

  تتتابرئ بتتا   اننتتت  اتتتی ن حبنتتت ب بتتتا  تتتارحستتت دار) حی  تتتلاحر بستت   .   تت ر 

ر تت  تتتا  یتتوح   تت و ی ش( حجتتای)  تتئحتتتی ش و   تتئ  تتئ جم تت  حولدینتتئ  حی  تتئ

تتتندر بستت   بتتا رررتت   تتلاحو تتت ورب  اننتت  ر تتاب ناشتتئ حی اتت حر  رو تتکی 

ب حبت  ستلارح  شت  ی  تلاحو نتلارب       تاو ک بت  گ  تاب چستا رحیی  تاو تک رر     

 باش . عالئی و ع     وو طعن و بلا ب   ارو حی بس    ما ن 
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بنت ب بتا  ن ت ف رتا تغییت  حتمستد  بست  ی رر        حس ی وی ح . حب.  بانئ ع متئ بست    
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ی رر "راا ت   بنت ب بتا حتمستد  تغییت      تاب انتئ رر بست     حورحب  لافی بتئ. تلا تی   

 راا تت   ت جمتت  بنجتتک  بنتت ب  تتلاحر غتتدحرئ بتتا حتمستتد  تغییتت    تتا  بستت  

 .1073ی 08-81حل رش(یتاو

غتدحرئ.    تنارت  رر اعتاف  بنت ب بست     تارب ر  بت   و  . اا ت ب.  ت ورب    ارا ی  .ی

 .1031ی 43-17ی 13 رور) ی07غدحرئی شمار)   نارت و ع لا  اص نا  

 تتا بتتا حتمستتد     تتا و ستتبوب بنتت ب  یتتلا)  تتلاربی و.ر.ی و  .و. حستتالارح. بستت   

راا تت   بنتت ب  تتلاحر غتتدحرئ بتتا حتمستتد  تغییتت  راا تت .ی رر   تتا  بستت  تغییتت 

 .1073ی 141-048حل رش(ی  ت جم  بنجک تاو

بنتت ب بتتا حتمستتد  حی بستت  ستت یمانئی و. حاتتوحر  حنبار تتانئ یرر لتتلا بتتا حستت دار)  

(.  لاسستتت  تحتیتتتتا  انتتتئ و  نن ستتتئ   MAPراا تتت  اعتتتاف    تغییتتت 
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