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 مقدمه

 كـشاورزي   هـاي  اشـين  م استفاده از انواع    چغندرقند، در زراعت مكانيزه  

ايـن   .هـاي توليـد گـردد       باعث افـزايش عملكـرد وكـاهش هزينـه         تواند مي

و پـس از    برداشت   ،داشت ت،ش كا ،ورزي كخامراحل    كليه   درها   ماشين

ــه كــار برداشــت  ــيمحــصول ب ــد  م ــات داشــت و  در .رون ــان عملي ــن مي  اي

 .است اهميت خاصي برخوردار   مزرعه از  هاي هرز  خصوص كنترل علف   هب

 ارع چغندرقنـد  مـز  هـاي هـرز    علف تحقيقات نشان داده است كه چنانچه با      

 شـود  مـي  درصـد   50حـدود  محصول تـا   باعث افت عملكرد   مبارزه نشود، 

 دســتي و ي،يبــه ســه روش شــيميا چغندرقنــد هــاي هــرز كنتــرل علــف ).6(

ي باعث آلودگي گسترده    يروش شيميا  استفاده از . شود  تقسيم مي مكانيكي  

بـه   سـلامتي انـسان را    شـده و     هـا  منابع تغذيه دام   منابع آب و   محيط زيست، 

وفقيـت  تحقيقات نشان داده اسـت كـه هـر چنـد م           همچنين   .كند  تهديد مي 

به مراتب بيشتر از روش مكـانيكي    ز  هاي هر  ي در كنترل علف   يروش شيميا 
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 از ).4( داري نـدارد   است اما عملكرد محـصول در دو روش تفـاوت معنـي           

 پرهزينـه و   بـسيار  )وجين دسـتي  ( هاي هرز  كنترل دستي علف   طرف ديگر، 

 براسـاس تحقيقـات    .و نياز بـه نيـروي انـساني زيـادي دارد           باشد مي بر زمان

هــاي هــرز هزينــه  كنتــرل علــف روش مكــانيكي انجــام شــده، اســتفاده از

دســتي هزينــه  و اســتفاده از تلفيــق روش مكــانيكي و%  80كــارگري را تــا 

تلفيقـي  مبـارزه     بنـابراين  ).5( دهـد  كـاهش مـي   % 40كارگري را به ميـزان      

 تـوان   مـي  را   لتيواتـور كو استفاده از   با هاي هرز  علف  با ) و دستي  مكانيكي(

  .كردي يشيميا نشين مبارزه دستي وجا

ــهاســتفاده از كولتيواتــور منظــور تكميــل عمليــات داشــت در جهــت    ب

 از طريـق    رطوبـت ذخيـره   حفـظ و    هاي هـرز،     شكني مزرعه، دفع علف    سله

 ،هاي حاصـل از سـله بـستن خـاك          ين خاك و ترك   يهاي مو  شكستن لوله 

 بـسيار مفيـد    ندتوا ها مي  و ترميم جوي و پشته     خاك با مخلوط نمودن كود  

رود گياه چغندرقند در شـرايط بهتـري         اين صورت انتظار مي    در .)3( باشد
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ضـمن  .  محصول افزايش پيـدا كنـد      عملكرداز رشد قرار گرفته و در نتيجه        

آنكه اثرات مستقيم و غيرمستقيم اجراي اين عمليـات سـبب جلـوگيري از              

يشه از رشد   رشده و در نتيجه      تهويه خاك و افزايش   تلفات رطوبت خاك    

اي كـه اسـتفاده از        هزينـه  دليـل  اما به  ).2( خواهد شد تري برخوردار    مناسب

دانـستن   كولتيواتور در مزارع در بردارد و وجود انواع مختلف كولتيواتور،         

  چغندرقند تعداد دفعات مورد نياز استفاده از اين وسيله در طول دوره رشد           

 اين نوشـتار   دربنابراين،   .باشد ترين نوع كولتيواتور، بسيار مهم مي      مناسب و

 ضمن معرفي كولتيواتورهاي متداول براي زراعت چغندرقند       شود سعي مي 

مزارع   اين عمليات در   اجراي برايروشي مناسب    مزاياي استفاده ازآنها،   و

  .شودمعرفي  چغندرقند

  بررسي عملكردآنها و انواع كولتيواتور

مـزارع  در  شـكني    و سـله  وجين   براي كهي  يانواع مختلف كولتيواتورها  

  : عبارتند ازگيرند مي استفاده قرار مورد چغندرقند
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  رديفي معمولي كولتيواتور

 نـيم   ،پنجـه غـازي    قبيل بيلچه،  هاي مختلفي از   تيغه روي اين كولتيواتور  

 .)1شـكل  (است نصب   قابل راآنها    چاقوي علف هرز و يا تركيبي از       ،پنجه

ضـمن قطـع     حركـت كـرده،    رقنـد هاي چغند  رديف بين در كولتيواتوراين  

بـه پـاي     را ها خاك وسط جوي   ،هاي موجود  وشكستن سله  هاي هرز  علف

بسته بـه نـوع تيغـه       اين نوع كولتيواتورها    از   ).2شكل(دهد     انتقال مي  ها بوته

. شـود  استفاده ميدهي پاي بوته  خاك براي تا حدودي،آنهااستفاده شده در   

ــور فاصــله چــرخ ــاي تراكت ــن كولت در ه ــوراي ــد يوات ــر باي فاصــله  ســه براب

پـشت   ي كـه در   ياه ـ تيغـه  .اين فاصـله باشـد     ضريبي از  هاي كشت يا   رديف

از  تـر  عميـق  متـر  ميلي 30تا 20 حدود بايد گيرند مي قرار هاي تراكتور  چرخ

  نفـوذ  بـراي . بـين ببرنـد    از را ها فشردگي چرخ  اثر تا شوندبسته   ها سايرتيغه

آن  انتهـاي  بايـد  زمين تماس دارد   يغه با زماني كه نوك ت    خاك، در ها تيغه

  ).3( زمين فاصله داشته باشد از متر ميلي 6/4 تا 3/2حدود
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  )ليلستون (چرخان  كولتيواتور

هـاي   هتيغ ـ و قـسمت جلـو    دار در  هـاي دندانـه    چـرخ  از اين كولتيواتـور  

هـاي   چـرخ   ).3شـكل (قـسمت عقـب تـشكيل شـده اسـت            غـازي در   پنجه

كننـد   هنگام كار از پشت به زمين برخورد مـي        ور در   دار اين كولتيوات   دندانه

ها در زمان بيرون آمدن از خاك به سمت بالا قرار  كه نوك دندانه  طوري به

 هـا  خاك جويچه  تماس با  در اين كولتيواتور  هاي انحنادار  دندانه. گيرند مي

ريــشه درآورده و  از هــاي هرزكوچــك را علــف هــا، ضــمن شكــستن ســله

 هـاي پنجـه غـازي پـشت سـر          تيغـه  .كنـد  قطع مـي   اگ ر ربز هاي هرز  علف

زاويـه   .كننـد  كار آنهـا را تكميـل مـي        حركت كرده و   دار هاي دندانه  چرخ

عمـودي قابـل تنظـيم       به صورت افقي و    اين كولتيواتور  در هاي دوار  چرخ

 بـا  هـا  توان زاويـه تمـاس دندانـه       مي تنظيم اين زوايا   كه با  طوري باشند به  مي

خـاك دادن پـاي      ،شكني سله در اين كولتيواتور  ).3( تنظيم نمود  خاك را 

  ).1 ( موفقي دارداًي هرز عملكرد نسبتها   و دفع علفبوته
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  هلالي كولتيواتور

داخــل   كــه در اســتشــكل هــاي هلالــي داراي تيغــه ايــن كولتيواتــور

 زيرخاك قطع كرده و    از را هاي هرز  ريشه علف  حركت كرده و   ها رديف

يـن   ا .)4شـكل ( گـذارد  اش بـاقي مـي     وليـه خاك سست شـده را سـرجاي ا       

 بـسيار  سـله شـكني داراي عملكـرد       و هاي هـرز   دركنترل علف  كولتيواتور

انتقـال   هـا  به پـاي بوتـه     را ها نيست خاك كف جويچه    قادر خوبي است اما  

 هاي چغندرقنـد   زماني كه برگ   در همچنين استفاده ازاين كولتيواتور    .دهد

 شـود  توصيه نمـي   )هشتم سبزشدن چغندر  ازهفته   بعد( اند زيادي كرده  رشد

  ).1( شود مي باعث افت عملكرد قطع كرده و را هاي چغندر برگ زيرا
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   بههاي مورد استفاده در كولتيواتورهاي رديفي تيغهبعضي از   – 1شكل
  )3( پنجه غازي و چاقوي علف هرز، اي  بيلچه:چپ  به  راست ترتيب از 

  
 

 
  
  
  
  
  
  
  

  حال كار دراي  با تيغه بيلچهتيواتور رديفي كول -2شكل
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  حال كار در) غلتان(  چرخان  كولتيواتور-3شكل
 

 
  
  
  
  
  
  
  

  كولتيواتور هلالي در حال كار- 4شكل
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  مزاياي استفاده ازكولتيواتور 

شود، كنتـرل    دفي كه دنبال مي   وجين دستي تنها ه    ي و يمبارزه شيميا  در

ــف ــرز عل ــاي ه ــي ه ــاليدر .باشــد م ــا   ح ــانيكي ب ــارزه مك ــه مب ــتفاده ك اس

مزاياي مهـم ديگـري نيـز بـه         ،  هاي هرز  كنترل علف علاوه بر  ازكولتيواتور،

   :ذيل اشاره نمود توان به موارد كه ميهمراه دارد

 بـدون آلـوده     خاك با مخلوط كردن آنها   و هاي هرز  بين بردن علف   از -1

  زيستكردن محيط 

  ها هكف جويچدر هاي موجود شكستن سله -2

  ين خاكيهاي مو شكستن لوله با بخير تلوگيري از جو ذخيره رطوبت -3

  اك خاكسيژن در تهويه خاك مزرعه وكمك به نفوذ -4

  خاك كش با حشره مواد ي ويكردن كودهاي شيميا مخلوط -5

   پاي بوتهدهيخاك -6

  ي خاك ها فعاليت ميكروارگانيسمافزايش  -7

         آبياري براي  ها جويچهو ترميم سازي  باز-8
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 كولتيواتورهــا دركــاري  جــينبــازده وتحقيقــات نــشان داده اســت كــه 

 تمزايـاي مرتب ـ   ساير اما ).1جدول( باشد مي تر وجين دستي پايين   مقايسه با 

كـه باعـث    طـوري  جبـران كـرده بـه    اين نقيـصه را    از كولتيواتور، استفاده   بر

 اتـور كولتيو زاي كـه  درآنهـا       مزارع  از  برخي  در محصول عملكرد شود مي

 وجـين شـده بـا      مـزارع  محصول در  عملكرداز نظر آماري با       استفاده شده   

  ).2جدول(برابري كند دست، 

  
 نظر توفيق در  ازچغندرقند هاي هرز هاي مختلف كنترل علف روش مقايسه -1دولج

  هاي هرز بين بردن علف از
صورت تر   ههرز بوزن علف 

 )كيلوگرم در هكتار(
  چغندرقند هاي هرز هاي مختلف كنترل علف روش

2/706   ولتيواتور معمولي در طول دوره رشد كدو مرتبه استفاده از 
3/585   دو مرتبه استفاده از كولتيواتور دوار در طول فصل رشد 
1/521   ار در طول فصل رشد مرتبه استفاده از كولتيواتور  دوسه 
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اي هرز چغندرقند از نظر توفيق در ه هاي مختلف كنترل علف  مقايسه روش-1جدول
  ...)ادامه (هاي هرز از بين بردن علف

 تر به صورتهرز وزن علف 
 )كيلوگرم در هكتار(

  هاي هرزچغندرقند هاي مختلف كنترل علف روش

  طول دوره رشد كولتيواتور هلالي در دو مرتبه استفاده از 520/0
4/419   طول دوره رشدولتيواتور هلالي در  كسه مرتبه استفاده از 
0/418   ولتيواتور معمولي در طول دوره رشدسه مرتبه استفاده از ك 
8/412   دو مرتبه وجين دستي در طول دوره رشد 
6/275   سه مرتبه وجين دستي در طول دوره رشد 

 
 

 نظر عملكرد غندرقند ازچ هاي هرز هاي مختلف كنترل علف مقايسه روش -2جدول
 محصول

  عملكرد محصول
  هاي هرزچغندرقند هاي مختلف كنترل علف روش  )هكتارتن در (

   در طول فصل رشدچرخانسه مرتبه استفاده از كولتيواتور    0/45
  سه مرتبه استفاده از كولتيواتور معمولي در طول دوره رشد  6/42
  دو مرتبه استفاده ازكولتيواتور معمولي در طول دوره رشد  8/39
   دوره رشدسه مرتبه وجين دستي در طول  7/39
  دو مرتبه وجين دستي در طول دوره رشد  3/39
  درطول دوره رشد) ثابت(لتيواتور هلالي  كدو مرتبه استفاده از  7/38
  در طول دوره رشد) ثابت(كولتيواتور هلالي  سه مرتبه استفاده از  5/38
   در طول فصل رشدچرخاندو مرتبه استفاده از كولتيواتور   0/37
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  يواتورستفاده ازكولتتوجيه اقتصادي ا

ضـمن   .باشد مي بر زمان هزينه و  عملي پر  وجين دستي مزارع چغندرقند   

اسـتفاده از    ديگـر مزايـاي    و بـرد  بـين مـي    از را هـاي هـرز    اينكه فقط علـف   

 .بـه همـراه نـدارد      خاك دادن پاي بوتـه را      شكني و  قبيل سله  از كولتيواتور

جـاي وجـين دسـتي       بـه  ورتحقيقات نشان داده است كه استفاده ازكولتيوات ـ      

 زمان انجام عمليـات،  ي دريجو ضمن صرفه اقتصادي بوده و   كاملاً) شاهد(

 نكتـه   ).3جـدول ( كنـد  نصيب چغنـدركاران مـي     صرفه اقتصادي بيشتري را   

 ي ويشود  اين است كه بازده نهـا       مشاهده مي   3 جدول مهم ديگري كه در   

از ســه مرتبــه   فــصل رشــد طــول در ي كــه درآنهــايهــا تمــام روش درآمــد

ي يهـا  ي ودرآمـد روش   ياستفاده شده اسـت بيـشتر از بـازده نهـا           كولتيواتور

ايـن موضـوع     .استفاده شـده اسـت     كولتيواتور ازمرتبه   دو است كه درآنها  

 طــول دوره رشــد در كولتيواتــور دهدكــه ســه مرتبــه اســتفاده از نــشان مــي

 ).1( اسـت  تـر  اقتـصادي  كولتيواتـور  اسـتفاده از   نسبت بـه دوبـار     چغندرقند
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 در) نظر از نـوع كولتيواتـور     صرف (ولتيواتور ك سه مرتبه استفاده از    بنابراين

دسـتورالعمل آمـده اسـت بـه        ايـن    5 بنـد  ترتيبي كـه در    به مزارع چغندرقند 

  .   شود چغندركاران توصيه مي

  
چغندرقند نسبت به  هاي هرز هاي مختلف كنترل علف  اختلاف درآمد روش-3جدول 

  و بازده نهايي آنها) دوبار وجين دستي (شاهد  وش خالص ردرآمد

اختلاف درآمد 
خالص نسبت به 

  )ريال(شاهد  

  بازده نهايي
  هاي هرز چغندرقند هاي مختلف كنترل علف روش  (%)

  سه مرتبه استفاده از كولتيواتور  دوار در طول فصل رشد  6/2989  986587
  عمولي در طول دوره رشدسه مرتبه استفاده از كولتيواتور م  9/1810  597604
  كولتيواتور هلالي در طول دوره رشد سه مرتبه استفاده از  5/1256  414635
  طول دوره رشد كولتيواتور هلالي در دو مرتبه استفاده از  4/468  103051
  دو مرتبه استفاده از كولتيواتور دوار در طول فصل رشد  9/433  95470
  يواتور معمولي در طول دوره رشددو مرتبه استفاده ازكولت  6/53  11799

  دو مرتبه وجين دستي در طول دوره رشد  0  0
  سه مرتبه وجين دستي در طول دوره رشد  -4/94  -141660
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ــتفاده از   ــب اس ــيه روش مناس ــور توص ــزارع  در كولتيوات م

  چغندرقند

 كـه از  را تمـام اهـدافي   ييتنها به نيستند قادر ازكولتيواتورها كدام هيچ

 و طوركامـل محقـق سـازند      هب ـ اسـت،  نظر مورد اعمال عمليات كولتيواتور  

هـاي    از روش   تلفيقـي  بنابراين بايد سعي شود   . معايبي دارند  و هركدام مزايا 

. شـود  اسـتفاده    درسـت مختلف اعمال شود تا از مزاياي هر كـدام بـه نحـو              

سـتي  نتايج تحقيقـات نيـز نـشان داده اسـت كـه تلفيـق روش مكـانيكي و د         

هــاي هــرز دارد و بيــشترين عملكــرد  ي را در كنتــرل علــفيبهتــرين كــارا

شـرح  ه  در همين راسـتا، روشـي ب ـ      ). 5 (خواهد داشت محصول را به همراه     

  :شود  پيشنهاد ميذيل

بعــد از كاشــت چغندرقنــد، بــا اســتفاده از       روز40 الــي30حــدود  •

البتــه از  .گــرددهــا وجــين  هــاي هــرز جــوي كولتيواتــور هلالــي علــف
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 خاكـدهي  برايتوان  هاي هلالي نيز مي    در پشت تيغه  اي   هاي بيلچه  يغهت

  .ها استفاده كرد پاي بوته

هاي هرزي كـه      چغندرقند توسط كارگر، علف    ردنهمزمان با تنك ك    •

هاي كشت قرار دارند و كوليتواتور قادر بـه از بـين بـردن               روي رديف 

 ويهـاي هـرز ر     علـف البتـه    . وجـين شـود    گرآنها نيست، توسـط كـار     

كـه   شـرطي  بـه توان كنترل كـرد      نيز مي  با استفاده از سمپاشي      ها را  پشته

  . رعايت شودل زيست محيطي آن كاملاًيمسا

 روز بعد از كاشت و بعد از انجـام عمليـات فـوق، بـا                60 الي 50حدود   •

 و  پنجـه غـازي   اي يا تركيبي از      بيلچههاي   استفاده از كولتيواتور با تيغه    

خاك داده   ها باقيمانده وجين شده و پاي بوته     هاي هرز    ، علف اي بيلچه

  .شود

 بـا  دوم ازكولتيواتـور   بـراي بـار    كاشـت  از بعد روز  80الي   70 حدود •

 تـا   استفاده شـود   اي اي يا تركيبي از پنجه غازي و بيلچه        بيلچههاي   تيغه
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داده  هـا  خاك بيشتري پاي بوتـه     بين رفته و   از هاي هرز  باقيمانده علف 

 بعـد از يـك بـار مبـارزه در           معمـولاً ها   روي پشته هاي هرز    علف. شود

كاري در رقابت با محصول اصـلي مغلـوب شـده و رشـد               مرحله تنك 

 .كنند و نيازي به كنترل مجدد آنها نيست چنداني نمي

  

  گيري نتيجه

هاي سه گانه مبارزه با علفهاي هرز چغندر قند شـامل            هر يك از روش    •

ي مزايـا و معايـب خـاص        يشيميامبارزه دستي، مبارزه ماشيني و مبارزه       

 .ي كامل نيستيخود را دارند و هيچ روشي به تنها

تمـام  ي قـادر نيـست      يدر روش ماشيني نيز هيچ كولتيواتـوري بـه تنهـا           •

تـأمين  اسـت،    در نظـر گرفتـه شـده      اهدافي را كه براي مبارزه ماشـيني        

 .نمايد

وش هاي هرز كه تركيبي از سـه ر        بنابراين روش تلفيقي مبارزه با علف      •

 اســــتفاده از تركيبــــي از ي ويمبــــارزه دســــتي، ماشــــيني و شــــيميا
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باشـد، مـؤثرترين روش      كولتيواتورهاي مختلف در روش ماشـيني مـي       

  .  هاي هرز چغندرقند است مبارزه با علف
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