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  مقدمه
اي از دنيا واقع شـده كـه متوسـط نـزولات آسـماني               ايران در منطقه  

 . باشـد  سالانه آن كمتر از يك سوم ميـانگين بـارش سـالانه جهـان مـي               
 ـ     علاوه توزيع زماني و مكاني بارش      هب كـه   طـوري  هها بسيار ناموزون بوده ب

، گياهان زراعـي نيـاز      ترين مناطق نيز در فصل تابستان      باران حتي در پر  
زميني بعد از گندم، برنج و ذرت بيـشترين سـهم            سيب . به آبياري دارند  

را در ميزان توليد محصولات غذايي دارا بوده و نقش مهمي در تغذيـه و               
در كشورهاي در حال توسـعه اهميـت    . سبد غذايي جمعيت جهان دارد  

از گنـدم رتبـه   زميني به مراتب بيشتر است و در ايران بعـد    غذايي سيب 
، يـا   يـاري از طرفـي مـديريت آب      . دوم را به خـود اختـصاص داده اسـت         

زمينـي   تر، آب مهمترين عامـل بـراي توليـد پايـدار سـيب             عبارت كلي  هب
 در كشور، تلاش در جهـت اسـتفاده         يآب با توجه به مشكل كم     . باشد مي

ــر از آب ــي،      بهت ــر زمين ــابع آب زي ــاهش از من ــصالي و ك ــاي استح ه
 و  راني ـ انجـام شـده در ا      قـات ي تحق جيبر اساس نتا   . اپذير است ن اجتناب
 تي ـ كـه قابل   ياهـان ي گ ياري ـ آب ي بـرا  يا  قطره ياري آب يريكارگ هجهان، ب 

 ل محـصو  دي تول يبرامؤثر  كارها    از راه  يكي تواند  مي دارند،   يفيكاشت رد 
   . باشدي سطح ياريتر نسبت به آب  مناسبتيفيبا كو  شتريب

 ي دو سـال زراع ـ    يكه ط  ي پژوهش جيترويج نتا  با هدف     حاضر هينشر 
، )مـشهد ( ي خراسان رضـو   يعي و منابع طب   ي كشاورز قاتيدر مركز تحق  
  . شده استني و تدوهي شده، تهاجرا  ليدماوند و اردب
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   روش اجرا
نظـر قـرار      مـد  دي با ي در مزرعه نكات   اي  قطره ياري استفاده از آب   يراب

 باشد كه   تي موفق ني روش قر  ني از ا  يبردار  شوند تا بهره   تيگرفته و رعا  
  :  عبارتند از

  

   و كاشت بذرني زميساز آماده
 شـامل شـخم،     ني زم ـ سـازي   آماده اتيابتدا مطابق روش معمول عمل    

 .  مناسـب خـاك انجـام شـود        ي رطـوبت  طي لولر در زمـان و شـرا       سك،يد
هاي مورد نياز شامل، فسفر، پتاس و ازت، بـر اسـاس تجزيـه خـاك                 كود

سـسه تحقيقـات آب و خـاك، بـه خـاك داده             وودي م مزرعه و توصيه ك   
 محـل  اي ـ خطـوط كاشـت، و      ري مشخص نمـودن مـس     يسپس برا  . دشو
ها  كاشت غده  . شود احداث   ي كم عمق  يارهاي ش ،ياري آب يقرار نوارها تاس
 اي  قطـره  ياري ـ آب ي و سپس نوارها   ردي در خاك خشك انجام گ     تواند  مي
 ـ .  شـروع شـود    ياري ـ پهن شـده و آب     ني زم يرو  ي مقـدار  ياري ـ آب نياول

 ني ـ ا  معمولاً  .ها برسد   به محل غده   ي كاف ت تا رطوب  شودتر انجام    نيسنگ
 در صورت خشك شدن      . كند ي م تيها كفا   سبز كردن غده   يرطوبت برا 

 مرحلـه كاشـت     از .شود  انجام " مجددا ياريآب ها  غدهخاك و سبز نشدن     
، ه شود  بايد مرطوب نگه داشت    غده ها ، خاك اطراف    غده ها تا سبز شدن    

 در  قـان  محق ري انجام شده توسـط سـا      قاتيتحق  .ولي نبايد غرقاب گردد   
 نشان داده است كه، در مرحلـه سـبز شـدن تـا تـشكيل      اي دن گرينقاط د 
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تر نـسبت بـه      ، بايد مقدار آب زيادتر با دور طولاني       ي سيب زميني  ها  غده
 و از مرحله تشكيل غده به بعد نيـز بايـد            شودمراحل بعدي رشد اعمال     

مين شــود أهــاي دختــري تــ غــدهوبــت مناســب و كــافي در اطــراف رط
(Vander Zagg, 1982). ياري ـ آبها غده نكه قبل از سبز شد ي درصورت 

 خـاك   اي ـ باشـد و     ادي رطوبت ز  ي دارا ها  غده باشد و خاك محل      نيسنگ
 .  وجـود دارد   هـا   غـده  دني بماند احتمـال پوس ـ    سي خ ي مدت طولان  يبرا

 ادتري ـ دارنـد ز   ني كه بافـت سـنگ     ييها ك در خا  ها  غده دنياحتمال پوس 
در زراعــت . شــود دقــت لازم مبــذول مواقــع نيــ ادر ديــ لــذا با .اســت
ــيب ــي س ــدار آب آب زمين ــاهش مق ــ ك ــرد   ياري ــاهش عملك ــث ك  باع

در اوايـل دوره رشـد بـراي     . (Zhivkov & Kaltcheva, 1997)شود مي
 لازم  يزمينـي، آب زيـاد      سبز شدن، به علـت وجـود آب در غـده سـيب            

 كثراي سـطحي، بـراي توليـد حـدا           سيـستم ريـشه    لي ـست ولي به دل   ني
اما اگـر   . باشد  محصول، نياز به وجود آب كافي در سطوح رويي خاك مي          

ها به شـدت تنـزل         باشد تعداد غده    ها  قبل از تشكيل غده     رطوبتي تنش
 ,Doorenbos & Hassan) شـود  زي ـ پرهدي ـ امـر با ني ـيابـد كـه از ا   مي

 ـ  به تنش كـم    ي حساس  نسبتاً اهي گ زميني  سيب به طور كلي  .  (1974  يآب
 1شـكل   . (Bao-Zhong Yuan et al. 2003) داده شده است صيتشخ
 ياري ـ آب ي و پهـن كـردن نوارهـا       سـازي   آمـاده  را بعـد از      ني زم ـ تيوضع
  .دهد ي نشان ماي قطره
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  ها غده و كاشت ني زمسازي آماده -1شكل 
 

  آرايش كاشت
 شده در مراكز تحقيقات     اجراده از تحقيق    دست آم  هبا توجه به نتايج ب    

مين أبـا ت ـ  اردبيل و ايستگاه تحقيقات دماوند،      كشاورزي خراسان رضوي،    
، دو آرايـش كاشـت زيـر  قابـل           زمينـي   سـيب  درصد آب مورد نياز      100

  .)1378 ، علوي شهري وباغاني (باشد ميتوصيه 
  

 متـر   سـانتي  25 × 35آرايش كاشت دو رديف روي پشته به فاصـله           •
 35 هـا  رديـف و فاصـله رديـف      متـر روي      سـانتي  25  كاشت فاصله(

 فاصـله  ، كـه  آنهـا آبده تيـپ وسـط  و يك نوار    روي پشته    متر سانتي
  . خواهـد بـود    متـر   سـانتي  125 از يكـديگر  شـيارها   يا  نوارهاي آبده   

  ) .خواهد بود  بوته در هكتار64000 طور تراكم كاشت همين
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 متـر   سـانتي  25 × 45له  آرايش كاشت دو رديف روي پشته به فاص ـ        •
 45 هـا  رديـف فاصـله   رديـف و    متـر روي      سـانتي  25  كاشت فاصله(

فاصـله  ، كـه   آنهـا وسـط   آبده تيـپ متر روي پشته و يك نوار      سانتي
ــده ــاي آب ــيارها  نواره ــا ش ــانتي150ي ــر  س ــديگرمت ــد   از يك خواه

) .خواهد بـود    بوته در هر هكتار    53300 طور تراكم كاشت   همين.بود
ي بذري، خوراكي و يا دو منظـوره،        ها  غدهنظور توليد    م به  بيشتر كه

 نسبت به آرايش كاشت مرسوم در آبياري سـطحي          زيربنا به دلايل    
) كاشـت  رديف    نوار آبده تيپ براي هر      سانتي متر با يك    25 × 75(

  .برتري دارند
  عملكرد كل توليد افزايش  -
  عملكرد قابل ارائه به بازار افزايش  -
  ميزان غده بذري بيشتر -
  ئي مصرف آب بالاتراكار -
هـا در دو      و ريـشه   ها  غدهيكنواختي توزيع رطوبت بهتر در منطقه        -

  .باشد زمانيكه نياز آبي كم هاي كاشت مخصوصاً طرف رديف
متـر    سـانتي  25 × 45  كاشـت   از مزرعه بـا آرايـش      يي نما 2در شكل   

  . نشان داده شده است
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 روي متر  سانتي25 × 45 شت كاشي با آرازميني  سيب از مزرعهينما -2شكل 
  رديف
  

زمينـي توليـد غـده بـراي مـصرف            اگر هـدف از كـشت سـيب        :نكته
  درصـد  100متـر بـا       سانتي 25 × 45خوراكي باشد، تيمار آرايش كاشت      

 فضاي بيشتري براي رشد     ها  غدهمين آب آبياري قابل توصيه است زيرا        أت
  .دارند

 ـ      متـر    سـانتي  125كـارگيري آرايـش كاشـت        هلازم به ذكر است كه ب
، با  )فاصله شيارهاي ايجاد شده و يا محل قرار گرفتن چرخ هاي تراكتور           (

دهـي و يـا زراعـي ديگـر          تراكتورهاي معمولي براي انجام عمليات خـاك      
شـود، ضـمن      پيـشنهاد مـي    بنابراين. ممكن است به راحتي ميسر نباشد     

هاي تراكتور بـا   ه تنظيم چرخ  استفاده از تراكتورهاي چرخ باريك نسبت ب      
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 اجـرا راحتي قابـل     هكه ب ) متر  سانتي 125جاي   هب(متر    سانتي 130فاصله  
  .  است و در حال حاضر در بعضي مناطق كاربرد دارد، استفاده شود

استفاده از آرايش كاشتي كه براي هر رديف كشت يـك نـوار آبيـاري      
مليـات ماشـيني در     دليل عدم امكان انجـام ع     ه  شود، ب  در نظر گرفته مي   

زمان داشت و برداشت و نيز كمي عملكردها نسبت به دو آرايش كاشـت              
 پوشش كامل مزرعه در آبيـاري     3در شكل   . باشد ديگر،  قابل توصيه نمي    

  . نشان داده شده استاي قطره
  

  
  اي قطره ياري در آبزميني سيبپوشش كامل مزرعه  -3شكل 

  
  مديريت آبياري 

  : داراي سه قسمت اصلياي رهقطهاي آبياري  سيستم
   ايستگاه پمپاژ و مركز فيلتراسيون -الف
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  هاي اصلي و نيمه اصلي   لوله-ب
  .باشند هاي آبده مي و لوله) مانيفولدها(هاي فرعي   لوله-ج

 كه علاوه بـر طراحـي و         هستند آميز  ورتي موفقيت درصها   اين سيستم 
  آنهـا  بـرداري از   هاجراي صحيح و استفاده از لوازم مرغوب، مـديريت بهـر          

  . صحيح باشد
نمايدكـه هـر زمـان        اين امكان را فراهم مـي      اي  قطره سيستم آبياري   

 . بتوان مقدار آب مورد نياز گياه را نزديك ريشه در اختيار گيـاه قـرار داد               
ــه،     ــاري در مزرع ــع  يكنواخــت آب آبي ــزرگ باعــث توزي ــت ب ــن مزي اي

 .شـود  مـي ي مـصرف آب     افزايش كاراي  جويي در مصرف آب و نهايتاً      صرفه
  . نشان داده شده استاي قطره سيستم كنترل مركزي آبياري 4در شكل 

  

  
  اي قطره سيستم كنترل مركزي آبياري -4شكل 
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 توسـط   اي  قطـره  هـاي آبـده     در مناطقي كه امكان صدمه ديـدن نوار       
 10 تـا    5تـوان نوارهـا را در عمـق          مـي  وجود دارد، جوندگان  يا  پرندگان  

 ها در زيـر خـاك نـصب          كه لوله  صورتيدر. ك نصب نمود  ي خا متر  سانتي
 دقت لازم   بايد هرز   يها  با علف  يكي مبارزه مكان  اي و   نيج هنگام و  گردند،

 ينوارهـا . دي ـعمل آ ه  نها ب آ به   دني و صدمه رس   بي از آس  يري جلوگ يبرا
 ـ ي و برا   بار مصرف  كي براي   معمولاً پيآبده ت   مـورد    فـصل رشـد    كي

  يـا   و 20 هاي روزنهفاصله  با   آبده   ي نوارها معمولاً. رنديگ ياستفاده قرار م  
 متـر در    يـك در طـول    باشند كه آبـدهي آنهـا        مناسب مي  متر  سانتي 30

 معمـولاً نوارها  اين  . باشد  مي در ساعت    تري ل 4 حدود بار   7/0 تا   6/0فشار  
  . شوند  ميتوليدبراي استفاده در يك فصل كاشت 

 ـ  انجامبر اساس نتايج تحقيقات      آبيـاري در زراعـت      ه كـم   شده هرگون
اگـر در  . شـود   مـي ها غده باعث افت عملكرد و كوچك شدن     زميني  سيب

 بـه دليـل      تنش رطوبتي به گيـاه وارد شـود،        ها  غدهزمان شروع تشكيل    
 و يـا    زايي متوقـف   ، غده باشد  ميهوا رو به گرم شدن      دراين مرحله    اينكه

كيل مجـدد   تـش ) خر تابـستان  اوا( و تا زمان سرد شدن هوا        كاهش يافته 
رسيدن فصل  (در اواخر تابستان    . هد افتاد خير خوا  به تأ   و يا رشد آن    غده
 نيست،ي تشكيل شده    ها  غدهبه علت اينكه زمان كافي براي رشد        ) سرما

 و در نهايت عملكـرد      ها  غدهاي در كميت و كيفيت        ملاحظه قابلكاهش  
  .پديد خواهد آمد
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  مصرف كود
وصـيه كـودي بـر اسـاس آزمـون           با توجه به ت    بايدمقدار مصرف كود    

كودهاي فسفره، پتاسـه، نيتروژنـه،      . خاك و نظر كارشناس مربوطه باشد     
ها قبل از كاشت همزمان با شـخم بـه خـاك داده              گوگردي و ريز مغزي   

 بايـد  اي  قطـره از دادن اين كودها با استفاده از سيستم آبياري           . شود  مي
هـاي نـوار آبـده       يخودداري نمود زيرا كه باعث رسوب و گرفتگي خروج        

 باشـد   مي از مهمترين عناصر مورد نياز گياه        كود سرك  يا   ازت . شود  مي
ميـزان و چگـونگي   . گيـرد  كه بيش از ساير عناصر مورد مصرف قرار مـي       

 . دارد خاص   يزميني اهميت   كميت و كيفيت محصول سيب     برمصرف آن   
ازت عنصر متحرك و قابل شستشو هنگـام آبيـاري اسـت، لـذا مـصرف                

 از  توانـد   مـي  كود مصرفي    بازدهرويه و غير اصولي آن علاوه بر كاهش          بي
از آنجـا كـه     . هاي زير زمينـي باشـد      مهمترين عوامل آلودگي، منابع آب    

ثر هـرز مـؤ   هـاي    ها و علف   مديريت مصرف كود در كنترل آفات، بيماري      
است لذا توجه به نظرات كارشناسـان مربوطـه در ايـن ارتبـاط ضـروري           

توان همزمان با آبياري بـا اسـتفاده از تانـك            د سرك را مي   كو . باشد  مي
بـه  به دفعات    اي  قطرهكود و يا پمپ تزريق با استفاده از سيستم آبياري           

  . زمين داد
آبياري يك سـاعت پـس از شـروع آبيـاري            انجام كود  شود  ميتوصيه  

 ساعت قبل از خاتمه آبياري قطع گردد تا فرصـت كـافي بـراي               2آغاز و   
چنانچه از مخـزن    . ها و نوارهاي آبده وجود داشته باشد       ولهشسته شدن ل  
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 نياز كودي هر واحـد آبيـاري        بايد،  شود  ميكود براي كودآبياري استفاده     
 و در يك نوبت آبياري بـه زمـين          شودمحاسبه و در آب مخزن كود حل        

   .داده شود تا ميـزان كـود داده شـده بـه زمـين يكنواخـت انجـام شـود                   
 را همزمـان بـا آبيـاري        زراعـت  كـودي     آبياري نياز  توان در هر نوبت    مي
هـاي مـشابه بـراي وارد        چنانچه از پمپ تزريـق يـا دسـتگاه        . كردمين  تأ

، امكان تهيـه كـردن      شود  ميها استفاده    كردن كود محلول به داخل لوله     
 هر واحـد     مورد نياز   و مقدار كود   وجود دارد محلول كودي به مقدار زياد      

  .است كنترل  قابلدهين كود مدت زما تنظيمبياري باآ
  

  نتيجه گيري
زمينـي باعـث كـاهش       آبياري در زراعـت سـيب      در مجموع هرگونه كم    •

 .شود ميتوليد كل غده و همچنين محصول قابل ارائه به بازار 
زميني توليد غده براي مصرف خوراكي باشـد،   اگر هدف از كشت سيب   •

 براي رشـد     فضاي بيشتري  ها  غدهمتر كه     سانتي 25 × 45آرايش كاشت   
 .متر، قابل توصيه است  سانتي150دارند، با فاصله نوار آبياري 

 25 × 35باشـد، تيمـار آرايـش كاشـت          اگر هدف توليـد غـده بـذري          •
 .متر، قابل توصيه است  سانتي130-125متر با فاصله نوار  آبياري  سانتي

استفاده از آرايش كاشتي كه براي هر رديف كشت يك نوار آبياري در              •
دليل عدم امكان انجام عمليات ماشيني در زمـان  ه  شود، ب  گرفته مي نظر  
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 عملكرد نسبت به دو آرايش كاشـت فـوق     كاهشداشت و برداشت و نيز      
 . باشد الذكر، قابل توصيه نمي
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