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  :هداف آموزشيا

  بـا ملاحظـات لازم قبـل از          هي نـشر  ني ـ در ا  يشما خوانندگان گرام  
 ني ـا.  شد دي آشنا خواه  ي كشاورز ي در اراض  يشكنري ز اتيانجام عمل 

شكن و تناسب آن بـا      ريملاحظات شامل موارد  مهم در خاك، نوع ز        
  .  تراكتور مورد استفاده خواهد بود
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  مقدمه
دليل برخي عوامـل متعـدد طبيعـي و يـا ماشـيني در برخـي از         هب
هـاي متفـاوت     هـاي سـختي در عمـق       هاي كشاورزي لايه يـا لاي ـ     ه  خاك

ها در برخي موارد علاوه بر جلـوگيري از نفـوذ            اين لايه . شود تشكيل مي 
مناسب آب و هـوا در خـاك موجـب كنـدي و انـسداد نفـوذ ريـشه بـه                     

تر شده و نتيجتاً قدرت استحصال آب و مـواد غـذايي در              هاي پائين  عمق
 محـصول دهـي     شود كه اين مسئله باعث رشد كـم و عـدم           گياه كم مي  

لذا در صورت اطمينان از وجود اين لايه مـضر           . مناسب گياه خواهد شد   
براي اين منظور از وسـايلي موسـوم بـه زيـر شـكن              .  آن را شكست   بايد

ها از جمله وسايلي هستند كه براي        شكنزير. شود استفاده مي ) 1شكل  (
هاي سخت ناشي از عوامـل متعـدد طبيعـي و ماشـيني در      شكستن لايه 

عمق متعارف اسـتفاده    . يرندگ هاي كشاورزي مورد استفاده قرار مي      نزمي
شفيعي، ( باشد  بيشتر مي  گاهيمتر و     سانتي 75 تا   45ها بين    شكناز زير 
1371.(  
  

  

  
  

  
  يك تيغه زير شكن و توده خاك بهم خورده در جلو آن  - 1شكل 

  

هم خورده درهتوده خاك ب
جلوي تيغه
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هـاي   هاي كشاورزي عمده عواملي كه موجب تـشكيل لايـه          در خاك 
هـا در   شوند عوامل ماشيني و يا به عبارت ديگر تـردد ماشـين            سخت مي 

باشد كه بر حـسب نـوع بافـت خـاك و رطوبـت آن، در       سطح مزرعه مي 
در اثر شخم مـداوم چنـد سـاله    . كند  ميسخت لايهاعماق مختلف ايجاد   

عمـق   ، در حدود  )حالت گاو رو  (در خاك با رطوبت بيش از حد متعارف         
هـاي زراعـي     شود كـه در عمـده زمـين        اي سخت  تشكيل مي     شخم لايه 

 فـشردگي   تـأثير در تحقيقـي    . شـود   موجب بروز مشكلات ذكر شده مـي      
ورزي بـر    هاي مختلف  خاك     و اعمال روش   ها نيخاك ناشي از تردد ماش    

 كـه   نتـايج نـشان داد    . شـد عملكرد ذرت، در صفي آباد دزفـول بررسـي          
هـاي   زينـه ورزي عـلاوه بـر افـزايش ه        كاربرد زيرشكن در عمليات خاك    

 بنابراين در اين    . دهد سازي زمين، عملكرد محصول را افزايش نمي       آماده
دار،  شخم بـا گـاوآهن برگـردان      (ورزي مرسوم    منطقه كاربرد روش خاك   

كه نسبت به ساير تيمارها هزينه كمتري را بـه همـراه            ) ديسك و فاروئر  
 در). الـف -1379زاده،   اشـرفي (شـود      جهت كشت ذرت توصيه مي     ارد،د

 كاربرد زيرشكن بـر عملكـرد گنـدم آبـي و برخـي              تأثيرتحقيق ديگري   
كــه عمليــات نتــايج نــشان داد . شــرايط فيزيكــي خــاك بررســي شــد 

داري بر عملكـرد گنـدم        معني تأثيرورزي عميق به ويژه زيرشكني       خاك
 به دليل هزينه سنگين ايـن عمليـات،         وكارگيري نداشته    آبي در سال به   

 و در دسترس نبودن زيرشكن به طـور متـداول،           نياز به تراكتور پرقدرت   
شـود  شـود بـراي كـشت گنـدم بـه عمليـات متـداول اكتفـا                  توصيه مي 
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 ـ ). 1379زاده،   اشرفي( ورزي بـر    هـاي مختلـف خـاك      كـارگيري روش   هب
كــه   ادعملكـرد گنـدم بـا شـرايط بــا آبيـاري و بـدون آبيـاري، نـشان د        

بـا  تواند   د دارد مي  مين آب آبياري وجو   تأشكني در شرايطي كه منبع      زير
 هاي عمقي و بهبـود شـرايط فيزيكـي خـاك           افزايش ذخيره رطوبت لايه   

در بررسـي   ). 1383نژاد و اسـلامي،      صادق(شود  موجب افزايش عملكرد    
زمينـي در سـه دور آبيـاري     اثر زيرشكني بر عملكرد كمي و كيفي سيب       

زنـي    گيري شد كه زيرشـكن      تحقيقاتي تجرك همدان نتيجه    ستگاهدر اي 
 موجـب كـاهش      و زمينـي نداشـته    داري بـر عملكـرد سـيب        معنـي  تأثير

) 20-25(تـر اعمـاق       هـاي پـايين     طور جزيـي در لايـه     ه  مقاومت خاك ب  
اسـاس نتـايج حاصـله، در محـصولات آبـي همچـون              بر . متر شد  سانتي
 اختيـار گيـاه قـرار       رزميني كـه آب مـورد نيـاز در فواصـل كـم د               سيب
ورزي در  زمايش حاضـر، نيـازي بـه خـاك       گيرد، در شرايط مشابه با آ       مي

حيـدري و    ( نيـست ) متر سانتي20-25(عمق بيش از عمق لايه سطحي       
در ايستگاه تحقيقاتي داراب انجام عمليـات زيرشـكني         ). 1382رضواني،  

همچنـين   . داري در كاهش مقاومت بـه نفـوذ خـاك داشـت          معني تأثير
ز شـروع عمليـات      ميزان عملكرد در اثر كاربرد زيرشكن قبـل ا         يشترينب

دار، بـدون داشـتن    دست آمد و تيمار شخم با گاوآهن برگـردان        ه  شخم ب 
در بررسـي   ).  1383،  روزبه( داري در رتبه دوم قرار گرفت       اختلاف معني 

 زيرشكني خاك بر كـارايي مـصرف آب در محـصول چغنـدر قنـد                تأثير
شكني موجب افزايش عملكرد ريشه چغندرقنـد       يرگيري شد كه ز    نتيجه
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  و كارايي مصرف آب بر اسـاس عملكـرد ريـشه بـه                درصد 21يزان  به م 
شـد    درصـد  25  و عملكـرد قنـد ناخـالص بـه ميـزان               درصد 22ميزان  

شكني تأثير كاربرد زير  در تحقيق ديگري    ).  1385جو و دهقانيان،     صلح(
ه عملكرد دانـه در      شد ك  يگير و آبياري بر عملكرد ذرت ارزيابي و نتيجه       

داري  هاي مختلف آبياري اختلاف معني      و رژيم  شكنيسطوح مختلف زير  
 مثبت بر شـاخص     يتأثيرهمچنين زيرشكني   .  داشت  درصد 5در سطح   

  ).  1385زاده و همكاران،  عادل( مخروطي نيز داشت
هاي متفاوت در تحقيقـات انجـام شـده، كـشاورز را در               وجود جواب 

ايـن  . نمايـد  اين وسيله دچار ترديد مـي كارگيري  هبكارگيري و يا عدم     هب
منـابع  با توجه به تحقيقات بسيار زيـاد انجـام شـده در             ست كه   ا  درحالي
 ـ مشخص است كه در صورت نياز، انجام زيرشـكني و            علمي كـارگيري   هب

لذا كاربرد   . صحيح زيرشكن موجب افزايش عملكرد محصول خواهد شد       
 بـا توجـه بـه       .اين وسيله نياز به دقت نظر مناسب در نحوه استفاده دارد          

 ورزي  خـاك  اوليه در ايران انجام      ورزي  خاكاينكه مشكل عمده عمليات     
 30 تـا    25هـاي شـخم در محـدوده         در عمق ثابت و ايجاد شـخت لايـه        

متري است، كاربرد غير اصولي زير شكن فاقد هرگونه توجيه فني            سانتي
ي مواقع موجب كسب نتيجـه      و اقتصادي براي كشاورزان بوده و در بعض       

 انجام زير شكني به بررسي عوامـل گونـاگوني در           پس. گردد معكوس مي 
 ـقبل از    بايدكه  خاك، محصول و ماشين بستگي دارد،        ايـن  كـارگيري   هب

 .  وسيله در نظر گرفته شود
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  رشكني زيريكارگ هملاحظات لازم قبل از ب
  مزرعهنوع و بافت خاك 

كارگيري زيرشكن نوع بافت خاك  هيكي از موارد حائز اهميت در ب
 بايد بررسي شود كه بافت خاك در دوماً.  كه بايد مشخص شودباشد مي

زير سخت لايه چيست؟ آيا نوع بافت موجود قابليت نگهداري رطوبت را 
عبارت ديگر آيا وضعيت ه براي محدوده توسعه عمق ريشه گياه دارد؟ ب

دهد؟  بافت خاك زير سخت لايه امكان زدن زيرشكن را به زارع مي
افت خاك در زير سخت لايه از  نوع بافت سبك يا عنوان مثال اگر ب هب

توان باز هم اقدام به زيرشكني نمود؟ مسئله بسيار مهم  شني بود آيا مي
ديگر داشتن آگاهي كافي از نوع بافت خاك و دانسيته موجود در 

وجود دانسيته مناسب خاك . باشد محدوده توسعه عمق ريشه گياه مي
قبل از انجام زيرشكني . شود  ميموجب استقرار مناسب بذر در بستر

 مطمئن شد كه دانسيته موجود خاك در محدوده توسعه عمق بايد
ريشه بيشتر از حد معمول در منطقه بوده و براي رشد گياه مضر 

گيري جرم  هاي متفاوتي نظير اندازه براي اين منظور از روش. باشد مي
نكته  . شود مخصوص ظاهري  و تغييرات شاخص مخروطي  استفاده مي

هاي مشابه ديگر  قابل توجه براي استفاده از اين دو شاخص و يا شاخص
 در يك محدوده رطوبتي معيني در بايدها  گيري اين است كه اولاً اندازه

عنوان مثال براي بررسي  هگيري و مقايسه شود، يعني ب خاك اندازه
هاي مختلف خاك در يك مزرعه، ابتدا درحالت  وضعيت تراكم لايه
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كه ) درصد بر پايه خشك16مثلاً (مولي در يك رطوبت مشخص مع
براي عملكرد دستگاه فرو سنج مخروطي ضرري نداشته باشد، تغييرات 

 بايدسپس . گيري شود هاي مختلف اندازه شاخص مخروطي در لايه
دست آمده ه بررسي شود كه در محدوده تغييرات شاخص مخروطي ب

رط مشابه بودن بافت خاك شه باشد و ب عملكرد محصول چگونه مي
هاي مجاور محل آزمون چگونه  روند تغييرات اين شاخص در زمين

ديگر اينكه در شرايط مشابه تراكم موجود عملكرد محصول . باشد مي
در صورت مشاهده روند تغييرات غير معمول در . چگونه بوده است
ه به عنوان نمون. شكني شودهاي مختلف اقدام به زير تراكم خاك لايه

متري   سانتي40 تا 30تغييرات شاخص مخروطي در محدوده عمقي 
 مجدداً). 2شكل (  نشان داده شده است 2 و 1براي دو زمين شماره 

گيري شاخص مخروطي براي شرايط مختلف  شود كه اندازه تاكيد مي
 قسمتهاي  در يك محدوده بهينه رطوبتي انجام و با بايدتراكم خاك 

دست ه ذكر است كه در هر منطقه نتايج به  بلازم. ديگر مقايسه شود
باشد  آمده  فقط براي همان منطقه داراي اعتبار بوده و قابل استناد مي

رغم  هاي  مناطق مختلف علي دليل وجود مواد آلي مختلف، خاكه زيرا ب
  . وجود بافت يكسان ممكن است داراي تفاوت با يكديگر باشند
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  د تغييرات شاخص مخروطي در اعماق مختلف دو قطعه زمين  مقايسه رون- 2شكل 
  

  : به دو سئوال زير پاسخ داده شودبايدپس در اين مرحله 
   

  هاي معمول و فشرده چقدر است؟  در حالت مزرعه خاك)دانسيته(ميزان تراكم  -1
 بافت خاك زير سخت لايه چيست و در صورت شكسته شدن سخت لايـه آيـا                  -2 

  ت حفظ رطوبت در محدوده مورد نياز گياه را دارد؟خاك هنوز قابلي
  

  نوع محصول مورد كاشت و عمق توسعه ريشه گياه
 به نوع محصول مورد نظـر توجـه كـافي           بايدشكني  قبل از انجام زير   

شكني نيـاز دارد يـا       محصول براي عملكرد بيشتر به زير      نمود كه آيا اين   
 عملكرد محصول   بركني   زيرش تأثيرخير؟ به عبارت ديگر آيا در رابطه با         
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مورد نظر تحقيقات موثقي انجام شده اسـت يـا خيـر؟ در صـورت عـدم                 
 تحقيـق    آن تـأثير  در شرايط كنترل شده        بايدوجود نتايج قابل اعتماد،     

شـكني بـر    ند آيا نتايجي مبني بر تائيـد زير        ق مثلاً در مورد چغند   . گردد
شـدن  افزايش عملكرد اين محصول موجود مي باشد؟ پـس از مـشخص             

 بررسي شـود كـه      بايد زيرشكني بر عملكرد محصول مورد نظر        تأثيرنوع  
در . عمق توسعه ريشه گياه در شرايط معمول منطقه چه مقدار مي باشد           

گـذار در انجـام عمليـات       تأثيرواقع عمق توسـعه ريـشه يكـي از عوامـل            
 توجه كرد كه آيـا عمـق مـذكور بيـشتر از عمـق               بايدزيرشكني است و    
كه عمق سخت    باشد يا خير؟ در صورتي     يه در زمين مي   تشكيل سخت لا  

 نسبت به انجام زيرشكني اقـدام       بايدلايه كمتر از عمق توسعه ريشه بود        
  ). 3شكل ( نمود

  

  
 مقايسه عمق تشكيل سخت لايه و توسعه عمق ريشه دو گياه ريشه - 3شكل 

  اي افشان و ريشه غده

  سخت لايه
   تشكيل شده
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 نـوع محـصول مـورد        اين بخش اين خواهد بود كـه      در واقع سئوال    
  عمق توسعه رشد ريشه آن چقدر است؟ كشت چيست و

  
  رابطه بين فشردگي خاك و ميزان توسعه ريشه گياه 

حال بايد بررسي شود كه چه ميـزان فـشردگي خـاك روي توسـعه               
 منفي دارد و در واقع حد مجاز فـشردگي خـاك بـراي              تأثيرعمق ريشه   

  ).4شكل (  در منطقه مورد نظر چقدر مي باشدتوسعه عمق ريشه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

   لايه سخت بر عمق توسعه ريشه گياهتأثير نحوه - 4شكل 
  

شــيار ايجــاد  
شده توسط زير   

  شكني

  سخت لايه
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هـاي قبـل و      هاي سال  گيري  به رابطه بين اندازه    بايدبراي اين مورد    
اگـر  . هـا اسـتناد كـرد    دست آمده در آن سال    ه  نوسانات مقدار محصول ب   

ررسي نمود كـه ميـزان فـشردگي خـاك در            ب بايداين امكان ميسر نبود     
سـئوال ايـن    . باشـد  مزارع داراي عملكرد مناسب محصول چه مقدار مـي        

چه حد فشردگي خاك براي رشد معمول گياه مضر          : بخش اين است كه   
  باشد؟ مي

  
  مقدار رطوبت لايه فشرده خاك در زمان انجام زيرشكني

قيق از رطوبت شكني اطلاع داز عوامل بسيار مهم در انجام زير     يكي  
 توجه نمود كه رطوبت     بايد. باشد موجود در عمق تشكيل سخت لايه مي      

 در حدي باشد كه لايه مذكور بـا حـداقل انـرژي            بايدموجود در آن لايه     
خاك تنها موجب ايجاد شـياري در        رطوبت بالاي . مصرفي شكسته شود  

ورزي را نيـز افـزايش        انـرژي مـصرفي خـاك      گـاهي شـود و     زير آن مـي   
هـاي داراي بافـت      اسـاس تحقيقـات انجـام شـده، در خـاك           بر. دده مي

  13 تا   11مختلف مقادير بهينه رطوبت خاك جهت زيرشكني در حدود          
بـه عبـارت   ). Raper & Sharma, 2002(باشـد  قابل پيشنهاد مـي درصد 

ديگر رطوبت موجود در لايه مذكور به صورتي باشد كه كلوخـه تـشكيل          
بـه   . ختصر دسـت از هـم پاشـيده شـود    خاك، با يك فشار م    آن  شده از   

 توجـه شـود      .گـاورو باشـد   كمتـر از حالـت      تر رطوبـت آن      عبارت ساده 
رطوبت كم در خاك موجب فـشار بـسيار زيـاد بـه تراكتـور و زيرشـكن                  

شود كه لايه    رطوبت بالاي خاك در هنگام زيرشكني  سبب مي        . شود مي
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 عـلاوه    .ودمذكور شكسته نشده و فقط شياري در عمق مذكور ايجاد ش ـ          
آن رطوبت زياد باعث  فشردگي بيشتر خاك در اطراف تيغه دسـتگاه              بر

شـــــده و فـــــشردگي مـــــضاعف را در پـــــي خواهـــــد داشـــــت  
(http://www.agriculture.com; www.maf.govt.nz) . ــراي بــــ

  1گيـري اي نمونـه  ه ـهاي مـورد نظـر از متـه       گيري رطوبت در لايه    اندازه
گيري با روش وزني مقدار رطوبت خـاك        شود و پس از نمونه    استفاده مي 

آيا : توان اين سئوال را مطرح كرد كه       در اين قسمت مي    .شود مي تعيين  
  رطوبت لايه سخت در حد مناسب براي شكستن قرار دارد؟

  
  ، تعداد بازوهانوع زيرشكن مورد استفاده

 به نوع زيرشكن و     بايدبراي دستيابي به نتيجه مطلوب از زيرشكني        
نتـايج تحقيقـات نـشان      . هاي آن نيز توجه نمـود      صله بين تيغه  ابعاد و فا  

 درصد  16شكن با بازوي كمي خميده       كششي زير  داده است كه مقاومت   
از نوع بازو راست كمتر است ولـي نـسبت بـه نـوع داراي بـازوي كـاملاً                   

هـاي    نمونـه   ).1371شفيعي،  ( قوسي شكل تنها يك درصد بيشتر است      
  .  ارائه شده است5شكن در شكل بازوهاي زير

  
  
  
  

 
1- Auger   
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  هاي متداول بازوهاي زيرشكن   نمونه- 5شكل 

  بازوي نيمه خميده و راستباز

 بازوي خميده
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هاي بازو خميده داراي ارجحيـت       شود كه زيرشكن   گيري مي   نتيجه
هاي مورد اسـتفاده در آن       شكن و تعداد شاخه   نوع زير . باشند استفاده مي 

الزامـاً در  پـس  .  داردارتباط مستقيم با توان عامل كشنده يعني تراكتـور   
  . توان آن مد نظر قرار گيرد  نوع تراكتور وايدبشكن انتخاب زير

آيا نوع زيرشكن مناسب با تراكتور مورد استفاده        : خشبسئوال اين   
 تناسب دارد؟ 

  
  شكنهاي زير عمق زيرشكني و فاصله بين شاخه

ها رعايـت عمـق مناسـب        شكن از موارد مهم در استفاده از زير       يكي
 بـه   بايـد ايـن دو فـاكتور      . باشد اي  آنها مي    ه بين شاخه  شكني و فاصل  زير

 انجـام و سـطح پروفيـل هـر          مـؤثر كه زيرشكني در عمق      اي باشند  گونه
 هـاي كنـاري باشـد      شاخه داراي هم پوشاني مناسب با شاخه  يا شـاخه          

  ). 7 و 6 هاي شكل(
  

   
  

   مقايسه عمق كاركرد زيرشكن با سخت لايه تشكيل شده در خاك- 6شكل 
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بررسي هـاي انجـام شـده در دانـشگاه نبراسـكا در امريكـا  نـشان                  
 برابـر عمـق تـشكيل سـخت لايـه           5/1 بايدشكني  دهد كه عمق زير    مي

هـاي زيرشـكن معـادل عمـق         اي شـاخه   و بهترين فاصله بين تيغه    . باشد
  . )http://www.agriproductsinc.com(  باشد شكني ميزير

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

شكن در فواصل مختلف روفيل خاك بهم خورده دو تيغه زير  مقايسه پ–7  كلش
  اي بين تيغه

   
هـاي   آيا زيرشكني در عمق صحيح انجام و شاخه       : سئوال اين بخش  

  دارند؟  شكن فاصله مناسب با يكديگرزير
  

  عمق بحراني كاركرد و تمهيدات مربوطه
ها و نيز شـرايط خـاك ايـن          سي زيرشكن دليل شكل خاص هند   ه  ب

 جا كردن خاك به طـرف بـالا  و          هوسايل تا يك عمق معيني قادر به جاب       

 خاك بهم خورده
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از آن پس حركت خاك     تر از آن كاركند،      اگر تيغه پائين  باشند و    مي جلو
كننـد   به جوانب بيشتر شده و در اطراف تيغه اصلي ايجاد فشردگي مـي            

اين عمق بنام عمق    . باشد وليه مي كه بعضاً اين فشردگي بيشتر از حالت ا       
  ).8شكل (شود   ناميده مي1بحراني

 

  

 
  قرارگيري تيغه در عمق بحراني  - 8 كلش

 
1- Critical Depth   

 خاك فشرده شده

ك 
خا

ته 
كس

ش

 

 عمق بحراني
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بــه منظــور تــشخيص كــاركرد تيغــه در عمــق بحرانــي آزمايــشات  
تـوان   عنوان نمونـه مـي    ه   صورت كه ب   به اين . باشد مقدماتي لازم مي  

 از زيرشـكني در     روند تغييـرات شـاخص مخروطـي را قبـل و پـس            
 تغييـرات فـاحش در      در صورت مشاهده  . اعماق مختلف بررسي كرد   

افزايش شـديد بعـد از      (شكني  يك عمق معين بين قبل و بعد از زير        
شود كه تيغه خاك را به اطراف حركـت داده           شكني مشخص مي  زير

 ـ. و در جوانب تيغه ايجاد فشردگي كرده اسـت         عنـوان نمونـه بـه    ه ب
  . توجه كنيد 9 شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شكني و مقايسه روند تغييرات شاخص مخروطي در سه حالت قبل از زير  - 9شكل 
 متر سانتي 50 و 30شكني در اعماق زير
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براي جلوگيري از كاركرد تيغـه در ايـن عمـق تمهيـدات مختلفـي               
جاي  هدار ب هاي بال توان به استفاده از تيغه شود كه مي   كار برده مي   هب

هـاي سـطحي در جلـو     و يا كـاربرد تيغـه  )  10شكل (تيغه معمولي   
ايـن دو   . )1385گازر و لغـوي،     ( اشاره كرد ) 11 شكل( شاخه اصلي 
شوند كه شاخه اصلي از عمق بحراني خـارج شـده و             مي عامل باعث 

 ـ                 طـور  ه  سطح خاك بهم خـورده نيـز در مقايـسه بـا شـاخه تنهـا ب
  .چشمگيري افزايش يابد

  
  

  

  هاي معمولي جاي تيغه هدار ب ي بالها  استفاده از تيغه-10شكل 
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  كاربرد دو تيغه سطحي در جلو شاخه اصلي  -11شكل 

  
نظــور كــاهش نيــروي مقاومــت كشــشي هــاي اخيــر بــه م در ســال

بهبود خواص فيزيكي خـاك از ادوات جديـدي نظيـر            ها  و   شكنزير
هـاي   شود نمونه  هاي كج ساق به اشكال مختلف استفاده مي        گاوآهن

شـود    مـي  ملاحظـه    12نهاي كج ساق يك تيغه در شـكل         از گاو آه  
مشهدي و  ؛  1375فيروزي،  ؛  1377پور،  روستا؛  1382بيگي،   اسحاق(

 ديگر  نيـز از نـوع زيرشـكن       يهمچنين در تحقيق   ). 1375ميغاني،  
زاده،  رئوفـت و شـهاب    ( كج سـاق در مـزراع نيـشكر  اسـتفاده شـد            

 بهينـه كـاربرد     تـأثير هاي انجام شده بـه       در تمامي تحقيق  ). 1385
ها بر خواص فيزيكي خاك اشاره شـده اسـت و بـه منظـور                شكنزير

حذف و يا كاهش اثرات منفي كاربرد اين وسـيله در عمـق بحرانـي                
تمهيــدات متفــاوتي پيــشنهاد شــده اســت كــه بعــضاً اثــرات قابــل 

همچنين ارتعاشي نمـودن تيغـه اصـلي        . اي نيز داشته است    ملاحظه
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هينــه بــر مقاومــت كشــشي و برخــي  بتــأثيرزيرشــكن نيــز مويــد 
نژاد و بهرامـي انجـام       خصوصيات فيزيكي خاك بود كه توسط صادق      

 ـ                صـورت  ه  شد و نتيجه گيـري شـد كـه ارتعـاش تيغـه زيرشـكن ب
 در  تـأثير  اين   .داري از مقاومت كششي زيرشكن خواهد كاست       معني

، 1376صـادق نـژاد،   (   گزارش شـد  درصد33 تا حدود  فوقتحقيق  
  .  )1377بهرامي، 

     

  
  

    شاخه گاوآهن كج ساق از نوع تك تيغه و دوتيغه-12 شكل
  

سئوال اين قسمت اين است كه آيا زيرشكن در عمـق بحرانـي كـار               
كند؟ اگر جواب مثبت است چه تمهيداتي براي بهبود عمق كـار             مي

  تواند مورد استفاده قرار گيرد؟ زير شكن مي
  



 گازر
 

 21

  ين كشاورزيچك ليست جهت  انجام زيرشكني در يك زم
 يك چك ليست    مقالهتوان با بهره جستن از اطلاعات موجود در اين           مي
صورت زير براي بررسي شرايط موجود تهيه كرد و پـس از بررسـي و                 هب

شكني زمين زراعي   رت واجد شرايط بودن اقدام به زير      تكميل آن در صو   
 فت خـاك   با بايدباشد، ابتدا     مشخص مي  1 همانگونه كه در جدول      .نمود

دست آمده  ه  و نتيجه ب  گذاري   ، انجام شده آن علامت    زراعي بررسي شده  
در مرحلـه دوم و سـوم اطلاعـات         . گيـري نوشـته شـود      در ستون نتيجه  

هـاي گذشـته      هـاي مجـاور و داده      حاصل از بررسي و مطالعه روي زمين      
بـا  . شـود   نوشـته مـي  2مقادير و روند تغييرات فشردگي خاك در رديف      

 در  زارعـان مـي موجـود و كارشناسـان آگـاه و تجربـه             توجه به منابع عل   
 نوع محصول و عمق توسعه ريشه آن و نيز رابطه ميان            4 و   3هاي   رديف

عمق نفوذ ريشه و فشردگي خاك منطقه مورد بررسي سنجيده و شدت            
در مرحلـه  . شود گيري درج مي  آن در ستون نتيجهتأثيريا ضعف و نحوه  

 وجود، عمـق آن     بررسي و در صورت   بعد وجود يا عدم وجود سخت لايه        
 بافـت زيـرين لايـه    6در مرحلـه  . شـود  نوشته مي گيري   نتيجهستون  در  

. شود سخت نيز مطالعه و بررسي شده  و نتيجه در ستون آخر نوشته مي          
اي بود كـه خـاك زيـر دسـت قابليـت حفـظ               شايد بافت زيرين به گونه    

 كـه عامـل   بـت سـخت لايـه     در رديف بعـد رطو    . رطوبت را نداشته باشد   
گيـري شـده و نتيجـه در سـتون            باشـد انـدازه    شكني مـي  مهمي در زير  

سپس عمق زيرشكني مناسب پيشنهاد و امكان       .  شود مربوطه نوشته مي  
شكن و تراكتـور     تناسب زير  10 و   9در مراحل   . شود  ميانجام آن بررسي    

مــورد اســتفاده بررســي شــده  و در مرحلــه آخــر فاصــله مناســب بــين 
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 بـا توجـه بـه ابعـاد         11در مرحلـه    . شود كن انتخاب مي  هاي زيرش  شاخه
شـكني بايـد    هندسي و شـرايط خـاك و عمـق  تعيـين شـده بـراي زير         

 خيـر؟ اگـر     شـكن در عمـق بحرانـي قـرار دارد يـا           مشخص شود كه زير   
  12شكن در عمق بحراني قرار داشت تمهيدات پيشنهادي در رديـف          زير

  . شود پيشنهاد شده و نوشته مي
  

  سپاسگزاري 
ــدين ــرم بخــش مهندســي مكانيــك    ب ــتاد محت ــاري اس ــيله از همك وس
هاي كشاورزي دانشكده كشاورزي دانشگاه شـيراز جنـاب آقـاي            ماشين

سازي اين دستورالعمل، كمال تشكر و قـدرداني را          دكتر لغوي، در بهينه   
  .   داشته و توفيق روزافزون ايشان را از خداوند متعال خواهانم
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   زمينهاي كشاورزيليست موارد  بررسي جهت انجام زير شكني چك -1جدول 
  جهت انجام زيرشكني كنترلي چك ليست 

  : قطعه شماره:                                   نام مزرعه        
  :  تاريخ بررسي

  از    :   صفحه                      

يف
رد

  

انجام   موارد بررسي
  نتيجه گيري  شد

        زراعي  خاكبررسي بافت  1

       در چند سال اخير مزرعه و منطقهبررسي فشردگي خاك  2

بررسي نوع محصول مورد كشت چيست و عمـق توسـعه             3
  رشد ريشه آن 

    

بررسي ارتباط ميان فشردگي خاك و متوسط عمـق نفـوذ             4
  ريشه

    

      بررسي وجود سخت لايه  5
      بررسي بافت خاك زير سخت لايه  6

 بـراي  خاك)  لايه سخت(هاي زيرين     لايه بررسي رطوبت   7
  زيرشكني

    

      انجام زيرشكني در عمق صحيحامكان بررسي   8

      بررسي تناسب نوع زيرشكن با تراكتور مورد استفاده  9
هـاي زيرشـكن بـا       بررسي رعايت فاصله مناسب شـاخه       10

  يكديگر
    

      شكن در عمق بحرانيبررسي كاركرد زير  11
لازم بـراي خـارج كـردن زيرشـكن از          بررسي تمهيدات     12

  عمق بحراني
    

  باشد         نمي  باشد مي     :  قابل توصيهمزرعهانجام زيرشكني براي اين : نتيجه گيري كلي
  

  :                   تاريخ:                                                   امضاء:                           بررسي كننده
   .    به بررسي مزراع منطقه و تداوم انجام كنترل هاي مربوطه را براي چندسال نياز دارد    *
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  يادآوري مطالب 
 متـر اطـلاع     1هاي مختلف خاك مزرعـه تـا عمـق          از نوع بافت لايه    

 .كافي داشته باشيد
شكني به نوع بافت خاك و ميزان رطوبت موجـود در آن            قبل از زير   

 .توجه لازم بشود
ــ  ــا    در موق ــتگاه و تناســب آن ب ــوع دس ــه ن ــكن ب ــاب زيرش ع انتخ

 . شودتراكتورهاي مورد استفاده توجه 

كرد وسيله خود اطلاع كافي     زيرشكني از عمق بحراني كار    در هنگام    
 .داشته باشيد

شكني تهيـه   ز چك ليست كنترلي براي انجام زير      قبل از زيرشكني ا    
  .و به آن عمل كنيد

  
  
  
 

  

  

  
  
  




