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  مقدمه
هـاي آبيـاري    محدوديت منابع آب باعث شده است استفاده از روش        

در . داشـته باشـد    در كشاورزي    هاي اخير جايگاه ويژه    فشار در سال   تحت
آب فقـط در    ) خرد آبياري يا آبيـاري موضـعي      (هاي آبياري ميكرو    روش
 و بخشي از زمين كه فاقد گيـاه اسـت           جريان داشته ي ريشه گياه    نزديك

ها، انتقـال و توزيـع آب در داخـل مزرعـه            در اين روش  . شودآبياري نمي 
 .شـود   مـي گيرد و از تلفات انتقال نيـز جلـوگيري          توسط لوله صورت مي   

هـا يـا     فـواره  ،هـا  چكـان  مشتمل بر انواع قطره     ميكرو هاي آبياري سيستم
 ،هـا  هـاي تـراوا، خـرد آبپـاش        لوله ،هاي نواري منفذدار  لوله ،سازهاحباب
بـسته بـه    هـاي آبيـاري ميكـرو         سيـستم  .دنباشميو غيره   ها  جتميكرو

وضعيت كمي و كيفي آب، نـوع محـصول، امكانـات فنـي موجـود، نـوع                 
 .شوندكار گرفته مي   ه پستي و بلندي زمين و شرايط آب و هوايي ب          ،خاك

ميكرو، علاوه بر طراحـي و اجـراي صـحيح          هاي آبياري   عملكرد سيستم 
سيستم آبياري، به كيفيت وسايل و تجهيزات مـورد اسـتفاده، چگـونگي      

بـرداري  هـاي بهـره   مراقبـت و  نگهـداري   برداري، سـرويس،     مديريت بهره 
هاي آبياري ميكرو از دقـت طراحـي و اجـراي            اگر سيستم  .بستگي دارد 

و وسـايل بـا كيفيـت     از تجهيـزات همچنـين  بالايي برخـوردار باشـند و       
هـاي    سـرويس، نگهـداري و مراقبـت       اگـر  ،استفاده شـده باشـد    مناسب  

در اندك زماني پس    هاي فوق     سيستم ، نشود اجرا درستيبرداري به    بهره
لـذا در ايـن نـشريه       . برداري با مشكل جدي مواجه خواهنـد شـد        از بهره 

 كـاربردي سـعي شـده اسـت ضـمن شناسـايي اجـزاي               - ترويجي -فني
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به برخـي ملاحظـات ضـروري راهبـري و مـديريت، سـرويس،              سيستم،  
هـاي آبيـاري ميكـرو      بـرداري از سيـستم    هـاي بهـره   نگهداري و مراقبت  

  .پرداخته شود
  

  )آبياري ميكرو (كليات
بـا    آب از يك منبـع مركـزي دريافـت و          ميكروآبياري  هاي  روشدر  

  اي از   در داخـل شـبكه     شـود،  مناسبي كه توسط پمپ تـأمين مـي        فشار
هـاي  لوله. آيدمي  به جريان در   آبده و   اصلي، آبرسان  هاي اصلي، نيمه  لهلو

  كننــد مجهــز بــه آبــده كــه معمــولاً از كنــار رديــف گياهــان عبــور مــي
باشند كه جريان آب توسط آنها بـا فـشار كـم روي             هايي مي  چكانقطره

همچنين از وسايل جانبي مورد استفاده      ). 1شكل  ( شودزمين پخش مي  
  و  اتصالات  قطع و وصل،  طرفه   يك شيرهاي   توان به ها مي تمدر اين سيس  

گيـري و تـصفيه آب كـه        تزريق كود، سم، اسيد و ادوات اندازه       تجهيزات 
ــش  ــاً در بخ ــي   عموم ــصب م ــزي ن ــرل مرك ــرد  كنت ــاره ك ــوند اش    ش

(Anon, 1994) هاي آبيـاري ميكـرو بـه عوامـل     عملكرد صحيح سيستم
، استفاده از تجهيزات و وسايل      مختلفي از جمله طراحي و اجراي صحيح      

بـرداري، سـرويس و نگهـداري مناسـب         با كيفيت مناسب، مديريت بهره    
  . بستگي دارد
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  هاي آبياري ميكرومزاياي اصلي سيستم

   آبياريبازدهافزايش  جويي در ميزان آب مصرفي و صرفه 
  هاي كم امكان انجام آبياري با جريان 
  امكان انجام كودآبياري و كنترل پخش مواد مغذي گياهي 
  هاي شور امكان استفاده از آب 
  بهبود كيفي محصول 
  بندي اراضي  نياز به تسطيح و تراسعدم 

  
  هاي آبياري ميكروهاي اصلي سيستممحدوديت
  هاخروجيگرفتگي  
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  )پيرامون پياز رطوبتي(تجمع املاح در سطح خاك  
  هاي راهبردي و نگهداري سيستمبالا بودن هزينه اوليه و هزينه 

  
  هاي آبياري ميكرونكات كاربردي و مديريتي در سيستم

هاي آبياري نياز بـه     اري ميكرو بيش از ساير سيستم     هاي آبي سيستم
هـاي  گيري از منابع آب و خاك و مزاياي اين سيستم         بهره. مديريت دارد 

. پذيرخواهـد بـود   آبياري تنها در سايه يك نظام مديريتي كارآمد امكـان         
هـا، نحـوه    خروجي  ، تعويض  آبده اصلي و   نيمههاي  لولهشستشو و بازبيني    

 و  كاربرد در آبياري   مدت، دور و       تصفيه  سيستم   ضعيتكود، و  استفاده از 
از . )1376عليـزاده،   ( دارند  مهم  نقشي ميكرو آبياري   هاي روش مديريت

توان بـه مـوارد زيـر    ها مي ترين ملاحظات مديريتي در اين سيستم     عمده
  :اشاره كرد

  

هـاي موجـود در     اسـتفاده از فـشارسنج    بايد با   فشار توصيه شده     
 در اين راستا تعداد     . شود تنظيمي تنظيم فشار    سيستم و شيرها  

شـوند نيـز بايـد طـوري انتخـاب      قطعاتي كه همزمان آبياري مي   
 .شود كه فشار سيستم جوابگو باشد

سنج  حجم آب آبياري بايد بر اساس برنامه و تقويم آبياري با دبي      
  .شودحجمي كنترل 

ميزان نفوذ آب در خاك و كفايت حجم خاك مرطـوب شـده در               
طـور مرتـب    ه   در مراحل مختلف رشد گياه ب      بايدها  اف ريشه اطر

  .شودكنترل و بررسي 
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كفايت آبياري با توجه به نياز آبي گياه در مراحل مختلـف رشـد            
  . بررسي و كنترل شود

سي و در صورت لزوم نسبت      رطور مداوم بر  ه  شوري آب و خاك ب     
  .شودبه كاهش دور آبياري اقدام 

به نياز گياه در مراحل مختلف رشـد        ميزان كود تزريقي با توجه       
  .شودتعيين و تزريق 

آبياري بـر اسـاس تقـويم آبيـاري و بـا در نظـر گـرفتن مراحـل           
  .اجرا شودحساسيت گياه به آب 

 
  هاي آبياري ميكرو ملاحظات نگهداري سيستم

 مـؤثر در پيـشگيري      يتصفيه فيزيكي و اصلاح شـيميايي آب روش ـ       
اي ضرورتي  ست كه در آبياري قطره    اه چكان ها و قطره  خطر گرفتگي لوله  

در تصفيه فيزيكي مواد درشت آلـي و غيـر آلـي            . غير قابل اجتناب است   
تصفيه شـيميايي شـامل اضـافه كـردن      . شودمعلق در آب از آن جدا مي      

يك يا چند ماده شيميايي به آب است تـا از رسـوب شـيميايي و رشـد                  
دهقـاني و   ( شـود بيولوژيكي موجـودات زنـده در داخـل آب جلـوگيري            

  . )1385اكبري، 
  

  تصفيه فيزيكي آب
آميز خواهند بـود    هاي آبياري ميكرو تنها در صورتي موفقيت      سيستم

يكـي از   . عمل آيد و به خوبي نگهـداري شـوند         كه از آنها مراقبت لازم به     
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هـا   كنترل گرفتگـي روزنـه    ها  هاي ضروري اين سيستم   مهمترين مراقبت 
  :شوداجرا طور مرتب ه ست عمليات زير بدر اين رابطه لازم ا. باشدمي

 .ها بايد به طور مرتب بازديد و در صورت لزوم شستشو شـوند            صافي
هـايي در سيـستم كنتـرل مركـزي بـراي           بدين منظور نصب فـشارسنج    
هر زمان كـه اخـتلاف فـشار        .  است ضروريتعيين زمان مناسب شستشو     

 متـر   5/3 تـا    3 هاي شـني، از حـدود     بين قسمت ورودي و خروجي صافي     
   ،شـد ) تميـز بـودن صـافي   (بيشتر از اخـتلاف فـشار در حالـت معمـولي            

اكبـري و دهقـاني،     ( دهنده اين است كه صافي بايد شستشو شـود        نشان
1386(.  
 

اگر آب آبياري مقدار زيادي رس و لاي داشته باشد لازم است از              
  ).1جدول  (شود خودكار استفاده شستشويسيستم 

هـــاي تزريـــق كـــود، ســـتگاهبـــار د اي يـــكحـــداقل هفتـــه 
ها و پمپ بازديد و     ها، فشارسنج سنج هاي فشار، دبي   كننده تنظيم

  .بررسي شوند تا از كاركرد آنها اطمينان حاصل شود
هـا در مزرعـه بازديـد و        چكانحداقل ماهي يك بار آبدهي قطره      

  .كنترل شود
جهــت  )مانيفولــد( و آبرســان آبــده هــاشستــشوي فــصلي لولــه 

  .شود توصيه ميها چكانفتگي قطرهجلوگيري از گر
و ....) جلبــك، خــزه و( در صــورت وجــود مــشكلات بيولوژيــك  

، شود  ميشيميايي در آب آبياري كه با انجام آزمايش آب تعيين           
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هــاي اصــلاح بايــد ضــمن مــشاوره بــا كارشــناس خبــره از روش
  .كردشيميايي استفاده 

نهـا از حـد     قبل از تزريق كود يا مواد شيميايي از اينكه غلظـت آ            
چكـان  مجاز تجاوز نكرده و يا اين مواد براي سيستم لوله و قطره           

 .مضر نباشد اطمينان حاصل شود
 بايـد اي  هنگام استفاده از كودهـاي شـيميايي در آبيـاري قطـره            

ــاً ــه كيفيــت آب توجــه  حتم ــرد ب ــزان  ، در آبك ــه مي ــايي ك   ه
كربنات و اسيديته بالاسـت، در صـورت اسـتفاده از كودهـاي             بي
 .يابدها افزايش ميامناسب خطر گرفتگي خروجين
 شـروع  يك ساعت پس از شـروع كـار سيـستم         بايد   تزريق كود    

 تـا    پـذيرد  پايـان  يك ساعت قبل از خاتمه آبياري         حدود  و شده
  .شودزمان كافي براي شستشوي سيستم فراهم 

 انتقال آب از محل منبع آب تا محـل سيـستم آبيـاري              در مسير  
ز آلــودگي آب بــه ذرات خــاك يــا مــواد  تــا حــد ممكــن ابايــد

 و در صورت امكان انتقـال آب در ايـن           كردبيولوژيكي جلوگيري   
  .مسير توسط لوله صورت گيرد
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  برداريهاي بهرهسرويس، نگهداري و مراقبت
  عمليات شستشوي اوليه

 بايداندازي آن   بعد از نصب هر سيستم آبياري ميكرو و به منظور راه          
 آن شستشو شود تا خطر انتقال مواد اضافي و زائد           هايابتدا تمام قسمت  

كه حالي در شستشوي اوليه در    .)1374فرزانه،   (رودها از بين    خروجيبه  
 هاي فرعي بسته هـستند، ابتـدا شـيرفلكه        هاي ورود آب به لوه    شير فلكه 

هـاي اصـلي    بعد از شستشوي لوله   . شودموجود در انتهاي لوله اصلي باز       
هـاي آبـده شستـشو    هاي آبرسان و در نهايـت لولـه  هبه همين ترتيب لول 

، علاوه بر باز بودن     )مانيفولد(هاي آبرسان   در زمان شستشوي لوله   . شوند
 واحـد آبيـاري نيـز بـاز       هاي آبده آن   انتهاي لوله  بايدانتهاي لوله آبرسان    

هـاي  كه ذرات خاك و مواد زائد همراه با آب وارد لولـه            صورتيباشد تا در  
چكانهـا مـسدود    هاي آبـده خـارج شـود و قطـره         انتهاي لوله  از   شدآبده  
هـاي آبرسـان    بسته بـه ظرفيـت سيـستم آبيـاري معمـولاً لولـه            . نشوند

 مدت شستشو به انـدازه شـبكه و         .شوند شسته مي  يك به يك  ) مانيفلد(
 يابـد  دقيقه ادامه مـي    30 تا   15دارد و غالباً    بستگي  نوع سيستم آبياري    

   .)1386اكبري و دهقاني، (
  

  هاي آبدهها و لوله تميز كردن صافي
   يا سيكلون  طريقه تميز كردن جداكننده-الف

اي از ذرات شن و سيلت معلق در آب         ها قادرند بخش عمده   سيكلون
 قادر به جداسازي ذرات ريز و ذراتـي كـه           رو  از اين  .آبياري را جدا سازند   

ر سـيكلون   در زيـر ه ـ   . باشـند نميكمتر است،   وزن مخصوص آنها از آب      
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وسيله سيكلون از    هاي براي تجمع ذرات جامد معلق در آب كه ب         محفظه
 با توجـه بـه ميـزان مـواد          .)2شكل  ( است   شدهشوند تعبيه   آب جدا مي  

معلق موجود در آب ضروري است كه روزانه يا هر چند روز يكبار دريچه             
كـار  ي  برا و مجدداً    كرداين محفظه را باز و مواد موجود در آن را تخليه            

كه محفظه مذكور پر باشد، سيكلون وظيفه خود را         درصورتي. آماده كرد 
  .خوبي انجام نخواهد داد   ه  كه همان جداسازي ذرات معلق در آب است ب        

  .هاي شني خواهد شددر نتيجه كل ذرات موجود در آب وارد صافيو 
  

   شماي كلي و روش جداسازي ذرات شن از آب در -2شكل
  )سيكلون( ريز از مركزجداكننده گ
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  هاي شني  طريقه تميز كردن صافي-ب
هاي شـني در مـواردي كـه آب آبيـاري حـاوي مقـدار               اساساً صافي 

 ،زيادي مواد معلق در آب يا ذرات مواد آلي نظيـر جلبـك و خـزه باشـد                 
 جـدا كـردن ذرات،      زمـان  در   قـادر هـستند   ها  اين صافي . روندكار مي  به

هـاي شـني    براي شستشوي صـافي   .  عبور دهند  جريان زيادي را از خود    
شستشوي معكوس  شود كه به    معمولاً از جريان معكوس آب استفاده مي      

گونه ذراتي كه در لابلاي ذرات شـن        فرايند هر در طي اين    .  است معروف
اي جريان معكوس بايـد بـه انـدازه       . شودمحبوس شده به خارج رانده مي     

جـا  ههاي اصلي صافي را جابدانهباشد كه ذرات معلق از آن خارج شده و    
آب ناشي از شستـشو از      . كندنكند و از خارج شدن ذرات شن جلوگيري         

  ). 3شكل ( شودهاي آبگير به صورت فاضلاب خارج ميطريق لوله
  

       
 باشدفيلتر شني سمت چب در حال شستشوي معكوس مي) ب(    هر دو فيلتر شني در حال كار هستند) الف(

  

  هاي شنيكار و شستشوي صافي طرز - 3شكل 
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  هاي توري يا ديسكي طريقه تميز كردن صافي-ج
 صفحات مشبك توري كـه معمـولاً از جـنس         ،در داخل صافي توري   

بـراي تميـز كـردن      . باشند وجود دارد  فولاد ضد زنگ و يا پلاستيكي مي      
. شودآن لازم است كه صافي باز شده و پس از بيرون آوردن توري تميز               

هاي صافي وجود دارد كـه بايـد        هاي ديسكي نيز ديسك   صافيدر داخل   
  ). 4 شكل(در هر نوبت آبياري بازديد و تميز شوند 

  :شودشرح زير عمل ه ها ببراي تميز كردن اين صافي
 

  .بسته شود خروجي فيلتر شيرفلكه ورودي و 
  .شوددر فيلتر را باز  
يـز   و بـه آرامـي بـا آب تم         كردهشبكه توري يا ديسكي را خارج        

بـه  دقت شـود    در هنگام شستن و يا بيرون آوردن        . را بشوييد  آن
در صـورت مـشاهده     . ها صدمه وارد نـشود     شبكه توري يا ديسك   

نسبت به تعويض آنهـا اقـدام       ..) .پارگي، سوراخ و  (هرگونه خرابي   
 به هيچ وجه در هنگام آبياري از صافي بدون شبكه تـوري             .شود

  .يا ديسك استفاده نشود
صـورت   خصوص كف صافي بازديـد و در      ه  ه صافي ب  داخل محفظ  

 تا در موقع بـستن فيلتـر مـشكلي          شودوجود شن يا ماسه تميز      
 .ايجاد نشود
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  هاي توري و ديسكي اي از صافي نمونه- 4شكل 

  
  هاي آبده  طريقه تميز كردن لوله-د

ز كرده و اجازه دهيـد  بار با هاي آبده را حداقل ماهي يك  انتهاي لوله 
 در ابتـدا آب كـدر از        .حداقل ده دقيقه از انتهـاي آنهـا خـارج شـود           آب  

   .خواهد شد پس از چند دقيقه آب تميز شده،انتهاي آنها خارج 
  

   آبتصفيه شيميايي
هـا و   چكـان  در انسداد قطرهمؤثر يكيفيت شيميايي آب آبياري نقش 

تواننـد در اثـر تغييـر    مـواد محلـول در آب آبيـاري مـي    . ها دارد خروجي
مـواد  . كنـد آمده و رسوب    و درجه حرارت به حالت نامحلول در      اسيديته  

ها جريان يافتـه و     ها و خروجي  رسوبي همراه با آب آبياري در داخل لوله       
. شـود   مـي  هـا باعث گرفتگي جزيي و در نهايت انـسداد كامـل خروجـي           

هـا اسـت و      شكل بالقوه آب در اكثر چـاه      مرسوب كربنات كلسيم و آهن      
كربناتـه منـاطق    هاي كربناتـه و بـي     اي است كه در آب    ترين ماده  معمول

بررسـي امكـان رسـوب كربنـات        . آيـد خشك به وجود مي    خشك و نيمه  

 ديسكيفيلتر فيلتر توري
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كلسيم و منيزيم و رسوبات آهن از طريق تجزيه آب و محاسبه شـاخص              
شـاخص مثبـت باشـد      اگر مقدار عددي ايـن      . است) LSI(اشباع لانژيلر   

دهنــده ايــن اسـت كــه آب پتانــسيل رسـوب كربنــات كلــسيم را   نـشان 
نتايج تحقيقات نشان داده است كه      . )1377ميرلطيفي و همكاران،    (دارد
والان در ليتـر بـه همـراه اسـيديته            اكي  ميلي 2كربنات بيش از    بي مقدار

ب چنانچـه آ . توانـد مـشكل گرفتگـي را ايجـاد نمايـد      مـي  5/7بيشتر از   
آب pH گرم در ليتر كلسيم يا منيـزيم بـوده و     ميلي50آبياري محتوي 

 آب نسبت به تشكيل رسـوبات كربنـات كلـسيم و            ، بيشتر باشد  8نيز از   
ترين روش جهت كـاهش تـشكيل رسـوب         معمول. منيزيم حساس است  

كربنـات  اسـيد بـا بـي   . كربنات كلسيم افزودن اسيد به آب آبياري اسـت       
كربنات و كربنـات را كـاهش       شود و غلظت بي   يموجود در آب تركيب م    

كربنـات، رسـوب كربنـات كلـسيم و منيـزيم بـه             در غياب بـي   . دهدمي
كه براي اين منظور     ترين اسيدهايي  متداول. سهولت تشكيل نخواهد شد   

   و اسـيد نيتريـك      ،رود، اسـيد فـسفريك، اسـيد سـولفوريك        كـار مـي    به
حد  مقدار اسيد مورد نياز و  .  مؤثرند pH اين اسيدها در كنترل      .دنباشمي

مطلوب اسيديته، تابعي از كيفيت آب آبياري، وسايل، نوع تركيب، دماي           
  نگهداشـتن اسـيديته آب در حـد پـائين          . آب، نوع و غلظت اسيد اسـت      

   مــؤثردار  هــاي مــشكل  در از بــين بــردن رســوبات در آب  ) 5/5 -7(
 اسـيديته آب در   براي نگهداريمعمولاً. (Ayers et al., 1994) باشدمي

 درصـد دبـي     02/0 تا   2/0سطح پائين، دبي اسيد تزريقي بايد در حدود         
تزريق در پايان هر آبياري و يا تزريق متناوب، برخي اوقـات از             . آب است 
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هـاي  هاي ديگـري كـه بـراي غلظـت        روش. نظر اقتصادي به صرفه است    
شـود، تهويـه آب و نگهـداري آن در يـك            كربنات توصـيه مـي    بيشتر بي 

بهتـرين  . مخزن ذخيره تا رسيدن به تعادل و رسوب مواد ترسيبي اسـت           
 اضـافه شـود، روش تيتراسـيون    بايدراه براي تشخيص مقدار اسيدي كه    

 كـاهش بـيش     باعث نبايدكار برده شده،     به هر حال مقدار اسيد به     . است
 باعـث خـوردگي جـدار لولـه و          5/5 كمتـر از     pH زيـرا    . شود pHاز حد   

  .اهد شداتصالات فلزي خو
اساس  بر. رسوب آهن نيز در سيستم آبياري ميكرو مسئله ساز است         

استاندارد آب آشاميدني سازمان بهداشت عمومي ايالات متحـده امريكـا           
گرم در ليتر است، كه همين مقدار جزيـي          ميلي 3/0حداكثر مقدار آهن    

 ـ      نيز با گذشت زمان مي     . وجـود آورد ه تواند مسايلي را در آبياري ميكرو ب
تـوان از اكـسيد شـدن آهـن و تـشكيل            با تزريق كلر به آب آبياري مـي       

هـا  براي جلوگيري از رسوب آهن درخروجي     . كردرسوب آهن جلوگيري    
يـك  .  گيـرد  هـا صـورت    تصفيه مورد نياز قبل از ورود به شبكه لوله         بايد

توان در آنجا قرار داد تا مقدار محلـول     تزريق كننده مواد شيميايي را مي     
را تزريق  ) و ساير تركيبات آلي موجود    (م براي اكسيد كردن آهن      كلر لاز 
 قسمت در ميليون نگـه      1 و كلر باقيمانده در آب آبياري را در حد           كرده
ــسبتاً  . دارد ــاري ن ــه آب آبي ــواردي ك ــتفاده از  در م ــد اس ــخت باش  س

 ا زيـر  .هيپوكلريت سـديم نـسبت بـه هيپوكلريـت كلـسيم برتـري دارد             
هرگـاه غلظـت   . به رسـوب دادن كلـسيم دارد      هيپوكلريت كلسيم تمايل    
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گرم در ليتر باشد تهويه با هـوادهي   ميلي10آهن در آب آبياري بيش از  
بـا  . ترين راه حـل اسـت      مكانيكي و استفاده از مخزن براي رسوب عملي       

تزريق هوا توسط وسايل مكانيكي به داخل منبع آب و تـصفيه فيزيكـي              
 كيفيـت آب    تـأثير نتـايج بررسـي     . توان آهن را دفـع كـرد      بعد از آن مي   

توانـد  شده است كه مـي    ارائه   1 جدول   درها  گرفتگي خروجي آبياري بر   
  .(Anon, 1995 and 2001) عنوان راهنما مورد استفاده قرار گيرده ب

  
 هاي با كيفيت مختلفها با آب خطر گرفتگي خروجي- 1جدول 

 خطر گرفتگي آلودگي
 زياد متوسط كم عامل نوع

 <100 50-100 >50  )قسمت در ميليون(واد جامد معلق م  فيزيكي
 <pH  7< 8-7  8  يشيمياي
 <2000  500-2000 >500  )قسمت در ميليون( مواد محلول  
 <5/1  1/0-5/1 >1/0  )قسمت در ميليون( منگنز  
 <5/1  1/0-5/1 >1/0  )قسمت در ميليون( آهن  
 <2 5/0-2 >5/0  )قسمت در ميليون( سولفيد هيدروژن  

 <50000 10000-50000 >10000  )ليتر حداكثر تعداد در ميلي(ها باكتري  وژيكيبيول

  
   تصفيه بيولوژيكي

رشد موجودات زنـده در سيـستم آبيـاري ميكـرو موجـب گرفتگـي               
روش استاندارد بـراي كنتـرل رشـد ايـن          . شودها مي بيولوژيكي خروجي 

موجودات عبارتست از تزريق يك تركيـب شـيميايي كـه سـبب از بـين       
تـرين  از معمـول  . رفتن و يا مانع از رشد و تكثيـر ايـن موجـودات شـود              

توان به كلـر، محلـول      ميشود    ميتركيباتي كه در اين خصوص استفاده       
ها يا ديگـر    رشد جلبك . هيپوكلريت، آكرولين و سولفات مس اشاره كرد      
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گياهان آبزي در اكثر منابع آب سطحي مشهود است، براي كنترل رشـد       
تـوان از كـات كبـود يـا         خصوص در مخازن روبـاز آب، مـي       ها، به   جلبك

  ايـن مـاده را     ). 1386،  اكبـري و صـدرقائن    ( سولفات مس استفاده كـرد    
توان هم به صورت پودر در سطح مخزن پخش كرد و يـا بـه صـورت                 مي

هـاي  هاي آبـي رنـگ در نقـاط مختلـف مخـزن بـا كمـك حلقـه                 سنگ
 مـس بـراي كنتـرل       غلظت سولفات . مخصوص به صورت شناور قرار داد     

گرم در ليتر بسته به نوع جلبك متفاوت         ميلي 2 تا   5/0ها از    رشد جلبك 
كننـد و   هاي سبز فقط در روشنايي مناسب رشـد مـي         البته جلبك . است
. ها رشد نمايند  هاي سياه رنگ پلي اتيلن و خروجي      توانند درون لوله  نمي

.  مشكلات اسـت    و روش مناسب مبارزه با اين      مؤثركلرزني طريقه ارزان،    
تـوان بـا تزريـق    هاي آبياري ميكرو را مـي    ها و ماده لعابي سيستم    جلبك

گـرم  ميلي 10-20 و يا با غلظت      گرم در ليتر  ميلي 1مداوم كلر با غلظت     
. كـرد  دقيقه آخـر هـر دور آبيـاري كنتـرل            20 حداقل در مدت     در ليتر 

  :غلظت هاي معمول توصيه شده كلر به شرح زير است
  

 20طور مداوم و يـا      ه   ب گرم در ليتر  ميلي 1 تا   5/0ها  براي جلبك  
 . دقيقه آخر آبياري20 براي گرم در ليترميلي

 برابــر ســولفيد هيــدروژن 4/8 تــا 6/3بــراي ســولفيد هيــدروژن،  
 .موجود در آب آبياري

   بــيش از تعــداد گــرم در ليتـر ميلــي 1هــاي آهـن  بـراي بــاكتري  
 .  آهن موجود در آبگرم در ليترميلي
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گـرم  بر حسب ميلـي   ( ضرب در مقدار آن      64/0راي رسوب آهن    ب 
 .در آب آبياري) در ليتر

گـرم  بر حسب ميلـي   ( ضرب در مقدار آن      3/1براي رسوب منگنز     
 .در آب آبياري) در ليتر

هاي آبده معادل   براي ماده لعابي بايد كلر باقيمانده در انتهاي لوله         
 . باشدگرم در ليترميلييك 

هـا و مـواد     لر و اسيدها به منظور مبارزه بـا بـاكتري         معمولاً تزريق ك  
 طور دائمي و يـا بـا غلظـت بـالا و بـه          ه  رسوبي ترسيبي با غلظت كم و ب      

براي كاهش  . گيردصورت مي )  در پايان هر آبياري    غالباً(صورت متناوب   
خطرات گرفتگـي، مـواد شـيميايي در بـالا دسـت فيلترهـاي تـوري يـا                  

تزريـق كلـر    . بايـد تزريـق شـود     ركزي  ديسكي واقع در قسمت كنترل م     
 لذا  . اما آنها را حل نخواهد كرد      ،موجب از بين رفتن موجودات زنده شده      

  .شودهاي آبده از سيستم خارج  توسط شستشوي لولهبايدلاشه آنها 
هـاي  هاي بهره برداري در سيـستم     از ديگر نكات كاربردي و مراقبت     

. هـا اشـاره كـرد     شـيرفلكه توان به نحـوه بـاز و بـستن          آبياري ميكرو مي  
گـي   پـاره  باعـث توانـد    مي ، نشود انجامدرستي  ه  كه اين عمل ب    درصورتي

هـاي آبيـاري بايـد      بـرداري از سيـستم    لذا در بهـره   . لوله و اتصالات شود   
  .هايي به شرح زير انجام گيردمراقبت

  
 ها و تمهيدات لازم جهت جلوگيري از ضربه قوچمراقبت

 ناگهـان   آبط طويل، به هر علتي سرعت       اي با خطو  هرگاه در شبكه  
هـا   آيد، كه ايـن مـوج     هاي فشاري در شبكه به وجود مي      قطع شود، موج  
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، فشار توليد نمايند و موجـب بـه         شبكهتوانند چندين برابر فشار كار      مي
 و باعث صدمات    شدههاي بسيار زيادي در اجزاء شبكه       وجود آمدن تنش  

حـالات باعـث شكـستگي پوسـته        در بدترين   كه   .فراواني به شبكه شوند   
 چكش آبي يا   ضربه قوچ  كه به آن     .شود  ميها و اتصالات شبكه       لوله ،پمپ

  .شودگفته مي
 سـريع    نمـودن  بـاز و بـست    براي جلوگيري از ضربه قوچ بايد از         

  .شودخودداري ها شيرفلكه
 شــيرهاي بـراي جلـوگيري از خـسارت احتمـالي ضـربه قـوچ از       

   .كرداطمينان استفاده 
هاي نيمه اصلي از شـيرهاي تخليـه هـواي روزنـه     تداي لولهدر اب  

 ورود هـوا بـه شـبكه        يـا د تا امكان تخليه هوا      شوبزرگ استفاده   
 .وجود داشته باشد

هاي آبياري ميكـرو،    الذكر در سيستم   رعايت موارد فوق   الزامعلاوه بر   
هـاي لازم در شـروع فـصل آبيـاري و همچنـين در              ها و كنترل  سرويس

نكـاتي  . )1386صدرقائن و همكاران،    ( باشد  لازم مي بياري  خاتمه فصل آ  
  :ها بايد رعايت شود به شرح زير استكه در اين سرويس
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  هاي لازم در شروع فصل آبياري سرويس
هـا را بازديـد نماييـد، در        قبل از شروع فصل آبياري كليـه صـافي         

  .كردصورت وجود خرابي بايد آنها را تعويض و يا تعمير 
را سرويس كامل نماييـد و قطعـات خـراب و           ) پمپ تروالك(پمپ   

  .را تعويض كنيد معيوب آن
  .ها را ببنديدها و كليه شيرفلكهانتهاي لوله 
ها را بازديد و در صورت خرابي نـسبت بـه تعميـر و يـا                كليه لوله  

  .تعويض آنها اقدام نمايد
استخرهاي ذخيـره آب بـه خـوبي نگهـداري و در شـروع فـصل                  

هـا   ي و شستشو شوند و تا حد ممكن از رشد جلبـك           زراعي لايروب 
 .عمل آيد درون آنها جلوگيري به

  

 هاي لازم در انتهاي فصل آبياري سرويس

دار و قـرار دادن      چكـان هاي قطره هاي آبده يا لوله   آوري نوار جمع 
 .هاي درختآنها روي شاخه

ها، پمپ و ساير تجهيزات موجـود       ها، فيلتر تخليه آب داخل لوله    
  سيستم كنترل مركزيدر

ها، شيرهاي خودكار   ها، شيرفلكه باز كردن يا پوشاندن فشارسنج     
 در سيستم كنترل مركزي.. .و 
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زدگـي و   هـا بـراي جلـوگيري از يـخ        پوشاندن رايزها و شيرفلكه    
 فرسودگي

 بازكردن شيرهاي تخليه آب و خارج كردن آب داخل سيستم 
  

  گيرينتيجه
 ميكـرو بـه عوامـل مختلفـي از          هاي آبيـاري  عملكرد صحيح سيستم  

جمله طراحي و اجراي صحيح، استفاده از تجهيزات و وسايل با كيفيـت             
. برداري، سرويس و نگهداري مناسب بـستگي دارد       مناسب، مديريت بهره  

كه هر كدام از عوامل مذكور به نحوه مطلوبي انجـام نـشود در               درصورتي
 مشكل جـدي مواجـه      برداري، سيستم آبياري با   اندك زماني پس از بهره    

تصفيه فيزيكي، اصلاح شيميايي آب، سـرويس، نگهـداري،         . خواهند شد 
بــرداري و ملاحظــات ضــروري راهبــري و مــديريت هــاي بهــرهمراقبــت

هـا و قطـره     سيستم، روش مـؤثري در پيـشگيري خطـر گرفتگـي لولـه            
 ايباشد كه در آبياري قطـره      سيستم آبياري مي   كاراييها و بهبود     چكان

هــا و كــه ايــن مراقبــت صــورتيدر. غيــر قابــل اجتنــاب اســتضــرورتي 
 قبل از فصل آبياري، بعد از فصل آبياري و در حين آبيـاري   هاي سرويس

 خـوب خواهـد     كاراييفشار از     شود، سيستم آبياري تحت    اجرابه درستي   
  .داشت
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