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  مقدمه
اي از دنيا واقع شده كـه متوسـط نـزولات آسـماني             ايران در منطقه  

 ـ. باشـد سوم ميانگين بارش سالانه جهـان مـي        سالانه آن كمتر از يك     ه ب
 ـ      ني بارش علاوه توزيع زماني و مكا     كـه  طـوري هها بسيار نـاموزون بـوده ب

بارانترين مناطق نيز در فصل تابستان، گياهان زراعي نياز به           حتي در پر  
  . آبياري دارند

  خربـزه و   تقاضاي روزافزون بازار براي محصولات جاليزي، مخـصوصاً       
نيز بالا   كشور و ي از    در نقاط  هامحدود بودن كشت آن   هندوانه با توجه به     

آمد حاصل از اين كشت نسبت بـه سـاير محـصولات تابـستانه،              بودن در 
 را بـه عنـوان محـور    لات اين محصو انكشاورزاي از   عدهاست  باعث شده   

 بـه   ي، علاوه بر مـصرف داخل ـ     تلاواين محص . دنكار كاشت خود قرار ده    
از نظـر   . شـوند   مـي كشورهاي دور مانند آلمان، ژاپن و انگلـستان صـادر           

ايران بعد از چين، و از نظـر توليـد در           ،  آسياسطح زيركشت هندوانه در     
مراكز عمده توليد هندوانه كشور، خراسان،      . قرار دارد دنيا  مقام سيزدهم   

 و خربـزه    باشدگرگان، خوزستان، جيرفت، بندرعباس، يزد و كازرون مي       
كـشت  .. بيشتر در مناطق خراسان، اصفهان، ورامين، گرمـسار، سـاوه و            

 بـالغ بـر   بـه صـورت سـنتي،     و خربـزه  وانه براي كشت آبي هند    .شودمي
گونـه تغييـر روش     ره. شود متر مكعب آب در هكتار مصرف مي       10000

توانـد   كه مقدار آب مصرفي را كاهش دهد، مـي         هادر آبياري اين زراعت   
بر اساس نتايج تحقيقات انجام شـده در ايـران و           . مفيد و ثمربخش باشد   
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هاني كه قابليت كاشت رديفي و  اي در گيا  جهان، استفاده از آبياري قطره    
كارهـا بـراي توليـد       توانـد يكـي از بهتـرين راه       با فاصله زياد دارنـد، مـي      

   . هاي سطحي باشدمحصولي بيشتر با كيفيت مناسبتر نسبت به آبياري
  

  روش اجرا
هاي رديفي،  اي در زراعت  فشار قطره  استفاده از سيستم آبياري تحت    

برداري خاص اين   ه نكات و اصول بهره    زماني با موفقيت همراه است كه ب      
ت توضـيحاتي در خـصوص      به همين عل ـ  . روش آبياري توجه خاص شود    

 كاشت بذر، آرايش كاشت و سـاير مـوارد در           ،سازي زمين چگونگي آماده 
  . شودطور دقيق رعايت ه  ببايدادامه خواهد آمد كه 

  
  سازي زمين و كاشت بذرآماده

سازي زمـين شـامل شـخم،       ادهابتدا مطابق روش معمول عمليات آم     
. ديسك، لولر در زمـان و شـرايط رطـوبتي مناسـب خـاك انجـام شـود                 

 خـاك   ه بـر اسـاس تجزي ـ      و ازت  ،ورد نياز شامل، فسفر، پتاس    كودهاي م 
، بـه خـاك داده       تحقيقـات آب و خـاك      مؤسـسه  و توصيه كودي     مزرعه
 قبـل از كاشـت، كودهـاي مـذكور بـه تمـام مزرعـه داده                 معمـولاً . شود
سپس براي مشخص نمودن مسير خطوط كاشـت، و يـا محـل             . دشو مي
 متـر از    3عمقي بـا فاصـله حـدود         قرار نوارهاي آبياري، شيارهاي كم    تاس
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امي كـه حجـم بوتـه آنهـا         بديهي است بـراي ارق ـ    . يكديگر احداث گردد  
  .  فاصله شيارها كمتر خواهد شدكوچكتر است

و آمـاده   ت  هـاي كاش ـ  كردن نوارهاي تيـپ در مـسير رديـف        پس از پهن  
كاشـت  . شـود اي، عمليات آبياري شروع مي    نمودن سيستم آبياري قطره   

. تواند در خاك خشك انجام گيرد و سپس آبياري انجـام شـود            بذرها مي 
ولي بهتر است مشابه روش كشاورزان در آبياري سنتي، عمليات كاشـت            

اي يعنـي ابتـدا سيـستم آبيـاري قطـره         . شود اجراكاري  صورت هيرم  هب
 ـ    24كار كرده و بعد از حدود       ه ب شروع وسـيله نوارهـا،     ه ساعت آبيـاري ب

 سـاعت   48 تـا    24آبياري هر واحد آبياري را قطع كرده و پس از حدود            
   كاشـت بـذر     .كه خاك به رطوبت متناسب براي عمليـات زراعـي رسـيد           

بـسته بـه تيـپ رشـدي     (متـر   سانتي50 - 60وسيله دست به فاصله     هب
كـه بـذرها    شود و تا زمانياجرامتري  سانتي5 -7و در عمق حدود   ) رقم

 نخواهد شد، مگر اينكه رطوبـت خـاك بـراي           اجرااند، آبياري    سبز نشده 
 اجـرا صـورت در حـدي آبيـاري         در ايـن  . سبز كردن بذر كفايـت نكنـد      

شود كه رطوبت به محل بذر برسد زيرا آبياري زيـاد در ايـن مرحلـه                 مي
م به ذكر است كه امكان كاشت بذر        لاز. باعث پوسيدن بذرها خواهد شد    

و پهن كردن نوارهاي آبيـاري بـه طـور همزمـان و توسـط ماشـين نيـز                   
باشـد  تر و بهتر مي    در مزارع بزرگ عملي    پذير مي باشد كه معمولاً      امكان

 ـ      صـورت خـشكه انجـام شـده و سـپس            هضمن اينكه عمليات مـذكور ب
  .شوندقطعات كشت شده، به نوبت آبياري مي
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ز شدن بذرها با توجه به شرايط رطوبتي فصل، نيـازي بـه             بعد از سب  
باشد و بهتر است اجازه داده شود، تـا مقـداري ريـشه             آبياري سريع نمي  

هاي گياه در فـصل     شود كه ريشه  اين عمل باعث مي   . ها عميق شوند  بوته
يابـد، قـادر بـه جـذب آب و مـواد            تابستان كه نياز آبي گياه افزايش مي      

هـاي   و گيـاه در مقابـل توقـف    شـوند ري از خـاك     غذايي از حجم بيـشت    
احتمالي سيستم آبياري و در نتيجه تنش آبي مقاومت بيشتري از خـود             

  .نشان دهد
  

  آرايش كاشت
هـا       متر و فاصله كاشت روي رديف      3هاي كاشت حدود    فاصله رديف 

متر   سانتي 75 تا   50حدود  ) بسته به رشد رويشي رقم خربزه يا هندوانه       (
جا شـدن   ه مناطقي كه سرعت باد ناچيز است و احتمال جاب         در. باشدمي
توان بذرها را در دو طرف نوارهاي آبياري كـشت          ها وجود ندارد، مي   بوته
ها در دو طرف و عمود بر مسير نـوار آبيـاري رشـد               و اجازه داد بوته    كرد

. كنند كه در اين حالت فاصله نوارهاي آبياري از هم بيشتر خواهند شـد             
وسـيله نيـروي بـاد      هها ب جايي بوته هطق بادخيز كه امكان جاب    ولي در منا  

 در به عبـارتي يا وجود دارد، بهتر است بذرها فقط در يك طرف نوارها و        
 به اين علت است     اجراي اين روش كاشت   . كاشته شوند پايين دست آنها    

قـرار  ها  كه همواره سعي شود نوار مرطوب ايجاد شده در يك طرف بوته           
هاي تشكيل شده در روي خاك مرطوب قرار        ها و هندوانه  ه تا خربز  گيرد



  )هندوانه و خربزه(جات اي در زراعت صيفي كاربرد آبياري قطره
  

 6 

ها مرطوب  ها و يا ميوه   زيرا اگر براي مدت طولاني خاك زير بوته       . نگيرند
ها را بـدنبال    ها مهيا شده و پوسيدگي ميوه     ، محيط براي رشد قارچ    باشد

ميري شده و مقدار زيـادي        بوته باعثخواهد داشت و گاهي ممكن است       
در . افتـد ميري بيشتر در خربزه اتفاق مي      بين برود كه بوته   از محصول از    

   كـه بـذرها بـا روش آبيـاري     داده شـده اسـت  اي نـشان   مزرعـه 1شكل  
مزرعه پس از گسترش يافتن سطح سـبز         .انداي كاشته و سبز شده    قطره
  . نشان داده شده است2شكل  درهاي خربزه بوته

  

  
  ايهاري قطرهاي خربزه در آبي سبز شدن بوته- 1شكل 
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  اي نمايي از مزرعه خربزه با آبياري قطره- 2شكل 

  
  سيستم آبياري

اي كه داراي سه قسمت اصـلي،       هاي آبياري قطره  استفاده از سيستم  
هـاي اصـلي و نيمـه اصـلي و          ايستگاه پمپاژ و مركـز فيلتراسـيون، لولـه        

  هـــاي آبـــده يـــا لولـــه) مانيفولـــدها(هـــاي فرعـــي همچنـــين لولـــه
بـه دقـت     در صورتي با موفقيت همراه اسـت كـه مـوارد زيـر               باشند،مي

  : رعايت شده باشد
  انجام مطالعات و طراحي صحيح سيستم  
  استفاده از لوازم و تجهيزات استاندارد و مناسب  
   اجرا و رفع مشكلات احتماليارزيابي سيستم پس از 
  برداريمديريت صحيح بهره 
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كـه هـر زمـان       نمايد مي فراهماي اين امكان را     سيستم آبياري قطره  
. مقدار آب مورد نياز گياه را نزديك ريشه در اختيار گياه قـرار داد             بتوان  

ــه،    ــاري در مزرع ــع يكنواخــت آب آبي ــث توزي ــزرگ باع ــت ب ــن مزي   اي
 .شـود  افزايش كارايي مصرف آب مـي      جويي در مصرف آب و نهايتاً     صرفه

ان داده  اي نـش     ايستگاه كنترل مركزي سيستم آبياري قطـره       3در شكل   
شده است كه اجزاء آن شامل پمپ، فيلترهـاي شـن، فيلترهـاي تـوري،         

  .باشدمي... شيرآلات و 
  

  
  اي ايستگاه كنترل مركزي سيستم آبياري قطره- 3شكل 

 
اي توسـط  هاي نـواري قطـره   در مناطقي كه امكان صدمه ديدن لوله      

 10 تـا    5تـوان نوارهـا را در عمـق         مـي  وجود دارد، جوندگان  يا  پرندگان  
در بعضي مناطق، مواردي مـشاهده شـده        . متري خاك نصب نمود   سانتي
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توانند خسارت بسيار زيادي به اين نوارها وارد كنند         ها مي   است كه كلاغ  
بـر    در دفعات اول براي دستيابي به آب بوده ولي بعـداً    كه اين امر ظاهراً   

هـا در   كه لولـه   صورتيدر. كننداخ مي ها را سور  ها لوله    عادت، كلاغ  اساس
 مبـارزه   اي ـكـردن مزرعـه و       و تنـك   نيج هنگام و  ،شوندزير خاك نصب    

 و  بي از آس ـ  يريگ جلـو  ي دقـت لازم بـرا     بايـد  هرز   يها با علف  يكيمكان
 ك براي ي  معمولاً پي آبده ت  ينوارها. صورت پذيرد نها  آ به   دنيصدمه رس 

 از  معمولاً. رنديگيقرار م  فصل رشد مورد استفاده      كي يبار مصرف و برا   
 اسـتفاده   يفي محصولات رد  ياري آب ي برا 234 اي 224 آبده مدل    ينوارها

 يهـا  و فاصـله سـوراخ     ميكرون175  حدود خامتيي با ض  نوارها. شوديم
در طـول   باشند كه آبـدهي آنهـا       مناسب مي متر  ي سانت 30  يا  و 20آبده  
  . باشديعت م در ساتريل 4 حدود بار 7/0 تا 6/0 متر در فشار يك

ــراي صــرفه ــه  ب ــزايش هزين ــوگيري از اف ــشتر در آب، جل جــويي بي
كـردن مكـانيزه،      نگهداري، راهبري و دقت عمـل بيـشتر و امكـان پهـن            

هاي ارزانتر كه فقط براي يـك سـال كـار سـاخته             شود از لوله  توصيه مي 
زيـرا در صـورت اسـتفاده از        . اند، استفاده شود  شده و به بازار عرضه شده     

هاي مستعمل براي آبياري، امكـان اسـتفاده از ماشـين بـراي پهـن               لوله
كردن لوله كاهش يافته و در طول دوران داشت، امكان گرفتگي، پـاره و              

هـا وجـود دارد كـه عـلاوه بـر اتـلاف آب و كـاهش                 يا سوراخ شدن لوله   
يكنواختي توزيع آب در سطح مزرعه، هزينه كارگري و وقـت زيـادي را              

    .كندتلف مي
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  يت آبياريمدير
سـوم آبيـاري     طـور متوسـط حـدود يـك       ه  اي ب  ر روش آبياري قطره   د

هـاي  اگر آبياري بـر اسـاس اسـتفاده از روش         . شودسطحي آب مصرف مي   
نظيـر كتـاب بـرآورد آب مـورد نيـاز           (برآورد نياز آبي و يا منـابع موجـود          

 شود،  اجرا) ييد شده أافزارهاي ت گياهان عمده زراعي و باغي كشور و يا نرم        
بر اساس نتايج تحقيقات انجام شده در مركز تحقيقات كشاورزي و منـابع             

ــان   ــي خراس ــاني و (طبيع ــاتباغ ــاري  )1378 و 1379 ،بي در روش آبي
 درصد از حداكثر آب مورد نياز برآورد شده خربـزه و            25توان  اي مي  قطره

داري در عملكـرد    هندوانه كاهش داد و بدون اينكه تفاوت فاحش و معنـي          
هايي با كيفيت و بازارپسندي مطلـوب       ديد آيد، خربزه و هندوانه    محصول پ 

 نـشان   1هاي مذكور در جـدول        مقدار آب مصرفي در آزمايش    . توليد نمود 
  .داده شده است

  
  )مزرعه تحقيقاتي( ميانگين آب مصرفي و عملكرد خربزه و هندوانه - 1جدول 
گياه 
  زراعي

 تأمينسطح 
  )درصد( آب

روش 
  آبياري

 رفيحجم كل آب مص
  )متر مكعب در هكتار(

  عملكرد كل
  )تن در هكتار(

  100  1/27  11600  شياري
  9/31  4770  اي قطره

  3/24  8334  شياري
  خربزه

  5/30  3815  اي قطره  75
  2/45  3556  اي قطره  100  38  9021  شياري
  هندوانه  8/31  6527  شياري

  2/44  2744  اي قطره  75
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 روز مـي تـوان اعمـال    3 و يـا حـداكثر       2مقدار آب آبياري را با دور       
تيجـه  ها نـشان داده اسـت كـه دور آبيـاري دو روز ن             نتايج آزمايش . كرد

 موسـوي   باغـاني و  (و  ) 1377ذوالفقاران،  باغاني و   (بهتري خواهد داشت    
 طـولاني شـدن زمـان       باعثكردن دور آبياري كه     طولاني). 1379فضل،  

رشـد نهـايي خـود رسـيده و     كـه بوتـه بـه       زمـاني  شود، در هر آبياري مي  
 رواناب و يا افزايش رطوبت خاك       باعثتواند  حداكثر نياز آبي را دارد، مي     

عدم رعايت نظم در  . شودهاي قارچي   ها و رشد بيماري   ها و ميوه  زير بوته 
 گـاهي دور آبياري علاوه بر كاهش عملكرد، باعث كاهش بازارپـسندي و            

  .شود ميترك خوردن ميوه هندوانه نيز 
  
  دآبياريكو

 با توجه به توصيه كودي و بر اسـاس آزمـون            بايدمقدار مصرف كود    
ازت يـا   ،  كودهـاي فـسفر، پتـاس     . خاك و نظر كارشناس مربوطه باشـد      

ه خـاك   ها قبل از كاشت همزمان با شخم ب       ، گوگرد و ريز مغزي    نيتروژن
 اين كودها بـا اسـتفاده از سيـستم آبيـاري            اضافه كردن از  . شود داده مي 

هـاي    زيرا باعث رسوب و گرفتگـي خروجـي  .جلوگيري كرد  بايد ايقطره
ازت يا كود سرك از مهمترين عناصر مورد نياز گيـاه           . شوندنوار آبده مي  

ميـزان و   . گيـرد باشد كه بيش از ساير عناصر مورد مصرف قـرار مـي           مي
چگونگي مصرف آن روي كميت و كيفيـت محـصول هندوانـه و خربـزه               

صر متحرك و قابل شستـشو هنگـام آبيـاري          ازت عن . دارداهميت خاص   
 كـود   بـازده رويه و غير اصولي آن علاوه بـر كـاهش           است، لذا مصرف بي   

هـاي زيرزمينـي      تواند از مهمترين عوامل آلودگي، منابع آب       مي ،مصرفي
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هـا و   از آنجا كه مديريت مـصرف كـود در كنتـرل آفـات، بيمـاري              . باشد
ت كارشناسان مربوطه در ايـن      ثر است لذا توجه به نظرا     ؤهاي هرز م  علف

شود كود در دفعات بيشتر و به مقدار        و توصيه مي  باشد  ارتباط ضروري مي  
توان همزمان با آبياري با اسـتفاده       كود سرك را مي    .كم به گياه داده شود    

اي بـه   از تانك كود و يا پمپ تزريق با استفاده از سيستم آبيـاري قطـره              
  . زمين داد

آبياري يك ساعت پـس از شـروع آبيـاري          ود ك شود انجام توصيه مي 
 تـا فرصـت كـافي بـراي     شود ساعت قبل از خاتمه آبياري قطع        2آغاز و   

  . ها و نوارهاي آبده وجود داشته باشدشسته شدن لوله
، بايـستي نيـاز     شـود چنانچه از مخزن كود براي كودآبياري استفاده        

و در يك كودي هر واحد آبياري محاسبه و در آب مخزن كود حل گردد           
نوبت آبياري به زمـين داده شـود تـا ميـزان كـود داده شـده بـه زمـين                 

توان در هر نوبت آبياري نياز كـودي خـاك را           يكنواخت انجام شود و مي    
  . مين نمودأهمزمان با آبياري ت

هاي مشابه براي وارد كـردن كـود         پمپ تزريق يا دستگاه   استفاده از   
امكان تهيه محلول كـودي بـه        شود كه   باعث مي ها  محلول به داخل لوله   

 به هر واحد آبيـاري   بايد و مقدار كودي كه       باشد مقدار زياد وجود داشته   
  .شوددهي كنترل كودداده شود، با مدت زمان 

  
  اي در طول فصل آبياريسرويس و نگهداري سيستم آبياري قطره

از موارد مهمي كه بر كـارايي و طـول عمـر مفيـد سيـستم آبيـاري                  
. باشـد بـرداري از سيـستم مـي      است، مديريت صحيح بهره   ثر  ؤاي م قطره
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هاي روزانه، هفتگي، ماهانه و فصلي كه در برگيرنـده            بازديدها و سرويس  
 اتـصالات، قطعـات و ادوات       ،هـا ها، فيلترها، شير فلكه   بازديد قطره چكان  

 در طول مـدت     بايدبردار  باشد، بسيار ضروري است و بهره     مي... كنترل و 
 ايـن مـوارد توسـط مـشاورين         اصـولاً . ورد توجه قرار دهـد    برداري م بهره

 ـ هنگام انجام مطالعات طراحي جهت بهره      صـورت مكتـوب در     ه  برداري ب
 استفاده از سيستم    زمانشوند تا كشاورزان در     گزارشات مربوطه ارائه مي   

 اعمـال   به دقـت  هاي لازم    سرويس شود  مي تاكيد   بنابراين. رعايت نمايند 
برداري از  هاي فني بهره    دسترسي به دستورالعمل   گردد و در صورت عدم    
 .   از كارشناسان آبياري كمك گرفته شوداي، حتماًسيستم آبياري قطره

              
  گيرينتيجه

 هندوانــه و خربــزهاي بــراي زراعــت اســتفاده از آبيــاري قطــره 
 دسـتيابي بـه     بـراي اي مـصرف آب كمتـر       كاري بـر   تواند راه  مي

  .رپسندي بيشتر باشدمحصول بهتر و بازا
 درصد در مقدار    25توان با كاهش    اي، مي در روش آبياري قطره    

جوئي بيشتر  ه صرف علاوه بر ،  گياه هندوانه و خربزه   آب مورد نياز    
  .در مصرف آب آبياري، محصول قابل قبولي برداشت كرد

بـراي هـر رديـف كاشـت يـك نـوار آبيـاري              در مناطق بادخيز     
  .ود بر جهت باد قرار گيرندها عماستفاده شود و لوله
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 سيستم آبياري بـاراني در مزرعـه آنهـا    كشاورزاني كه قبلاً براي   
راحتـي و بـا صـرف       ه  اي ب آبياري قطره اجرا شده است، سيستم     
 .باشدهزينه كمتر قابل اجرا مي

اتيلنـي از   ها و اتـصالات پلـي     هاي لوله آوري كليه باقيمانده  جمع 
زيـرا قطعـات لولـه و       . اسـت كيد  أسطح مزرعه ضروري و مورد ت     

ساير مواد مصنوعي در مزرعه علاوه بر مسائل زيست محيطـي،           
تواند مشكلاتي را در عمليات زراعي و كاشت و حتـي رشـد             مي

  .   گياه در فصل يا فصول بعدي ايجاد كند
 لازم دارد   را   خـود  آبياري، مديريت خـاص      روشاستفاده از اين     

 . شود به درستي اعمال بايدكه 
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