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   مقدمه
 آبيـاري (فـشار     تحـت  هاي آبيـاري   با وجود گسترش روز افزون روش     

ميليـون هكتـار از اراضـي كـشور بـا            5/6 تـا    6هنـوز    ،)اي و باراني   قطره
صـورت  براساس تحقيقـات  .  شوند  آبياري مي  )سنتي(هاي سطحي    روش
 كـار بـردن    ه ب  و  در روش آبياري سطحي    ، با انجام برخي اصلاحات    گرفته
 درصـد بـه     35را از    ايـن روش     بـازده توان   ميسهولت  هاي فني به     روش

 )هيـدروفلوم (دار    هاي دريچـه    كاربرد لوله .  درصد افزايش داد   65بيش از   
  .در كشور است آبياري سطحي بازدههاي  افزايش  يكي از راه

. است   ها قبل آغاز شده     دار از مدت    هاي دريچه   در دنيا استفاده از لوله    
 هـا از مـواد    لولـه توليـد ايـن  ، پتروشـيمي با پيـشرفت علـم    در ايران نيز  
سـادگي،  دليـل   بـه   ها    اين لوله  كاربرد. آغاز شد  1372 از سال    پلاستيك

جه كـشاورزان   جويي در مصرف آب مورد تو      كم و صرفه   هاي نسبتاً   هزينه
ايـن   در تحقيقـاتي     انجـام مطالعـات و     باعـث و متخصصان قرارگرفـت و      

تحقيقات انجام شده در ايران و جهان نـشان داده اسـت كـه               .زمينه شد 
 25 -30جـويي     توانـد سـبب صـرفه         هاي هيدروفلوم مـي     استفاده از لوله  

هـاي    در ايـن نـشريه مزايـاي كـاربرد لولـه          . درصد در مـصرف آب شـود      
ــدروفل ــه هي ــدازه، جــنس لول ــرا و    وم، ان ــوه اج ــستم، نح ــزاء سي ــا، اج ه

  .ارائه شده استبرداري از سيستم آبياري هيدروفلوم  دستورالعمل بهره
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  هيدروفلوم چيست؟
اتيلن نرم و سبك، و يـا نـايلون هـستند كـه             هايي از جنس پلي   لوله

اي ه ـ لولـه . گيردبراي انتقال و توزيع آب در مزارع مورد استفاده قرار مي          
هـاي   كيـسه  توليـد تقريباً شبيه بـه روش       از نظر نحوه توليد،   هيدروفلوم  

حدود صـد متـر و   (متراژ بالا  ها بازباله است، با اين تفاوت كه طول رول
  . باشد مي)مترضخامت آن در حدود يك ميلي

 
   نسبت به آبياري سطحيمزاياي هيدروفلوم

ي در مـصرف    جـوي صـرفه  درصد   30 تا   25سبب  هيدروفلوم  كاربرد    
  هاي شـيميايي   دو ك جويي در مصرف     درصد صرفه  30  و ، انرژي  و آب
  .شودمي

 10 كـاهش و توليـد محـصول       درصد   40 حدود   هاي كارگري هزينه 
  .يابد افزايش ميدرصد

  . ندارد نياز آبكردن هيدروفلوم به پمپاژ و فيلتر استفاده از 
  .تاسبسيار سريع آن برداري از آن بسيار ساده و نصب بهره 
برداري و نگهداري اين روش كم است زيرا نيازي به          هاي بهره هزينه 

  .انرزي برق و سوخت ندارد
ها بـراي   دريچه. هاي قابل تنظيم هستند    ها داراي دريچه   هيدروفلوم 

امكان آبياري منظم    خروج آب در هر نقطه از لوله قابل نصب بوده و          
  .آورندرا فراهم مي
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اسـتفاده از ادوات    هـا،    آوري لولـه   عبه دليل سهولت و سرعت در جم       
  .پذير است امكانهكشاورزي در مزرع

كند رشـد    به علت آنكه هيچ آبي در مسير انتقال در خاك نفوذ نمي            
هاي  ر علف وجايي بذ هشود، و نيز امكان جاب     هاي هرز متوقف مي    علف

ها كـاهش    كش هرز در اين روش وجود ندارد، در نتيجه مصرف علف         
  .يابدمي

هاي خاكي پس از اتمـام آبيـاري، آب باقيمانـده            ها و كانال  يدر جو  
  .شودشود اما در صورت استفاده از هيدروفلوم آبي تلف نميتلف مي

ها قابل بازيافت هستند بـه ايـن معنـا كـه مـواد آن        مواد هيدروفلوم  
 ـ. باشد قابل استفاده و تبديل به ساير اقلام پلاستيك مي          تيرعبـا ه  ب

ز مـستعمل شـدن، امكـان فـروش مجـدد آن بـه       هـا بعـد ا   اين لوله 
بنابراين توليـد و    . ها به صورت مواد قابل بازيافت وجود دارد       كارخانه

  .   كند مصرف آنها براي محيط زيست مشكلي ايجاد نمي
كنـي، سـاختن    كارهاي زيادي مانند كانال    در آبياري با روش سنتي     

 بايـد هـا   سـيفون جـا كـردن     هبندي، جاب  ها، ترازبندي و يا پته    ديواره
  . ها وجود نداردانجام داد اما در روش هيدروفلوم اين هزينه

ــع   ــان جم ــهامك ــاي آوري لول ــتفاده از  ه ــان اس ــدروفلوم در زم  هي
سـازي، تهيـه زمـين و برداشـت         شامل آماده (هاي كشاورزي    ماشين

  . وجود دارد)محصول
هـا   شود كه مساحت كمتري از زمين  باعث مي  هيدروفلوماستفاده از    

نسبت به روش سنتي در مزرعه تلف شود، لذا موجب افزايش سطح            
  .شود مي زير كشت
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  هيدروفلومهاي  لوله مشخصات فيزيكي
 متري  100هاي   و در طول  در چندين سايز    ها از نظر قطر      هيدروفلوم

هـاي   اتيلن سبك با استفاده از افزودني     هيدروفلوم از پلي  . دنشو توليد مي 
ضـخامت جـداره بـراي      ( ميكـرون    700ت  لازم و تقويت شده به ضـخام      

 هيدروفلوم   .شود توليد مي ) حداكثر عمر مفيد در شرايط گرم و استوائي       
قابل انعطاف است و هيچ جلبك و اجسام خارجي امكـان چـسبيدن بـه               

  و ،18،  15،  10،  6( هاي اندازه در  معمولاً ها   هيدروفلوم.  آنرا ندارند  ةجدار
  .شوندتوليد مي)   اينچ20

 

  
  هاي هيدروفلوم بندي لوله رول و بسته- 1شكل 

  
   اتصالات

   سـاده  اتـصالات  از   هاي هيدروفلوم به يكـديگر     كردن رول براي وصل 
د كـه در    نشـو  توليـد مـي    از ورق گالوانيزه  اين اتصالات   . شود  مياستفاده  



  كاربرد هيدروفلوم در آبياري سطحي

 6 

 در  شـوند و   مـي  اتصالات به صورت باز تحويـل     . ندمقاوم ردگيخومقابل  
  .شوندهايي به هم متصل مي يچ و مهرهوسيله په ب موقع نصب

  

  
  ها  چهار راهي فلزي براي اتصال لوله- 2شكل 

  
  

  
  ها   سه راهي فلزي براي اتصال لوله- 3شكل 
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  هابست
شوند، كمربند بست از فولاد ضد زنگ        ها از دو قسمت تشكيل مي     بست

ردگي اسـت،   وشود كه داراي طول عمـر بـسيار زيـاد و ضـد خ ـ              ساخته مي 
هـا  بـست . شـود  نيزم پيچي آن از قطعات آهن آبكاري شده ساخته مـي          مكا

  . ها مورد استفاده است روي اتصال نگهداشتن هيدروفلوم براي ثابت
  

  
  ها به يكديگر   رابط فلزي براي اتصال لوله- 4شكل 

  

  
  ها به اتصالاتاتصال لوله  بست فلزي براي - 5شكل 
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  كاربردن رابط و بست فلزيه  نحوه ب- 6شكل 

  
  گيره انتهايي

وسيله آبكاري گـرم،    ه  بكه  هاي محكم آهني     گيره انتهايي از پروفيل   
. شـود  سـاخته مـي   باشند،  ردگي مقاوم   وشوند تا در مقابل خ     گالوانيزه مي 

 آب مـورد    گيره انتهايي در انتهـاي خطـوط و يـا بـراي كنتـرل جريـان               
  .گيرند قرار مياستفاده 

  

  
  گيره انتهايي  نحوه بستن - 7شكل 



   و كوهيفضل موسوي
 

 9

  هاي پيچيدريچه
  هــا از  پايــه دريچــه.  هــستنددو قــسمت داراي هــاي پيچــي دريچــه

شـود و در سـاخت درپـوش آن از           پي وي سي قابل انعطاف ساخته مـي       
و  بودهقابل تنظيم    ها   دريچه. شود مواد صنعتي پلي پروپلين استفاده مي     

 ليتـر در ثانيـه      5/4 تا   )كه حالت بسته است   (ها از صفر     مقدار آبدهي آن  
در شرايطي كه فشار آب پشت دريچه يك متر باشد و           . قابل تنظيم است  

 ليتـر در ثانيـه      7دريچه كاملاً برداشته شود مقدار آبدهي آن تـا حـدود            
  . يابد افزايش مي

  

  

 ها دريچه  نحوه باز و بستن -9شكل  هاي پيچيريچهد - 8شكل 

  
  پانچ

اسـتفاده  از پـانچ    هيـدروفلوم   هـاي     لولـه  رويهـا    نصب دريچـه  براي  
  شــود كــه پــانچ از دو قــسمت پايــه و درپــوش تــشكيل مــي .دوشــ مــي 

  . شود ميپروپلين و پوشش بالايي آن از استيل ضد زنگ ساخته پلي
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  پيچيهاي  دريچه نحوه نصب -10شكل 

  
  شير تخليه هوا

 كه  هشد  شيطانك و بدنه تشكيل      ،شير تخليه هوا از سه قسمت پايه      
 ـهاي لازم بـه روش قا      از مواد پلي پروپلين با افزودني      گيـري تزريقـي     بل

هاي جمـع    شير تخليه هوا در طول لوله در محل       . شود توليد و مونتاژ مي   
ليـه هـوا و     شدن هوا در داخل لوله نصب و به صورت خودكار موجب تخ           

ثير قابل توجهي در كاركرد و عمر       أگردد و ت   لوله مي  نگه داشتن    پر آب   
  .مفيد سيستم دارد

  

   هاي هيدروفلوم دستورالعمل نصب لوله
  . نصب آسان و سريع يكي از مزاياي مهم سيستم هيدروفلوم است

  

  حمل و نقل 
ه  روي زمين كشيد زيرا لبه آنهـا صـدم         نبايدهاي هيدروفلوم را     رول 

 و يا از ابزار     كردها را بلند       براي حمل و نقل، لازم است رول      . خواهد ديد 
  .جائي آنها استفاده شودهمناسبي براي جاب
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  ها در مزرعه يا باغ جا كردن لولهه نحوه جاب-11شكل 

  
  هاكردن اتصالآماده

لـذا  . صـورت بـاز هـستند      هبراي سهولت در حمل و نقل، اتصالات ب       
 از استفاده با قرار دادن لبـه اتـصال روي خـط مـشخص           لازم است قبل   

. شده لبه ديگر، با چهار عدد پيچ و مهره مخصوص، آن را آمـاده سـاخت   
  .دقت كنيد از ايجاد نقاط تيز و برنده خودداري شود

  
  آبگيري

زيـادي را    فـشار    تواننـد   هـاي هيـدروفلوم نمـي        اينكه لوله  با توجه به  
 از طريق اتصال به استخر و يا يك         هان، آبگيري آ   نمايند لازم است   تحمل

بهتر است  . صورت پذيرد مخزن بدون فشار مانند بشكه، تانكر و يا كانال          
  . پمپ متصل نشوند خروجي چاه يا ها به صورت مستقيم به لوله
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  گاه براي هيدروفلوم قراردادن تكيه
 گـاه  بايد روي تكيه   ها وزن آب داخل آن    خاطره  ي هيدروفلوم ب   ها  لوله

وقتـي لولـه    . دن به صورت معلق و آويزان باش ـ      نبايدد و   نمناسب قرار گير  
هيدروفلوم را به ورودي آب وصل شد، در صورت وجود اخـتلاف ارتفـاع               

  .گاه مناسبي ايجاد كردبايد با ريختن مقداري خاك زير آن تكيه
  

  
   نحوي اتصال لوله به محل آبگيري-12شكل 

  
  نصب هيدروفلوم در طول مسير

 30 تـا    20 و عـرض     10شياري به عمـق تقريبـي     ها،    اي نصب لوله  بر
اين عمل با استفاده از     . متر در طول مسير هيدروفلوم ايجاد نمائيد      سانتي

ايـن كـار باعـث      . شـود  و تراكتـور انجـام مـي       )نهـركن (يك شيار بازكن    
بـراي نـصب    . شـود   ميدار  هائي شيب در مسير جلوگيري از غلطيدن لوله     

. در اوايل صبح عمليات نصب هيدروفلوم انجام شود        دورها حتي المق  لوله
ها بهتر است با قـراردادن يـك تكـه لولـه آهنـي در      براي باز نمودن رول   
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در . وسط رول دو كارگر آن را بلند كرده در طول مسير آنرا بـاز نماينـد               
وسيله تراكتور اين كار را     هكن ب بازرول   توان با استفاده از   مزارع بزرگ مي  

  .دانجام دا
  

    ثابت كردن هيدروفلوم در مسير
بعد از اينكه هيدروفلوم را در مسير باز نموديد و قبل از اينكه داخل              

براي جلـوگيري از ايـن      . جا نمايد هآن آب باشد، ممكن است باد آنرا جاب       
ايـن كـار    . ريختـه شـود   امر هر چند متر يك بيل خاك روي لوله خالي           

 ـ  شود هيدروفلوم در مسير خود     باعث مي  البتـه بعـد از ورود      . د ثابت بمان
  .جا نمايدهتواند هيدروفلوم را جاب هاي شديد نميآب حتي باد

  

  
  ها كردن لوله نحوه پهن-13شكل 
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  هاي بدون شيب ها به يكديگر در قسمت  اتصال رول
پـس از   . شوند  مي يدلو متري ت  100هاي    هيدروفلوم در رول   هاي  لوله

رول ديگـر از يـك اتـصال و دو عـدد بـست       متر براي اتصال به  100هر  
 سر رول لولـه را از داخـل بـست           براي اين منظور ابتدا   . شوداستفاده مي 

 به داخـل لولـه اول رانـده و           اتصال آماده شده را كاملاً     عبور داده، سپس  
بكشيد به نحـوي      تا انتهاي اتصال روي لوله اول      ابتداي رول بعد را كاملاً    

 هيدروفلوم روي هم قرارگرفته باشـد سـپس          كه در محل اتصال دو سر     
  . دو عدد بست روي محل مشخص شده روي اتصال ببنديد

شود در محل نصب با كشيدن دسـت        براي سهولت بيشتر توصيه مي    
سـپس  . صورت گرد درآوريـد    هاز داخل لوله روي محل تاخوردگي آنرا ب       

 ـ   داخل آن برانيد و دقت ش      ه در امتداد لوله ب    اتصال را كاملاً   ه ود اتـصال ب
تـوان بـراي ايـن عمـل از مقـداري مـايع             مي. صورت مورب و كج نباشد    

 سـپس   .ظرفشوئي براي لغزنده كردن اتصال در صورت نياز استفاده كرد         
براي كشيدن ابتداي رول بعد روي اتصال با توجه به موارد فوق ميتـوان              

فتـه و  وسيله آن لبه هيدروفلوم را گر   هاز يك انبردست استفاده كرده و ب      
شـود دو    همچنـين توصـيه مـي     .  روي اتصال بكـشيد    از اطراف آنرا كاملاً   

  . نسبت بهم در محل اتصال بسته شوندفاصلهبست با مقداري 
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  ها به يكديگر در سراشيبي اتصال رول
 در  بايـد هاي هيدروفلوم در سراشـيبي قـرار مـي گيرنـد،            وقتي لوله 

 با ريخـتن يـك   )لاف ارتفاعمتر اخت سانتي10 هر تقريباً(فواصل مناسب   
اين عمل سـبب    . وجود آوريد هيا دو بيل خاك زير آن موانعي پله مانند ب         

بـه ايـن عمـل      . كنترل سرعت جريـان آب در هيـدروفلوم خواهـد شـد           
  .گويند ميشكستن شيب اصطلاحاً

  

  هاي هيدروفلومانتهاي خط  لوله

. اده نمـود  توان براي انتقال آب و يـا آبيـاري اسـتف           از هيدروفلوم مي  
كه هـدف انتقـال آب باشـد لازم اسـت، انتهـاي هيـدروفلوم و                 صورتيدر

توان انتهاي لولـه را     به اين منظور مي   . شودخروجي آب روي زمين ثابت      
. به يك اتصال يا لوله آهني وصل نمـوده و آنـرا روي زمـين ثابـت كـرد                  

همچنين لازم است با قراردادن يك قطعـه تـوري از ورود حيوانـات بـه                
  .خل لوله جلوگيري نموددا

  

  
  ها  استفاده از توري در انتهاي لوله-14شكل 

  براي جلوگيري از ورود حيوانات
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  هاي پيچي هيدروفلوم  نصب دريچه
 در مسير و ورود آب بـه داخـل لولـه            ،ب هيدروفلوم پس از اتمام نص   

هـا يـا    مانند ابتداي فارو  (توان در هر نقطه از طول خط كه لازم باشد           مي
بـراي ايـن   . كـرد هاي مخصوص شروع به آبياري    با نصب دريچه   )هاكرت

كار لازم است با استفاده از پانچ، كمي بالاتر از لبـه كنـاري هيـدروفلوم                
دقـت  . ن لوله و نصب دريچـه مطـابق شـكل نمـود           اقدام به سوراخ نمود   

داخل لوله رانـده   هكنيد هنگام سوراخ كردن بايد پانچ تا حلقه روي آن ب     
 داخل   دريچه قسمت شيپوري آن كاملاً     ةگام نصب پاي  همچنين هن . شود

كـه لازم باشـد      صـورتي ، در شـود   ميبراي سهولت توصيه    . لوله قرار گيرد  
هـاي معمـولي    نگـام كـار از دسـتكش       ه .شودتعداد زيادي دريچه نصب     

  . شودلاستيكي براي حفاظت دست استفاده 
  

  هاي كشوئي هيدروفلوم  نصب دريچه
شـد،  پـر   ها از آب    بعد از آنكه نصب هيدروفلوم به پايان رسيد و لوله         

براي . هاي مناسب آغاز كرد   ها در محل  توان آبياري را با نصب دريچه     مي
گ دور دريچـه را تـا حـد ممكـن بـاز             هاي كشوئي ابتدا رين   نصب دريچه 

 و پانچ مخصوص را درون دريچـه قـرار          كشيدهكرده، زبانه كشوئي را بالا      
سـپس نـوك تيغـه اسـتيل پـانچ را روي محـل مـورد نظـر روي                   . دهيد

هيدروفلوم گذاشته و با يك ضربه به ته پانچ همزمان بـا سـوراخ كـردن                
 بيـرون   را پـانچ سـپس . دهيـد وان عمل نصب دريچه را نيـز انجـام        لوله  
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با سفت كردن رينگ . گردانيدبر   كشيده و زبانه كشوئي را به حالت اوليه       
  .رسد  دريچه عمل نصب به پايان مي دور

  

  
  ها كردن دريچه نحوه پانچ-15شكل 

  

  دريچه های کشوئی  

زبانه و رينگ , دريچه کشوئی از سه قسمت پايه      •
که از پلی پروپين و پی وی سی با   . نگهدارتشکيل می شود   

 به روش قالب گيری تزريقی توليد و    افزودنی های لازم 
که (مقدار آبدهی اين دريچه ها از صفر   . مونتاژ می شود  

 ليتر در ثانيه بوسيله ی زبانه   9تا ) در حالت بسته است    
.کشويی قابل تنظيم است   

• 

  
  هاي كشويي  دريچه-16شكل 
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  شدن هوا داخل هيدروفلوم جمع
لـذا در   . هوا به صـورت محلـول در آب وجـود دارد          هميشه مقداري   

خصوص نقاطي كه بلندتر هستند بـه مـرور          هبرخي نقاط در طول خط ب     
لال در انتقـال آب و كـاهش        ت اين امر موجب اخ    .شود  ميزمان هوا جمع    

لازم است در طول لوله حركت كنيد و با زدن ضـربه            . گردد عمر لوله مي  
و هواي محبـوس را       مشخص كنيد  با دست روي لوله محل تجمع هوا را       

هواي محبوس داخل لوله بر اثر گرما منبسط شـده و باعـث   . خارج نماييـد  
تـوان    براي جلوگيري از بروز اين گونه صدمات مـي         .شودتركيدن لوله مي  

به اين طريـق    . پس از شناسائي اين نقاط از شير تخليه هوا استفاده كرد          
  .توان از تركيدگي لوله جلوگيري كردمي

  

  نحوه نصب شير تخليه هوا 
وسـيله پـانچ    هپس از شناسائي نقاط تجمع هوا در داخل لوله، ابتدا ب          

شـير تخليـه هـوا       و ايجاد نمائيد  يك سوراخ را در بالاي لوله هيدروفلوم      
 هوا  ةشير تخلي آن،   ايجاد شده قرار داده و با يك فشار روي         روي سوراخ   

    .شودنصب 
  

  هاي هيدروفلوم در طول فصل آبياري لولهبرداري از  دستورالعمل بهره
هـا،   هـاي هيـدروفلوم لازم اسـت سـنگريزه     در موقع پهن كردن لوله   

در صـورت   . وري شود اها جمع   خاشاك يا هر جسم تيز از مسير لوله       
  .ها از خاك نرم استفاده شود امكان براي بسترسازي زير لوله
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نهر و يا كانـال     چنانچه  .  در جهت شيب زمين قرار گيرند      بايدها    لوله 
ها در همان مسير كانال       آبياري در مزرعه وجود دارد بهتر است لوله       

 .آبياري و يا نهر قرار گيرند
) ســربالايي(هــاي هيــدروفلوم در شــيب منفــي  از قــرار دادن لولــه 

براي مسيرهاي طولاني به منظور جلوگيري از جمع        . خودداري شود 
.  تخليه هوا ضروري است    ها، استفاده از شير     شدن هوا در داخل لوله    

ها و    هايي است كه آب در كانال       بهترين عملكرد هيدروفلوم در زمين    
  .كند هاي آن با سرعت مناسب حركت  جوي

.  به آرامي صـورت گيـرد      بايدهاي هيدروفلوم     ورود آب به داخل لوله     
بـه آرامـي    بايد   هيدروفلوم   ةبراي اين كار شير فلكه ورود آب به لول        

 .باز شود
رساندن حيوانات جونده مانند مـوش و       ور جلوگيري از آسيب   به منظ  

هـا صـورت      خرگوش، لازم است تمهيدات لازم بـراي مبـارزه بـا آن           
  ) شود گذاري توصيه ميهاي كاربرد سموم و طعمهروش(. گيرد

هـا روي     هاي هيدروفلوم، از كـشيدن لولـه        به دليل ضخامت كم لوله     
هـا    زيرا لوله . خودداري شود  ها جداً   زمين و انداختن سنگ روي لوله     

 .به سهولت سوراخ خواهند شد
هاي هيدروفلوم بـه لولـه خروجـي چـاه و يـا               از اتصال مستقيم لوله    

  . تحت فشار خودداري شودةشبك
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  هاي هيدروفلوم در پايان فصل آبياري آوري لوله جمع
دقـت در   . هاي هيدروفلوم دو تا سه فصل كـشت اسـت           طول عمر لوله   •

آوري و انبار نمـودن آنهـا بـر طـول عمـر               ، نگهداري، جمع  برداري  بهره
  .افزايدها مي لوله

. هـا و اتـصالات جـدا شـوند      ابتدا بست بايدها،    وري لوله ا در موقع جمع   •
بـراي  .  باشـد، تخليـه شـود       ها باقيمانده   سپس چنانچه آبي داخل لوله    

و  چـوب    ها لازم است آنها را به دور محوري كه معمولاً           وري لوله ا جمع
 سپس د بود، با دقت به صورت رول پيچيده       اتيلن خواه  پلي ةيا تكه لول  

  .جاي مناسب حمل نمود با استفاده از چرخ دستي به
وري در محيطي مناسب نگهداري شوند      ا ها پس از جمع     لازم است لوله   •

هـاي بـاز و در معـرض بـرف و بـاران و                  و از قرار دادن آنها در محـيط       
  .شوديخبندان خودداري 

 
  كان استفاده از كودهاي شيميايي در سيستم آبياري هيدروفلومام
هاي هيدروفلوم هم براي انتقـال آب و هـم نهرهـاي              كه لوله  صورتيدر •

توان كودهاي شيميايي را در مخـزن و          داخل مزرعه استفاده شود، مي    
شـود، بـه آب    اي كه آب از آن وارد سيستم هيدروفلوم مـي      يا حوضچه 

شدن در آب، بـا آب آبيـاري بـه پـاي گيـاه              اضافه نمود تا ضمن حل      
  .منتقل شود
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كاربرد كودهـاي شـيميايي همـراه بـا آب آبيـاري از طريـق سيـستم                  •
هيدروفلوم براي كودهايي كه خاصيت حلاليـت خـوبي در آب دارنـد             

 .پذير است امكان
ميزان يكنواختي توزيع كود در اين سيستم به مـديريت آبيـاري زارع              •

  .بستگي دارد
  

  هاي هيدروفلوم  با استفاده از لولهكودآبياري
در روش آبياري هيـدروفلوم كودهـايي همـراه بـا آب آبيـاري قابـل                

براي كاربرد كود . استفاده هستند كه حلاليت خوبي در آب داشته باشند       
محل خروجي چاه و يا محل      (همراه با آب، لازم است در محل منبع آب          

مقـدار كـود  براسـاس       . شود  اي احداث     حوضچه) ورود آب به هيدروفلوم   
سپس با ايجاد يـك     . شود  نياز و سطح آبياري در اين حوضچه ريخته مي        

كـود در آب     لوله خروجي در حوضچه و اتصال آب به لولـه هيـدروفلوم،           
روش ديگر آن است كه     . شود  حل شده و همراه آب به اراضي منتقل مي        

 اي كـه دو طـرف آن داراي يـك ورودي و خروجـي               كود در داخل بشكه   
هـاي    گيرد و با استفاده از بست       است و در مسير لوله هيدروفلوم قرار مي       

، ريخته شده و با تلاطم جريان آب حل         شود  ميمخصوص به لوله متصل     
تـوان در   اين بـشكه را مـي  . شود شده و با آب آبياري به زمين منتقل مي  

قسمت ورودي اصلي سيستم و يا در هر كدام از قطعات آبياري مـستقر               
  .كرد
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هاي مديريتي براي افزايش راندمان مصرف آب         امكان استفاده از تكنيك   
  در سيستم آبياري هيدروفلوم

هاي موجود در روش آبياري سـطحي بـراي افـزايش             يكي از تكنيك  
 آبياري اين است كه در ابتداي آبياري، مقدار آب ورودي بـه             بازدهدادن  

سـاس بافـت خـاك و       ا اين مقدار بر  (بيشتر باشد   ) فاروها(داخل شيارها   
وقتي آب به انتهاي شيار رسـيد مقـدار آب        ). شود  شيب زمين تعيين مي   

ورودي به داخل شيار كاهش پيـدا كنـد، بـه ايـن روش تقليـل جريـان                  
هاي قابـل     در سيستم آبياري هيدروفلوم به علت اينكه دريچه       . گويند  مي

تـي از   توان به راح    تنظيم براي ورود آب به داخل شيارها وجود دارد، مي         
بهترين حالت اين   .  آبياري استفاده كرد   بازدهاين تكنيك براي بالا بردن      

هـا بـه      است كه در ابتداي آبياري آب ورودي به شـيارها توسـط دريچـه             
اي تنظيم شود كه به راحتي در شيار حركـت نمايـد بـدون اينكـه                  گونه

بعـد از اينكـه آب بـه        . هاي شيارها را فرسايش دهـد       خاك كف و جداره   
هاي شيارها رسيد با بستن چند دور پيچ دريچه، مقدار آب ورودي به             انت

ها، چون    با نصف كردن مقدار آب خروجي از دريچه       . شيارها را نصف كرد   
يابـد بايـستي همزمـان چنـد          ميزان برداشت آب از سيستم كاهش مـي       

  .دريچه جديد باز شوند تا دبي كل سيستم ثابت باقي بماند
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  گيري نتيجه
اتيلن نرم و سبك، و يـا نـايلون          هايي از جنس پلي    لولهها    مهيدروفلو

هستند كه براي انتقال آب به مزارع و توزيع آب در داخل مـزارع مـورد                
هـاي هيـدروفلوم در منـاطقي         اسـتفاده از لولـه     .گيرنـد  استفاده قرار مي  

كند يا    پذير است كه در آنها، آب با استفاده از شيب زمين حركت مي              امكان
مهمتـرين مزايـاي ايـن       .شود  تي آبياري به روش سطحي انجام مي      به عبار 

جـويي در    صـرفه ،  آوريجمعنصب و   سهولت   ، نقل و انتقال آسان،    ها  لوله
، عـدم نيـاز بـه نيـروي بـرق، كـاهش             كودهـاي شـيميايي    و   مصرف آب 

هـا، عـدم      ، كاهش تلفات زمين در مقايـسه بـا جـوي          هاي كارگري  هزينه
 .باشد ، قابل بازيافت بودن ضايعات مياي هرزه جايي بذر علفهامكان جاب

ها بـراي    هاي قابل تنظيم هستند كه اين دريچه       ها داراي دريچه   ن لوله يا
 و  امكان آبيـاري مـنظم     خروج آب در هر نقطه از لوله قابل نصب بوده و          

 را فراهم   هاي آبياري براي افزايش راندمان مصرف آب        استفاده از تكنيك  
هاي هيدروفلوم در موارد زيـر توصـيه          استفاده از لوله  كلي   طور به .كنند  مي
  .شود مي

 آبيـاري   )سـنتي (هـاي آبيـاري سـطحي         اراضي كه با روش    
  .شوند مي

هاي مـساوي و نامـساوي كـه          اراضي خرده مالك با مالكيت     
 .فشار وجود ندارد هاي آبياري تحت امكان اجراي روش

 اراضي شور 
 آبياري باغات 
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