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  مقدمه
و %) 18(، پروتئين %)36(سويا يكي از مهمترين گياهان براي توليد روغن         

سـر دنيـا بـراي مـصارف      در جهان بـوده و تقريبـاً در سرا        %) 20(كربوهيدرات  
 ميليـون   7/210توليد جهاني سـويا     . شود  انسان، دام و كارخانجات كاشته مي     

 مساحت تحت كـشت     . ميليون هكتار است   27/96تن در سطحي به مساحت      
 تـن   260000 هكتـار بـوده كـه از آن          110000سويا در كشور سالانه حدود      

 كيلـوگرم در    2190متوسط عملكرد جهاني سـويا برابـر        . گردد  سويا توليد مي  
 كيلـوگرم در هـر هكتـار        2360هكتار و متوسط عملكرد آن در كشور معادل         

 اين گياه در شرايط مختلف و به صورت ديم، آبي و يا آبياري تكميلـي                . است
سويا در شرايط اقليمي گرم و نيمه گرم رشد نمـوده و نـسبتاً              . شود  كشت مي 

بـوده امـا سـرعت رشـد آن در          هاي پايين و خيلي بالا مقاوم       به درجه حرارت  
 گـراد درجة سـانتي   18 و كمتر از     گراددرجة سانتي  35درجه حرارت بالاتر از     

درجـة   15 و براي توليد     10حداقل درجه حرارت براي رشد      .  يابد  كاهش مي 
متـر متغيـر       سـانتي  80 تا   50ها در سويا بين       فواصل رديف .   است گرادسانتي
سويا در تمام فصل وجود دارد بهتـر  اري امكان آبي در مناطق خشك كه     . است

هـا را بيـشتر در        است فواصل را كمتر و در مناطق مرطوب بايد فواصل رديـف           
هـا بـه همـراه آبيـاري در منـاطق            بدليل اينكه فواصل كمِ رديـف     . نظر گرفت 

طور طبيعي رشد رويشي زيادي دارند و عدم هوادهي مناسـب           ه  مرطوب كه ب  
هـا را   ط مناسـب بـراي رشـد آفـات و بيمـاري     ها شراي  در محيط داخلي رديف   
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سـويا  .  روز مي باشد   130 تا   100دوره رشد سويا حدوداً  بين       . كند فراهم مي 
در انواع .  نمايد اغلب در تناوب با گياهاني نظير پنبه، ذرت و سورگوم رشد مي

 خـاك   PHبهتـرين   . بافت  خاك به جزء خاك خيلي سبك قابل كشت اسـت           
 ، آب زيرزميني كم عمـق در طـي          5/6 تا   6 در حدود    براي رشد مناسب گياه   

گياه بـه آب    . مراحل رشد خصوصاً اوايل گلدهي خسارت زيادي به گياه ميزند         
آسـتانه تحمـل بـه    . ماندگي حساس اما به شوري خاك نسبتاً متحمـل اسـت        

 ولـي بعـد از آسـتانه        زيمـنس بـر متـر        دسي 5/5شوري خاك در سويا حدود      
كه در شوري خاك     طوريه  يافته، ب   تاً زيادي كاهش    عملكرد گياه با شيب نسب    

محـدوديت  . يابـد    درصد كـاهش مـي     50 عملكرد گياه    زيمنس بر متر    دسي 8
شديد منابع آبي قابل استحصال از يك طرف و كـاربرد عمـده منـابع موجـود           
آبيــاري در بخــش كــشاورزي بــراي توليــد بيــشتر از طــرف ديگــر، اهميــت  

  .  فاده بهينه از منابع آبي بسيار با اهميت استريزي آبياري براي است برنامه
 .شود  مي اراضي تحت آبياري توليد    از    در كشور  عمده توليدات كشاورزي   

اي  كه نياز آبـي آنهـا تـا انـدازه    گياهان زمستانه در بعضي از نقاط كشورجز  ه  ب
، امكان كـشت ديـم بـراي        باشد  ميمنطبق بر الگوي توزيع بارندگي در كشور        

بنـابراين بـراي تغذيـه       .وجـود نـدارد   در كـشور     زراعـي    تمحصولا بسياري از 
هايي خواهد بـود      كشور متكي به توليد در اين اراضي و زمين         ،جمعيت كنوني 

سـويا گيـاهي    . صورت آبي زير كشت قرار خواهند گرفـت       ه  كه از اين به بعد ب     
تابستانه است و تنش رطـوبتي يكـي از عوامـل اصـلي محـدوديت توليـد آن                  
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 برابـر نـسبت بـه       2 آبياري قـادر اسـت عملكـرد آن را تـا          . گردد  محسوب مي 
بنابراين براي حفظ پايداري توليدِ . گردد، افزايش دهد شرايطي كه آبياري نمي

سويا ضروري است تا برنامه آبياري آن در شرايط مختلف مورد كنكـاش قـرار               
  . گيرد

  
  مراحل رشد سويا

بنـدي    دو دسته اصلي تقسيم   توان به     طور كلي مراحل رشد سويا را مي      ه  ب
  . نمود

 روز از زمـان كاشـت طـول         60 تـا    40كه حدوداً   ) 1شكل( مرحله رويشي    -1
  :گردد بندي مي كشد، به دو زير مرحله به شرح زير تقسيم مي

  ) روز پس از كاشت14 تا 7حدود ( كاشت تا ظهور گياه -1-1  
  ) روز35 تا 30(دهي   ظهور تا گل-1-2  
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   مراحل رشد رويشي سويا-1شكل

  
شامل ظهور اولين گل تا انتهاي رسيدن گياه كـه          ) 2شكل( مرحله زايشي    -2

  :گردد بندي مي به شرح زير تقسيم) R8 تا R1(  زير مرحله 8به 
، با باز شدن اولين گل در هر گره روي ساقه آغاز            )R1(دهي      شروع گل   -2-1

  . شود مي
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 كامل و گل بـاز شـده در يكـي از دو           ها  ، رشد برگ  )R2(دهي كامل      گل -2-2
 R2 و   R1طور كلـي مراحـل      ه  ب. گردد  گره بالا در ساقه اصلي مشاهده مي      

  . كشد حدوداً يك ماه طول مي
متر در يكي       ميلي  5، غلاف سويا به طول حدود       )R3(دهي     شروع غلاف  -2-3

  .  گردد از چهار گره بالا روي ساقه اصلي مشاهده مي
  20، غـلاف سـويا بـه طـول حـدود            )R4(دن غـلاف     توسعه و كامل ش ـ    -2-4

  .  گردد متر در يكي از چهار گره بالا روي ساقه اصلي مشاهده مي ميلي
هاي سويا  در داخـل غـلاف در           ، نمايان شده دانه   )R5( بستن   شروع دانه  -2-5

 ـ         كـه بـا فـشردن غـلاف         طـوري ه  يكي از چهار گره بالا در ساقه اصلي، ب
  .شوند ها احساس مي دانه

، دانه سويا به رنـگ سـبز بـا انـدازه كامـل در               )R6( پر شدن كامل دانه      -2-6
  . شود داخل غلاف در يكي از چهار گره بالا مشاهده مي

اي   ، يك غلاف كامل به رنگ خرمايي يـا قهـوه          )R7( شروع رسيدن دانه     -2-7
  .  گردد روي ساقه اصلي مشاهده مي

  .دهند ها تغيير رنگ مي غلاف% 90، بيش از )R8( رسيدن كامل دانه -2-8
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    مراحل مختلف رشد زايشي سويا- 2شكل 

  
  واكنش سويا به آب در مراحل مختلف رشد 

ريزي آبياري نوعي گزينـه مـديريتي آب اسـت بـراي جلـوگيري از                برنامه
واسـطه  ه  كاربرد آب اضافي در مزرعه و همچنين ممانعت از كاهش عملكرد ب           

ريزي   بنابراين در يك برنامه   . است) تنش آبي (ه  تامين نشدن آب مورد نياز گيا     
  :مناسب آبياري بايد به سه سوال زير پاسخ داده شود

آيا رطوبت خاك به حدي كاهش يافته است تا نياز به آبياري داشته              -1
  ) تعيين زمان آبياري(باشد؟ 

تعيين مقدار آب   (براي كفايت آبياري چه مقدار آب مورد نياز است؟           -2
 ) مورد نياز گياه
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چگـونگي آبيـاري    (آيا امكان افزايش رانـدمان آبيـاري وجـود دارد؟            -3
 )مزرعه، نوع روش آبياري

طور كلي آبياري يا باران زياد در مراحل اوليه رشد گياه باعث افـزايش              ه  ب
هاي رويشي گياه شده و توقع گياه به آب و مواد غـذايي را افـزايش          رشد اندام 

اد نكـرده بلكـه در مـواردي منجـر بـه            داده و نه تنها در عملكرد افزايشي ايج       
سويا بيشترين حجـم آب را در دوران رشـد زايـشي            . شود  كاهش عملكرد مي  

).  درصـد كـل آب مـصرفي در يـك فـصل         70 تـا    60حـدود   ( كند  مصرف مي 
ترين مرحله رشد سويا به آب براي ارقام رشد نا محدود مرحله توسعه               حساس
 ـ ) R5-R6(و پر كردن دانـه      ) R3-R4(غلاف   راي ارقـام رشـد محـدود دوران        و ب

كه خـاك سـبك باشـد در مرحلـه           در صورتي . است) R1-R2( دهي  شروع گل 
هـاي    چنـين در خـاك      هـم . دهي ارقام رشد نامحدود نياز بـه آبيـاري دارد           گل

دهي نيز اين ارقام را  سنگين در شرايط آب و هوايي خشك بايد در مرحله گل       
ي انجام شود، پـس از آن بـراي پـر           ده  اگر آبياري در مرحله گل    . آبياري نمود 

آبيـاري در دوران    . كردن دانه ضروري است تا آب در اختيار گياه قـرار گيـرد            
هرگونـه تـنش آبـي پـس از     . دهـد  دهي تعداد دانه در گياه را افزايش مـي      گل
دهي باعث كاهش انـدازه دانـه شـده و نـسبت بـه شـرايطي كـه آبيـاري                      گل
هاي توليـدي سـويا نـسبت بـه           تعداد گل معمولاً  . گردد، سودمندي ندارد    نمي

ها بـا     بنابراين افت تعداد كمي از گل     . هاي توليد شده بيشتر است      تعداد غلاف 
در توليـد كـل سـويا نقـش         ) R1(تنش سبك در دوران ابتدايي رشد زايـشي         
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بطور كلي اگر رطوبت خاك در زمان كاشت سويا تا عمق           . كند  مهمي ايفا نمي  
باشد، بهتـر اسـت تـا       ) گاورو(د ظرفيت مزرعه    متري در ح     سانتي 100حدود  
). هاي متوسـط و سـنگين       خصوصاً  در خاك   ( آبياري صورت نگيرد     R2مرحله  
دهي در عملكـرد   ها نشان داده است كه عدم آبياري سويا تا مرحله گل          بررسي

در مناطق خيلـي خـشك كـه سـويا ديرتـر از حـد               . اي ندارد   تاثير قابل توجه  
 در مرحله رويشي بـراي افـزايش ارتفـاع و آسـمانه             معمول كاشته شده باشد،   

دهـي باعـث      دهـي و غـلاف      تنش آبي در مرحله گـل     . گياه نياز به آبياري دارد    
ها، در مرحله توسعه غلاف و اوايل پر شدن دانه باعـث كـاهش                شدن گل   عقيم

. شـود  تعداد دانه و در مرحله پر شدن دانه باعث كوچك شدن اندازه دانه مـي              
 تعداد دانه در غلاف اجزء اصـلي عملكـرد سـويا محـسوب مـي                تعداد غلاف و  

بنـدي     در يك جمع   بنابراين. حساسيت زيادي دارند  شوند و نسبت به آب نيز       
به دليل  ) R7(توان گفت كه سودمندي تنش آبي در مرحله شروع رسيدن             مي

وقـوع  . اسـت ) R2(دهـي     عدم تاثير در تعداد غلاف و دانه، بهتر از مرحله گـل           
گذارد ولـي در تعـداد       دهي اگر چه در تعداد گل تاثير مي         مرحله گل تنش در   

كه وقـوع تـنش      در صورتي . اي ندارد   توجه  دانه در غلاف و وزن دانه تاثير قابل       
در مرحله توسعه غلاف و شروع دانه بستن اتفاق بيافتد، به دليل اينكه تعـداد               

آبـي دارد و      حساسيت زيادي به كـم    ) جزء اصلي عملكرد  (دانه در داخل غلاف     
فرصتي براي جبران نخواهد داشت، در نتيجه عملكرد بشدت تحت تاثير قرار            
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دهي نسبت به مرحله توسعه       به همين دليل تنش آبي در مرحله گل       . گيرد  مي
  .  غلاف سودمندي بهتري دارد

  
  هاي مختلف  آبياري سويا در خاك  

 60 عمـق    تا) R1-R2(دهي  هاي سبك در مرحله گل      طور كلي در خاك   ه  ب  
و مرحله پر شـدن     ) R3-R4(تر شدن غلاف      متري خاك در مرحله طويل      سانتي
 درصـد   50متـري خـاك، نبايـد بـيش از             سـانتي  90تا عمـق    )  R5-R6( دانه  

ريـزي    گـردد كـه برنامـه       توصـيه مـي   . رطوبت قابل استفاده خاك تخليه شود     
 مبنـاي   هاي عميق بـر     هاي متوسط تا سنگين با ريشه       آبياري سويا براي خاك   

 درصد  50هاي سطحي بر مبناي       هاي سبك و ريشه     مرحله رشد و براي خاك    
ريـزي آبيـاري      طور كلـي برنامـه    ه  ب. تخليه رطوبت قابل دسترس صورت گيرد     

رضـايت  ) نرمال( سويا بر اساس مرحله رشد گياه براي شرايط اقليمي معمول           
پـذيري    بخش و براي شرايط غير معمول آب و هوايي به دليـل عـدم انعطـاف               

  . سودمندي كمي دارد
  

  آخرين آبياري 
. گيري براي قطع آخرين آبياري براي كشاورزان بسيار مهم اسـت            تصميم

هـا بـراي جلـوگيري از         بايد دقت شود كه رطوبت خاك براي توسعه كامل دانه         
هـا داراي      درصـد غـلاف    50طور كلي هرگـاه     ه  ب. كاهش عملكرد مناسب باشد   
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و در خاك رطوبت مناسـب بـراي   ) 3شكل (د باشند هاي موثر براي عملكر     دانه
اما اگر خاك خشك    . توان آبياري را قطع كرد      ادامه رشد در دسترس باشد، مي     

براي تشخيص  . باشد يك آبياري ديگر براي دريافت حداكثر عملكرد نياز است         
تـوان    هـا از روش لمـسي مـي         كافي بودن رطوبت خاك براي تكميل رشد دانه       

ك تا عمق توسعه ريشه از چنـد نقطـه از مزرعـه را برداشـت                هايي از خا    نمونه
صورت نـوار باريـك يـا گلولـه         ه  سادگي در دست ب   ه   ب ها  نموده و اگر اين نمونه    

  .  باشدتبديل شوند نشانه رطوبت مناسب در خاك مي
  

  
    غلاف كامل در سويا- 3شكل 
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  مقدار آب مورد نياز سويا 
 مختلف اقليمي و طـول دوره رشـد از          آب مورد نياز سويا بسته به شرايط        
طور كلـي گيـاه سـويا در       ه  ب. متر در طي فصل متغير است        ميلي 550 تا   400

و رسيدن بـه حـداقلِ آب، نيـاز دارد          ) اي  ظهور و سبزينه  (دوران رشد رويشي    
دهي، توسعه غـلاف و پـر كـردن           در دوران گل  ). متر در روز     ميلي 2-3حدود  (

به دليـل   . متر در روز آب نياز دارد        ميلي 4-5 و   5-7،  4-5دانه به ترتيب برابر     
شرايط اقليمي مختلف در كـشور، آب مـورد نيـاز گيـاه سـويا در كـشور نيـز                    

 به عنوان يك راهنماي كلـي مقـادير آب مـورد            1جدول  . متفاوت خواهد بود  
  .كند نياز خالص سويا در سه شرايط اقليمي را ارائه مي

  

لص سويا در شرايط اقليمي مختلف و دوره رشد          مقادير آب مورد نياز خا     -1جدول  
)mm(  

  دوره رشد  اقليم
1) oC(T  

  )ميانگين روزانه(

2ETo 
(mm/d)  

  فصل  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت

15  4-3  350  800  1200  1100  550  4000  
25-15  6-5  400  850  1300  1200  600  4350  

25  8-7  450  900  1400  1300  650  4700  

   تبخير و تعرق پتانسيل-2 درجه حرارت،  -1
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  آبياري در سويا سودمندي استفاده از روش كم
طور طبيعي بـراي كـشاورزان در منـاطقي كـه مواجـه بـا كمبـود آب         ه  ب

در . هستند ولي زمين زراعي در اختيار دارند، دو گزينـه قابـل انتخـاب اسـت               
ه را براي آبياري بخشي از مزرعه ب      حالت اول ممكن است، تمام آبِ در اختيار         

صورت آبياري كامل در نظر بگيرند و بقيه زمين را يا كشت نكننـد يـا تحـت                  
در حالـت دوم ممكـن اسـت بـا اسـتفاده از مـديريت               . شرايط ديم قرار دهند   

هاي ديگر مساحت تحـت       جويي شده براي زمين     آبياري و كاربرد آب صرفه     كم
آبياري و آبياري كامل در سه رقم سويا          رد كم دو راهب . آبياري را افزايش دهند   

 2صورت كمي مورد بررسي و مقايسه قرار گرفته و خلاصه نتايج در جدول ه ب
آبيـاري ضـمن افـزايش       طور كلي براي همه ارقام روش كم      ه  ب. ارائه شده است  

طـور مثـال در رقـم سـحر كـه           ه  ب. دهد  وري آب توليد كل را افزايش مي        بهره
قام در مقابل مقدار مشخصي از آب عملكرد كمتري دارد، بـه            نسبت به بقيه ار   

براي آبياري زميني به مساحت     )  متر مكعب  3450كاربرد  ( جاي آبياري كامل  
 هكتار افـزايش    85/4يك هكتار، بهتر است مساحت زمين تحت آبياري را به           

در شرايط اول توليد    .  متر مكعب آب مصرف شود     710داده ولي در هر هكتار      
 تن  و در شرايط دوم توليـد كـل           508/4 هكتار معادل    85/4مساحت  كل در   

تري   اين روند با نتايج مطلوب    .  تن افزايش مي يابد    82/5در همان مساحت به     
تر كـشاورز     به عبارت ساده  ). 2 جدول( وجود دارد    DPX و   3براي ارقام گرگان  

باشد ولي با مقدار آبي كه در اختيار           هكتار مي  85/4داراي زميني به مساحت     
تنها يك هكتار از مزرعـه را       (تواند همه مزرعه را آبياري كامل نمايد          دارد نمي 

همانطور كـه توضـيح داده      ). صورت كامل نياز گياه را تامين نمايد      ه  تواند ب   مي
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همـه  : گزينـه اول  . تواند انتخـاب كنـد       دو راهبرد را مي    شد،كشاورز مورد نظر  
كنـد و     نمايد و تنها يك هكتار از سويا را آبياري كامل مـي            مزرعه را كشت مي   

: گزينـه دوم  . كنـد   صورت ديم مديريت مي   ه  را نيز ب  )  هكتار 85/3(بقيه زمين   
نمايد و با همان مقدار آبـي كـه در اختيـار دارد كـل                 همه مزرعه را كشت مي    

مقايسه اين دو گزينه از نظر توليـد بـدون صـرف            . كند  آبياري مي   زرعه را كم  م
توجـه بـه   . آبياري اسـت  هزينه اضافي، نشان داده است كه به نفع مديريت كم  

توان مقدار كاهش آب مورد  آبياري مي اين تكته نيز مهم است كه در روش كم   
دهـي و     وع گـل  رشد رويشي تا شر   (نياز سويا را در مراحل غير حساس به آب          

  .  انجام داد) بعد از پر شدن دانه
  

 براي توليد كـل     (W1) و آبياري كامل     (W4) مقايسه دو راهبرد كم آبياري     -2جدول  
  در سويا 

تيمار   رقم )تن( عملكرد   )هكتار(مساحت 
  آبياري

عمق 
آب 
(mm) 

  عملكرد
(t/ha) 
 

آبياري 
  شده

آبياري 
  نشده

آبياري   كل
  شده

آبياري 
  نشده

  كل

  W1  سحر
W4 

345  
71  

585/2  
2/1  

1  
85/4  

85/3  
0  

85/4  
85/4  

585/2  
82/5  

923/1  
0  

508/4  
82/5  

  W1 3گرگان
W4  

342  
81  

349/3  
389/1  

1  
22/4  

22/3  
0  

22/4  
22/4  

349/3  
86/5  

61/1  
0  

959/4  
86/5  

DPX W1  
W4  

367  
90  

984/3  
648/1  

1  
08/4  

08/3  
0  

08/4  
08/4  

984/3  
724/6  

54/1  
0  

524/5  
724/6  
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  لويت بندي آبياري سويا تحت شرايط مختلف آب قابل دسترس ا
كه كشاورز  به دليل شرايط اقليمـي آب كـافي در اخيتـار نـدارد،                 زماني  

 رشد گياه هاي بهتر است براي استفاده بهينه از آبِ دراختيار در بعضي از دوره
كه نياز آبي كمتر و واكنش گياه به آب حـساست كمتـري دارد، مـثلاً اوايـل                  

) R8 و   R7(و خصوصاً در انتهاي رشد      ) حدود يك ماه اول پس از كاشت      (رشد  
آب را ذخيره نمايد تا در مراحل حساس دوره رشد گياه براي حصول به توليد      

از آنجا كه منابع آبـي بـراي آبيـاري كامـل سـويا در               . اقتصادي استفاده گردد  
تواند  ، كشاورز ميهاي مختلف بسياري از شرايط وجود ندارد، با توجه به گزينه   

  :به شرح زير اقدام به آبياري نمايد
   امكان يك آبياري وجود داشته باشد -1

اگر تنها يك بار آبياري براي كشاورز امكانپذير باشد، بهتر است در مرحله 
شـود    آبياري در اين مرحله باعث مي     . آبياري صورت گيرد  ) R4(توسعه غلاف   

هـا و در نتيجـه عملكـرد          زه دانـه  هـا، انـدا     تا ضمن جلوگيري از ريزش غلاف     
نتايج محققين نيز حكايت از اين دارد كه عملكرد سويا بـا تـك       . افزايش يابد 

 ـ    آبياري در مرحله توسعه غلاف نسبت به تك آبياري در مرحله گل            ه دهـي، ب
اگرچه آبياري در زمـان كاشـت گيـاه سـويا           .  داري افزايش داشت    معني   طور

ر شرايطي كـه تنهـا يـك آب در دسـترس            داراي اهميت زيادي است، ولي د     
طور معمول دمـاي هـوا در       ه    ب  . است R4است، الويت تخصيص آب با مرحله       

كمتر از دماي هوا در مرحلـه توسـعه غـلاف            )ارديبهشت(زمان كاشت سويا    
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ضمن اينكه بارش زمستانه موجب ذخيـره شـدن رطوبـت در            . است) مرداد(
با . كند  دن بذور سويا فراهم مي    خاك شده و در نتيجه شرايط را براي سبز ش         

تـوان بـه سـبز        هاي بهاري نيز مي     هماهنگ كردن تاريخ كاشت سويا با باران      
كه آب در مرحله     اما درگرماي تابستان در صورتي    . نسبتاً مناسب امبدوار بود   

. توسعه غلاف فراهم نگردد، احتمال از بـين رفـتن گيـاه بـسيار زيـاد اسـت                 
شود شـخم    ا اين شرايط مواجه هستند توصيه مي      بنابراين به كشاورزاني كه ب    

هاي زمستانه و ذخيره كردن رطوبت در نيمـرخ           زمستانه را براي حفظ بارش    
  . خاك بطور جدي مورد توجه قرار دهند

 امكان دو آبياري وجود داشته باشد -2

هرگاه براي كشاورز انجام دو آبياري مقدور باشد، بهتر است اولـين آبيـاري در               
  . آبياري دوم در مرحله توسعه غلاف انجام شودزمان كاشت و 

 امكان سه آبياري وجود داشته باشد  -3

در اين حالت بهتر است اولين آب در زمان كاشت، دومـين آب در زمـان                
-R5 (بـستن  مرحله توسعه غلاف و آبياري سوم در زمان پر شدن غلاف يا دانـه 

R6 (صورت پذيرد  .  
  

  هاي آبياري سويا  روش
ري سطحي و تحت فشار براي آبياري سـويا قابـل اسـتفاده             هاي آبيا   روش

توان يكي را به عنوان   كه نمي  طوريه  طلبد ب     هر روش شرايط خاصي مي    . است
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ترين روش آبياري سـويا       معمولي.  بهترين روش براي همه شرايط انتخاب كرد      
 ـ. روش آبياري سطحي است    هـاي آبيـاري      طـور كلـي هنگـام كـاربرد روش        ه  ب

هاي بـزرگ     هاي سنگين قبل از ايجاد ترك       ياري سويا در خاك   سطحي براي آب  
كرتـي، نـواري و     (هاي آبياري سـطحي       اي روش   نتايج مقايسه . بايد آبياري كرد  

 سـال   16در زمين تحت كشت سـويا طـي         ) اي  عقربه(با آبياري باراني    ) نشتي
بـه  . حكايت از آن دارد كه عملكرد سويا تحـت تـاثير نـوع روش قـرار نگرفـت               

هـا درآبيـاري سـويا عمـدتاً بـه طراحـي، اجـرا و           ديگر تفاوت نوع روش    عبارت
بطور مثال يكسان در نظر گرفتن فواصل آبياري در         . مديريت آنها بستگي دارد   

پـس از   . دو روش آبياري سطحي و باراني باعث تفاوت در عملكرد خواهد شـد            
گيـاه  طور طبيعي فواصل آبياري در روش سطحي براي         ه  شروع آبياري سويا، ب   

كـه در روش      روز است در صـورتي     14 تا   9سويا در دوره حداكثر مصرف بين       
  روز   5 تـا    4اي در حـدود        روز و در روش باراني عقربه      7باراني معمولي حدود    

  . است
هايي به ابعـاد      در روش آبياري كرتي نياز است تا مزرعه به كرت         : آبياري كرتي 

بنـدي    متـر تقـسيم      سـانتي  12 هايي به ارتفاع حدود     وسيله خاكريز ه  مشخص ب 
از آنجا كه گيـاه سـويا       ). 5 شكل(  درصد باشد  1/0شده و شيب زمين كمتر از       

كـه   نسبت به آب ماندگي و غرقابي حساس است، روش آبياري كرتـي زمـاني             
زني و ارتفاع كوچكي دارد بـه دليـل سـله بـستن و غرقـاب                  سويا مراحل جوانه  

در اسـتفاده از ايـن روش، بايـد      در صورت اجبـار     . كردن محيط مناسب نيست   
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البته اين  .  ساعت آب را قطع نمود     48اي باشد كه حداكثر طي        شرايط به گونه  
هاي شور به دليـل شستـشوي بهتـر امـلاح از نيمـرخ خـاك                  روش براي خاك  

  . تر است هاي سطحي مناسب نسبت به ديگر روش
  

   نمايي از روش آبياري كرتي در مزرعه-5شكل
  

هاي متوسط تا سـنگين قابليـت         آبياري نواري خصوصاً در خاك    : ريآبياري نوا 
روش . توزيع يكنواخت آب را دارد و بسادگي براي سـويا قابـل اسـتفاده اسـت               

آبياري نواري تقريباً مشابه آبياري كرتي است با اين تفـاوت كـه در نوارهـا در                 
 درصـد و طـول نوارهـا نـسبت بـه            6/0 تا   2/0جهت طولي داراي شيب حدود      

هـاي    در زمـين  ). 6 شـكل (اي بيـشتر اسـت        عرض آنها به صورت قابـل توجـه       
سوياكاري طول نوارها بسته به نوع خاك، مقدار آب در اختيار و شيب زمين از     

هاي سبك و طول بيـشتر مربـوط          طول كمتر مربوط به خاك    ( متر   300 تا   60
 متـر بـسته بـه عـرض         30 تـا    10و عرض نـوار از      ) هاي سنگين است    به خاك 

به دليـل   . هاي مورد استفاده، جريان ورودي و شيب عرضي متغير است           اشينم
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اينكه در اين روش براي تكميل آبياري و رسيدن آب به انتهاي مزرعه نياز بـه                
، )6شـكل   (جريان ورودي زياد و احتمال غرقاب شدن خاك  نيـز وجـود دارد               

در صـورت   امـا   . زدن سـويا نيـست      قابل توصيه براي آبياري در مرحلـه جوانـه        
 24ريزي آبياري طوري صـورت گيـرد كـه  حـداكثر               ضرورت بهتر است برنامه   

ساعت آب در داخل مزرعه باشد تا شرايط غرقاب منجر به از بين بـردن گيـاه                 
  . نگردد

  

  
   نمايي از روش آبياري نواري–6 شكل

  
ــشتي ــاري ن ــين روش: آبي ــشتي    در ب ــاري ن ــاري ســطحي روش آبي ــاي آبي ه

ــولي ــرين روش  معم ــت  ت ــويا اس ــاري س ــه   . آبي ــل مزرع ــن روش داخ در اي
كه سـويا در روي پـشته و آب در داخـل        طوريه  هايي ايجاد شده ب     پشته  جوي
هاي اشاره شده در      ها جاري شده و تمام سطح مزرعه همانند ديگر روش           جوي

هاي   در خاك ( متر   400 تا   100طول شيار از    ). 7 شكل(شود    بالا مرطوب نمي  
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دامنـه  . در نوسان است  ) هاي سنگين طول بيشتر     اكسبك طول كمتر و در خ     
ترين شيب براي آبياري       درصد قابل استفاده ولي مناسب     7/0 تا   1/0هاي    شيب

سـادگي در تمـام مراحـل رشـد         ه  اين روش ب  .  درصد است  4/0 تا   2/0شياري  
هـاي آبيـاري      هاي سنگين كه در روش      زني و خاك    سويا حتي در مرحله جوانه    

  .   مشكل مواجه هستند، امكان پذير استغرقابي و نواري با

  

  
  نمايي از مزارع تحت آبياري نشتي - 7 شكل
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مزيت ديگر روش آبيـاري شـياري بـراي سـويا اسـتفاده از آبيـاري يـك                  
آبي موجـب   سادگي قادر است در مواقع كم     ه  اين روش ب  . درميان شيارها است  

اي   د، بدون اينكه در عملكرد كاهش قابل توجـه        جويي در مصرف آب شو      صرفه
نتايج بررسي محققين روي سويا در يك خـاك نـسبتاً سـنگين             . تفاق بيافتد ا

) متر   سانتي 76فاصله شيار     (حكايت از آن  دارد كه با تغييركشت يك رديفه           
در عملكـرد دانـه سـويا       ) متـر    سـانتي  152فاصـله شـيار     (به كشت دو رديفه     

 درصد آب در روش آبياري      46در مقابل، حدود    . ده است اختلافي مشاهده نش  
. جـويي شـده اسـت       شياري يك درميان نسبت به روش آبياري معمولي صرفه        

درميان و معمولي بـه ترتيـب        كارايي مصرف آب در روش آبياري شياري يك       
  .   كيلوگرم در هر متر مكعب آب به دست آمد55/0 و 62/0معادل 

. ويا روش آبياري بـاراني اسـت      هاي آبياري س     روش يكي ديگر از  : آبياري باراني 
توان مقدار آب كمتر را در فواصل كوتاهتر، با دقـت     در روش آبياري باراني مي    

 ـ         و كنترل بهتر نسبت به روش      كـار  ه  هاي آبياري سطحي براي آبياري سـويا ب
در اين روش مقادير كمِ آب و با فراوانـي زيـاد بـسادگي قابـل                 ). 8شكل(برد  

دهـي   دهـي و غـلاف      بوده ولي در هر آبيـاري خـصوصاً در دوران گـل           استفاده  
در شرايط اقليمي كشور كه     . متر آب بايستي  بكار رود        ميلي 30حداقل حدود   

باشـد،  ايـن    كمبود منابع آبي از دلايل عمده محدود كننده توليـد سـويا مـي            
 جويي در مـصرف آب، رانـدمان بـالاتر، افـزايش          صرفه(روش به دلايل فراوان     

هـا و   هاي شيب دار، شستشوي برگ      سطح زيركشت،  امكان استفاده در زمين      
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در . هاي سطحي در الويت اسـت       نسبت به روش  ) امكان افزايش فتوسنتز گياه   
گيرد نيازي به ايجاد شـيار        زمين تحت كشت سويا كه آبياري باراني انجام مي        

در ايـن   . گرفتمتر در نظر       سانتي 70 تا   60توان    نيست و فاصله شيارها را مي     
ي تحت تاثير آبياري باراني رطوبت بيشتري دارد و        روش به دليل اينكه مزرعه    

سـازد، بهتـر اسـت        ها مهيا مـي     اين عامل شرايط را براي رشد آفات و بيماري        
فاصله مورد نظر خصوصاً در مناطقي كه سويا در تمام فصل آبياري مي شـود،              

ري بـاراني و نـشتي روي سـويا         اي دو روش آبيـا      بررسي مقايسه . رعايت گردد 
جويي آب در هر هكتار در روش باراني نسبت بـه             نشان داده است كه از صرفه     

 هكتار زمـين جديـد آب       65/0توان براي     ، مي ) درصد 40حدود  (روش نشتي   
تحليل اقتصادي نيز نشان داده است كه با اضافه كردن مـساحت            . فراهم نمود 

شتري نـسبت بـه روش نـشتي بـراي          فوق، در روش آبياري باراني درآمـد بي ـ       
سـويا  توان اولين آبياري      در روش آبياري شياري مي    . شود  بردار حاصل مي    بهره

به تعويق انداختـه   ) دار در عملكرد    بدون كاهش معني  (بندي    را تا مرحله غلاف   
و سپس آب مورد نياز گياه را براي پر كردن ظرفيت تخليه شده خاك تـامين    

دليل عدم توانايي سيستم در پر كردن       ه   اين عمل ب   ولي در روش باراني   . نمود
  .ظرفيت خاك در زمان نسبتاً كوتاه امكان پذير نيست
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   نمايي از مزرعه تحت آبياري باراني- 8شكل 

  
  گيرينتيجه

سويا يكي از مهمترين گياهان براي توليد روغن، پروتئين و كربوهيدرات            -
 و متوسـط    2190دود  متوسـط عملكـرد جهـاني آن ح ـ       . در جهان اسـت   

  . كيلوگرم در هر هكتار است2360عملكرد در كشور معادل 
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ريزي آبيـاري نـوعي گزينـه مـديريتي بـراي كـاهش اتـلاف آب و                   برنامه -
 .جلوگيري از كاهش عملكرد است

بيشترين حجم آب مورد نياز سويا در دوران رشـد زايـشي مـصرف مـي                 -
 . شود

م رشد نامحـدود در مراحـل   ترين مراحل رشد سويا به آب در ارقا        حساس -
R3 تا R6 و در ارقام رشد محدود در مراحل ، R1 و R2است  . 

 400مقدار آب مورد نياز سويا بسته به شرايط اقليمي و دوره رشد آن از                -
 .متر در كشور در نوسان است   ميلي550تا 

وري آب و     آبياري در سـويا موجـب افـزايش بهـره           استفاده از مديريت كم    -
آبياري در مراحـل رشـد سـويا          بندي اعمال كم    الويت. گردد  توليد كل مي  

  -2) يـك مـاه اول پـس از كاشـت         ( مرحله رشد رويـشي      -1: عبارتند از   
سعي شود تا جايي كه ) R2(دهي   مرحله گل-3) R7(مرحله رسيدن دانه    

 . آبياري صورت نگيرد كم) R5(امكان پذير است در مرحله توسعه دانه 

در شرايط اقليمي حاكم    . گردد  تواند آبياري   لف مي هاي مخت   سويا با روش   -
در صـورت   . شـود   آبياري باراني بهترين روش آبياري سويا محـسوب مـي         

هـاي سـطحي، آبيـاري        فراهم نبودن امكانات آبياري باراني، از بين روش       
درميان شـيارها تـرجيح      شياري به صورت كشت دو رديف و آبياري يك        

 . شود داده مي
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 روز  12-9يا در روش آبياري سطحي در كشور حـدود          فواصل آبياري سو   -
 روز  4-5اي     روز و بـاراني عقربـه      9-7و در روش باراني معمـولي حـدود         

 .باشد مي
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