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  مقدمه

آب در مزرعـه و    در دو دهة اخير عمدتاً بر اساس نياز بـه بهبـود مـديريت               

اي  دستيابي به يك سامانة آبياري قابل اعتماد، استفاده از سامانة آبياري قطره           

چكان  كاربرد آب زير سطح خاك از طريق قطره       .زيرسطحي افزايش يافته است   

 .اي زيرسـطحي گوينـد     اي را آبياري قطـره     با شدت تخليه مشابه آبياري قطره     

ــاري قطــره  ــهاي زيرســطحي قر تعريــف ديگــر آبي جــانبي  هــاي  ارگــرفتن لول

ابتدا طراحـي   . باشد  در عمق مناسب توسعة ريشه مي     ) ها  لترال (دار  چكان قطره

اي زيرسطحي، مخصوصاً هيدروليك سامانه، مشابه بـا         هاي آبياري قطره    سامانه

اكنون فرضيات رياضـي      اما هم . گرفت  اي سطحي انجام مي    سامانة آبياري قطره  

يرسطح خاك و مسائلي ماننـد تـصفية آب، رشـد    در ارتباط با حركت آب در ز   

  .سرعت توسعه يافته است هاي جانبي به گياه، عمق و فواصل لوله

  

  اي زيرسطحي فوايد آبياري قطره

اي زيرسطحي فوايد زيادي گزارش شـده كـه          در مورد سامانة آبياري قطره    

  ايـن نوشـتار بـه فوايـد اختـصاصي      در.باشـد   اي مي  بيشتر مشابه آبياري قطره   

  .شود اي زيرسطحي اشاره مي آبياري قطره

برداري مناسب    كاهش نيروي كارگري مورد نياز در صورت مواظبت و بهره          -1

  از سامانه 

   بهبود راندمان جذب مواد غذايي در حاشية حجم خاك خيس شده-2

   كاهش تلفات آب از طريق كاهش تبخير از سطح خاك-3
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  هاي هرز زني علف  كاهش رشد و جوانه-4

  ل سم پاشي و برداشت عدم محدوديت براي عمليات زراعي از قبي-5

جويي در مصرف آب، كود، سـم، مـواد غـذايي و بـالا بـردن كـارآيي           صرفه -6

  مصرف آنها  

واسطة يكنواختي پخش مناسب      افزايش عملكرد كمي و كيفي محصول به       -7

  آب و و مرطوب نگه داشتن محيط ريشه

  ي و نگهداريبردار هاي بهره  كاهش هزينه-8

  

  اي زيرسطحي هاي سامانة آبياري قطرهمحدوديت

  ها گرفتگي چكاننده

هاي آبياري   چكان پايين بودن كيفيت آب مهمترين عامل در گرفتگي قطره        

اولين گام در نگهداري از يك سامانه، اطلاع از نتايج         . اي زيرسطحي است   قطره

فيت آب براي طـراح در  لازم به ذكر است كه اطلاع از كي. باشد كيفيت آب مي 

چكـان مناسـب    برآورد تجهيزات لازم براي شستشوي سامانه و انتخـاب قطـره         

فيزيكـي، شـيميايي و     : اند  عوامل گرفتگي آب آبياري سه دسته     . كند  كمك مي 

  . بيولوژيكي كه طراح بايستي به آن توجه كند

توانـد   اي زيرسطحي يكنواختي پخش بالاي آب مي        در سامانة آبياري قطره   

هـا   سطح مقطـع نـازل خروجـي   . ها به آساني از دست برود  با گرفتگي خروجي  

باشد و بنـابراين بـه گرفتگـي فيزيكـي         مترمربع مي   ميلي 1 تا   5/0معمولاً بين   

 و  هـا   ها، ميكروارگانيـسم    چكان  ، نفوذ ريشه به داخل قطره     )شن، ماسه، سيلت  (
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اسـيون نـاقص    گرفتگي معمولاً ناشي از فيلتر    . رسوبات شيميايي حساس است   

نفـوذ  . هاي جانبي و يا تزريـق مـواد شـيميايي اسـت       آب، عدم شستشوي لوله   

هـا در سـامانة    چكـان  ها يكي از موارد گرفتگي قطره    چكان  ريشه به داخل قطره   

هنگامي كه سـامانة آبيـاري زيرسـطحي خـاموش     . باشد  آبياري زيرسطحي مي  

 از شــود بــه واســطة مكــش منفــي ايجــاد شــده در محــل خروجــي آب  مــي

شوند و اين عمـل       مكيده مي  ها  چكان ها، ذرات خاك به داخل قطره       چكان  قطره

مشكلات ذكـر شـده از طريـق طراحـي          . شود   مي ها  چكان باعث گرفتگي قطره  

، فيلتراسـيون   )هـاي لازم    شامل بكارگيري شير تخليـة هـوا در محـل         (مناسب  

  .باشد چكان و اسيدشويي قابل كنترل مي مناسب، انتخاب صحيح قطره

تـرين عوامـل    سـولفيد آهـن از مهـم    ها، اكسيد آهن، اكسيد منگنـز و      كربنات  بي

 راهنماي كيفي 1 جدول. شوند ها مي  چكان  شيميايي هستند كه باعث گرفتگي قطره     

  .دهد هاي آبياري ميكرو را نشان مي آب در ارتباط با پتانسيل گرفتگي در سامانه
  

  هاي آبياري ميكرو فتگي در سامانه راهنماي كيفيت آب براي پتانسيل گر-1 جدول

  بنديطبقه
  واحد  عامل گرفتگي

  شديد  متوسط  كم

pH   7<  8-7  8>  

  <HCO3(  meq/l 2<  2>  2(كربنات  بي

  < Fe(  ppm 2/0< 5/1- 2/0  5/1(آهن

  <Mn(  ppm  1/0<  5/1- 1/0  5/1( منگنز

  <H2S( ppm 2/0<  2- 2/0  2(سولفيد هيدروژن 

  <TDS(  ppm  500<  2000-500  2000(كل مواد جامد محلول 

  <ppm <50  100 -50  100  كل مواد معلق

  <no./Ml 10000<  50000-10000  50000  تعداد باكتري
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  تجمع نمك

كه آب شور باشد نمك در جلوي جبهـة پيـشروي رطوبـت خـاك                هنگامي

اي زيرسـطحي ايـن تجمـع نمـك          در سامانة آبياري قطره   . كند تجمع پيدا مي  

) هـاي لتـرال     وسـط رديـف   (ها   يك سطح زمين و ميان لترال     بيشتر در بالا نزد   

هاي تجمع    هنگامي كه بارندگي كافي نداشته باشيم كه نمك       . گيرد صورت مي 

تواننـد باعـث      هـا مـي     از منطقة توسعة ريشه دور كند، نمـك       يافته را بشويد و     

باران، لازم اسـت      هاي خشك و كم     لذا در سال  . كاهش عملكرد محصول گردند   

ي زمستان يا قبل از شروع عمليات كاشت، نسبت به آبشويي سـطحي          در انتها 

  .اقدام شود

  

  خطر جوندگان

ها و بعضي از جوندگان با جويدن يا قطـع نمـودن نوارهـاي آبـده يـا           موش

منظور  به. توانند سامانة آبياري زيرسطحي را با مشكل مواجه كنند          ها مي   لترال

خاب و آماده سازي مزرعه، نـصب و        كردن تأثير منفي جوندگان، بايد در انت       كم

  .عمل آيد اي زيرسطحي دقت لازم به نگهداري سامانة آبياري قطره
  

  محصولاستقرار 

در سـامانة آبيـاري     ) هـا   لترال(هاي آبده    بافت خاك و عمق كارگذاري لوله     

اي زيرسطحي قابليت سامانه را در مرطوب كردن سطح خاك براي سـبز            قطره

تنهايي  توانند به در مواردي كه محصولات نمي. كند و استقرار گياه مشخص مي  

اي زيرسطحي سبز شـوند در صـورت امكـان           با استفاده از سامانة آبياري قطره     
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اين (توان از روش آبياري باراني يا شياري براي سبزشدن گياه استفاده كرد  مي

ويا قبل از كاشـت محـصول بـا         ) روش از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست       

ياري سنگين پروفيل خاك را به وسيلة سـامانة آبيـاري زيرسـطحي بـه       يك آب 

اندازة كافي مرطوب كرد، كه در اين شرايط كارآيي مصرف آب محصول كمي             

  .كاهش خواهد يافت
  

  اجزاي سامانه

اي   اجـزاي اصـلي و تـشكيلات مربـوط بـه سـامانة آبيـاري قطـره                 1 شكل

ديريت و نگهداري مناسـب     وجود اين اجزا براي م    . دهد زيرسطحي را نشان مي   

  .سامانة آبياري براي دستيابي به عملكرد مناسب و پيوسته ضروري است
  

  
  

   اجزاي اصلي و تشكيلات مربوط به يك -1 شكل

  اي زيرسطحي سامانة آبياري قطره
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  پمپ

قـدرت آن   . كنـد   پمپ فشار لازم براي عملكرد مناسب سامانه را تأمين مي         

كـل فـشار لازم شـامل       . راي سامانة آبيـاري دارد    بستگي به دبي و فشار لازم ب      

تأمين فشار براي تلفات افت، توپوگرافي زمين، فشار كاركرد سـامانه و تلفـات              

ها، شـيرهاي    سنج شيرهاي كنترل، آب  (فشار در فيلترها و ساير اجزاي سامانه        

اي زيرسطحي  سامانة آبياري قطره. باشد مي) اصلي تنظيم، خطوط اصلي و نيمه

  .باشد  ميkPa 100حداقل لازم حدود .  به فشار كاركرد پاييني نياز داردعموماً
  

  سامانة فيلتراسيون

اي  هــاي ســامانة آبيــاري قطــرهســامانة فيلتراســيون از مهمتــرين قــسمت

 عمومـاً  هـا،  منظـور كـاهش هزينـه     باشد و خلاصه كردن آن بـه       زيرسطحي مي 

انتخاب و طراحـي سـامانة   در مورد . كند سامانة آبياري را با شكست مواجه مي   

ــه كيفيــت آب آبيــاري، قطــر مــسير مجــاري آب در   فيلتراســيون بايــستي ب

  .ها، شدت جريان سامانة آبياري توجه شود چكان قطره

اي زيرسطحي براي رسيدن به عملكرد مناسب احتياج          سامانة آبياري قطره  

صفية آب مكانيسم ت. به تصفية آب از مواد شيميايي، فيزيكي و بيولوژيكي دارد

هـا    تـرين آن    فيلترها انواع مختلف دارند كه رايج     . گيرد  توسط فيلترها انجام مي   

بيـشتر  . باشـد  ، شني و ديـسكي يـا تـوري مـي      )سانتريفوژ(فيلترهاي سيكلون   

). 3 و 2هاي  شكل(طور اتوماتيك دارند فيلترها قابليت شستشوي معكوس را به    

رف كردن افت ايجاد شده     شستشوي معكوس براي تميز كردن فيلترها و بر ط        

راحتي  هاي سانتريفوژ به    جداكننده. گيرد  ها انجام مي    بين ورودي و خروجي آن    
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تـوان   مواد آلي معلق و ذرات رس را نيز مي      . كنند  ذرات ماسه را از آب جدا مي      

اگـر منبـع آب بـيش از    . به وسيله فيلترهاي شن، توري يا ديسكي جـدا كـرد       

ppm 200    شود قبـل از ورود آب بـه          باشد توصيه مي    مواد جامد معلق داشته

هـا   هـا و خـزه     لجـن . نشيني استفاده شود   هاي ته  واحد فيلتراسيون از حوضچه   

شـده و   ها با ذرات رس مخلوط  چكان ها و قطره   توانند در جدارة داخلي لوله     مي

رسوبات باكتريـايي سـولفور و آهـن از مـشكلات        . كنند چكانها را مسدود     قطره

  .شوند د كه به وسيلة كلرزني برطرف ميباشن ديگر مي

  

      
                        نمايي از فيلترهاي شني-2 شكل
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   نمايي از يك فيلتر ديسكي-3 شكل

  

  فشارسنج

اي زيرسـطحي    عملكرد مناسب فشارسنج در مديريت سامانة آبياري قطـره        

 بـا ضـوابط     نقش مهمي دارد و كنترل عملكرد سامانة آبياري از نظر هماهنگي          

ها   همين دليل در تعيين محل نصب آن       به. گيرد  طراحي از طريق آن انجام مي     

  :بايد نهايت دقت بكار رود و به صورت زير عمل گردد

سـنج و قرائـت      كنترل شدت جريان عبوري از دبي     : در ابتدا و انتهاي سامانه     -

ــاركرد ســامانه، مــي  ــشار ك ــا عملكــرد   ف ــاط ب ــد اگــر مــشكلي در ارتب توان

ها وجـود   هاي فرعي و لترال ها و يا تركيدگي لوله    گرفتگي آن ها،    چكان رهقط

  .باشد را مشخص كند داشته

  . در نقاط ورودي و خروجي فيلترها براي تعيين زمان شروع شستشو-

  

  شير يكطرفه

جهت جلوگيري از برگشت آب هنگام خاموش كردن پمپ و جلـوگيري از             
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ل مركزي و برگشت كود و ذرات ريـز         صدمات احتمالي به پمپ و سامانة كنتر      

، كه باعث آلودگي محـيط زيـست و يـا           )چاه(از تانك تزريق كود به منبع آب        

است بعد از سامانة كنترل       شود، ضروري   خطر مسموميت براي انسان و دام مي      

مركزي، ابتداي لولة اصلي و ابتداي سامانة كنترل مركزي، ابتداي لولة رانـش             

تـوان از شـيرهاي    ايـن منظـور مـي    ستفاده شود، بـه پمپ از شير يكطرفة آب ا  

  .خلأشكن و فشارشكن با هم و يا يك شير يكطرفة دوگانه استفاده كرد

  

  شيرهاي تنظيم فشار

براي حفظ فشار مناسب در سامانة آبياري بايستي از شيرهاي تنظيم فشار            

 توسط كه اين فشار قبلاً(با تنظيم فشار در ابتداي واحد آبياري . استفاده كنيم

) اسـت  هاي موجود محاسبه شده چكان و افت    طراح براساس فشار كاركرد قطره    

چكانها برسيم و همچنين پايـداري سـامانه و          توانيم به دبي مورد نظر قطره      مي

  . ها را افزايش دهيم عمر شبكه لوله

  

  تزريق كود

هـاي    از روش . شود  هاي مختلفي استفاده مي     براي انجام كودآبياري از روش    

داول استفاده از انژكتور براي مكش كود از مخزن يا حوضچة كود و تزريـق               مت

روش ديگر كودآبياري مكش از حوضچة      . آن به شبكة آبياري تحت فشار است      

) T(باشد كه به آن، روش  كود با استفاده از انرژي الكتروپمپ اصلي سامانه مي        

ر دو طرف مخزن در اين روش از اختلاف فشار ايجاد شده د       . شود  نيز گفته مي  
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شود و ابتدا كود با غلظـت   كود براي تزريق كود از مخزن به شبكه استفاده مي    

. شـود   شود و با گذشت زمـان از غلظـت كـود كاسـته مـي                زياد وارد شبكه مي   

شود هنگام استفاده از اين روش كودآبياري براي توزيـع يكنواخـت              توصيه مي 

طـور جداگانـه و       يـاري بـه   ميزان كود در وسط مزرعه، سهم كود هـر واحـد آب           

ديافراگمي،پيـستوني و   (هاي تزريق داراي شدت ثابت       پمپ. مستقل داده شود  

كه انتخاب آن بستگي به نوع مـادة تزريـق          ) ونتوري(و يا متغيرند    ) اي يا دنده 

درايـن  . شونده، شدت تزريق، روش تزريق و دقـت مـورد نيـاز در تزريـق دارد       

ن كود تزريـق شـده بـه شـبكه در طـول             عبارتي ميزا   روش غلظت كود و يا به     

شود كودآبيـاري حـداقل يـك تـا دو سـاعت              توصيه مي . باشد  آبياري ثابت مي  

مانده به خاتمة آبياري قطع تا فرصت كافي براي شستشوي سامانه و مجـاري              

 .ها باشد چكان عبور آب قطره

  

  )كنتور(سنج  دبي

از .  ضروري استسنج براي كنترل حجم آب كاربردي در اين سامانه نصب دبي 

تـوان   سنج مـي   ها در زير خاك قرار دارند تنها با نصب دبي          چكان آنجا كه قطره  

هـا اطـلاع    پـارگي لولـه   ها و يا ايجاد تركيدگي و چكان نسبت به گرفتگي قطره  

  .حاصل كرد

  

  شيرهاي مربوط به واحدهاي آبياري

 براي قطع و وصل آب به هـر واحـد آبيـاري از شـيرهاي مـذكور اسـتفاده                  
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طور الكترونيكي  هايي كه به در سامانه. اين شيرها اغلب دستي هستند . شود  مي

  . كنند صورت اتوماتيك كار مي شوند شيرهاي مذكور به كنترل مي

  

  شير تخلية هوا

اين شيرها براي جلوگيري از مكش منفي و مكيده شـدن ذرات خـاك بـه               

د اسـتفاده  شـو  ها هنگامي كـه سـامانه خـاموش مـي     چكان داخل مجاري قطره  

اصـلي   هاي نيمـه   محل نصب اين شيرها در نقاط ارتفاعي و آخر لوله         . شوند  مي

  .باشد مي

  

  سامانه) شستشوي(خط تخلية 

ها به يك مانيفلد كه شستـشوي         در انتهاي هر بلوك يا واحد آبياري، لترال       

در انتهاي مانيفلد مـذكور شـير تخليـه قـرار        . سامانه را به عهده دارد، متصلند     

  : وظيفة مانيفلد شستشو يا خط تخليه عبارت است از.دارد

هـا و هـدايت آن بـه      شستشوي رسوبات و مواد اضافي باقيمانـده در لتـرال       -1

  .محل مخصوص در نظر گرفته شده

  .ها  متعادل ساختن فشار در لترال-2

  

  )ها لترال(دار  چكان طرههاي ق لوله

اي  سامانة آبياري قطرههاي يك  دار از مهمترين قسمت    چكان هاي قطره  لوله

، تـضمين كننـده طـول       هـا   چكـان   دقـت در انتخـاب قطـره      . زيرسطحي اسـت  

ــر ســطح خــاك اســت   ــواختي پخــش آب در زي ــداري يكن . عمرســامانه و پاي
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صورت متلاطم    ها به   ها اين است كه جريان آب در آن         چكان  ساختاربيشتر قطره 

جريـان  . شـود  ميصورت قطره خارج      چكان به   بوده و سپس آب از سوراخ قطره      

چكانهايي كه مجراي عبور كوتاهتر دارنـد      آشفتة آب احتمال گرفتگي در قطره     

توانند كوچك باشند و به جدار داخلي نوار        ها مي  چكان قطره. دهد  را كاهش مي  

در . تواننـد كـاملاً بـزرگ و بخـشي از نـوار يـا لولـه باشـند         متصل شوند يا مي   

در . چكانهـا داخـل خـط هـستند        هايي كه جدار داخلي سخت دارند قطره       لوله

كننـدة فـشار     چكانهـا بيـشتر تنظـيم        اي زيرسطحي قطره   سامانة آبياري قطره  

 زياد و يا مزرعـه  ها  براي هنگامي كه طول لترالها چكان هستند، اين نوع قطره 

ايستي به  چكان ب  در انتخاب قطره  . داراي پستي و بلندي باشد، مناسب هستند      

  :نكات زير توجه كنيم

چكان باعث كـاهش خطـر      مجاري بزرگ و دبي زياد قطره      –مقاوم به گرفتگي  

شـود   ها نيز باعث مي  چكان خاصيت آشفتگي جريان در قطره    . شود گرفتگي مي 

  .كه حساسيت كمتري به گرفتگي داشته باشند

ت  ضريب تغييرات ساخت پايين نشان دهندة آن اس        -ضريب تغييرات ساخت  

ها در پروسة ساخت داراي يكنواختي ساخت مناسبي بوده و در         چكان كه قطره 

هـا    چكـان   بنـدي قطـره    طبقـه . نتيجه يكنواختي پخش آب در آنها بـالا اسـت         

) DUcv(و رابطه آن با يكنواختي پخش       ) Cv(براساس ضريب تغييرات ساخت     

  . ارائه شده است2 در جدول
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   ضريب تغييرات ساخت و يكنواختي پخشاساس رها ب چكان بندي قطره  طبقه-2 جدول

Cv DUcv) بنديطبقه  )درصد  

  عالي  96بيشتر از   03/0كمتر از 

  متوسط  91- 96  03/0 - 07/0

  ضعيف  91كمتر از   07/0بيشتر از 

  

هـا   چكـان  شـود كـه قطـره       خاصيت خودشويندگي باعث مي    –خود شويندگي 

هـاي   چكـان   در قطره  اين خاصيت . حساسيت كمتري به گرفتگي داشته باشند     

باشـد داراي    زيرسطحي كه تشخيص گرفتگـي در آنهـا عمـلاً غيـرممكن مـي             

  . اهميت بسيار زيادي است

  

  راهكارهاي اصلاح كيفيت آب

شـود، در    هـا مـي   چكان هايي كه باعث گرفتگي قطره    راهكارهاي اصلاح آب  

  .  ارائه شده است3جدول 
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  هاي آبياري ميكرو  ه با گرفتگي در سامانههاي اصلاح آب براي مقابل روش-3 جدول

  مشكل
علائم 

  ظاهري
  راهكار

رسوب 

  كربنات
  رسوب سفيد

   7 تا 5 بين pHنگهداشتن :  تزريق پيوسته -1

   دقيقه در روز60 تا 30 براي 4 زير pHنگهداشتن :  تزريق متناوب-2

  رسوب قرمز  رسوب آهن

   هوادهي-1

  تزريق كلر به رسوب آهن– كلرزني -2

  گرم در ليتر آهن  ميلي7/0 ميلي گرم در ليتر كلر به ازاي 1 استفاده از ●

  .طوري كه رسوبات جدا شوند  تزريق قبل از فيلتر به●

   دقيقه روزانه 60 تا 30 يا كمتر به مدت 4 به pH تقليل -3

  رسوب سياه  رسوب منگنز
نگنز گرم در ليتر م  ميلي3/1گرم در ليتر كلر به ازاي هر   ميلي1تزريق 

  قبل از فيلتر

باكتري هاي 

  آهن
  لجن قرمز

 20 تا 10گرم در ليتر به طور پيوسته و يا   ميلي1تزريق كلر با غلظت 

 دقيقه در هر روز براي موثر بودن 60 تا 30ميلي گرم در ليتر به مدت 

  . باشد7 بايد زير pHاين كار 

هاي  باكتري

  سولفور

لجن نرم 

  سفيد

 8 تا 4 ميلي گرم در ليتر به ازاي هر 1لظت  تزريق پيوسته كلر با غ-1

  ). باشد6 بايستي زير pH(ميلي گرم در ليتر سولفيد هيدروژن 

 60 تا 30 ميلي گرم در ليتر براي 1 تزريق متناوب كلر با غلظت -2

  ). باشد6 بايستي زير  pH(دقيقه روزانه 

لجن 

باكتريايي و 

  جلبك

  
 20گرم در ليتر و يا با غلظت   ميلي1تا 5/0تزريق پيوسته كلر با غلظت 

  .  دقيقه در آخر هر دو سيكل آبياري20ميلي گرم در ليتر به مدت 

  سولفيد آهن
سياه شبيه 

  موادآلي

 بين pHحل كردن آهن به وسيله تزريق پيوسته اسيد جهت قرار گرفتن 

  7 تا 5
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  سرويس و نگهداري

 هر گونه ايجاد    مديريت نگهداري مناسب از سامانه، بهترين پيشگيري براي       

در ذيل به مواردي كه هنگام استفاده از سامانة آبياري          . اخلال در كار آن است    

  .است زيرسطحي بايد رعايت شود اشاره شده

 بايستي از ورود سيلت و مواد آلي موجود در آب به داخل سامانه جلـوگيري           -

نـشيني و تـصفية مناسـب     هـاي تـه   كنيم، اين كار بـا اسـتفاده از حوضـچه         

  .پذير است كه بايستي در مراحل طراحي به آن پرداخته شود كانام

يـابي   توانيم سامانة آبياري را بررسي و مـشكل         با بازرسي منظم از مزرعه مي      -

تواند عدم يا وجود رسـوب و نـوع     ها مي  گيري آب از آخر لاترال     نمونه. كنيم

 ـ     . آن را براي ما مشخص كند      اليز شستشوي منظم سامانة آبياري براساس آن

تـوان بـا      كيفيت آب بايستي انجام گيرد و زمان شستـشوي سـامانه را مـي             

ها مشخص    ها و مشاهدة تغيير در آبدهي آن        چكان  ركوردگيري از دبي قطره   

 .كرد

به سامانة آبياري تزريق نگردد مگر آنكه از حـل شـدن            ) كود و سم  (اي    ماده -

يـستي قبـل از     محل تزريق حتمـاً با    . كامل آن در آب اطمينان حاصل شود      

 . يك فيلتر توري باشد

آبياري در سامانة آبياري زيرسطحي بايستي پرهيـز شـودكه ايـن امـر                از كم  -

 . شود چكانها مي باعث نفوذ ريشه در قطره

چكانها وجود داشته باشد براي از بـين بـردن            اگر پديدة ورود ريشه به قطره      -

 .آنها از اسيد استفاده كنيد
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 در نقاط دور دست كنترل و ثبت شود و با خـصوصيات              فشار سامانة آبياري   -

 .طراحي تطبيق داده شود تا از عملكرد مناسب سامانه اطمينان حاصل شود

ها همواره كنترل شود و در صورت معيوب بـودن            لازم است، دقت فشارسنج    -

اي زيرسـطحي بـراي كنتـرل فـشار،          در سامانة آبياري قطره   . تعويض شوند 

  .هاي با كيفيت بالا نصب گردد نجشود فشارس توصيه مي

اي  ريزي جهت نگهداري سامانة آبيـاري قطـره        اي از برنامه    خلاصه 4جدول  

  .دهد زيرسطحي را نشان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  برداري از آن  و مديريت بهره(SDI)اي زيرسطحي   معرفي سامانة آبياري قطره

 

 
 

17 

  

  اي زيرسطحي هاي كاربردي در ارتباط با نگهداري از سامانة آبياري قطره  توصيه-4 جدول

  دستورالعمل  زمان

  كيفي آبآناليز   قبل از نصب سامانه

  قبل از شروع اولين آبياري فصل

   تنظيم فيلترهاي شن-1

   شستشوي فيلترها●     

   تنظيم جريان شستشوي معكوس●     

   تنظيم دوره شستشوي معكوس●     

   تنظيم مدت شستشوي معكوس●     

  ها  تنظيم فاصلة زماني بين شستشوي هركدام از مخزن●     

   جريان، فشار عملكرد و توزيع يكنواختي پخش تعيين شدت- ارزيابي سامانه-2

  )سالانه(قبل از شروع فصل آبياري 

   تعيين شدت جريان، فشارعملكرد و يكنواختي توزيع پخش- ارزيابي مقبوليت سامانه-1

   نظارت ايستگاه پمپاژ و حفاظت موتورپمپ-2

   ارزيابي تمامي اجزاي سامانه و جايگزيني نواقص-3

   توري و شن ارزيابي فيلترهاي-4

   كنترل سامانة شستشو -5

  در طول فصل آبياري

   مشاهدات روزانه-1

  ها  جستجو در مزرعه و تعمير نابساماني●     

   كنترل عملكرد فيلترها●     

   كنترل و ثبت دبي و فشار سامانه●     

   مشاهدات هفتگي-2

  ها چكان  كنترل گرفتگي قطره●     

  ها يها و تور  شستشوي صافي●     

  هاي فرعي  شستشوي لوله●     

   مشاهدات ماهانه-3

   نگهداري از فيلترهاي شني و توري●     

  هاي فرعي و مقايسة آن با طراحي گيري و ثبت فشار لوله  اندازه●     

  هاي انتخابي ها در محل چكان گيري دبي قطره  اندازه●     

  5/6 آب و نگهداشتن مقدار آن زير pH كنترل ●     

  در صورت نياز
   اسيدشويي-1

   كلرزني-2

  )سالانه(قبل از خاموشي سامانه 
   شستشوي سامانه-1

   كلرزني-2
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  تمهيدات آخر فصل

سپس . اولين قدم شير اصلي آب را بسته تا جريان آب به سامانه قطع شود       

 را باز كرده تـا آب بـه       ترين قسمت سامانه قرار دارند      هايي كه در پايين   زهكش

تـوانيم از تانـك هـواي         هـاي مـسطح مـي       در زمـين  . ي خارج شـود   صورت ثقل 

هـا بـراي خـارج شـدن آب           حمل و يا كمپرسور براي دميدن هوا در لولـه          قابل

 و يـا شـير       باشـد   يك شير هوا كه بر روي مانيفلد نـصب شـده            . استفاده كنيم 

روي تمـام اتـصالات بـه منظـور     . كند سلونوئيدي انجام اين مرحله را ساده مي 

در . هاي سامانه بايستي پوشانده شود يري از ورود آشغال از طريق وروديجلوگ

تمام طول زمـستان بايـستي فيلترهـا و رگلاتورهـاي فـشار در محـيط بـسته               

آب داخل فيلترهاي شني بايستي خارج شوند تـا از گرفتگـي            . نگهداري شوند 

اي كـه سـامانه كـار         آن توسط جلبك و بقيـة موجـودات زنـده در تمـام دوره             

زدگي حفظ شوند كه      تمام خطوط لوله بايستي از يخ     . كند جلوگيري شود    نمي

زدگي خـاك از يـخ    هاي اصلي و مانيفلدها در زير عمق يخ       توان با دفن لوله     مي

زدگي بـراي منـاطق مختلـف         دامنة عمق يخ  . ها ممانعت به عمل آورد      زدن آن 

  . متفاوت است

  

  كلرزني

هـا و مـواد آلـي از سـامانة           ن خـزه  كلرزني براي از بين بردن و خارج كـرد        

اين كار تـأثيري بـر مقـدار رسـوبات          . آبياري بايستي به طور عادي انجام شود      

كلر مورد استفاده بايستي از نوع هيدروكلريدسديم مـايع         . سامانة آبياري ندارد  
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تواند با استفاده از تجهيزات كودآبياري به سامانة آبياري تزريـق            كلر مي . باشد

) با غلظت زيـاد   (و يا متناوب    ) با غلظت كم  (تواند پيوسته    كلر مي كاربرد  . شود

يابد، لذا ضروريست محـل      غلظت كلر با زمان و مكان كاهش مي       . صورت گيرد 

هاي اسـتفاده از كلرزنـي         روش 5در جدول   . تزريق كلر نزديك به سامانه باشد     

  .اي ارائه شده است در سامانة آبياري قطره

  

  اي ه از كلرزني در سامانة آبياري قطره راهنماي استفاد-5 جدول

   )ppm( غلظت لازم
  روش كلر زني  هدف از كلر زني

  آخر سيستم       اول سيستم

  ممانعت از تشكيل رسوب
  پيوسته

  متناوب

5-3  

10  

1>  

3>  

  شستشوي سيستم
  پيوسته

  متناوب

10-5  

20-15  

3>  

5>  

  

  هشدار

ن از وسـايل ايمنـي      كلر فعال خيلي خطرناك اسـت، هنگـام اسـتفاده از آ           

. ماندة كود در آن هـست نريزيـد        هرگز كلر را در تانكي كه باقي      . استفاده كنيد 

لـذا اگـر از تانـك كـود بـراي          . شود تماس مستقيم كلر و كود باعث انفجار مي       

شود، بايستي از تميز بودن تانك قبل از استفاده اطمينـان           كلرزني استفاده مي  

  .حاصل شود
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  تزريق اسيد

ســيد يــا اسيدشــويي فقــط بــراي مقابلــه بــا رســوبات شــيميايي تزريــق ا

و براي رسـوبات آلـي      ) ها ها، هيدروكسيدها، فسفات   كربنات(شود    مي  كاربرده  به

 و در نتيجـه  pHدر اسيدشويي هدف پـايين آوردن سـطح   . هيچ تأثيري ندارد 

اسيدهاي رايج بـراي    . حل كردن رسوبات و شستن آنها از سامانة آبياري است         

آنهـا را   . باشند منظور اسيد فسفريك، اسيد سولفوريك و اسيد نيتريك مي        اين  

 را به pHتوان از بازار تهيه كرد و از طريق تيتراسيون  هاي مختلف مي با غلظت

براي استفاده از اين اسيدها بهتر اسـت اسـيديتة آب در            . حد مورد نظر رساند   

مانة آبيـاري را كـاملاً      قبل از اسيدشويي بايستي سا    . باشد) 5/5 -7(حد پايين   

 آب در انتهاي سـامانة آبيـاري        pHدر مدت زمان تزريق بايستي      . شستشو داد 

پس از خاتمة اسيدشويي، آبياري حداقل يك سـاعت ادامـه داده            . كنترل شود 

اسيدها استيل ،سيمان و آلومينيوم را  . شود تا سامانة آبياري كاملاً شسته شود      

پمـپ تزريـق    .  در مقابـل آنهـا مقاومنـد       PVCاتيلن و    كنند ولي پلي   فاسد مي 

  .بايستي مقاوم به اسيد بوده و واسنجي شده باشد

ايـن  .  از كلرزني و اسيدشويي همزمان سامانة آبياري خودداري نماييـد          :تذكر

گونـه مـوارد بهتراسـت        در اين . تواند منجر به واكنش شيميايي گردد       عمل مي 

  .ابتدا اسيدشويي و سپس كلرزني انجام شود
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  محاسبة مقدار اسيد

براي محاسبة مقـدار اسـيد انتخـابي مـورد نيـاز بـراي يـك محـل، ابتـدا                    

بايست مقدار اسيديته تخمين زده شود و پس از آن، آزمـون تعيـين عيـار                  مي

 آب مورد pHتواند  صورت پذيرد، در اين آزمون مقدار اسيد مورد نيازي كه مي

بنابراين مقدار اسـيد و  . پذيرد ام مياستفاده را به مقدار تعيين شده برساند انج    

. بايـست محاسـبه شـود       حجم آبي كه ضرورت دارد به سامانه تزريق گردد مي         

ميزان تزريق اسيد با تقسيم حجم آب به ميزان جريان و ضرب نمودن حاصل              

  .آيد به حجم اسيد به دست مي
  

  تيتراسيون

مايشگاه و را در يك ظرف آب آز) از محل مورد نظر(مقدار مشخصي از آب  

حجـم  (نمـاييم   گيري مـي   آن را اندازه pHپت مدرج ريخته و سپس        يا يك پي  

كم اسيد اضافه     به ظرف ياد شده كم    ). تر باشد    ليتر كم  10بايست از     ظرف نمي 

اين عمل را آنقـدر  . گيريم را اندازه مي  آنpHكنيم و پس از تكان دادن آن         مي

  . مورد نظر برسيمpHدهيم تا به  ادامه مي

كـه   با فرض اين.  گالن در دقيقه داريم 200يك سامانة آبياري با جريان       )مثال

باشد و همچنـين      رسوبات به شكل سخت در سامانة آبياري تشكيل شده        

pH    سـاعت باشـد، مقـدار         باشد و مدت زمان تزريـق يـك        5/4 مورد نياز

  .اسيدفسفريك مورد نياز را محاسبه نماييد

را    آن pHريـزيم، سـپس        گـالني مـي    55بشكة   گالن آب را در يك       50 ابتدا   -

  . را نشان مي دهد4/7كنيم كه عدد  گيري مي اندازه
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پس از آن مجدداً    . نماييم  اسيد فسفريك به آب اضافه مي     ليتر     ميلي 8 مقدار   -

pHآوريم  را به دست مي9/6در اين حالت عدد . كنيم گيري مي  را اندازه.  

 نوبت و آزمـون     3يگر اسيد فسفريك در     ليتر د      ميلي 12 پس از اضافه كردن      -

 20بنـابراين در مجمـوع   .  را خواهيم داشت5/4سطح اسيديته، دقيقاً عدد   

 گـالن آب از  pH50 اسيد فسفريك براي كاهش سـطح  ) 8+12(ليتر  ميلي

  .باشد  مورد نياز مي5/4 به 4/7

 گـالن آبـي كـه       50 گالن در دقيقه را بـر        200 در اين قسمت مقدار جريان       -

آيد، حاصل را در مقدار اسيد        دست مي    به 4كنيم كه عدد      ريم تقسيم مي  دا

كنيم تا مقدار اسيد لازم در دقيقـه        ضرب مي ) ليتر   ميلي 20(محاسبه شده   

  :دست آوريم را به

  4 × 20= 80) ليتر ميلي(اسيد فسفريك مورد نياز براي يك دقيقه 

سـاعت عنـوان شـده     ليتر اسيد مورد نظر را در مدت يك        ميلي 80 در نهايت    -

بـديهي اسـت بـا    . شود ليتر مي    ميلي 4800كه  )  دقيقه 60(كنيم    ضرب مي 

گيريم مقدار اسيد مورد استفاده، كم  توجه به ساعت تزريقي كه در نظر مي

  .شود و زياد مي

  

  هشدار

هميشه اسـيد   . اسيدها خطرناكند و در استفاده از آنها بايستي احتياط كرد         

هيچگاه آب را به اسـيد اضـافه نكنيـد كـه نتيجـه آن               را به آب اضافه كنيد و       

  اسيدشويي بايـستي قبـل از گرفتگـي كامـل          . باشد واكنش خطرناك اسيد مي   



  برداري از آن  و مديريت بهره(SDI)اي زيرسطحي   معرفي سامانة آبياري قطره

 

 
 

23 

صـورت در شـرايط گرفتگـي كامـل رسـاندن اسـيد بـه                 انجام شود در غيراين   

هـا هـستند، مـشكل و يـا      چكـان  رسوباتي كه در مجاري مـسدود شـدة قطـره     

هـاي افـشاني كـه دور        بـراي سـوزاندن ريـشه     توانـد    اسيد مي . غيرممكن است 

كار برده شود اما در اين حالت ميزان اسيد مورد        هاست ب   ها را گرفته   چكان قطره

بهتر است بـراي  . رود نياز زياد و بنابراين هزينة نگهداري سامانة آبياري بالا مي  

چكـان    ها از طريق انتخاب قطره    چكان جلوگيري از ورود ريشه به مجراي قطره      

چكان عمـل     اسب، نصب و مديريت صحيح آبياري و توصية سازندگان قطره         من

  .نمود
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