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  مقدمه

پنبه مهمترين گياه فيبري و بعد از سويا و كلزا سومين گياه روغني مهم                    

روغـن و   (پنبـه بـا هـدف توليـد دانـه           .  در جهان و همچنين در كشور اسـت       

پنبه در توليد چوب و كاغذ   و همچنين كاربرد چوب   ) پوشاك(و الياف   ) كنجاله

 21تار و از اين مقدار       ميليون هك  34سطح جهاني كشت آن     .  گردد  كشت مي 

پنبه گياهي تابستانه و    .  شود   ميليون تن دانه توليد مي     60ميليون تن لينتر و     

 توليـد   كـه  طـوري   بـه  شرايط مختلف تنش رطـوبتي قـرار گرفتـه           تأثير  تحت  

 كلي ميزان آب طور به.  ريزي آبياري دارد اقتصادي آن بستگي زيادي به برنامه     

، رقـم، طـول دوره رشـد و خـاك بـوده و دامنـه       آبياري فصلي پنبه تابع اقليم   

متـر در      ميلـي  1000متر تـا حـدود         ميلي 400تغييرات آن بسته به شرايط از       

 درصد از كل منابع آبي دنيا را كـه          6/2پنبه در حدود    .  كشور در نوسان است   

شود، به خود اختصاص داده اسـت و ايـن مقـدار آب           براي گياهان استفاده مي   

، ذرت  ) درصـد  4(به نسبت به ديگر گياهان نظير سويا        مصرف شده توسط پن   

امـا از نظـر     .  كمتـر اسـت   )  درصد 21( و برنج )  درصد 12( ، گندم ) درصد 9(

.  شـود   متوسط مصرف آب در هكتار جـزء گياهـان پـر مـصرف محـسوب مـي                

بنابراين شناخت از نياز آبي و نحوه آبياري پنبه بـه زبـان سـاده كمـك قابـل                   

  .  كند ري توليد آن ميتوجهي در حفظ پايدا
  

  شرايط عمومي رشد پنبه

  پنبـه بـه  .  جز قطب جنوب قابل كشت اسـت  ها به   گياه پنبه در همه قاره          

شب سـرد و    .  زدگي نياز دارد     روز بدون يخ   200زدگي حساس و حداقل به        يخ
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هـاي زاينـده       را بدون ايجاد شاخه    اي  درجه حرارت پايين در روز، رشد سبزينه      

 روز  180 تا   150طول دوره رشد آن بسته به اقليم و رقم از           .  دهد  افزايش مي 

.   درجه جنوبي قابل كشت اسـت      30 درجه شمالي تا     30هاي    است و در عرض   

 تابعي از مراحـل رشـد پنبـه در          صورت بهتعداد روزها و درجه حرارت مناسب       

اي تشكيل غنچـه و گـل درجـه حـرارت روز             بر .   خلاصه شده است   1جدول  

 درجه  12 و درجه حرارت شبانه بالاتر از        سلسيوس درجه   20بايستي بالاتر از    

 و در شـب     سلـسيوس  درجـه    40 باشد، اما در روز نبايـد بيـشتر از           سلسيوس

  .   باشدسلسيوس درجه 27بيشتر از 

  

  لف رشد پنبههاي مورد نياز در مراحل مخت  متوسط درجه حرارت و روز-1جدول  

  مرحله رشد
درجه حرارت مورد 

 سلسيوسنياز، 
  مرحله رشد

تعدار روز 

  مورد نياز

  )هوا(كاشت 

  )خاك(كاشت 

  اي سبزينه

  زايشي

  رسيدن

18  

  21بيشتر از 

27-21  

32-27  

32-21  

   اولين غنچه–كاشت 

   تشكيل گل–اولين غنچه 

   رسيدن غوزه–باز شدن گل 

  كل مرحله رشد

50-80  

25-30  

50-60  

150-170  

    

كنـد، امـا بافـت متوسـط و           خاك رشد مي  بافت  پنبه در دامنه وسيعي از            

كـردن حجـم متنـابهي از آب باشـد،            سنگين، خاك عميق كه قادر به ذخيـره       

هاي اسيدي و متراكم در پايين منطقه ريشه، رشد  خاك.  شود ترجيح داده مي

 8 تا 7 بين pHست ولي  قابل قبول ا8 تا 5/5 از pHدامنه .  كند را محدود مي
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گـرم در هكتـار        كيلـو  180 تـا    100پنبه تحت آبياري حدود     .  تر است   مناسب

گـرم پتاسـيم نيـاز         كيلـو  80 تا   50گرم در هكتار فسفر و         كيلو 60 تا   20ازت،  

زيمنس بر متر  دسي 8پنبه گياهي است مقاوم به شوري و تا حد شوري .  دارد

كنـد و در      كـاهش عملكـرد تحمـل مـي       بر مبناي عصاره اشباع خاك را بدون        

ترتيـب از عملكـرد آن      بـه زيمنس بر متر     دسي 27، و   17،  13،  10هاي    شوري

شوري خاك سبز شـدن پنبـه را        .  يابد   درصد كاهش مي   100 و   ،50،  25،  10

پذيري گياه را نسبت    قابل توجهي به تاخير انداخته و در نتيجه خسارت         طور به

مرحلـه گياهچـه پنبـه خـصوصاٌ در         .  دهـد   ياي افزايش م ـ    به بيماري گياهچه  

هاي سديمي كه مقدار كلسيم محلول خاك پايين باشد بشدت خـسارت              خاك

درصـد  ( متري داراي سديم بـالا         سانتي 30هايي كه در عمق       خاك.  مي بيند 

باشند، لازم است بـراي سـبز       )  درصد 15 تا   10ل تبادل در آنها بين      بسديم قا 

در هر هكتار به    ) سولفات كلسيم ( تن گچ    5د  يكنواخت در فصل زمستان حدو    

ايـن عمـل    .  كار رود، تا يون سديم توسط يون كلسيم از محيط خـارج شـود             

باعث سبز شدن پنبه، كاهش خسارت در مرحلـه گياهچـه، پايـداري خـاك و             

عليــرغم حــساسيت پنبــه در مرحلــه .  گــردد بهبــود نفــوذ آب در خــاك مــي

قرار در مراحل بعدي ضمن مقاومت در اي نسبت به شوري، پس از است گياهچه

گياه پنبـه كـه در دوره       .  مقابل محيط شور، توليد اقتصادي نيز خواهد داشت       

اي شــوري را تجربـه نمــوده اسـت، داراي ارتفــاعي كوتـاه همــراه بــا     گياهچـه 

بنـابراين در شـرايط شـوري بـراي كـاهش آثـار             .  باشـد   هاي كوچك مي    برگ
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   را كمتـر از    ها رديفنبه بهتر است فاصله     خسارت ناشي از شوري روي توليد پ      

  .  شرايط مطلوب در نظر گرفت

  مراحل رشد پنبه 

  : مرحله رشد دارد 5 كلي پنبه طور به      

  .  كشد  روز طول مي20 تا 15مرحله استقرار گياه كه در حدود  -1

  ).1شكل (كشد   روز طول مي30 تا 25اي  مرحله سبزينه -2

  :مرحلهدهي كه شامل دو زير  مرحله گل -3

 a-3- 1شكل ( تشكيل غنچه(  

 b-3- كشد   روز طول مي70 تا 60 بازشدن گل كه حدود  

  كشد   روز طول مي40 تا 30تشكيل غوزه به مدت  -4

 .   روز وقت لازم است20 تا 15ها حدود  مرحله رسيدن و باز شدن غوزه -5

  

  
  

   مراحل رشد از استقرار تا مرحله گلدهي در پنبه-1شكل 
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  مختلف رشد پنبه نسبت به آبواكنش مراحل 

هـاي سـالم      پنبه براي رشد مناسب، تشكيل و تكميل غنچه، گل و غـوزه                 

امـا مراحـل مختلـف رشـد     .  نياز به رطوبت مناسب در تمام فـصل رشـد دارد    

باعـث  ) 2 و 1(آب زياد در مراحل اوليـه    .  نسبت به آب واكنش يكساني ندارد     

ه به آب و مواد غذايي، محدوديت جريان افزايش شاخ و برگ، افزايش توقع گيا

از .  شود  ها مي   دهي و باز شدن غوزه      هوا، محدوديت رشد ريشه و تاخير در گل       

اي را خيلي محدود كند، باعـث شـروع           طرف ديگر اگر تنش آبي رشد سبزينه      

و ) 3مرحلـه ( دهـي   در مراحـل قبـل و دوره گـل        .  شود  دهي مي   زودهنگام گل 

در .  دهـد   به آب حساسيت بيشتري نـشان مـي       همچنين تشكيل غوزه نسبت     

اين مرحله بايد هميشه رطوبت مناسب در اختيار داشته باشد، مواجه شدن با             

تنش و تغيير ناگهاني در فراهم نمودن آب، باعث ريزش غنچـه، گـل و غـوزه                 

زنـد   اگرچه تنش شديد در دوران گلدهي خسارت زيادي به گياه مي          .  شود  مي

 كلـي در    طور به.  شود  د آب رشد گل دوباره شروع مي      ولي با فراهم شدن مجد    

 5 و  2 را قطـع و در مراحـل         1تـوان آبيـاري در مرحلـه          آبـي مـي     شرايط كـم  

دهـي از   در حد امكـان سـعي شـود در مرحلـه گـل     .  اعمال نمودرا  آبياري    كم

 درصـد ،    20دهـي     گياه پنبه تا مرحلـه گـل      .  اعمال تنش آبي خودداري شود    

دهـي تـا     درصد و غوزه40دهي   درصد، در دوران گل30ي ده دهي تا غوزه   گل

   .  كند آب مورد نياز را مصرف ميكل ) 5 و 4مراحل ( درصد 10رسيدن حدود 
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   آب بر كيفيت پنبه تأثير 

اندازه .  خواص كيفي آب عمدتاً به نوع رقم وابسته است تأثير   كلي   طور به      

نسبت لينتر به   (ابد، اما درصد لينتر     ي  غوزه، وزن دانه و لينتر با آب افزايش مي        

) 4مرحلـه  (رطوبت زياد در خاك در دوره تشكيل دانـه     .  يابد  كاهش مي ) دانه

كمبـود  .  شـود   ترشدن الياف پنبه و كاهش استحكام مي        تر و نازك    باعث طويل 

دهد و اثر مـستقيم كمبـود آب روي    شديد آب درصد روغن دانه را كاهش مي      

  .ها قابل مشاهده نيست ل ريزش غوزهخواص الياف پنبه به دلي

  

  مراحل آبياري پنبه 

  :شود   كلي مراحل آبياري پنبه به شرح زير خلاصه ميطور به      

   آبياري قبل از كاشت-1

  )اهميت اولين آبياري(دهي   آبياري از كاشت تا مرحله گل-2

  ها دهي و رشد غوزه  آبياري در دوران گل-3

  )اهميت آخرين آبياري(ها   غوزه آبياري در دوره باز شدن-4

  

  آبياري قبل از كاشت 

كند،   ريزي مي   براي ايجاد سبز يكنواخت كه ساختار اصلي عملكرد را پايه               

متري خاك   سانتي120 تا 80 تا عمق ،لازم است قبل يا بلافاصله بعد از كشت

باعـث  آبياري پنبه در زمان كاشت ضمن بهبود استقرار پنبه   .  را مرطوب نمود  

شود كه لازمـه رشـد مناسـب بـراي توليـد و               يكنواختي در سطح سبز آن مي     
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 1آبياري قبل از كاشت رطوبـت كـافي بـراي تكميـل مرحلـه               .  عملكرد است 

مناطقي كه بـاران زمـستانه مناسـبي    .  كند  را فراهم مي  ) حدود يك ماه اوليه   (

ا شخم پاييزه   دارند، براي جلوگيري از هدر رفت آب در اثر تبخير، بهتر است ب            

رطوبت اضافي را در عمق خاك ذخيره كنند تا در زمـان كاشـت پنبـه مـورد                  

در پـاييز عـلاوه بـر    ) متر  سانتي30بيشتر از ( شخم عميق.  استفاده قرار گيرد  

هاي هرز و از بين بردن آفات         نفوذ باران در خاك باعث جلوگيري از رشد علف        

آبياري قبل از كاشـت  .  دهدميدر سال بعد نيز كاهش    را  شده و جمعيت آنها     

توانـد    براي مناطقي كه در تابستان آب كافي و مطمئن در اختيار دارنـد، مـي              

و در  ) متري خاك بوسيله باران يا آبياري مرطـوب شـود            سانتي 50تا  (سبكتر  

 120گـردد كـه تـا عمـق           مناطقي كه تابستان آب كافي ندارند، پيشنهاد مـي        

ياري قبل از كاشت به بوتـه جـوان اجـازه           آب.  متري خاك مرطوب شود     سانتي

 بيشتري داشـته     رشد ،دهد كه ريشه خود را توسعه داده و در مراحل اوليه            مي

  .  باشد

  

  ) تصميم گيري در مورد اولين آبياري(دهي  آبياري از كاشت تا مرحله گل

اولين آبياري پنبه در ايجاد تعادل بين رشد رويشي و زايشي گياه بـسيار                    

هايي كه مقدار آب قابـل دسـترس آنهـا كـم               كلي در خاك   طور به.  ستمهم ا 

بايستي آبياري را شروع      دهي مي   است، چنانچه رشد گياه كم باشد، قبل از گل        

بيشرين سودمندي تاخير اولين آبياري زماني است كه قبل يا بلافاصـله            .  كرد

ي ديـر يـا     بنابراين تصميم گيـر   .   كامل آبياري شود   طور بهپس از كاشت پنبه     
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زود براي اولين آبياري پنبه روي پيش رسي، عملكرد و سود حاصل از آن اثـر           

براي تصميم گيري منطقي بسته به شرايط مختلف بايد يك .  گذار خواهد بود 

 تـوان از روش     براي تشخيص اولين آبياري مـي     .  راهبرد مشخص تعيين گردد   

ا بـه كمـك     ي ـ هـاي حرارتـي و      ، مجموع واحـد   )2جدول  ( پايش رطوبت خاك  

هرگـاه مجمـوع واحـدهاي حرارتـي        .  دستگاه محفظه فـشاري اسـتفاده كـرد       

 رسـيد،   سلسيوس درجه   640 تا   350 ة بين دريافتي پس از كاشت در محدود     

دستگاه محفظـه فـشاري پتانـسيل       .  توان اولين آبياري پنبه را شروع كرد        مي

دمندي اصـلي   سو.  كند  گيري مي   را اندازه ) وضعيت رطوبت در گياه   (آبي برگ   

گيري زمان آبياري پنبه بر مبناي گياه اينست كه همزمان هـر دو               روش اندازه 

بهتـرين  .  دهـد   شرايط اقليم و تغييرات رطوبت خاك را مورد بررسي قرار مـي           

زمان اولين آبياري پس از كاشت پنبه زماني است كه دستگاه محفظه فشاري             

   .  بار نشان دهد15پتانسيل آبي گياه را منهاي 

  

   مقادير تخليه مجاز رطوبت خاك براي آبياري پنبه در مراحل مختلف رشد-2جدول 

  )درصد (مراحل رشد

  رسيدن  ها بازشدن غوزه  دهي گل  دهي كاشت تا گل
75-65  50  60  70-65  

 

  آبياري در دوران گلدهي

كشد بايـد     از ظهور اولين گل تا اوج گلدهي كه حدود سه هفته طول مي                  

در اين مرحله نياز است تا رطوبـت        .  ا گياه تحت تنش قرار نگيرد     سعي شود ت  
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د وجـو .   درصد رطوبت قابل استفاده خاك باشد   50موجود در خاك در حدود      

 گل مقـدار نيـاز آبـي گيـاه پنبـه را بـراي               ةرطوبت مناسب قبل از اولين غنچ     

خـشكي شـديد باعـث      .  كنـد   افشاني و تلقيح فـراهم مـي        تكميل فرآيند گرده  

 معمـول   طـور  بـه .  شـود   ها و ريزش آنهـا مـي         رشد، كوچك شدن غوزه    كاهش

ها روي عملكرد كل و در زمان گـل و            آبياري در دوران استقرار و قبل از غنچه       

اگر تنش آبي در مرحلـه      .  گذارد  ها روي كيفيت لينتر پنبه اثر مي        توسعه غوزه 

ها جذب    غوزهها در شرايط تحت تنش آب را از           توسعه غوزه اتفاق بيافتد، برگ    

 زمـان   2جـدول   .  شـود   ها مي   ها و غوزه     باعث ريزش گل   درنهايتكنند كه     مي

از نظـر   .  آبياري در مراحل مختلف رشد را بر مبناي رطوبت ارائه نموده اسـت            

دهـي و     پتانسيل آبي برگ نيز هر گاه دستگاه محفظه فشاري در مرحلـه گـل             

  .يد آبياري صورت گيرد بار رس-19ها به سطح پتانسيل آبي  استقرار غوزه

    

  )تصميم گيري براي قطع آبياري( ها  آبياري در دوره باز شدن غوزه

هـاي   اهميت آبياري در اين مرحله در اين است كه وضعيت آخـرين گـل                 

 مدت زمان لازم براي كامل شدن(تشكيل شده كه قادر به كامل شدن هستند 

.  د، بايد مورد ارزيابي قرار گيرندو در توليد نقش دارن)  هفته است3 حدود گلها

 از باز شدن اولـين      بايد شرايط رطوبتي خاك تا سه هفته بعد       منظور  براي اين   

بايـد آنقـدر باشـد تـا در زمـان           ن فراهم باشد و از طرفي رطوبت خاك         هاغوزه

كلي پس از سه هفته از بـاز شـدن اولـين            طور به.  بيايدبرداشت مشكلي پيش    

هايي كه تازه تـشكيل       دليل اينكه غوزه  به.  ري را قطع كرد   توان آبيا   ها مي   غوزه
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ژي لازم را براي تكميل شـدن در شـرايط مناسـب               در طي سه هفته انر     شوند

توانند جذب كنند و آبياري پس از اين مرحلـه همـراه              مي) 2جدول  (رطوبتي  

هـاي    ها، توليـد غـوزه      با وقوع سرما و بارندگي پاييزه سبب ديررس شدن غوزه         

 و پوسيده شده كه در نهايت منجر به كاهش مقاديركمي و كيفي پنبـه               نارس

توان اقدام بـه      هاي بالاتر از گل سفيد نيز مي         همچنين از تعداد گره    .  شود  مي

هاي بالاتر از گل سـفيد برابـر    هرگاه تعداد گره.  قطع آب در زراعت پنبه نمود    

هـاي    تعـداد گـره   .  ت عدد بود زمان مناسب براي قطع آبياري اس        5از   يا كمتر 

 تـا  9بالاتر از آخرين گل سفيد در مرحله اوليه رشد يا تشكيل غنچـه معـادل      

  .باشد  گره مي8 تا 7دهي معادل   گره و در مرحله گل11
   

  مقدار آب مورد نياز پنبه 

 مقادير آب مورد نياز خالص پنبه را در شرايط مختلف اقليمي به 3جدول       

  .  دهد نشان ميعنوان يك راهنماي كلي 

  اقليمــي و دوره رشــد مختلــف  شــرايط پنبــه درآبــي  نيــاز خــالص  -3جــدول 

  )متري ميل(

  دوره رشد  اقليم

1)
 oC(T  

  )ميانگين روزانه(

2ETo  

  )متر در روزميلي(
  فصل  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت

15  4-3  40  50  130  140  95  455  

25-15  6-4  60  200  240  190  70  760  

  980  120  230  280  250  100  6-8  25بيشتر از 

   تبخير و تعرق پتانسيل-2 درجه حرارت،  -1



  ريزي آبياري پنبهبرنامه

 

 
 

11 

  مديريت پنبه در شرايط كم آبي

  كاشت گياه با تراكم كم-1

 ميـزان سـطح تعـرق    بر تأثيركاهش تراكم گياه به دليل     يا  افزايش و         

 4جـدول   .   واقـع شـود    مـؤثر  مديريت مصرف آب گياه نيز       برتواند     مي ،گياه

عنوان يك راهنماي كلي در شرايط مختلـف        مقادير مختلف تراكم پنبه را به     

  .  دهدنشان ميخاك را بافت آب قابل دسترس و 

  

  )بوته در هكتار( ميزان تراكم پنبه در شرايط مختلف -4جدول 

  بافت خاك
  شرايط آبي

  سنگين  متوسط  سبك

  65000-75000  75000-85000  85000-95000  مناسب

  50000-55000  55000-65000  65000-70000  آب كم

  

  كود نيتروژنه -2

.   عملكرد پنبه در شرايط استرس آبي اثـر فراوانـي دارد           بركود نيتروژنه         

كـود  .   طبيعي عملكرد پنبه در شرايط تنش آبـي كـاهش مـي يابـد              طور به

يط تـنش آبـي را      نيتروژنه قادر است بخشي از كاهش عملكرد پنبه در شـرا          

 افزايش عملكرد پنبه در شرايطي كه بدون براثر كود نيتروژنه .  جبران نمايد

در .  تنش باشد، بيشتر از حالتي است كه گياه در شرايط تنش آبي قرار دارد

مناطقي كه به دلايل مختلف امكان تاخير اولين آبيـاري وجـود دارد، بـراي               

 آبيـاري نيتـروژن بايـستي قبـل از         تعديل شرايط كم آبي در اثر تاخير زمان       
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هـاي    در مواقع محدوديت آب لازم اسـت كـه تركيـب          .  كاشت استفاده شود  

مختلفي از مقدار آب و سطح نيتروژن براي حصول به نقطه بهينـه اسـتفاده           

  .  شود
  

  كاهش دوره رشد -3

 بـراي كـاهش اثـر    مـؤثر كاهش دوره رشـد پنبـه يكـي از راهبردهـاي               

مديريت پنبه براي برداشت زودهنگام در مقابل رشد كامل،   .آبياري است كم

براي اجـراي موفـق آن      .  تواند بخشي از آب مورد نياز  آن را ذخيره كند            مي

  : موارد زير مورد تاكيد است 

  انتخاب ارقام زودرس  و سازگار منطقه -

 شرايط مناسب بستر و بذر با كيفيت مناسب -

 جلو انداختن تاريخ كاشت -

 اخت با تراكم متوسط فواصل يكنو -

 رشد اوليه سريع -

 ها هاي اوليه و غوزه پايش و محافظت از غنچه -

استفاده از تنظيم كننده رشد براي كنترل ارتفاع و توسـعه شـاخ و                -

 برگ در مواقعي كه رشد اوليه زياد است

دهي و پرهيز از استفاده بـيش       نيتروژن و آب كافي در دوره اوج گل        -

 از حد نيتروژن

آبي متوسط و كاهش مقدار نيتروژن در دوره آخر رشد          اعمال تنش    -

 )ها رسيدن غوزه(
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  درميان شيارهاآبياري يك-4

هاي مناسب براي كاربرد آن در  روش آبياري يك در ميان يكي از روش            

بيشترين مزيت نـسبي آن در آبيـاري هـاي اول و دوم             .  آبي است   مواقع كم 

 مقدار آب مورد نياز كم و سـرعت         در زمان آبياري اول   .  پس از كاشت است   

بنابراين روش آبياري يك درميان ضمن كاهش .  نفوذ آب در خاك بالا است

 مقدار آب ورودي از پر كردن بـيش از حـد ظرفيـت خـاك جلـوگيري        مؤثر

دار   هـاي تـسطيح شـده و غيـر تـرك            اين روش بخصوص در زمين    .  كند  مي

  .  بسيار مفيد است
  

  آبي در شرايط كمپنبه بندي آبياري  زمان-5

هاي مناسب آبياري پنبه قبل و پس از كاشت را در شرايط   زمان5جدول       

  .  دهد مختلف آب قابل دسترسي نشان مي
  

   زمانبندي مناسب آبياري پنبه در شرايط مختلف -5جدول 

  بافت خاك  

  زمان قبل كاشت  سنگين  متوسط  سبك

  45  30  15  )روز قبل از كاشت( 

  آبي تحمل پنبه به كم

  حساس  متحمل
 آب بعد از كاشت اگر تنها يك

  موجود باشد
  اوايل گلدهي  در دوره اوج گلدهي

اگر دو آب بعد از كاشت موجود   نوبت آبياري دوم  نوبت آبياري اول

   هفته بعد از گلدهي4  اوايل گلدهي  باشد
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ز  بخشي ا  كه طوري  بهآبياري يكنواخت قبل از كاشت تا عمق يك متري خاك           

هاي احتمالي خالي بماند، شرايط مناسب ذخيـره          خلل و فرج خاك براي باران     

رطوبت در خاك را براي رشد و توسـعه مراحـل بعـدي، خـصوصاٌ در منـاطق                  

 آبياري بلافاصله پـس از كاشـت پنبـه          معمولا.  كند  آب فراهم مي    خشك و كم  

بيمـاري  به دليل اينكه پتانسيل خسارت ناشـي از سـرما،           .  قابل توصيه نيست  

آبيـاري  .  هاي هرز و سله بستن خاك افزايش خواهـد يافـت            اي، علف   گياهچه

بلافاصله پس از كاشت در صورتي تنها گزينه خواهد بود كه يا رطوبت موجود              

در خاك براي سبز شدن پنبه بسيار اندك و يا پنبه خيلي ديرتـر از محـدوده                 

بياري پس از كاشت    آبي زمان اولين آ     در شرايط كم  .   شده باشد  كشتمناسب  

در سرتاسر فصل .  )5جدول(دهي به تاخير بيافتد  ن شروع گلبهتر است تا زما

رشد اعمال تنش آبي متوسط از ايجاد تنش شديد جلوگيري نمـوده و ضـامن             

آبي يك آبيـاري قبـل از كاشـت و دو             در شرايط كم  .  گردد  ها مي   تكميل غوزه 

  . دهد  شديد عملكرد نجات ميگياه پنبه را از افترشد آبياري در طي فصل 
  

  هاي آبياري پنبه روش

هـاي مختلـف آبيـاري سـطحي و تحـت فـشار                كلي پنبه به روش    طور به      

تـرين    آبياري كرتي، آبياري نواري و آبيـاري شـياري عمـده          .  گردد  آبياري مي 

  .  هاي آبياري سطحي مورد استفاده براي پنبه هستند روش

   

  آبياري كرتي

 متـر   30 تا   35ها بسته به شيب آنها از         اري كرتي پنبه عرض كرت     در آبي      

اي انتخـاب شـوند كـه مـضربي از      ها بايد به گونـه  در نوسان است، عرض كرت   
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هـا نيـز       طـول كـرت    .عرض ادوات مورد استفاده در اطراف تحت كشت باشند        

 متر متغير   100 تا   20 خاك و مقدار جريان ورودي به مزرعه از          بافتبسته به   

اين روش آبياري با توجه به شرايط اقليمي كشور كه كمبـود منـابع              .  تندهس

دليـل معايـب زيـاد آن       شود بـه    آبي از مشكلات اصلي توليد پنبه محسوب مي       

پخـش  ، عـدم  ي نفـوذ عمق ـ صـورت  بـه مانند سله بستن خاك، تلفات زياد آب     

طيح اوليه زمين، كاهش نفوذ پـذيري خـاك پـس از           سيكنواخت آب، نياز به ت    

 ةشـود و توسـع   ان پـايين آبيـاري مـي   ند بـار آبيـاري كـه منجـر بـه رانـدم            چ

اين روش در مناطق شور، به .  گردد هاي گياهي، براي پنبه توصيه نمي  بيماري

  .  دليل شستشوي مناسب نيمرخ خاك قابل توصيه است

  

  روش نواري

تـر از روش كرتـي    در اين روش وسايل و ادوات مكانيزه كـشاورزي سـاده           

انتخاب مناسب ابعاد نوار، شيب نـوار و ميـزان آب ورودي    .  ابل استفاده است  ق

طول مناسب نـوار  .   در جهت ارتقاء راندمان آبياري استيبه نوار، كمك شايان   

 هـاي متوسـط      متر در خاك   120 تا   50هاي سبك از      كاري در خاك    براي پنبه 

 متـر و در     250  تا 150هاي سنگين از       متر و در خاك    170 تا   100از  ) لومي(

 متـر  30 تا  5عرض نوار هم از     .   متر قابل توصيه است    350هاي رسي تا      خاك

بسته به پستي و بلنـدي، مقـدار دبـي ورودي و همچنـين عـرض كـار ادوات                   

هـاي عرضـي      شـيب .  كشاورزي كه قرار است در داخل مزرعه كار كننـد دارد          

 در هزار 2 تا 1هاي  بو در شي)  متر5(  در هزار، عرض نوار حداقل 6بيشتر از 
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 كـه شـرطي   بـه در نظر گرفـت،     )  متر 30 تا   20( توان عرض نوار را حداكثر      مي

ترين دبـي ورودي      مناسب.  براي آن وجود داشته باشد    آب  مقدار جريان كافي    

  .  به نوار حداكثر دبي جريان ورودي است كه ايجاد فرسايش نكند

  

  روش آبياري شياري

در ايـن روش    .   آبياري سطحي براي پنبـه اسـت       اين روش بهترين شيوه         

هـا   ها در تماس نيست، پس از آبياري در پـاي بوتـه        چون آب مستقيم با پشته    

طـول  .  توان استفاده كرد    بندد، از آب با دبي كم و با كنترل بهتر مي            سله نمي 

شيار بستگي به بافت خاك، شيب مزرعه و مقدار جريـان ورودي بـه شـيار از                 

 متـر   400هـاي شـني و         متر براي خـاك    100(تر متغير است     م 400 تا   100

 تـا   5/1ترين شيب در روش آبياري شـياري از           مناسب.  )هاي رسي   براي خاك 

 2/1 تا   80ي    توان بسته به شرايط با فاصله       گياه پنبه را مي   .   در هزار است   10

 خـاك، شـيب شـيار از        بافتميزان دبي ورودي به شيار بسته به        .  متر كاشت 

تر و شيب  هاي كم براي خاك سنگين   دبي.   ليتر در ثانيه متغير است     2تا   6/0

تـر   تـر و شـيب كمتـر مناسـب     هـاي سـبك   هاي بالاتر براي خاك   بيشتر و دبي  

هـاي    در روش آبياري شياري با استفاده از سيفون، اسـپايل يـا لولـه             .  هستند

مـثلاً  .  بخشيدتوان ارتقاء     دار، مديريت آبياري را در شرايط متفاوت مي         دريچه

توان در ابتدا با چند سيفون يا اسپايل از يـك             در آبياري شياري با سيفون مي     

هـا يـا     از رسيدن آب بـه انتهـاي شـيار تعـدادي از سـيفون     سشيار شروع و پ  

 از بـه    سدار پ ـ   هاي دريچـه    ها را قطع نمود يا در هنگام استفاده از لوله           اسپايل
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 ا بـه حـدود دلخـواه تنظـيم نمـود     دي رتـوان دبـي ورو   انتها رسـيدن آب مـي   

  .)2شكل(

  

  
   

  
   نمايي از مزرعه پنبه تحت آبياري شياري با استفاده- 2شكل

  دار و سيفونيچهلوله در  از
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  آبياري باراني

آب اسـتفاده از      هاي مؤثر براي آبياري پنبـه در منـاطق كـم            يكي از روش        

هاي    كلي نسبت به روش    طور بهاين روش   .  است) 3ل  شك(روش آبياري باراني  

آب براي آبيـاري پنبـه بـه دليـل اينكـه از آب                سطحي خصوصاً در مناطق كم    

  .نمايد، مزيت بالاتري دارد مؤثرتر و كاراتر  استفاده مي

  

  
  

  
   نمايي از مزرعه پنبه تحت آبياري باراني-3شكل      
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) 6جـدول   (  روي پنبه نشان داده است     مقايسه دو روش آبياري باراني و نشتي      

دست آمده در واحـد سـطح،  اجـراي آبيـاري              هاي به   كه صرف نظر از عملكرد    

گزينـه  )  درصـد 41(وري آب  تحت فشار براي زراعـت پنبـه بـا افـزايش بهـره       

مناسب مديريتي از نظر اقتصادي براي اسـتفاده بهينـه از حجـم محـدود آب                

جـويي بـه ميـزان        روش آبياري باراني و صرفه     مثال با استفاده از      طور به.  است

هاي تحت آبياري اضافه      توان به مساحت زمين      متر مكعب در هكتار مي     2565

 كيلـوگرم   3900گرم به      كيلو 2127نمود و توليد كل را با همين مقدار آب از           

  .افزايش داد

  

   پنبهباراني و نشتي بر روي گياهآبياري دو روش در وري آب   مقايسه بهره-6جدول 

   )كيلوگرم ( عملكرد

روش 

  آبياري

  آب مصرفي

مترمكعب (

 )در هكتار

راندمان 

  كاربرد

  )درصد( 

  كارايي مصرف آب

مترمكعب در (

هكتار در هر 

 )متر آب ميلي

در يك 

  هكتار

مساحت 

  جديد

  باراني

  نشتي

3100  

5665  

65  

41  

9/6  

1/4  

2137  

2327  

3900  

2327  

  

هـاي   اراني روي جمعيت آفات و شـدت بيمـاري   آبياري ب اثرنتايج بررسي         

پنبه نشان داده است كه آبياري باراني در تعديل بعضي از آفـات و بيماريهـاي         

ي دارد ولي به تنهايي قادر به كنترل كامل آنها    مؤثرنقش  ) شته، عسلك (پنبه  

بـراي  .  تر نتيجه بهتري در كنتـرل آفـات دارد          آبياري با فواصل كوتاه   .  نيست



 عليرضا كياني

 

 
20 

آبياري بـاراني مفيـد نيـست ولـي     ) آلترناريا( پتانسيل بيماري هوازاد   مناطق با 

آبياري باراني نـسبت بـه روش سـطحي         ) ورتيسيليوم(براي بيماريهاي خاكزاد    

در هنگام اسـتفاده از آب شـور در روش بـاراني بايـد بـا                .  ترجيح داده ميشود  

س آب بـا    كاربرد آب شور در آبياري باراني بـه دليـل تمـا           .  احتياط عمل كرد  

اندامهاي هوايي گياه باعث سوختگي برگ ها، كـاهش سـطح بـرگ و ريـزش                

نتايج بررسي آبياري با آب شـور روي گيـاه      .  )4شكل  (شود    زودهنگام آنها مي  

  پنبـــه نـــشان داده اســـت كـــه  در آبيـــاري بـــاراني شـــوري آب آبيـــاري 

 در.   درصد كـاهش داده اسـت      36عملكرد پنبه را    ) زيمنس بر متر  دسي 8/7(

 درصد كاهش داده    19كه آبياري نشتي در همان شوري عملكرد پنبه را          حالي

بعضي از تمهيدات لازم براي كاهش خسارت شوري در آبيـاري بـاراني             .  است

ها، شستـشوي بـرگ هـا بـا آب     آبياري شبانه، تغيير دبي آب پاش :  عبارتند از 

افـزايش فاصـله    پس از اتمام آبيـاري،      )  دقيقه 15مثلاً  (شيرين به مدت كوتاه     

  .  آبياري و انجام آبياري سنگين

  

  
   آثار سوختگي برگ در گياه پنبه در اثر آبياري باراني با آب شور- 4شكل
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  اي آبياري قطره

اي در سـطح و آبيـاري    اي پنبـه بـه دو روش آبيـاري قطـره          آبياري قطره       

ره تفـاوت ايـن دو در محـل نـصب قط ـ          .  شود  اي زيرسطحي استفاده مي     قطره

هايي كه در زير زمين نصب  سيستم.  هاي آبده در مزرعه است  ها و محل    چكان

شوند از جزء تبخير آب كه يكي از تلفات عمـده آب در اراضـي كـشاورزي                   مي

اي بـا آبيـاري نـشتي حكايـت از      مقايسه آبياري قطـره .  برد است را از بين مي  

در ايـن روش    جـويي مناسـب آب        برتري قابل توجه اقتصادي به دليـل صـرفه        

اي و نشتي در زراعت پنبـه         نتايج مقايسه دو روش آبياري قطره     .  آبياري است 

جويي قابل توجه در روش  دهد كه با صرفه در منطقه خراسان رضوي نشان مي  

اي ميزان توليد كل پنبه بدون اضـافه كـردن منـابع جديـد آبـي                  آبياري قطره 

اي   ه از روش آبيـاري قطـره       مثـال اسـتفاد    طـور  به.  )7جدول  (يابد    افزايش مي 

  در هــر هكتــار  هــزار متــر مكعــب آب 7نــسبت بــه روش نــشتي در حــدود 

تــوان بـه      جـويي شـده مـي       با اين مقـدار آب صـرفه      .   است شدهصرفه جويي   

هاي تحت آبياري اضافه نمود و در اثر اين مساحت جديد ميزان  مساحت زمين

  .  د كيلوگرم افزايش مي ياب5683 به 2820كل توليد از 
  

  اي و نشتي روي پنبه وري آب در دو روش آبياري قطره  مقايسه بهره-7جدول  

روش   )كيلوگرم( عملكرد 

  آبياري

  آب مصرفي

مترمكعب (

 )در هكتار

  كارايي مصرف آب

مترمكعب در هكتار (

  مساحت جديد  در يك هكتار )متر آب در هر ميلي

  اي قطره

  نشتي

7002  

14111  

03/4  

7/2  

2820  

3755  

5683  

3755  
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  خلاصه 

گياه پنبه از نظر اقتصادي مزيت نسبي فراواني دارد و سومين گيـاه مهـم              -

 ،  اليـاف   )روغـن و كنجالـه    (پنبه با هدف توليد دانـه       .  روغني كشور است  

  .  گردد و چوب و كاغذ  در دنيا كشت مي) پوشاك(

 كند، اما بافت متوسط و سنگين       ها رشد مي    پنبه در دامنه وسيعي از خاك      -

 خاك براي رشد مطلوب پنبه بين       pH ترين  مناسب.  شود  ترجيح داده مي  

زيمنس  دسي 8پنبه گياهي مقاوم به شوري و تا حد شوري    .   است 8 تا   7

بر مبناي عـصاره اشـباع خـاك را بـدون كـاهش عملكـرد تحمـل                 بر متر   

 .  كند مي

ت زياد و در مراحل     ي پنبه در دوران گلدهي و تشكيل غوزه به آب حساس          -

  .  اوليه و رسيدن حساسيت كمتري به آب دارد

 :شود آبياري پنبه در چهار مرحله خلاصه مي -

   آبياري قبل از كاشت-1 

  دهي  آبياري از كاشت تا مرحله گل-2 

  ها دهي و رشد غوزه  آبياري در دوران گل-3 

  .  ها  آبياري در دوره باز شدن غوزه-4 

رقـم، طـول دوره رشـد و خـاك          ميزان آب آبياري فصلي پنبه تابع اقليم،         -

 1000 تــا حــدود 400بــوده و دامنــه تغييــرات آن بــسته بــه شــرايط از 

 .متر در كشور در نوسان است ميلي

تـوان بـا كـاهش      آبي روي توليد پنبـه مـي        براي كاهش اثرات ناشي از كم      -
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  دوره رشــد و آبيــاريطــول تــراكم، اســتفاده از كــود نيتروژنــه، كــاهش 

 .   نموددرميان شيارها اقداميك

آبي زمان اولين آبياري پس از كاشت بهتـر اسـت تـا زمـان                 در شرايط كم   -

هرگاه پس از كاشـت تنهـا يـك آبيـاري           .  دهي به تاخير بيافتد     شروع گل 

تر نسبت به آب، بهتر است آبياري در          امكان پذير باشد براي ارقام متحمل     

وايـل  تـر در ا  و بـراي ارقـام حـساس   )  دهه سـوم تيـر   (دهي    زمان اوج گل  

در شرايطي كه پس از كاشت تنهـا دو آبيـاري قابـل    .  دهي اقدام شود    گل

و ) نيمه اول تيـر   (دهي    دسترس باشد، بهتر است يك آبياري در اوايل گل        

 .  شودانجام ) دهه دوم مرداد( هفته بعد 4آبياري بعدي حدود 

آبيـاري  ) اي  باراني و قطره  (هاي آبياري سطحي و تحت فشار         پنبه با روش   -

هاي آبياري سطحي آبياري شياري بهترين روش آبياري          از روش .  شود  مي

هاي آبياري تحت فـشار بـا آبيـاري نـشتي       مقايسه روش .  براي پنبه است  

جـويي    روي پنبه حكايت از برتري قابل توجه اقتـصادي بـه دليـل صـرفه              

 .دارد آبياري تحت فشار هايمناسب آب در روش

  

     مورد استفادهمنابع

بررسي عملكرد پنبه و اجـزاي      . 1386هادي و حميدرضا مهرآبادي،     افشار   -1

  . 4فصلنامه نهال و بذر، شماره . اي و شياري آن در دو روش آبياري قطره

بررسي و مقايسة فني و اقتصادي   .1379كياني ، عليرضا و نورمحمد آبيار  -2

 مجلـة  . هاي آبياري باراني و نشتي بـر خـواص كمـي و كيفـي پنبـه     روش
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   .51-67صفحات 

3-FAOSTAT, (2001). Agriculture data available on 
http://apps.fao.org 

    http://www.fao.org/landandwater/aglw/cropwater/cotton.stm  

 
 




