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مقدمه

ایــران در منطقــه اقلیمــی خشــک و نیمه خشــک واقع شــده اســت کــه پراکنش 
ــم  ــت. حج ــر آن اس ــت جدایی ناپذی ــی واقعی ــی بارندگ ــی و مکان ــب زمان نامناس
ــر کشــور در حــال حاضــر حــدود 100 میلیــارد مترمکعــب  ــع آب تجدیدپذی مناب
اســت کــه حــدود 70 درصــد آن در بخــش کشــاورزی مصــرف می شــود. ایــن در 
حالــی اســت کــه میــزان بهــره وری مصــرف آب در کشــور حــدود 1/32 کیلوگــرم 
بــر متــر مکعــب اســت. ایــن ارقــام نشــان می  دهــد کــه هنــوز مقــدار ایــن شــاخص 
ــذاي  ــن غ ــراي تأمی ــه ب ــر اســت، درحالی ک ــي پایین ت در کشــور از متوســط جهان
ــا ســال  ــره وری مصــرف آب بایســتی ت ــزان به ــه رشــد کشــور، می ــت رو ب جمعی
ــر مترمکعــب برســد. منظــور از بهــره وری آب  ــه 1/6 کیلوگــرم ب 1400 حداقــل ب
ــردی  ــزان آب کارب ــه می ــرم ب ــدی برحســب کیلوگ ــزان محصــول تولی نســبت می

)آب آبیــاری+ بــارش( برحســب مترمکعــب اســت. 

ــش و آگاهــی  ــای دان ــه شــده اســت: ارتق ــد  منظــور تهی ــه چن ــن نشــریه ب ای
بهره بــرداران عزیــز و دســتیابی زارعــان بــه پتانســیل سیســتم های آبیــاری 
قطــره ای، همچنیــن آشــنایی زارعــان بــا آرایــش مناســب نوارهــای آبیــاری قطره ای 
ــه مناســب ســیرچه  ها روی  ــت ســیر و فاصل ــای کشــت در زراع ــه ردیف ه و فاصل

ــره ای. ــاری قط ــت در آبی ــای کش ردیف ه
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اهمیتآبیاریقطرهای

ــه و  ــی اســتفاده بهین ــر و عمل در شــرایط گفته شــده یکــی از راهکارهــای مؤث
ــره ای  ــاری قط ــتم های آبی ــتفاده از سیس ــت. اس ــرف آب اس ــی در مص صرفه جوی
ــده  ــات انجام ش ــت. تحقیق ــرف آب اس ــره وری مص ــود به ــای بهب ــی از روش ه یک
دربــاره آبیــاری قطــره ای در کشــت محصــولات زراعــی، حاکــی از کاهــش معنــی دار 
آب مصرفــی در ایــن روش نســبت بــه دیگــر روش های آبیــاری و افزایش چشــمگیر 
بهــره وری مصــرف آب بــدون کاهــش معنــی دار محصــول اســت. در اکثــر مــوارد، 
ــای  ــایر روش ه ــه س ــی نســبت ب ــش آب مصرف ــر کاه ــلاوه ب ــره ای ع ــاری قط آبی
آبیــاری باعــث افزایــش عملکــرد محصــول نیــز شــده اســت. اســتفاده از ایــن روش 
ــاری به منظــور کســب عملکــرد مناســب محصــول، بهبــود بهــره وری مصــرف  آبی
آب مســتلزم داشــتن آگاهــی و اطلاعــات کافــی بهره بــرداران از ایــن نــوع سیســتم 

آبیــاری اســت. در شــکل 1 تجهیــزات آبیــاری قطــره ای را مشــاهده می کنیــد.

شکل 1- تجهیزات آبیاری قطره ای
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تعریفآبیاریقطرهای

ــم از  ــار ک ــا فش ــه در آن آب ب ــی ک ــت از روش ــارت اس ــره ای عب ــاری قط آبی
ــی  ــام قطره چــکان از شــبکه خــارج و به صــورت قطرات ــه ن ــا وســیله ای ب ــه ی روزن
در پــای گیــاه ریختــه می شــود. گاهــی ایــن نــوع آبیــاری را آبیــاری موضعــی نیــز 

می نامنــد )شــکل 2(.

شکل 2- نمایی از آبیاری قطره ای نواری در مزرعه

مزایاياستفادهازآبیاريقطرهاي

مزایای استفاده از آبیاری قطره ای در این قسمت بیان می شود:

ــه  ــی ک ــاز اســت و از آنجای ــورد نی ــري م ــاري قطــره اي، آب کم ت ــف- در آبی ال
فقــط بخــش کوچکــي از ســطح خــاك خیــس مي شــود، باعــث کاهــش تبخیــر و 

ــاري می شــود )شــکل 3(؛ ــود بازدهــی آبی بهب

ــت خــاك باعــث  ــدار رطوب ــرل نوســان مق ــل کنت ــاري قطــره اي به دلی ب- آبی
ــرض  ــر در مع ــاه کم ت ــر گی ــی دیگ ــه عبارت ــا ب ــود ی ــول مي ش ــش محص افزای
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ــرد؛ ــرار می  گی ــاك ق ــت خ ــرات رطوب تغیی

ج- کاهش رشد علف هاي هرز؛

د- ورود هوا به داخل خاك به دلیل پوکي سطح خاك بهتر انجام می شود؛

ه- بی نیاز به تسطیح؛

و -کاهش هزینه  هاي کارگري؛ 

ــد:  ــش می یاب ــل کاه ــه دو دلی ــاه ب ــه گی ــوري آب ب ــي از ش ــارت ناش ز- خس
1- طراحــي درســت و مدیریــت صحیــح آبیــاري قطــره اي تــا حــد زیــادي خطــرات 
ــول  ــاري محل ــا کاهــش دور آبی ــرا ب ــد؛ زی ناشــي از شــوري آب را کاهــش می ده
خــاك رقیــق نگــه داشــته مي شــود. 2- نمک هــا در خــارج از جبهــه رطوبتــي از 
منطقــه ریشــه ها دور مي شــوند )امــا ایــن موضــوع مانــع از آن نیســت کــه مســئله 

شــوري در آبیــاري نادیــده گرفتــه شــود(.

شکل 3- در آبیاري قطره اي، آب کم  تري مورد نیاز است و فقط بخش کوچکي از سطح خاك 
خیس مي شود.
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محدودیتهایآبیاریقطرهای

ــن  ــه ای ــر ب ــه در زی ــت ک ــز اس ــی نی ــره ای دارای محدودیت های ــاری قط آبی
می شــود: اشــاره  محدودیت هــا 

الف- هزینه سرمایه  گذاری اولیه در این سیستم زیاد است؛

ــواد شــیمیایی، بیولوژیکــی  ــل م ــر گرفتگــی در مقاب ب- قطره چکان هــا در براب
یــا فیزیکــی حســاس هســتند. لــذا اســتفاده از اســتخرهای ته نشــینی و صافی هــا 
ــداری و  ــه نگه ــت. البت ــروری اس ــری ض ــای آب ام ــردن ناخالصی ه ــرای جداک ب
ــداری سیســتم می  شــود؛ ــه نگه ــش هزین ــث افزای ــا باع ــن صافی ه حفاظــت از ای

ج- در اراضــی شــیب دار امــکان فــرار و تخلیــه آب از قطره چکان هــای واقــع در 
انتهــای لولــه آبــده پــس از خاتمــه آبیــاری وجــود دارد. بــه عبارتــی دیگــر ممکــن 
ــی  ــای انتهای ــروج آب از قطره چکان ه ــاری، خ ــع آبی ــس از قط ــا پ ــت مدت  ه اس

وجــود داشــته باشــد؛

د- تجمــع نمــک در ســطح خــاك و اطــراف پیــاز رطوبتــی خــاك یکــی دیگــر 
از معایــب سیســتم آبیــاری قطــره  ای اســت؛

ه- این روش به مدیریت و نگهداری ویژه نیاز دارد؛

ــره  ــکان ذخی ــاك و ام ــداری آب در خ ــت نگه ــتم از ظرفی ــن سیس و- در ای
رطوبــت در آن اســتفاده نمی شــود.
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آبیاريقطرهاينواري)تیپ(

نــوار آبیــاری تیــپ از جنــس پلــی اتیلــن اســت و معمــولاً هــر کلاف آن چنــد 
صــد متــر طــول دارد. نــوار تیــپ برخــلاف لولــه پلــی اتیلــن به صــورت مســطح و 
ــر  ــرم و انعطاف پذی ــوار تیــپ دارای جنســی ن ــع ن صــاف اســت )شــکل 4(. در واق
اســت کــه هنــگام ورود آب بــه آن پــر می شــود و پــس از پایــان آبیــاری، مجــدداً 
ــیار  ــپ بس ــوار تی ــواره ن ــت دی ــد. ضخام ــطح در می آی ــورت مس ــپ به ص ــوار تی ن
ــر  ــر 0/1 میلی مت ــت )ه ــر اس ــا 0/6 میلی مت ــن 0/1 ت ــولاً بی ــت و معم ــازك اس ن
ــوار  ــر روی ن ــده ب ــای تعبیه ش ــق دریپره ــد(. آب از طری ــرون می نامن را 100 میک
ــا  ــه بیــن قطره چکان هــا معمــولاً بیــن 10 ت ــاری تیــپ خــارج می  شــود. فاصل آبی

ــت.  ــانتی متر اس 60 س

شکل4- نوار آبیاری تیپ
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کاربردآبیاریقطرهایدرگیاهانزراعی

از آبیــاری قطــره ای قبــلاً در باغ هــای میــوه اســتفاده می شــد؛ ولــی در ســالیان 
اخیــر در محصولاتــی زراعــی نظیــر ســیب زمینی، چغندرقنــد، ذرت، آفتابگــردان، 

صیفی  جــات و... متــداول شــده اســت )شــکل 5(.

شکل 5- نمایی از اجرای سیستم آبیاری قطره  ای در برخی از محصولات زراعی

روشهایآبیاریمورداستفادهدرزراعتسیر

در زراعــت ســیر معمــولاً از دو روش آبیــاری بارانی و ســطحی )کرتی و شــیاری( 
اســتفاده می شــود. بــرای اجــرای آبیــاری ســطحی در زراعــت ســیر، روش جــوی 
ــاری  ــی مناســب تر اســت. اســتفاده از آبی ــاری کرت ــه روش آبی پشــته ای نســبت ب
ــمت هایی از  ــد آب در قس ــش از ح ــع بی ــت تجم ــیر به عل ــت س ــی در زراع کرت
مزرعــه و فراهــم شــدن شــرایط رطوبتــی باعــث افزایــش بیماری هــای قارچــی و 
ــور  ــران آب در کش ــر و بح ــالی های اخی ــه خشک س ــود. باتوجه ب ــی می ش باکتریای

ذرتسیر

سیب زمینیچغندرقند
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ــه  ــیر ب ــت س ــپ( در زراع ــواری )تی ــره ای ن ــاری قط ــتم های آبی ــتفاده از سیس اس
 منظــور اســتفاده بهینــه و پایــدار از منابــع آب ضــروری اســت. 

فواصـلمناسـبنوارهـایآبیـاریقطـرهایوردیفهـای

سـیر زراعت در کشـت

ــواری در زراعــت ســیر توصیــه  ــرای اســتفاده از سیســتم آبیــاری قطــره ای ن ب
می شــود کــه کشــت به صــورت مســطح انجــام شــود. در جــدول 1 فواصــل مناســب 
نوارهــای آبیــاری قطــره ای و ردیف هــای کشــت در زراعــت ســیر ذکــر شــده اســت. 
در روش آبیــاری قطــره ای نــواری نیــز می تــوان فاصلــه بیــن ردیف هــای کشــت را 
10 یــا 20 ســانتی متر در نظــر گرفــت. در ایــن حالــت می تــوان فواصــل نوارهــای 

آبیــاری قطــره ای را 40 تــا 60 ســانتی  متر منظــور کــرد )شــکل 6(.

جدول 1- فواصل مناسب نوارهای آبیاری قطره ای و ردیف های کشت در زراعت سیر

فاصله بین ردیف های کشت برحسب 
سانتی متر

10 یا 20 سانتی متر

فواصل نوارهای آبیاری قطره ای برحسب 
سانتی متر

40 تا 60 سانتی متر

نکته: به دلایل اقتصادی فواصل نوارهای آبیاری 
قطره ای کم تر از 40 سانتی متر توصیه نمی شود.
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شکل 6- نمایی از اجرای سیستم آبیاری تیپ در محصول سیر

فاصلهسیرچههادررویردیفکشتدرآبیاریقطرهای

بــر اســاس نتایــج تحقیقــی کــه انجــام شــد، اگــر نوارهــای آبیــاری قطــره ای بــه 
فاصلــه 50 ســانتی متر در زراعــت ســیر اســتفاده  شــود و هــر نــوار آبیــاری بــه دو 
ردیــف کشــت کــه بــه فاصلــه 10 ســانتی متری از نوارهــای آبیــاری قطــره ای قــرار 
ــای  ــیرچه ها روی ردیف ه ــانتی متری س ــه 8 س ــد، فاصل ــاص یاب ــد اختص گرفته ان
کشــت نســبت بــه فاصلــه 12 ســانتی متری عملکــرد بیش تــر و درنتیجــه 
ــدول 2  ــت. در ج ــد داش ــراه خواه ــه هم ــری را ب ــرف آب بیش ت ــره وری مص به
ــد. در نظــر  ــه ســیرچه ها و عمــق مناســب کشــت ســیر را مشــاهده می کنی فاصل
داشــته باشــید کــه ســیرچه بایســتی طــوری در خــاك قــرار گیــرد کــه نــوك ســیر 

ــرد. ــرار گی ــن ق ــای ســیرچه به ســمت پایی ــالا و انته به ســمت ب
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جدول 2- فاصله سیرچه ها و عمق مناسب کشت سیر

فاصلۀ سیرچه ها بر روی ردیف های کشت برحسب 
سانتی متر

5 تا 10 سانتی متر

5 تا 7 سانتی مترعمق مناسب کشت سیر برحسب سانتی متر

کودآبیاری

ــرد  ــزان عملک ــود و می ــرف ک ــي مص ــي در کارآی ــي اساس ــي نقش روش کود ده
محصــول دارد. بهــره وری مصــرف آب تحــت تأثیــر عملکــرد و مقــدار آب مصرفــي 
اســت. بــا مصــرف بهینــه کــود مي تــوان در کنــار افزایــش کارآیــي مصــرف کــود، 
عملکــرد و بهــره وری آب را بهبــود بخشــید. کشــاورزان کودهــاي شــیمیایي را عمدتاً 
بــه روش پخــش ســطحي مصــرف می کننــد، بــه  ایــن دلیــل کارآیــي مصــرف کــود، 
عملکــرد و بهــره وری آب پاییــن اســت. اســتفاده مؤثــر و بهینــه از انواع کود و ســموم 
ــرف  ــت. مص ــره ای اس ــاری قط ــتم         های آبی ــای سیس ــن مزای ــیمیایی از مهم تری ش
دقیــق و مناســب کودهــا در ایــن سیســتم )کــود آبیــاری( باعــث کاهــش تلفــات 
ــق کودهــای  ــزان عملکــرد محصــول ســیر شــد. معمــولاً تزری کــود و افزایــش می
محلــول در آب، توســط تانــک کــود، سیســتم ونتــوری یــا پمــپ صــورت می گیــرد. 
ــت.  ــیله اس ــاده ترین وس ــوری س ــتم ونت ــتفاده از سیس ــک، اس ــای کوچ در طرح ه
در ونتــوری کــه داخــل لولــه آبیــاری قــرار داده می شــود، ســرعت آب در قســمت 
ــود  ــث می ش ــار باع ــش فش ــود. کاه ــته می ش ــار آب کاس ــاد و از فش ــده زی تنگ ش

محلــول کــود از طریــق ونتــوری بــه سیســتم تزریــق شــود )شــکل 7(.
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شکل 7- استفاده از دستگاه ونتوری به منظور تزریق کود

نگهداريوبهرهبرداريازسیستمهایآبیاریقطرهای

آبیاريطبقبرنامهتنظیمي

یــک سیســتم آبیــاري قطــره اي هرچنــد کــه بــر اســاس اصــول صحیــح طراحي 
و اجــرا شــده باشــد، در صورتــي کــه هنــگام بهره بــرداري از ایــن سیســتم، برنامــه 
ــتفاده از  ــت. در اس ــد داش ــي نخواه ــي مطلوب ــود، بازده ــت نش ــده رعای تنظیم ش
سیســتم آبیــاری قطــره ای در زراعــت ســیر بهتــر اســت دور آبیــاری کوتــاه معمــولاً 
ــر اســاس برنامــه ای  ــاري سیســتم بایســتي ب ــا 4 در نظــر گرفتــه شــود و آبی 3 ت

منظــم انجــام شــود. 

ونتوری
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کنترلتمیزيانواعفیلترهاوشستوشويآنهادرزمانمناسب

ــوع فیلترهــا  ــر اســاس ن در اینجــا کنتــرل تمیــزی و شست وشــوی فیلترهــا ب
ــود. ــح داده می ش توضی

ســیکلون: در جاهایــی کــه چاه ماســه دهی داشــته باشــد و سیســتم مســتقیم 
ــی  ــه چــاه وصــل شــده باشــد و دارای اســتخر نباشــد، اســتفاده از فیلتــر گرداب ب
یــا هیدروســیکلون بــرای حــذف ماســه و ذرات دارای وزن مخصــوص بــالا ضــروری 
اســت. بایســتی به صــورت دوره ای و برحســب نیــاز، قبــل از شــروع آبیــاری ذرات 

تجمع یافتــه در مخــزن پاییــن هیدرســیکون تخلیــه شــود )شــکل 8(.

شکل 8- استفاده از هیدروسیکلون در ایستگاه پمپاژ
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فیلتر شـنی: در صورتي کـه آب آبیاري مسـتقیماً از چاه یا مخزن سرپوشـیده 
برداشـت شـود، اسـتفاده از فیلتـر شـنی ضروری نیسـت. هـرگاه اختلاف فشـار بین 
ورودي و خروجـي آب بـه بیـش از دو برابـر مقـدار معمـول رسـیده باشـد، زمـان 
مناسـب شست وشـوی فیلتـر شـنی اسـت. بـراي تمیزکـردن فیلتـر شـنی مي توان 
بـا ایجـاد جریـان معکـوس آب، عمـل شست وشـو را انجـام داد. باید در هر سیسـتم 
آبیـاري حداقـل دو دسـتگاه فیلتـر شـن پیش بینـي کـرد تـا بتـوان همـواره بـا آب 
تصفیه شـده توسـط یکـی از فیلترهـا، دیگري را شست وشـو داد. براي شست وشـوي 

معکـوس فیلترهـاي شـنی به شـرح زیـر باید عمـل کرد:

 ابتدا شیرهاي ورودي و خروجي یکی از فیلترها بسته و شیر تخلیه باز شود. 

سـپس شـیر خروجـي فیلتـر دیگر به آرامـي باز شـود تا جریـان آب از زیـر فیلتر 
برقـرار شـود. در ایـن حالـت گِل و لاي و مـواد معلـق از طریـق لولـه تخلیـه خـارج 
مي شـود. آب شـویي باید آن قدر ادامه یابد که آب تمیز از آن خارج شـود )شـکل 9(.

شکل9- نمونه ای از فیلتر شنی
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فیلتــر دیســکی و تــوری: فیلترهــای دیســکی و تــوری بــرای فیلترکــردن 
ــرار  ــق در آبیــاری قطــره ای مــورد اســتفاده ق آب از مــواد بیولوژیکــی و ذرات معل
ــر  ــیله فیلت ــر به وس ــوری و ذرات ریزت ــر ت ــط فیلت ــر توس ــد. ذرات بزرگ ت می گیرن
دیســکی از آب جــدا می شــود. روش شست وشــوی فیلترهــای دیســکی بــه 

صــورت زیــر اســت:

1- اول باید شیر ورودی به فیلتر را بست.

ــاز  ــر بســته شــده اســت، به آرامــی ب 2- ســپس کمربنــدی را کــه حــول فیلت
کــرده و کمربنــد را خــارج کنیــد و درنتیجــه درپــوش روی فیلتــر آزاد می  شــود.

3- درپــوش را خــارج کنیــد و دیســک های فیلتــر کــه معمــولاً بــه رنــگ قرمــز 
اســت، نمایــان می شــود.

4- مهــره چنــد وجهــی در بــالای فیلترهــای دیســکی را بــاز کنیــد تــا بــا ایــن 
عمــل دیســک ها آزاد شــود و براحتــی شست وشــو شــوند. 

زمــان شست وشــوي کامــل از افــت فشــار قرائت شــده از دو فشارســنج قبــل و 
بعــد از فیلتــر دیســکي مشــخص می  شــود. بدین صــورت کــه معمــولاً وقتــي افــت 
بــه دو برابــر مقــدار معمولــي رســید، شست وشــوي کامــل فیلتــر انجــام مي شــود 

)شــکل 10(.
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شکل 10- نمایی از فیلتر دیسکی مورد استفاده در آبیاری قطره  ای

روش شست وشوی فیلترهای توری به شرح زیر است:

ــه در  ــه ای را ک ــیر فلک ــد ش ــاری بای ــروع آبی ــل از ش ــوری قب ــای ت  در فیلتره
قســمت پاییــن فیلتــر قــرار دارد، بــاز کــرده و آن قــدر صبــر کــرد تــا آب صــاف از 
آن خــارج شــود و بعــد از آن شــروع بــه آبیــاری کــرد. زمانــی کــه افــت فشــار قبل و 
بعــد از فیلتــر تــوری بــه 1/5 برابــر مقــدار معمولــی رســید، بایســتی شست وشــوی 

کامــل فیلتــر انجــام شــود )شــکل 11(. 
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شکل 11- نمایی از فیلتر توری مورد استفاده در آبیاری قطره  ای

کنترلفشاردردستگاهکنترلمرکزي

کنترل کــردن فشــار از جملــه وظایــف اصلــي بهره بــرداران سیســتم هاي 
آبیــاري تحــت فشــار در دســتگاه کنتــرل مرکــزي اســت. یــک سیســتم آبیــاري 
قطــره اي هــر چنــد بــر اســاس محاســبات دقیــق هیدرولیکــي طراحــي و بــه نحــو 
مطلوبــي اجــرا شــده باشــد، در صورتــي  کــه کارکــرد آن بــا فشــار پمپــاژ مناســبي 
تــوأم نباشــد، بــازده مطلوبــي نخواهــد داشــت. کنتــرل فشــار در دســتگاه کنتــرل 
مرکــزي به وســیله فشارســنج هایي کــه بــر روي آن نصــب می شــود، انجــام 
ــزي  ــرل مرک ــف دســتگاه کنت ــن فشارســنج ها در قســمت هاي مختل ــرد. ای مي گی
ــر سیســتم بایســتي شــیرفلکه هاي  نصــب می شــود. قبــل از شــروع آبیــاري، کارب
ــپ را  ــش پم ــه مک ــپس لول ــد. س ــاز کن ــر را ب ــاري مدنظ ــت آبی ــه نوب ــوط ب مرب
ــر سیســتم  ــگام کارب ــن هن ــد. در ای ــگاه پمــپ را روشــن کن ــرده، آن ــري ک هواگی

ــد.  ــي بمان ــرل باق ــز کنت ــدن فشــار در مرک ــا ثابت مان بایســتي ت
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کنتـرلدبـيقطـرهچـکان)قطرهچـکانانتهـايخـط(بهمنظور

بررسـیگرفتگـيآنها

روش معمولـي کنتـرل گرفتگي قطره چکان هـا، کنترل دبي آن هاسـت. براي این 
منظـور در یـک قطعـه آبیـاري در چند نقطه، در محـل ریـزش آب از قطره چکان ها، 
ظرف هایـي قـرار داده مي شـود و در مـدت معیـن )مثـلًا یـک سـاعت( حجـم آب 
جمع شـده اندازه گیـري مي شـود )شـکل 12(. در صورتـي  کـه میانگیـن مقادیـر 
اندازه گیري شـده در فشـار اسـتاندارد کم تـر از ریـزش اسـتاندارد قطره چکان باشـد، 
قطره چـکان دچـار گرفتگي شـده اسـت که با تعیین نوع رسـوب، مقدار و نوع اسـید 
مصرفـي جهـت شست وشـوي قطره چکان هـا مشـخص مي شـود. البتـه شـایان ذکر 
اسـت کـه در مراحل فـوق پس از حصول اطمینان از وجود فشـار اسـتاندارد در لوله 

لتـرال )یک اتمسـفر( انجـام مي  گیرد.

شکل 12- اندازه  گیری دبی قطره چکان ها در مزرعه سیر
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نگهداريسیستمدرزمستان

ــاری  ــی نظیــر ســیر کــه کشــت محصــول و اجــرای سیســتم آبی در محصولات
ــاری  ــتم آبی ــت از سیس ــداري و مراقب ــرد، نگه ــورت می گی ــز ص ــره ای در پایی قط
ــا باعــث افزایــش طــول عمــر  ــت شــود ت ــه  درســتي رعای در زمســتان بایســتی ب
سیســتم شــود. بــراي ایــن منظــور رعایــت مــوارد زیــر مي  توانــد مفیــد واقــع شــود:

الــف- انتهــاي خطــوط اصلــي، غیراصلــي و فرعــي و لترال هــا را بــاز کنیــد تــا 
آب آن هــا تخلیــه شــود. 

ب- آب موجود در پمپ و لوله مکش را تخلیه کنید تا باعث یخ زدگي نشود.

ج- ســرویس کامــل موتــور پمــپ نیــز مي توانــد نواقــص کوچــک احتمالــي را 
در آن برطــرف کنــد.
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نکاتمهم

• در صــورت اســتفاده از سیســتم آبیــاری قطــره ای در زراعت ســیر در خاك های 
ــا بافــت متوســط، فاصلــه نوارهــای آبیــاری 50 ســانتی متر و ردیف هــای کشــت  ب
بــه فاصلــه 10 ســانتی متری از نوارهــا قــرار گیرنــد )دو ردیــف کشــت در اطــراف 
ــت  ــای کش ــیرچه ها روی ردیف ه ــه س ــت فاصل ــن حال ــاری(. در ای ــوار آبی ــر ن ه

ــود. ــه می ش ــانتی متری توصی 8 س

• در آبیــاری قطــره ای می تــوان فاصلــه ردیف هــای کشــت را 10 یــا 20 
ســانتی متر منظــور کــرد و در ایــن حالــت فاصلــه نوارهــای آبیــاری می  توانــد از40 

ــود. ــه ش ــانتی متر در نظــر گرفت ــا 60 س ت

• بــه شست وشــوي خطــوط لولــه و لترال هــا توجــه شــود. لازم اســت 
لوله هــاي اصلــي هــر شــش مــاه یــک بــار، نیمــه اصلــي هــر ســه مــاه یــک بــار و 

ــود. ــام ش ــاه انج ــار در م ــک ب ــل ی ــا حداق ــوي لترال ه شست وش

• اســتخرهاي ذخیــره آب بخوبــي نگهــداري و در شــروع فصــل زراعــي، لایروبي 
و شست وشــو شــوند و تــا حــد ممکــن از رشــد جلبک  هــا درون آن هــا جلوگیــري 

ــد. به عمــل آی

• بــه تصفیــه آب در سیســتم کنتــرل مرکــزي توجــه خــاص شــود. به طــوري 
ــا  ــن صافي ه ــده و ای ــتفاده ش ــي اس ــداد کاف ــه تع ــب ب ــاي مناس ــه از صافي ه ک
ــب بازبینــي و شست وشــو شــود. بدین منظــور نصــب فشارســنج هایي  به طــور مرت
در سیســتم کنتــرل مرکــزي بــراي تعییــن زمــان مناســب شست وشــو لازم اســت.

• بــا اســتفاده از فشارســنج هاي موجــود در سیســتم و شــیرهاي تنظیــم فشــار 
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ــه  ــم ب ــار ک ــه فش ــود، چراک ــن ش ــتم تأمی ــده در سیس ــار توصیه ش ــتي فش بایس
ــد.  ــک مي کن ــا کم ــي آن ه ــت گرفتگ ــا و درنهای ــوبات در خروجي ه ــع رس تجم
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