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مقدمه

بــا توجــه بــه کاهــش شــدید کمیّــت و کیفیــت منابــع آب زیرزمینــی اســتفاده 
از ســامانه‌‌های آبیــاری بــا بازدهــی بــالا امــری اساســی اســت. ســامانه‌های 
آبیــاری تحت‌فشــار )بارانــی و قطــره‌ای( بــا توجــه بــه انتقــال آب در لولــه و امــکان 
آبیــاری دقیــق از بازدهــی بالایــی برخــوردار هســتند. اســتفاده غیــر اصولــی از ایــن 
ســامانه‌ها، ماننــد انتخــاب نادرســت زمــان و دور آبیــاری، باعــث کاهــش بازدهی در 
آن‌هــا می‌شــود. آبیــاری قطــره‌ای زیرســطحی یکــی از روش‌هــای آبیــاری قطــره‌ای 
ــده و قطره‌چکان‌هــا در زیــر خــاک قــرار  ــا ایــن تفــاوت کــه لوله‌هــای آب اســت، ب
دارنــد و همیــن عامــل باعــث کاهــش تبخیــر از ســطح خــاک می شــود. در ایــن 
نــوع آبیــاری، آب از طریــق قطره‌چــکان در زیــر ســطح خــاک، در ناحیــه توســعه‌ 
ــطحی  ــاری زیرس ــتفاده از روش آبی ــرد. اس ــرار می‌گی ــاه ق ــار گی ــه در اختی ریش
ــه کــوزه‌ای،  ــف، از جمل ــه شــکل‌های مختل ــدا ب بیــش از 50 ســال اســت کــه ابت
ــت.  ــده اس ــروع ش ــره ش ــوراخ‏دار و غی ــتیکی س ــای پلاس ــراوا، لوله‌ه ــای ت لوله‌ه
ــرد  ــرای کارب ــوص ب ــای مخص ــم، قطره‌چکان‌ه ــرفت عل ــا پیش ــر ب ــه اخی در ده
زیرســطح خــاک تولیــد شــده اســت. در ایــران نیــز کاربــرد ایــن روش در باغ هــا 
ــر  ــال حاض ــده و در ح ــروع ش ــه ش ــت ک ــال اس ــش از 10 س ــته( بی ــژه پس )بوی
حــدود 10000 هکتــار از باغ هــای پســته در اســتان‌های کرمــان، یــزد، ســمنان، 
خراســان رضــوی و فــارس بــا ایــن روش آبیــاری می‌شــوند. بنابرایــن توســعه ایــن 
روش، در صــورت طراحــی، اجــرا و از همــه مهم‌تــر مدیریــت صحیــح بهره‌بــرداری 
ــادی  ــای زی ــره‌ای ســطحی دارای مزیت‌ه ــاری قط ــه روش آبی ــد نســبت ب می‌توان
ــن  ــرداری از ای ــم در بهره‌ب ــکات مه ــه ن ــریه ب ــن نش ــور، در ای ــن منظ ــد. بدی باش

ســامانه در باغ هــای پســته اشــاره خواهــد شــد.
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اجزا یک سامانه آبیاری قطره‌ای زیرسطحی

ــد  ــی مانن ــمت‌های مختلف ــطحی از قس ــره‌ای زیرس ــاری قط ــامانه آبی ــک س ی
ایســتگاه پمپــاژ، واحــد کنتــرل مرکــزی، لوله هــای اصلــی، نیمــه اصلــی و آبــده، 
ــا  ــزا آن ب ــاوت اج ــت. تف ــده اس ــکیل ش ــف تش ــیرآلات مختل ــا و ش قطره‌چکان‌ه
ــده در  ــای آب ــن لوله‌ه ــرار گرفت ــکان، ق ــوع قطره‌چ ــطحی در ن ــره‌ای س روش قط
ــده و شــیر  ــای آب ــای لوله‌ه ــه شست وشــو در انته ــر ســطح خــاک، نصــب لول زی

تخلیــه هواســت.

1-  ایستگاه پمپاژ

شـامل اسـتخر یـا حوضچـه، سـوپاپ مکش، لولـه مکش، پمـپ، لرزه گیر، شـیر 
یک طرفـه، لولـه برگشـت، لولـه رانش و شـیر فلکه انتهایی اسـت )شـکل 1(.

2- واحد کنترل مرکزی

 بــه طــور معمــول شــامل هیدروســیکلون، فیلترهــای شــن بــا متعلقــات )فیلتــر 
گــرد و غبــار، فشارســنج، کلکتــور و لولــه شست وشــو(، تانــک کــود و فیلترهــای 

ثانویــه )تــوری یــا دیســکی( اســت )شــکل 1(.

3- واحد آبیاری

 بــه مجموعــه لولــه نیمــه اصلــی، لوله آبــده )لاتــرال( همــراه بــا قطره‌چکان‌های 
ــه شست وشــو یــک واحــد آبیــاری می‌گوینــد. در آبیــاری قطــره‌ای  روی آن و لول
زیرســطحی لازم اســت در انتهــای هــر واحــد آبیــاری یــک لولــه بــه عنــوان لولــه 
شست وشــو قــرار گیــرد. همچنیــن بایــد یــک شــیر تخلیــه هــوا بــرای خــروج هــوا 

از لوله‌هــای زیــر ســطح خــاک بــر روی لولــه شست وشــو نصــب شــود.
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ستگاه پمپاژ، واحد کنترل مرکزی و واحد آبیاری
شکل 1- تصویری از ای
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4- لوله آبده

ــطح  ــر س ــده در زی ــای آب ــطحی لوله‌ه ــره‌ای زیرس ــاری قط ــتم آبی  در سیس
ــکل 2(  ــوص )ش ــای مخص ــودن قطره‌چکان‌ه ــا دارا ب ــد و ب ــرار می گیرن ــاک ق خ

ــد. ــن می‌رس ــل ممک ــه حداق ــا ب ــی در آن‌ه ــکان گرفتگ ام

مزیت‌هــا و معایــب ايــن روش در مقایســه بــا روش قطــره‌ای ســطحی بــه شــرح 
زيراست:

الف( مزیت‌ها

گرفتگــي  كاهــش  نتیجــه  در  و  شــور  آب‌هــاي  از  اســتفاده  امــكان   -1
خــاک؛ ســطح  زیــر  در  تبخيــر  نبــود  علــت  بــه  قطره‌چكان‌هــا 

ــه دلیــل اینکــه قطره‌چکان‌هــا در زیــر ســطح خــاک قــرار  2- در ایــن روش ب
ــا 75  ــری )50 ت ــزان آب کم‌ت ــرد از می ــورت می‌گی ــری ص ــر کم‌ت ــد و تبخی دارن

ــي( اســتفاده می‌شــود. ــاز آب درصــد ني

3- افزايــش حجــم خيــس شــدگي خــاك، زیــرا توزیــع رطوبــت در زیــر ســطح 
خــاک از حالــت پیــاز ماننــد بــه شــکل کُــره در می‌آیــد؛

4- ايجــاد سيســتم ريشــه‌اي عميــق در گيــاه، زیــرا نفــوذ آب در عمــق خــاک 
ــرد؛ ــورت می‌گی ــی ص براحت

5- کاهــش علــف هــرز و عملیــات خــا‌کورزی، بــه ایــن دلیــل کــه در ســطح 
ــود. ــش نمی‌ش ــاک آب پخ خ
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شکل 2-جزئیات قطره‌‌چکان‌های مخصوص زیر سطح

ب( معایب

1- هزینه خرید لوازم و اجرای سامانه بیش‌تر است؛

ــامانه  ــت س ــت و مدیری ــخت‌تر اس ــامانه س ــداری س ــرداری و نگه 2- بهره‌ب
بایــد حداقــل توســط یــک نیــروی فنــی انجــام شــود کــه در ادامــه توضیحــات 

لازم داده می‌شــود؛

3- بررسی و کنترل نمک در لایه سطحی خاک اهمیت زیادی دارد.

اجرای سامانه آبیاری قطره‌ای زیرسطحی

ــن اســت  ــاری قطــره‌ای ســطحی ای ــا آبی ــن ســامانه ب تنهــا تفــاوت اجــرای ای
ــرار  ــان ق ــف درخت ــرف ردی ــد در دو ط ــکان‌دار بای ــده قطره‌چ ــای آب ــه لوله‌ه ک
گیرنــد )شــکل 3(. همــان گونــه کــه در شــکل 3 پیداســت همزمــان بــا ایجــاد چاله 
ــوع  ــه بافــت خــاک ن در خــاک، لوله‌گــذاری نیــز انجــام می‌گیــرد. البتــه بســته ب
ماشــین می‌توانــد متفــاوت باشــد به گونــه ای کــه در بافــت خــاک ســنگین ممکــن 

اســت نیــاز باشــد ماشــین حفــاری )ترنچــر( توســط بولــدوزر حمــل می‌شــود. 
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شکل 3- مراحل حفاری و کارگزاری همزمان لوله های آبده در باغ های پسته

لوله‌هـای آبـده کـه در زیـر خـاک مدفـون شـده از یـک طـرف بـه لوله آبرسـان 
و از انتهـا نیـز بـه یـک لولـه شست وشـو متصـل می‌شـوند. در بلندترین مـکان این 
لولـه یـک عـدد شـیر تخلیـه هـوا و در انتهای آن شـیر خـروج آب لازم اسـت نصب 
شـود. در شـکل 4 نیـز نحـوه اتصال لولـه آبده به لوله آبرسـان یا لوله شست وشـوی 

انتهایـی در یـک طـرح آبیاری قطره‌ای زیرسـطحی مشـاهده می‌شـود.

شکل 4- نحوه اتصال لوله آبده به لوله آبرسان یا لوله شست وشو
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نحوه کوددهی و آبشویی

کوددهــی در ایــن نــوع روش آبیــاری هماننــد روش رایــج در باغ هــای پســته، 
بــه روش چالکــود انجــام می‌شــود. نکتــه مهمــی کــه در زمــان اجــرای ایــن نــوع 
ســامانه بایــد رعایــت شــود اینکــه ابتــدا نمونــه خــاک براســاس توصیه کارشناســان 
ــی- ــاز )حیوان ــورد نی ــود م ــزان ک ــوع و می ــه آن، ن ــد از تجزی ــود و بع ــه ش گرفت
ــاز را  شــیمیایی( توصیــه می‏شــود ســپس بعــد از حفــاری میــزان کــود مــورد نی
ــم  ــاحت ک ــا مس ــای ب ــود. در باغ ه ــام می‏ش ــذاری انج ــه و لوله‌‌گ ــال ریخت در کان
ممکــن اســت کارهــای حفــاری بــا بیــل مکانیکــی یــا بیــل پشــت تراکتــوری انجام 
شــود و لوله‌هــا توســط کارگــر گذاشــته شــوند، کــه در ایــن حالــت می‌تــوان قبــل 
ــال ریخــت، ســپس لوله‌هــا را روی  ــاز را در کان از لوله‌گــذاری، کود‌هــای مــورد نی
ــال را پــر کــرد. بافــت خــاک اکثــر باغ هــای پســته طــوری  آن‌هــا قــرار داد و کان
ــه  ــازی ب ــت نی ــن حال ــه در ای ــدارد ک ــنگ ن ــوه س ــا قل ــنگ‌ریزه ی ــه س ــت ک اس
ســرند کــردن خــاک نیســت و همــان خــاک کنــده شــده مجــدد در کانــال ریختــه 
می‌شــود. چنانچــه مدیریــت آبیــاری در ایــن ســامانه اصولــی انجــام شــود، حداقــل 

تــا 4 ســال نیــازی بــه دادن مجــدد کودهــای حیوانــی نیســت.

بــرای کشــاورزان ممکــن اســت ایــن ســوال پیــش بیایــد کــه در ایــن ســامانه 
ــه انجــام می‌شــود؟ نحــوه کوددهــی حیوانــی بعــد از اجــرای ســامانه چگون

نحوه کوددهی حیوانی بعد از اجرای سامانه

ــار  در فصــل زمســتان کــه به‌طــور معمــول آب کافــی در اختیــار داریــد، یک‌ب
ســامانه آبیــاری را روشــن و تــا زمانی‌کــه خیس‌شــدگی در ســطح خــاک مشــاهده 
شــود، آبیــاری بــاغ را انجــام دهیــد. بدیــن ترتیــب روی ســطح خــاک دایره‌هــای 
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ــا دو  ــن دایره‌ه ــد. ای ــاهده می کنی ــکان مش ــر قطره‌چ ــالای ه ــده‌ای در ب خیس‌ش
کاربــرد بــرای شــما دارد: 

1- گرفتگی یا عدم گرفتگی قطره‌چکان را نشان می‌دهد.

2- بــا قــراردادن چــرخ تراکتــور روی مرکــز دایره‌هــا )محــل دقیــق قرارگیــری 
ــرد و  ــرار می گی ــه ق ــه‌ای مناســب از لول ــن در فاصل ــر ک ــر خــاک( نه ــه در زی لول
ــه وارد  ــه لول ــه‌ای ب ــه صدم ــد. به‌طوری‌ک ــاد می‌کنی ــود ایج ــرای دادن ک ــری ب نه
ــروی هــر  ــا متــه حفــاری در روب ــه جــای ایجــاد نهــر ب نشــود. البتــه می‌توانیــد ب
ــکل 5(.  ــد )ش ــر را در آن بریزی ــورد نظ ــود م ــدار ک ــر و مق ــه‌ای حف ــت چال درخ
ــورت  ــتانه به‌ص ــویی زمس ــرای آبش ــود ب ــده می‌ش ــاد ش ــر ایج ــن از نه همچنی

ــی اســتفاده کــرد.  آبیــاری غرقاب

ــا مدیریــت  نکتــه مهــم در اســتفاده از ایــن ســامانه کنتــرل نمــک خــاک و ی
ــه  ــه همــراه آب ب ــه بافــت خــاک امــاح محلــول ب ــرا بســته ب آبشــویی اســت. زی
ــر به‌صــورت شــوری  ســطح خــاک آمــده و بعــد از تبخیــر آب، امــاح کــه بیش‌ت
شــناخته شــده در ســطح خــاک تجمــع می‌یابنــد. چنانچــه ســالانه شــوری ســطح 
ــی  ــک بارندگ ــا ی ــد و ب ــدا می کن ــش پی ــت آن افزای ــود غلظ ــرل نش ــاک کنت خ
به‌صــورت محلــول در آب بــه منطقــه توســعه ریشــه مــی رود. ایــن شــوری باعــث 
ــود  ــه می‌ش ــن توصی ــود. بنابرای ــاه می ش ــل گی ــدن کام ــک ش ــا خش ــارت ی خس
ــورت  ــاری به‌ص ــتانه آبی ــرف زمس ــا ب ــی ی ــد از بارندگ ــار بع ــالی یک‌ب ــل س حداق
غرقابــی انجــام شــود تــا هــم نقــش یــخ‌آب را داشــته باشــد و هــم آبشــویی صــورت 
ــر و  ــر مت ــس ب ــی زیمن ــر از 5 دس ــاری بیش‌ت ــوری آب آبی ــه ش ــرد. چنانچ بگی
بافــت خــاک هــم ســنگین بــود در صــورت امــکان آبشــویی در دو مرحلــه پاییــز و 
زمســتان آن هــم بعــد از بارندگــی پیشــنهاد می‌شــود. اگــر امــکان آبیــاری غرقابــی 
وجــود نداشــت می‌توانیــد از طریــق ایــن ســامانه عمــل آبشــویی را انجــام دهیــد.
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شکل5- نحوه ایجاد نهر یا چاله برای کوددهی درختان پسته در سامانه آبیاری قطره‌ای زیر سطحی در 
شهرستان نیریز
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بهره‌برداري و نگه‌داری از سامانه

ــش  ــه 3 بخ ــار ب ــت فش ــاری تح ــامانه‌های آبی ــد س ــر فراین ــی اگ ــور کل به‌ط
ــا  ــن بخش‌ه ــدام از ای ــر ک ــود ه ــیم ش ــرداری تقس ــرا و بهره‌ب ــی، اج ــی طراح کل
ــه براســاس نظــر متخصصــان  ــد ک ــر چن ــت خاصــی برخــوردار اســت. ه از اهمی
ــت  ــن اس ــرا ممک ــت. زی ــش اس ــن بخ ــامانه مهم تری ــه‌داری س ــرداری و نگ بهره ب
یــک طــرح بخوبــی طراحــی و اجــرا شــود ولــی بهره‌بــرداری از آن بدرســتی انجــام 
نشــود کــه به‌طــور قطــع بــا شکســت مواجــه می‌شــود. امــا برعکــس آن، طرحــی 
کــه طراحــی و اجــرای مناســبی نداشــته باشــد می توانــد موفــق باشــد. بنابرایــن 
مدیریــت کشــاورز در اســتفاده از ایــن ســامانه‌ها نقــش کلیــدی و ســازنده‌‌ای دارد. 
ــت  ــل موفقی ــن عام ــح مهم‌تری ــت صحی ــی و مدیری ــرداری اصول ــن بهره‌ب بنابرای
یــک طــرح اســت. بــدون تردیــد، بــا توجــه بــه پیچیده‌تــر بــودن ســامانه آبیــاری 
زیرســطحی نســبت بــه ســایر ســامانه‌ها نقــش مدیریــت بهره‌بــرداری و نگهــداری 
ــت  ــکان مدیری ــه ام ــه‌ای ک ــود در مزرع ــنهاد می ش ــت. پیش ــر اس در آن پررنگ‌ت

ایــن چنینــی وجــود نــدارد از اجــرای ایــن ســامانه خــودداری شــود.

نکات مهم در مدیریت سامانه آبیاری قطره ای زیرسطحی

ــود از  ــه می‌ش ــامانه توصی ــن س ــیون در ای ــت فیلتراس ــه اهمی ــه ب ــا توج 1- ب
ــا  ــل شست‌وشــوی فیلتره ــا عم ــود ت ــتفاده ش ــزی خودکاراس ــرل مرک ــد کنت واح
ــت  ــه دخال ــازی ب ــود و نی ــام ش ــت آب انج ــه کیفی ــته ب ــورت دوره‌ای و بس به‌ص

ــر نداشــته باشــد؛ کارگ

ــرای  2- در ابتــدای هــر واحــد آبیــاری یــک عــدد فیلتــر دیســکی کوچــک ب
ــده نصــب شــود.  ــه داخــل لوله‌هــای آب ــز ب ــری ورود ذرات ری ــان از جلوگی اطمین
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اگرچــه از عملکــرد فیلتراســیون اجــرا شــده در واحــد کنتــرل مرکــزی اطمینــان 
کامــل داریــد شــاید نیــاز بــه ایــن فیلتــر نباشــد؛

3- بــرای کنتــرل حجــم آب ورودی بــه هــر واحــد آبیــاری یــک عــدد کنتــور 
حجمــی در ابتــدای آن واحــد نصــب شــود. چــون دبــی خروجــی هــر قطره‌چــکان 
ــه تعــداد کل  ــا توجــه ب زیرســطحی در فشــار معیــن مشــخص اســت، بنابرایــن ب
قطره‌چکان‌هــا در هــر واحــد آبیــاری، میــزان حجــم کل آب عبــوری در آن 
ــا کنتــرل  ــن ترتیــب ب ــاری مشــخص می شــود. بدی ــه ســاعت آبی واحــد بســته ب
ــی  ــدم گرفتگ ــا ع ــی ی ــاری از گرفتگ ــر دور آبی ــور در ه ــط کنت ــم توس ــن حج ای

ــکل 6(؛ ــود )ش ــل می‌ش ــاع حاص ــاک اط ــر خ ــا در زی قطره‌چکان‌ه

شکل 6- نمونه ای از نصب کنتور حجمی، فشارسنج و شیرتخلیه هوا در آبیاری قطره ای زیرسطحی
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4- لازم اســت بعــد از هــر چنــد دور آبیــاری ) 2 تــا 3 بــار آبیــاری( شــیرهایی 
ــاز  ــده ب ــده نصــب ش ــای آب ــی لوله‌ه ــای شست‌وشــوی انتهای ــر روی لوله‌ه ــه ب ک
شــوند تــا عمــل تخلیــه رســوبات احتمالــی تجمــع یافتــه در لولــه صــورت گیــرد؛

ــر  ــوص زی ــت و مخص ــا کیفی ــای ب ــه از قطره‌چکان‌ه ــود ک ــد می ش 5- تأکی
ســطح خــاک اســتفاده شــود، زیــرا قطره‌چکان‌هــای معمولــی بــرای کارگــذاری در 
زیــر ســطح خــاک مناســب نیســتند و بــه احتمــال زیــاد ورود ریشــه بــه داخــل 

ــد؛ ــاق می‏افت ــا اتف آن‌ه

ــای  ــل قطره‌چکان‌ه ــه داخ ــه ب ــری از ورود ریش ــرای جلوگی ــازنده‌ها ب 6- س
مخصــوص  تأکیــد دارنــد از مــواد بازدارنــده رشــد ریشــه ماننــد ترفــان 
استفاده شــود. همچنیــن توصیــه می‌کننــد کــه ترفــان را بــرای هــر قطره‌چــکان 
ــی  ــدت 20 ال ــه م ــی  ب ــدار 0/25 سی‌س ــه مق ــال و ب ــار در س ــداد دو ب ــه تع ب
ــه  ــا ب ــد از علف‌کش‌ه ــش از ح ــتفاده بی ــه اس ــود. اگرچ ــتفاده ش ــه اس 30 دقیق
هیــچ وجــه توصیــه نمی شــود زیــرا ممکــن اســت باعــث آلودگــی خــاک و محیــط 

اطــراف ریشــه شــود؛

7- عمــق کارگــذاری لوله‌هــای آبــده نیــز بســیار مهــم اســت. در خاکــی کــه 
ــوده لازم  ــا ســبک دارد و همچنیــن کیفیــت آب نیــز مناســب ب بافــت متوســط ت
ــوند.  ــب ش ــانتی‌متری نص ــق 40 س ــکان در عم ــاوی قطره‌چ ــای ح ــت لوله‌ه اس
ــق  ــل عم ــد حداق ــور باش ــم ش ــت آب ه ــنگین و کیفی ــاک س ــت خ ــه باف چنانچ

ــود؛ ــه می‌ش ــانتی‌متری توصی ــا 60 س ــذاری 50 ت کارگ

ــن ســامانه  ــوش وجــود دارد اجــرای ای ــد م ــی مانن ــه جوندگان ــی ک 8- در باغ
بــه هیــچ وجــه توصیــه نمی شــود. زیــرا خســارت جبــران ناپذیــری بــه لوله‌هــای 

ــد؛ ــر خــاک می‌زنن ــده زی آب
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9- در اجــرای ایــن ســامانه محدودیتــی از نظــر ســن درختــان وجــود نــدارد. 
ــالای 10 ســال، تنهــا در ســال اول اجــرای طــرح  ــان ب به‌طــور معمــول در درخت
ــی از  ــه برخ ــت ب ــن اس ــان، ممک ــایه‌انداز درخت ــا در س ــر کانال‌ه ــل حف ــه دلی ب
ریشــه‌ها آســیب وارد شــود و بــر میــزان عملکــرد درختــان تأثیرگــذار باشــد. بــه 
همیــن دلیــل پیشــنهاد می‌شــود اجــرای ایــن ســامانه در زمانــی انجــام شــود کــه 

ســال‌آوری درخــت نباشــد؛

10- همــان گونــه کــه توضیــح داده شــد بــه دلیــل قــرار گرفتــن قطره‌چکان‌هــا 
ــود  ــته می‏ش ــی( کاس ــاز آب ــرق )نی ــوع تبخیر-تع ــاک از مجم ــطح خ ــر س در زی
ــی  ــاز آب ــزان نی ــراح می ــان ط ــود کارشناس ــه می‌ش ــل توصی ــن دلی ــه همی و ب
ــن  ــر ای ــش داده و ب ــد کاه ــل 25 درص ــی آب را حداق ــند مل ــتخراجی از س اس
ــاه  ــی گی ــاز آب ــر نی ــال اگ ــور مث ــد. به‌ط ــام دهن ــامانه را انج ــی س ــاس طراح اس
ــار در  ــب در هکت ــی 6000 مترمکع ــند مل ــق س ــه طب ــک منطق ــرای ی ــته ب پس
ســال بــرآورد شــود، می‌تــوان بــرای یــک طــرح زیــر ســطحی ایــن مقــدار را بــه 
4500 مترمکعــب کاهــش داد. همچنیــن در محاســبه حجــم آب ناخالــص راندمــان 
ــن ترتیــب در مثــال  ــد معــادل 95 درصــد گرفتــه شــود. بدی ــن ســامانه بای در ای
ــا آبیــاری  ــرای هــر هکتــار باغ پســته حــدود 1900 مترمکعــب در ســال ب فــوق ب
قطــره‌ای زیرســطحی نســبت بــه آبیــاری قطــره‌ای ســطحی در حجــم آب آبیــاری 
صرفه‌جویــی می‌شــود. ســایر مــوارد ماننــد مــدت زمــان هــر آبیــاری، حجــم کل 

ــوند.  ــری می‌ش ــان آبگی ــه همزم ــاری ک ــای آبی ــداد واحده ــاز و تع ــورد نی آب م
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