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 تِ ًام خذا

 آضٌاٖٗ تا ساسهاى هلٖ استاًذارد اٗزاى

 ٝۀٙؼش٣  ٚ سلم٥مۀبر  إۀشب٘ياٍى  ٔؤٕٖۀ١  ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

 ٣( ا٤َاٖإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )ٍٕٕ َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ا٤َاٖ،

  .ىاٍى ػٟيٜ ثٝ ٍا

٘ظۀَاٖ َٔاوۀِ ٚ ٔؤٕٖۀبر    ٝۀبكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙۀَا٤٤ س٥ِٛۀي٢،   ػ٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙۀيٌبٖ،  ٝۀبكجبٖ كۀك ٚ ٘فۀغ، ٙۀبُٔ س٥ِٛيوٙٙۀيٌبٖ، ٔٞۀَ        ٢١ إز وۀٝ اُ ٔٚۀبٍوز آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙٞۀفب٘    فٙب٢ٍٚ ٚ سؼبٍ

٘  ىِٚش٣ كبٝۀُ ٔۀ٣  ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ػ٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ۀ٤ٛٔ   ٙۀٛى. دۀ٥

ٙۀٛى ٚ دۀٔ اُ ى٤ٍبفۀز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍۀبَ ٔۀ٣   و٥ٖ٥ٕٖٛ ٘فغ ٚ اػ٢ب٢إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ظَهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػغ ٢ً

ثٝ ػٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿۀبح ٚ   ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘ظَٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙۀي   سؼ٥ۀ٥ٗ ٙۀيٜ س٥ٟۀٝ ٔۀ٣     ٥ِ٘ ثب ٍػب٤ز ١ٛاث٤ ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٍٝٛر سٞۀ٤ٛت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ إۀشب٘ياٍى     ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙۀٛى. ثۀي٤ٗ سَس٥ۀت،     ؿۀبح ٚ ٔٙشٚۀَ ٔۀ٣    ّٔۀ٣ ا٤ۀَا

٣ّٔ إۀشب٘ياٍى َٔثۀ٣ٛ    ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٍارٔمَٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ شب٘ياٍى إ ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ اػ٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙۀه  و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٚ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٖ٥ٕٖٛ ويؤ غٌا٣٤ 4إز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ سٟٙب ٍاث٤ 3

ىٍ وٚۀٍٛ   5

ٞۀب٢ هۀبٛ وٚۀٍٛ، اُ آهۀ٤َٗ      وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سۀٛػٝ ثۀٝ ٙۀَا٤٤ وّۀ٣ ٚ ٥٘بُٔٙۀي٢     فؼب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙؼش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كفظ ٕۀلأز   ٣ ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ ث٥ٙ سٛا٘ي ثب ٍػب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ۀ٣ ٚ الشٞۀبى٢، اػۀَا٢ ثؼ٢ۀ٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥ۀز ٔلٞۀٛ ر ٚ ٔلاكظۀبر ٤ُٖۀز    

  ٍ ى، اػجۀب٢ٍ  إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛ ر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ػۀب٣ِ إۀشب٘يا

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّۀ٣ ثۀَا٢ ٔلٞۀٛ ر وٚۀٍٛ، اػۀَا٢ إۀشب٘ياٍى وب ٞۀب٢ ٝۀبىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ ثبُاٍٞۀب٢ ثۀ٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فؼۀبَ ىٍ   وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٞۀب ٚ   ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٜ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٌٓٛا٣ٞ  ٢ِ٥ٕٔ ٚ ٝيٍٚٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ،  ٥ُٔ١ٙ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إۀبٓ ١ۀٛاث٤ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞۀب  ٞب اػ٦ب ٚ ثَ ػّٕىَى آٖب١ٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤  ُْ، ٌٛا٥ٞٙ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سؼ٥٥ٗ ػ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وۀبٍثَى٢   وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ًذاردوو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استا   

 ٍ الشاهات -هَرد استفادُ در وطاٍرسٕ ٍ تاغثاًٖ چٌذلاِٗ گزهاًزم ّإ ف٘لن –ّاخلاست٘ه»

 خَضطٖ ّإ: ف٘لن1لسوت  -آٍرٕ ف٘لن، ضزاٗظ ًصة، استفادُ ٍ خوغآسهَىّإ  رٍش

 «گلخاًِ

 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: رئ٘س:

 ٘بُويٕز، ك٥ٖٗ

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٝٙؼش٣ ا٥َٔوج٥َ ىاٍ٘ٚبٜ -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

  دت٘ز:

 ٥ّٛػ٣، َٟٜٙ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َا١ٖ ثبُٖ٘ٚش -وبٍٙٙبٓ إشب٘ياٍى

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 اثَا٣ٕ٥ٞ، ػ٣ّ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 َٔوِ سٕٛؼٝ سى٢ِّٛٛٙ ػٟبى ىاٍ٘ٚب٣ٞ ٤َٙف -وبٍٙٙبٓ

  

 اكٕي٢، ُاٞي

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ)

 ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ا٥َٔوج٥َ -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ك٥ٕي، اكٕي٢

 (ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ا٥َٔوج٥َ -ػ٢ٛ ٖٔشمُ

  

 ٖٞش٣، ث٣ْ٘٥

 (ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ج٥َىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ا٥َٔو -ػ٢ٛ ٖٔشمُ

  

 غلا١َٔب، د٥َؿَاغ٣

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ)

 ىاٍ٘ٚبٜ ٤َٙف -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ٔؼٞٛٔٝ، كج٣ٚ

 (ثبغجب٣٘ -ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚىوش٢َ )

ٔؼبٚ٘ۀز أۀٍٛ    -ا٢ ٕج٢ِ ٚ ٝۀ٥ف٣ ٍئ٥ٔ ٌَٜٚ ٔلٞٛ ر ٌّوب٘ٝ

 ثبغجب٣٘ ُٚاٍر ػٟبى وٚب٢ٍُٚ
  

 ٥ٙٛ٘ٗ، آثبى٢كٖٗ

 (ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ىاٍ٘ٚبٜ ٝٙؼش٣ ا٥َٔوج٥َ -ٛ ٖٔشمُػ٢

  

 ثٟٙبُ، ٍ٘ؼجَ

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ)

 َٙوز ٍاى٥ٕٔ دٛٙ٘ -ٔي٤َ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ
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 سوت ٍ/ٗا هحل اضتغال: )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب( اػضا:

 ٥ٕي ك٥ٕي١ٍب، ٤َٙؼشٕياٍ

 (وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ)

ٚ٘ۀۀز أۀۀٍٛ ثبغجۀۀب٣٘ ُٚاٍر ػٟۀۀبى ٔؼب -وبٍٙۀۀٙبٓ ٥ۀۀَف ٌّوب٘ۀۀٝ

 وٚب٢ٍُٚ
  

 ٢ٔلٕئٟي، ٝبِل٣ ث٣َٔ

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ)

 دٍْٚٞٚبٜ ٝٙؼز ٘فز -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 َٔس٣٢، ٣اِّٟ فشق

 (ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕوبٍٙٙب٣ٕ )

 َٙوز د٤ٛب د٥َّٕ -ٔي٤َ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ

  

 ٥١َٔٝ، ل٦بٍثٙي

 (ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕوبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي )

 دبٍٕٝ دٛٗ ػٛاَ٘ٝوز ٙ -ٔي٤َ فَٚٗ

  

 ٤َٔٓ، ث٥ي٣ٌّ ّٖٔبف

 (ىوش٢َ ٣ٕ٥ٙ ف٤ِ٥ه)

 َٙوز دبن دلإش٥ه -وبٍٙٙبٓ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ

  

 ىاٚٚى، ٔؤ٣ٙٔ

 (ٞب٢ وٚب٢ٍُٚٔب٥ٙٗ ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔىب٥٘ه)

 ٕٖٔٛٝ سلم٥مبر ف٣ٙ ٚ ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ف٤َجب، وب٣ٙ ٕبُ٘ٚبٕشٝ

 (َٕٟٔٙي٣ٕ د٥ّوبٍٙٙب٣ٕ )

 َٙوز دبن دلإش٥ه -وبٍٙٙبٓ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ

  

 إٕؼ٥ُ، ٍ٘بٍٗ

 (ٟٔٙي٣ٕ وٚب٢ٍُٚ وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي)

ُ  د٥َّٕ ٞب٢ف٥ّٓ فٙب٢ٍٚ ٤ٛ٘ٗ ىث٥َو٥ٕشٝ ٝ  ٢ىٍ وٚۀبٍٚ  -ٚ ٌّوب٘ۀ

 ُٚاٍر ػٟبى وٚب٢ٍُٚ
  

 اللهليٍر، ٞب٣ٕٙ ٦ّٔك

 (ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ)

 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ -ػ٢ٛ ٥ٞئز ػ٣ّٕ

  

 ، ػ٣ّٞيا٤ش٣

 )ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ د٥َّٕ(

 د٥َّٕ د٥َٚفشٝ ىا٘بَٙوز  -ٔي٤َ سلم٥ك ٚ سٕٛؼٝ

 د٥َٙٗ دٛٙ٘ د٥َّٕ -ٔٚبٍٚ

 ٍٗزاستار:
 

 اثَا٥ٞٓ، اِٟبْ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ وبٍثَى٢(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى -وبٍٙٙبٓ ٖٔئَٛ ٌَٜٚ د٣ْٚٞٚ دش٣ٕ٥َٙٚ

 

 

 

 



 1395سال :  21558-1وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

 ٚ 

 

 هٌذرخات فْزست

 صفحِ    ػٌَاى

 
 ٣     ٌفشبٍ٘ ٥د

 ٢                                                                                                                                          ئٝٔم
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 8                                                                                       ٣اِِأبر ػٕٛٔ 7-1
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 ٌفشبٍ د٥٘

ٓ  –ٞبدلإش٥ه»إشب٘ياٍى  ْ   ٞۀب٢  فۀ٥ّ  ٚ اِِأۀبر  -ٔۀٍٛى إۀشفبىٜ ىٍ وٚۀب٢ٍُٚ ٚ ثبغجۀب٣٘     ؿٙي ٤ۀٝ ٌَٔۀبَ٘

ٓ ، َٙا٤٤ ٘ٞت، إشفبىٜ ٚ ػٕۀغ آُٖٔٛٞب٢  ٍٚٗ ٓ 1لٖۀٕز   -آ٢ٍٚ فۀ٥ّ ٝ  دٛٙٚۀ٣ ٞۀب٢  : فۀ٥ّ  وۀٝ  « ٌّوب٘ۀ

اػلا٥ٕٝ و٥ٕشۀ١   ٤ى٥ٕٗٚ ٤ىٞي ٚ ٘ٛى ٗ ٙيٜ إز، ىٍ ٤ٝ ٚ سي٥َٚٔث٣ٛ سٟ ٢ٞب٥ٖ٥ٖٕٛو آٖ ى٤ٍٛ٘ٔ د٥٘

لبٖ٘ٛ  3ٔبى٠  ٤هٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙي ٤ا ه٤ٙت ٙي. ا٤سٞٛ 13/11/95ٍٔٛم  ثٙي٢ثٖشٝإشب٘ياٍى  ٣ّٔ

ثۀٝ ػٙۀٛاٖ    ،1371ثٟٕۀٗ ٔۀبٜ    ٔٞۀٛة ٚ سلم٥مبر ٝٙؼش٣ ا٤َاٖ،  ب٘ياٍىإشٍار ٔؤٕٖٝ ٔمَٗ ٚ ٥اٝلاف لٛا٘

 ٙٛى. ٣َاٖ ٔٙشَٚ ٤ٔا ٣ّٔإشب٘ياٍى 

ٕۀبهشبٍ ٚ ٙۀ٠ٛ٥    -ا٤َاٖ ٣ّٔ)إشب٘ياٍىٞب٢  5ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  ٣ّٔإشب٘ياٍى  ثَ إبٓا٤َاٖ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢ 

 ١ٙۀ ٥ىٍ ُٔ ٣ٚ ػٟب٘ ٣ّٔ ٢ٞب زَٚف٥سلٛ ر ٚ د ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣كفظ ٍٕٞبٔ ٢ثَا ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ وۀ  ٢ٟٚٙبى٥ي ٙي ٚ َٞ دٙي٘ظَ هٛا٤ِِْٞٚ سؼي ٍٝٛرَاٖ ىٍ ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبغ، ػّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى٤ٝٙب

ٝ َٔث٣ٛ ٍٔٛى ٞب٥ٖ٥ٖٛ٢ٕوي٘ظَ ىٍ ٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ا ٥ُٕىساٝلاف ٚ  ٢ثَا لۀَاٍ   سٛػۀ

 ه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آ هٛاٞي ٌَفز.

 ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٔٙبثغ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ

 

1- DIN EN 13206: 2001, Covering thermoplastic films for use in agriculture and horticulture 

2- prEN 13206: 2015, Plastics- Thermoplastic covering films for use in agriculture and 

horticulture- Specifications and test methods, conditions for installation, use and removal 

3- NF T 54- 192: 2011, Plastics- Plastics films for agriculture and horticulture- conditions for 

installation, use and removal 

4- KS M 3503: 1992, Polyethylene films for agriculture 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

http://www.din.de/en/getting-involved/standards-committees/fnk/standards/wdc-beuth:din21:38222769
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 ِهمذه

)ٍ٘ٛ، ىٔب،  ىٍ آٖ ثب وٙشََ ػٛأُ ا٣ّٝ س٥ِٛي دٛٙ٘ ٙفب  لبثُ ٘فًٛ ٖ٘جز ثٝ ٍ٘ٛ إز وٝ ،ٌّوب٘ٝدٛٙ٘ 

ٔوشّف  ٔلٞٛ ر أىبٖ س٥ِٛي ٦ّٔٛة ٚ ٕ٘ٛ ٥ٌبٜ، ٞب٢ ٔؤطَ ثَ ٍٙيٚ ٟ٘بىٜ وَثٗ(او٥ٖي٥ٍٛثز ٚ ى٢

 ُ ٘بٖٔبػي كفظ وَى.هٖبٍر ػٛأ ٥ٌبٜ ٍا ىٍ ٔمبثُ سٛاٖٚ ٣ٔ ٚ ثبغجب٣٘ فَاٞٓ ٙيٜ وٚب٢ٍُٚ

ث٥َٖٚ  ٔل٤٥ىٍ ٔمبثُ ٝ ٍا ىاهُ ٌّوب٘ ٞب٥ٌٖبدلإش٥ى٣ إز وٝ  ٞب٢، ف٥ّٓٞبا٘ٛاع د٤٘ٙٛى٣ اُ 

 سٕبْ ثب٤ي ىٙٛ ٣ٔ إشفبىٜ ٞبٌّوب٘ٝ ثَا٢ وٝ ٣دٛٙٚ ٞب٢ف٥ّٕٓب٤َ  ٚ اس٥ّٗد٣ّ ٞب٢ف٥ّٓ. وٙئلبفظز ٣ٔ

 ٕب٤َ ٚ ٔل٣٦٥ ٞب٢سٙ٘ ثَاثَ ىٍ ٍا هٛى ٔمبٚٔز ٚ ثبٙٙي ىاٙشٝ ٍا ٌّوب٘ٝ دٛٙ٘ ٤ه ىإشب٘ياٍ ٞب٣ٌْ٤ٚ٢

 .ٍٚ٘يآ ػُٕ ثٝ َٔالجز ٙيٜ وٚز ٔلٞٛ ر اُ ٚ وَىٜ كفظ ػٛأُ

ٔؼٕٛػٝ سي٤ٚٗ ٙيٜ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ اٍٚدب٣٤ ٚ ٔشٙبٕت ثب َٙا٤٤ ف٣ٙ ٚ ال٣ٕ٥ّ وٍٚٛ 

ٞب٢ آ٢ٍٚ ١ب٤ؼبر ف٥ّٕٓشفبىٜ ٚ ػٕغٞب٢ آُٖٔٛ، َٙا٤٤ ٘ٞت، ا اِِأبر، ٍٚٗ ىٍ ث٥ٌََ٘يٜ ث٣ٔٛ ٙيٜ ٚ

لٛا٥٘ٗ َٔث٣ٛ ثَا٢  ،دلإش٥ى٣ ؿٙي ٤ٝ ٌَٔبَْ٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ٚ ثبغجب٣٘ إز. ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 .ث٣ٙ٥ ٙيٜ ٥ِ٘ ث٥بٖ ٙيٜ إزا٤ٍُبث٣ دشب٥ُٖ٘ ثبل٥ٕب٘يٜ ف٥ّٓ ىٍ ٍٝٛر هَاث٣ لجُ اُ ُٔبٖ د٥٘

ٞب٢  ٍٚٗ ،اِِأبر -ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ وٚب٢ٍُٚ ٚ ثبغجب٣٘ ي ٤ٝ ٌَٔبَْ٘ؿٙ ٞب٢ ف٥ّٓ –ٞبدلإش٥ه» إشب٘ياٍى

 ٙبُٔ ىٚ لٖٕز إز:« آ٢ٍٚ ف٥ّٓ، َٙا٤٤ ٘ٞت، إشفبىٜ ٚ ػٕغآُٖٔٛ

 ٞب٢ ٌّوب٘ٝف٥ّٓ -1لٖٕز 

 ٞب٢ ٔبِؾف٥ّٓ -2لٖٕز 

 إز.   ٤21558ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛػٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ   ا
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 -هَرد استفادُ در وطاٍرسٕ ٍ تاغثاًٖ چٌذلاِٗ گزهاًزم ّإ ف٘لن –ّات٘هخلاس

 -آٍرٕ ف٘لن ، ضزاٗظ ًصة، استفادُ ٍ خوغآسهَىّإ  رٍش ٍ الشاهات 

 گلخاًِ خَضطّٖإ : ف٘لن1لسوت 

 ّذف ٍ داهٌٔ وارتزد 1

٢ٍٛ٘ ٚ ف٤ِ٥ى٣ ) ٚ اثؼبى٢، ٔىب٥٘ى٣ ٞب٢ ٣ٌْ٤اِِأبر َٔث٣ٛ ثٝ ٚ سؼ٥٥ٗٗ إشب٘ياٍى، ٤ا ٤ٗسيٚٞي  اُ 

-ٔل٤٥ىائٓ ٤ب ٔٛلز ثَا٢  ٞب٢سُٛ٘ ٚ ٞب ٌّوبٍ٘ٝٔٛىإشفبىٜ ىٍ د٣ٚٙٛ ؿٙي ٤ٝ ٌَٔبَْ٘ ٞب٢ف٥ّٓ (ٌَٔب٣٤

 .ٔلٞٛ ر وٚب٢ٍُٚ إز 2ٙيٜوٙشََٚ ٥ٕ٘ٝ 1ٙيٜوٙشََ ٞب٢ وٚز

 .ٙيٜ إز ٍائٝا َٔث٣ٛ،  آُٖٔٛ  ٞب٢ٚ ٍٚٗؿٙي ٤ٝ د٣ٚٙٛ  ٞب٢ ٥ّٓف ىٚاْ ٢ثٙي ٥جمٝ ،ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 .وٙي ٣ٔ سؼ٥٥ٍٗا  ٙيٜ إشفبىٜ ٞب٢ ٥ّٓف وَّ ٚ ٌٌَٛىِ ٔمياٍسؼ٥٥ٗ   آُٖٔٛ ٞب٢ٍٕٚٗٞـ٥ٙٗ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍى

ٚ  µm 25 وٚب٢ٍُٚ ٚ ثبغجب٣٘، ثب ١وبٔز ؿٙي ٤ٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍد٣ٚٙٛ  ٞب٢ ٥ّٓا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ ف

ٚ  4ٌَٔب٣٤ ٙفب  ٞب٢ ٥ّٓ، ف3ٌَٔب٥٣٤َغ ٞب٢ ٥ّٓفلج٥ُ اُ ٚ/ ٤ب وٛد٥َّٕٞب٢ اس٥ّٗ  اس٥ّٗ ٣، ثَ دب٤ٝ دّث٥ٚشَ

 .وبٍثَى ىاٍى 5ٌَٔبدو٘ ٞب٢ ٥ّٓف

ٕٞـ٥ٙٗ ىٍ . ىٞي٣ٔ اٍائ٥ِ٘ٝ د٣ٚٙٛ ٍا  ٞب٢ ٥ّٓف آ٢ٍٚػٕغٍٚٗ ٘ٞت، إشفبىٜ ٚ َٙا٤٤ ، ا٤ٗ إشب٘ياٍى

دشب٥ُٖ٘ ثبل٥ٕب٘يٜ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٥٥ٗ سؼَٔث٣ٛ ثٝ لٛا٥٘ٗ ٥ِ٘ ٚ  لَاٍىاى٢ ف٥ّٓ٥َٛ ػَٕ ٔف٥ي ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. ٔؼَٕٛ، َٔٞ   ٤نىٍ ٍٝٛر هَاث٣ لجُ اُ دب٤بٖ سبٍإشفبىٜ ف٥ّٓ 

 ٢ٞبآ٥ٕتٚ  ثٝ هٛى ف٥َّٓٔث٣ٛ . ا٤ٗ ٔمٍَار سٟٙب وٙي ٣ٔفَاٞٓ  ٍا ف٥ّٓ ٔب٘يٜ ٣ثَآٍٚى اٍُٗ ثبل أىبٖا٤ٗ لٛا٥٘ٗ  -ٗادآٍرٕ

 .٥ٌَىٍا ىٍثَ ٣ٕ٘ ٔلَٞٛ ٚ َٙا٤٤ فَٚٗ ٘لٜٛ إشفبىٜ ٢،ا كَفٝ ٞب٢ ٍٚٗٔٚىلار ٘ب٣ٙ اُ  ٚ ٙيٜ اُ ٢ٕٛ آٖ إزى٤يٜ

 هزاخغ الشاهٖ 2

 ٝ ٖ   ىٍ َٔاػغ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثۀ ٞۀب اٍػۀبع ىاىٜ ٙۀيٜ    ٝۀٍٛر اِِأۀ٣ ثۀٝ آ

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔإز.ثي٤ٗ

                                                 

1- Forcing  

2- Semi-forcing 

3- Non-thermal films 

4- Thermal clear films 

 5- Thermal diffusing films 
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َ ٞۀب ٚ  ٝاٝۀلاك٥ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبع ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، ٣ ثب َٔػؼوٝ ثٝ ىٍٍٝٛس٣ ٞب٢ ثؼۀي٢ آٖ  سؼي٤ۀي٘ظ

ٖ   .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ ٞۀب اٍػۀبع ىاىٜ ٙۀيٜ    ىٍ ٍٔٛى َٔاػؼ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚۀبٍ ثۀٝ آ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثؼي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْٝاٝلاك٥إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ظَ ٚ 

 ٜ اُ َٔاػغ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:إشفبى

2-1 EN 10244-2, Steel wire and wire products - Non-ferrous metallic coatings on steel wire - 

Part 2: Zinc or zinc alloy coatings 

2-2 EN 13031-1, Greenhouses - Design and construction - Part 1: Commercial production 

greenhouses 

2-3 EN 16472, Plastics - Method for artificial accelerated photoageing using medium 

pressure mercury vapour lamps 

2-4 EN ISO 527-1, Plastics -- Determination of tensile properties -- Part 1: General 

principles 

، ثب ٣وّ اَٝٛ: 1 لٖٕز -و٣ٚٚ هٛاٛ سؼ٥٥ٗ –ٞبلإش٥ه، د1393: ٕبَ 6621-1ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  إشب٘ياٍى ٣ّٔ -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 527-1: 2012 إشب٘ياٍى إشفبىٜ اُ
2-5 EN ISO 527-3, Plastics -- Determination of tensile properties -- Part 3: Test conditions 

for films and sheets 

َٙا٤٤ آُٖٔٛ  -3لٖٕز  -سؼ٥٥ٗ هٛاٛ و٣ٚٚ -ٞبدلإش٥ه، 1393: ٕبَ 6621-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 527-3:1995/cor2: 2001، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى ٞبٞب ٚ ٍٚقثَا٢ ف٥ّٓ

2-6 EN ISO 4892-2, Plastics -- Methods of exposure to laboratory light sources -- Part 2: 

Xenon-arc lamps 

 ٍٚٗ لَاٍىاىٖ ىٍ ٔؼَٟ ٔٙبثغ ٢ٍٛ٘ -ٞبدلإش٥ه، 1394: ٕبَ 12523-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 4892-201 :32ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،ٛٓ ُٖ٘ٛلٞب٢ :  ٔخ2لٖٕز ُٔب٤ٍٚب٣ٞ آ

2-7 EN ISO 4892-3, Plastics -- Methods of exposure to laboratory light sources -- Part 3: 

Fluorescent UV lamps 

 ٍٚٗ لَاٍىاىٖ ىٍ ٔؼَٟ ٔٙبثغ ٢ٍٛ٘ -ٞبدلإش٥ه، 1388: ٕبَ 12523-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 4892-203 :60ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى  ،فٍّٕٛٙز uvٞب٢ :  ٔخ3لٖٕز  -ُٔب٤ٍٚب٣ٞآ

2-8 EN ISO 7765-1, Plastics film and sheeting - Determination of impact resistance by the 

free-falling dart method- Part 1: Staircase methods (ISO 7765-1) 

2-9 ISO 4591, Plastics — Film and sheeting — Determination of average thickness of a 

sample, and average thickness and yield of a roll, by gravimetric techniques (gravimetric 

thickness) 

2-10 ISO 4592, Plastics — Film and sheeting — Determination of length and width 

2-11 ISO 4593, Plastics -- Film and sheeting -- Determination of thickness by mechanical 

scanning 

 ٥٘ى٣،سم٥٦غ ٔىب سؼ٥٥ٗ ١وبٔز ثٝ ٍٚٗ -ف٥ّٓ ٚ ٍٚق -دلإش٥ه، 1381: ٕبَ 6231إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -ٗادآٍرٕ

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. ISO 4593: 1993ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍى 

2-12 ASTM D 1003-13, Standard Test Method for Haze and Luminous Transmittance of 

Transparent Plastics 
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 اصغلاحات ٍ تؼارٗف 3

 ٍٚى:وبٍ ٣ٔ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٦ٝلاكبر ٚ سؼب٤ٍف ٤َُ ثٝىٍ 

3-1 

 ػزض

width 

 وبٔلاً ثبُ ٙيٜ ثبٙي.و٣ّ ف٥ّٓ ُٔب٣٘ وٝ  ػَٟ

 .ٙٛى ٣ث٥بٖ ٔ ٔشَ ٣ّ٥ثَكٖت ٔ ػَٟ -ٗادآٍرٕ

3-2 

 اسوٖ ػزض

nominal width 

 ٙٛى. ٣ٔ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػلاْ وٝف٥ّٓ  ػَٟ

 .ٙٛى ٣ث٥بٖ ٔ ٔشَ ٣ّ٥ا٣ٕٕ ثَكٖت ٔ ػَٟ -ٗادآٍرٕ

3-3 

 ضخاهت اسوٖ 

nominal thickness 

 ٙٛى. ٣ٔ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػلاْ و١ٝوبٔز ف٥ّٓ 

 .ٙٛى ٣( ث٥بٖ mµٔكٖت ٥ٔىَٚٔشَ )ثَ ا٣ٕٕ ١وبٔز -ٗادآٍرٕ

3-4   

 عَل رٍل

roll length 

 إز. ٙيٜ ثبَُٔث٣ٛ ثٝ ٥َٛ ٍَٚ وٝ ثؼي ف٥ّٓ  ٤ٗسَ ثٍِي

 .ٙٛى ٣ث٥بٖ ٔ ٔشَ ٣ّ٥كٖت ٔثَ ٍَٚ ٥َٛ -ٗادآٍرٕ
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3-5 

 عَل اسوٖ

nominal length 

 ٙٛى. ٣ٔ اػلاْ وٙٙيٜ ٥ٗ/ سإٔٔبُ٘يٜوٝ س٤ٕٛ ٤ب ٍٚق ٥َٛ ٍَٚ ف٥ّٓ 

 .ٙٛى ٣ٔ ث٥بٖ ٔشَ  ثَكٖت ا٣ٕٕ ٥َٛ -ٗادآٍرٕ

3-6 

 اسوٖ خزم

nominal mass 

 ٙٛى. ٣ٔاػلاْ  وٙٙيٜ ٥ٗ/ سإٔٔبُ٘يٜ س٤ٕٛ وٍَٝٚ  ػَْ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥بٖو٥ٌَّْٛ ث تثَكٖ ا٣ٕٕ ػَْ -ٗادآٍرٕ

3-7 

 خْت عَلٖ

MD 

longitudinal direction 

 إز. (ٔٛا٢ُ ثب ٥َٛ ٍَٚ )َٔث٣ٛ ثٝ ػٟز اوٖشَّٖٚ ػٟز

3-8   

 خْت ػزضٖ

 TD 

transverse direction 

 إز. ٥َٛ( ػٕٛى ثَ)ىٍ ُا٤ٚٝ  ػَٟٔٛا٢ُ ثب  ػٟز

3-9 

 لزاردادٕػوز هف٘ذ عَل 

conventional useful lifetime 

 فَٟ ٥٘٥ٍٛ د ثٝ ٙٛى. ٣ٚ ٔٚش٢َ سؼ٤َف ٔوٙٙيٜ  ٥ٗ/ سإٔٔبُ٘يٜث٥ٗ  ٢لَاٍىاى ٍٝٛر َٕ ٔف٥ي ثٝػ٥َٛ 

 ٙٛى. ٣ٔىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ  ف٥ّٓ ٙيٜس٥ٕ٢ٗ ػَٕ ٔف٥ي٥َٛ كيالُ 
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 ٙٛى. ٣ٔ ٕبَ، ٔبٜ ٤ب فُٞ ث٥بٖ ثَكٖت لَاٍىاى٥٢َٛ ػَٕ ٔف٥ي  -ٗادآٍرٕ

3-10 

 حم٘مٖ هف٘ذ ػوزعَل 

actual useful lifetime 

 .إزف٥ّٓ  ُٚىٍٓهَاث٣  ٤ب ٙئُٜبٖ ١ٕب٘ز سبف٥ّٓ  ٘ٞتٙيٜ اُ سؼ٤َف ُٔب٣٘ ّٝٝفب

 .ٙٛى ٣ٔ ث٥بٖ فُٞ ٤ب ٔبٜ ٕبَ، ثَكٖت كم٥م٣ ٔف٥ي ػ٥ََٕٛ  -1 ٗادآٍرٕ

 ٙٛى.ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ُٔبٖ ا٘جبٍٗ ث٥٘ اُ ٕٝ ٔبٜ ثبٙي، آٖ ٔير ُٔبٖ اُ ٥َٛ ػَٕ ٔف٥ي لَاٍىاى٢ ف٥ّٓ وٓ ٣ٔ -2 ٗادآٍرٕ

3-11 

 استفادُ تًسث

UR 

use ratio 

 .إز ف٥ّٓ لَاٍىاى٢ ٔف٥ي ػَٕ ٥َٛ ثٝ كم٥م٣ ٔف٥ي ٥َٛ ػَٕ ٖ٘جز

 .ٙٛى ٣ٔ ث٥بٖ ىٍٝي ثَكٖت ٖ٘جز إشفبىٜ -ٗادآٍرٕ

3-12 

 استفادُتزإ  هاًذُٖ تال ختاًس٘ل

RUP 

remaining use potential 

 إز. ف٥ّٓ كم٥م٣ ٔف٥ي ػَٕ ٥َٛ ٚ لَاٍىاى٢ ٔف٥ي ػَٕ ٥َٛ ث٥ٗ سفبٚر

 .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ  ٔبٜ كٖت ٔب٘يٜ، ثَ ثبل٣ إشفبىٜ دشب٥ُٖ٘ -ٗادآٍرٕ

3-13 

 ضذًُزهال استفادُتزإ  هاًذُٖ تال ختاًس٘ل

NRUP 

normalized remaining use potential 

 ثٝ ػَٕ ٔف٥ي لَاٍىاى٢ إز. إشفبىٜثَا٢  ٔب٘يٜ ٣ثبل دشب٥ُٖٖ٘٘جز 
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3-14 

 تاتص هؼزض در گ٘زٕلزار

H 
radiant exposure 

J.mٔشََٔثغ ) ثَ َّٚ كٖتَ ثٔمياٍ سبث٘ وُ ىٍ ٥َٛ ٔير لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ ٔؼَٟ سبث٘ وٝ 
٢َ٥ ٌ ا٘ياُٜ (2-

 ] ISO 9370 [1] إشب٘ياٍى 27-3 ٤َُ ثٙي :ٔٙجغ= ٙٛى. ٣ٔ

3-15 

 خخصّإ ًَرف٘لن

light diffusing films 

 ٍ٘ٛ ٍا ىاٍ٘ي. دو٘ٞب٣٤ وٝ لبث٥ّز ف٥ّٓ

3-16 

 ّإ گزهاخخصف٘لن

ThD 

thermal diffusing films 

 ٍا ىاٍ٘ي. دو٘ ٌَٔبٞب٣٤ وٝ لبث٥ّز ف٥ّٓ

 ًَع وارتزد ٍ اًَاع 4

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 1 ػيَٚ ىٍٞب  آٖٚ ٘ٛع وبٍثَى  ٌَٔب٣٤ ٚ ٢ٍٛ٘ ٔٚوٞبر ٞب٢ د٣ٚٙٛ، ٥ّٓف ٔوشّف ا٘ٛاع



 1395سال :  21558-1وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

7 
 

 

 ٖخَضط ّٕا لن٘ف ًَع وارتزد ٍ هطخصات -1خذٍل 

 اًَاع
ًَرٕ ٍ  هطخصات

 گزهاٖٗ
 ًَع وارتزد

 (NTh) ٌَٔب٥٣٤َغ
 ثب  ٙفبف٥ز

 IR دب٥٤ٗ aاطَثو٣ٚ
 ٙيٜوٙشََٚ ٥ٕ٘ٝ ٙيٜوٙشََ ٔل٤٥ وٚز

 (ThC) ٌَٔب٣٤ٙفب  
 ثب  ٙفبف٥ز

 IRثب ٢  اطَثو٣ٚ

ثبٙي اُ   ُْ IRثب سَ  اطَثو٣ٚ وٝ إز ٚ ُٔب٣٘ ٔؼ٣ِٕٛٞب٢  ٥ّٓف ٔب٘ٙي

 ٙٛى. ٣ٔإشفبىٜ  ٞب آٖ

 (ThD) ٌَٔبدو٘
 ٍ٘ٛ دو٘

 ٢IR ثب  اطَثو٣ٚ

ٍ٘ٛ  دو٘ٚ  IRثب سَ  اطَثو٣ٚ وٝ ٞب٢ ٔؼ٣ِٕٛ إز ٚ ُٔب٣٘ ٥ّٓف ٔب٘ٙي

 ٙٛى. ٣ٔإشفبىٜ  ٞب آٖ ُْ ثبٙي اُ 

a
   effectiveness

 

 َاده 5

 :ٙٛ٘ي ٣ٔس٥ِٛي  اُ ٔٛاى ٤َُٔؼٕٛ ً  ٞب٢ د٣ٚٙٛ ٥ّٓف إشب٘ياٍى، ا٦ٔٗ٤بثك ثب 

 .ٞب آٖ ٔو٣ّٛ ٚ( PE-LLD) وٓ ب٣ِؿٍ ثب ه٣٦ اس٥ّٗ ٣دّ ،(PE-LD) وٓ ثب ؿٍب٣ِ اس٥ّٗ ٣دّ ‒

 .PE-LLD ٤ب PE-LD ثبٞب  آٖ ٔو٣ّٛ ٚ( EVAC) إشبر ٥ٙ٤ُٚ اس٥ّٗ وٛد٥َّٕٞب٢ ‒

 .PE-LLD ٤ب PE-LD ثبٞب  آٖ ٔو٣ّٛ ٚ( EBAK) او٤َلار ثٛس٥ُ اس٥ّٗ وٛد٥َّٕٞب٢ ‒

 دٍام 6

آٍٚىٜ ٙيٜ  2ػيَٚ  ٙٛى وٝ ىٍ ٣ٔٔٚوٜ  F ٤ب N، A، B، C، D، E ٞب٢ثٙي٢ثب ٥جمٝ ٞب٢ د٣ٚٙٛ ٥ّٓف ىٚاْ

٦ٔبثك لٛٓ ُٖ٘ٛ   ٔخ اُ إشفبىٜ )ثب 1ٞٛاُى٣ٌ ٔؼَٟ ىٍ لَا٢َ٥ٌٍ ٔير ثٙي٢ ثَ إب٥ٓجمٝ ا٤ٗ. إز

اُ  ٘م٦ٝ ٙىٖز ىٍ ىٍٝي٢ ٤ب وٕشَ وَ٘٘ و٣ٚٚ 50 وبٞ٘ ،وٝ ىٍ آٖ ٙٛىسؼ٥٥ٗ ٣ٔ (9-8 ٤َُثٙيثب 

 ا٥ِٚٝ ا٤ؼبى ٙٛى. ٔمياٍ

 ٙٛى. لاْاػ ٕبُ٘يٜ س٤ٕٛ ثب٤ي ٞب ٥ّٓفىٚاْ  ٥جمٝ

 

                                                 

1- Weathering 
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 َّاسدگٖ تزاتز در هماٍهت تز اساس تٌذٕعثمِ -2 خذٍل

 عثمِ
 لزارگ٘زٕ هذت حذالل

h 

N 400 

A 2000 

B 3500 

C 5400 

D 6800 

E 8500 

F 10700 

 ٔؼَٟ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍ  ٔيرٍ٘ٛ( ٚ  ٔٙجغ آُٖٔٛ )ثب ٘شب٤غ ث٥ٗ ىٍ ٍٝٛر ىاٙشٗ اٍسجب٣ ٍ٘ٛ، ٔٙبثغ اُ ٕب٤َ

 لٛٓ  ٔخ ٔؼَٟ ىٍ لَا٢َ٥ٌٍ  ٔير وٝ إز ٔف٥ي ُٔب٣٘ ٍٚٗ ا٤ٗ ى.وَاٖ إشفبىٜ سٛ ٣َٔٙا٤٤ ٥ج٥ؼ٣، 

 آٍٚىٜ (ىٞٙيٜآٌب٣ٞ) الف د٥ٕٛز ىٍٞب  ٍٚٗ ا٤ٗ ػِئ٥بر. ثبٙي ٥ٛ ٣٘ كي اُ ث٥٘ 2 ػي٦َٔٚبثك ثب ُٖ٘ٛ 

 .إز ٙيٜ

 ٚ 9-8 ثٙي٦َٔ٤ُبثك ثب  لٛٓ ُٖ٘ٛ  ٔخ ٔؼَٟ لَا٢َ٥ٌٍ ىٍٍٚٗ سٛاٖ اُ  ٣ٔ اهشلا ، ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ

 .إشفبىٜ وَى 2 ػيَٚ ثٙي٥٢جمٝ

 ىٍ ا٘ي ٌَفشٝلَاٍ  ٥ج٥ؼ٣ ٚ ٔٞٙٛػ٣ ٞٛاُى٣ٌ ٔؼَٟ ىٍ ٢ وٝا ٌّوب٘ٝد٣ٚٙٛ  ٞب٢ ٥ّٓفىٚاْ  ث٥ٗ سؼَث٣ اٍسجب٣ -ٗادآٍرٕ

 .إز ٙيٜ آٍٚىٜ ب د٥ٕٛز

 الشاهات 7

 ػوَهٖ الشاهات 7-1

 .يٜ إزآٍٚىٜ ٙ 5 سب 3 ٢ٞب ػيَٚىٍ  سَس٥ت َٔث٣ٛ ثٝ ف٥ّٓ ثٝ اِِأبر
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 (NTh) گزهاٖٗز٘غ ّٕا لن٘ف تِ هزتَطالشاهات  -3خذٍل 
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 (ThC)گزهاٖٗ  ضفاف ّٕا لن٘ف تِ هزتَط الشاهات -4خذٍل 
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 (ThD)گزهاخخص  ّٕا لن٘ف تِ هزتَط الشاهات -5خذٍل 

 

 ظاّزٕ ٍضؼ٘تالشاهات  7-2

ُ  اُ ػّۀ٢َ٥ٌٛ  ٔٙظۀٍٛ  ثٝى٤ٍَ،  ٔٚبثٝ ٢ٞبٍٚٗ ٤ب٘ٛاٍؿٖت  ثٝ ٥ّٕٚٝ ثب٤ي ٍَٚ آُاى ٞب٢ِجٝ ٖ  ثۀب ، ٍَٚ ٙۀي

 ي.٘ٔلىٓ ثٖشٝ ٙٛ

ٝ   ػ٣١َ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي سب اُ ِغِٗ وبف٣ ثب٤ي سٙ٘ ٚ ٤ه أشياى ثبٙٙي ىٍ ٣شىٍٕ  ثٝ ثب٤يٞب  ِجٝ  ٞۀب٢  ٤ۀ

 .ٙٛى ىٍ ك٥ٗ إشفبىٜ ػ٢َ٥ٌّٛ ٍَٚ

ٍ   وٝثبٙي ثٝ ٢ٍٛ٥  ٔٚبٞيٜ  لبثُ ٘مٜ اُ ٌَٞٛ٘ٝ ػب٢ٍ ٚ ٍٕٞٗ ثب٤ي ف٥ّٓ لۀَاٍ   ٥َسۀأط  سلۀز  اوۀبٍا٣٤ فۀ٥ّٓ 

 ثٝ ٥ٍٛ ٔلىٓ ىٍٞب  ىٕز ٥َٛا٘ياُٜ  ث٢ٝ ا فبّٝٝىٍ  ٙٛى ٚ ثبُ  ف٥ّٓ اُ m 2 ٘يٞي. ثَا٢ ث٣ٍَٕ ٘مٜ، كيالُ

 ٙٛى.  ىاٙشٝ ٍ٘ٝ ٍ٘ٛ ثَاثَ
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 آسهَى ّإرٍش 8

 ضخاهت تؼ٘٘ي 8-1

ثب٤ي  ف٥ّٓ ١وبٔز ٢َ٥ٌ ٙٛى. ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘ياُٜ ISO 4593 إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثبثب٤ي  ف٥ّٓ اُ ٔٙفَى ٘مب٣ ١وبٔز

 ػٟز ىٍ ف٥ّٓ وٝ ٘ٛا٢ٍ اُ ٢َ٥وبٌٍ ثٝ ثب آُٖٔٛ ٙٛى.  سؼ٥٥ٗ ISO 4591 ٚ ISO 4593 ٢إشب٘ياٍىٞب ٦ٔبثك ثب

 .ٙٛى ٣ٔ ٙيٜ ا٘ؼبْ ٤يٜثَ (TD) ٍَٚ ػ٣١َ

 ػزض تؼ٘٘ي 8-2

 .ٙٛى ٢َ٥ٌا٘ياُٜ ISO 4592 ثب إشب٘ياٍى٦ٔبثك  ف٥ّٓ ثب٤ي ػَٟ

 وططٖ ّإهطخصِ تؼ٘٘ي 8-3

 اُ إۀشفبىٜ  ثبٙي ٚ ثۀب  EN ISO 527-1 ٚEN ISO 527-3 إشب٘ياٍىٞب٢  ثب٦ٔبثك  ثب٤ي ٣وٚٚ ٞب٢ٔٚوٞٝ

 (TD) ػ١َۀ٣  ٚ ػٟۀز ( MD) ٥ۀ٣ِٛ  ػٟز ف٥ّٓ، اُ ػٟز َٞ ىٍوٝ  mm 10 ػَٟ ثب (،2دٙغ آُٔٛ٘ٝ )٘ٛع 

 .ٙٛى  سؼ٥٥ٗ mm/min 500 َٕػز ثب ٚ ا٘ي ٙيٜث٤َيٜ 

 .ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙي ٛ٘ٝآُٔ ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ دٙغ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ كٖبث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .إز لجَٛ  لبثُٕ٘ٛ٘ٝ  ثبٙي، 5 سب 3 ٞب٢ػيَٚ اِِأبر٦ٔبثك ثب  كٖبث٣ وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ىٍٍٝٛس

 ضزتِ تزاتز در هماٍهت تؼ٘٘ي 8-4

 ول٘ات 8-4-1

ٍ  ٤ه كيالُ اُ د٥ـ٥يٜ ٙيٖ ىٍٚ ٍَٚ لجُ ،ثبٙي mm 2000 اُ ٥ٚشَث ف٥ّٓ ػَٟؿٙب٘ـٝ  -ٗادآٍرٕ ٥ۀَٛ سۀب    ىٍ ٍإۀشب٢  ثۀب

ٛ  ٣ٔۀ  ٥ٌَى كفۀظ  ٣ٔلَاٍ  سوزٍٝٛر  ثٝ ف٥ّٓ وٝ ُٔب٣٘ ٞب كش٣ ٣يٌٙسب ا٤ٗ .ٙٛى ٣ٔ ٗ  ٚ ىٙۀ ٖ  ٘شۀب٤غ  إۀز ٢ٍٚ  ٕٔىۀ  آُٔۀٛ

 .٥ٌٌَاٍ ثبٙيسأط

 اُ ٤ىي٤ٍَ ٔشٕب٤ِ ٙٛ٘ي.  ٚيٜٚ ٘بك٥ٝ سب ٘ سبٙيٜٞب٢ س٥ٟٝ ٙيٜ اُ ٘بك٥ٝ ا٤ٗ كبِز  ُْ إز، آُٔٛ٘ٝ ىٍ

 ًاحِ٘ تخت 8-4-2

َ  ىٍ ٔمبٚٔز ٝ  ثَاثۀ ٚ ثۀب   EN ISO 7765-1 إۀشب٘ياٍى  ٦ٔۀبثك ثۀب   ٘بك٥ۀٝ سوۀز   ىٍُٚ٘ۀٝ(   )ٕۀم٣ٛ آُاى  ١ۀَث

 .ٙٛى ٣ٔ سؼ٥٥ٗ A ٢َ٥ ٍٚٗوبٌٍ ثٝ

، ٍا ١َثٝ،  ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز آُٖٔٛىٍ  1ٙىٖز  ُْ ثَا٢ػَْ ُٚ٘ٝ  EN ISO 7765-1 ب إشب٘ياٍى٦ٔبثك ث

 .ثَكٖت ٌَْ ٔلبٕجٝ و٥ٙي

 ٞب٢ػيَٚ اِِأبر٦ٔبثك ثب  ،١َثٝ،  ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز آُٖٔٛ ٙىٖز ىٍ  ُْ ثَا٢وٝ ػَْ ُٚ٘ٝ  ٣ىٍٍٝٛس

 .إز لجَٛثبٙي، ٕ٘ٛ٘ٝ لبثُ  5 سب 3

                                                 

1- Impact failure mass 
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 تاضذًُاحِ٘  8-4-3

 EN ىٍ إشب٘ياٍىٙيٜ  ٔٚوٜ ىٕشٍبٜ اُ إشفبىٜ ثب سبٙيٜ٘بك٥ٝ  ىٍ)ٕم٣ٛ آُاى ُٚ٘ٝ(  ١َثٝ ثَاثَ ىٍ ٔمبٚٔز

ISO 7765-1 ٚ ٍٗٚ A  ٗٙٛى ٣ٔسؼ٥٥. 

)ٞۀَ  ٍا ىاهّۀ٣ ٚ هۀبٍػ٣    ٞۀب٢  ٣يٌٙۀ سبٔشٙبٚة  ٥ٍٛ ثٝ دٟٗ و٥ٙي ٚ ىٕشٍبٜ ٢ٍٚ ٍا اُ ٕٕز ٔٚوٜ ّٓف٥

 3 ٞب٢ػيَٚىٍ  ًوَٙي٢ٜ ٞب ػَْٞب٣٤ وٝ ثشٛا٘ي  ٣ٌٙيسب ىٍ كبِز ٕٔب٣ٕ( آُٖٔٛ و٥ٙي. ىٚ ثبٍٍا  ٣يٌٙسب

َ    ثبٙ ٣ٔ لجٍَٛا سلُٕ وٙٙي لبثُ  5 سب ٕ٘ٛ٘ۀٝ ا٘ؼۀبْ    ٣ٌٙۀي هۀ٤ سب  اُ mm 13 ي. آُٔۀٖٛ ٕٔبٕۀ٣ ثۀب سغ٥٥ۀ

 .َٔاػؼٝ ٙٛى 1 ٙىُثٝ ٥ٌَى.  ٣ٔ

 .إز «لجَٛ لبثُ» ٘ش٥ؼٝ ٘يٞي، ٍم ٙىٖش٣ اٌَ

ٝ    ٙۀي سب ٢ٍٚ ا١ۀبف٣  آُٖٔٛ ىٚ ىٞي، ٍم ٙىٖز ٤ه اٌَ  إۀز  ىاىٜ ٍم ٙىٖۀز  ٣ٌ ثۀب ٕٞۀبٖ ٔۀٛلؼ٥ش٣ وۀ

ُ »ٙيٜ  اػلاْ ٘ش٥ؼٝ ٘يٞي، ٍم ٙىٖش٣ ٥ٞؾ اٌَ. ، ا٘ؼبْ ى٥ٞي(٤ب هبٍػ٣ ٣ ىاه٣ّيٌٙ)سب َ  لبثۀ َ  ٚ «لجۀٛ  اٌۀ

 .إز «لجَٛ ٥َلبثُغ»ٙيٜ  اػلاْ ٘ش٥ؼٝ ىٞي ٍم ٙىٖز ىٚ ٤ب ٤ه

 .إز« لجَٛ ٥َلبثُغ» ٘ش٥ؼٝ ىٞي، ٍم ىٚ ٙىٖز اٌَ

 
 راٌّوا:

 ي٣ٌ هبٍػ٣ٙسب 1

 ي٣ٌ ىاه٣ّٙسب 2

 ف٥ّٓ 3

 ػٕٛى٢ ٥ٌَٜ ٕ٘ٛ٘ٝٔلٍٛ  4

d َثَاث mm 13 إز 

 ّاٖ ذگضتا در هَلؼ٘ت ضزتِ -1 ضىل
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 (1خشش آسهَى) ثاتت تار تحت اسدٗاد عَل تؼ٘٘ي 8-5

 ول٘ات 8-5-1

سلز ثبٍ ػٕٛى٢  ف٥ّٓ اُى٤بى ٥َٛ ميأٍ ٙيٜ إز ٚ ٌَفشٝ ٘ظَ ٢َ٥ ٔمياٍ هِٗ ىٌٍ ا٘ياُٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٤ٗ

 .وٙيث٥بٖ ٣ٔ ٍا ٔؼ٥ٗ ُٔب٣٘ ىٍٜٚ ٤ه اُ دٔ طبثز ٚ ٔٚوٜ

 دستگاُ 8-5-2

ٝ . إۀز  ٙيٜ ىاىٜ ٘ٚبٖ 2ٙىُ  ىٍ ا٤ٗ آُٖٔٛ ثَا٢ ؿ٥ئبٖ ٔشياَٚ ٝ  آُٔٛ٘ۀ ٝ  ٥ٌۀَٜ  ىٚ ٥ّٕٝٚۀ  ثۀ ٝ  ٍ٘ۀ  ىاٙۀش

ٝ  ىٍ طبثز ثبٍِ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ ثَا٢ اػٕبَ ٌبٜ طبثز ٥ٝسىثٝ ٤ه  ٥ٌَٜ فٛلب٣٘ ٙٛى، ٣ٔ ٝ  آُٖٔٛ ٤ه ُٚ٘ۀ  ٥ٌۀَٜ  ثۀ

 ى.ٙٛ ٣ٔ آ٤ِٚاٖ دب٣ٙ٥٤

 

 راٌّوا:

 ٌبٜ طبثزسى٥ٝ 1

 ٞب ٥ٌَٜ 2

 آُٔٛ٘ٝ 3

4 ُٝ٘ٚ 

 گ٘زٕ خششاًذاسُدستگاُ  -2ضىل 

 

 آسهًَِ 8-5-3

 :ى٥ٞي ٤َُ ثَٗ اثؼبى ثب ،(MD) ٣ِٛ٥ ػٟز ىٍ ٍا ّٓف٥ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٕٝ

                                                 

1- Creep test 
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 ؛mm 10 :ػَٟ ‒

 .mm 140 :و٣ّ ٥َٛ ‒

 .ثبٙي mm 100 ثب٤ي ( ) ٘ٚب٘ٝ ه٣ٛ٦ ث٥ٗ فبّٝٝ ٍا ٢ٍٚ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٚوٜ و٥ٙي. 1ه٣ٛ٦ ٘ٚب٘ٝ

 آسهَى ضزاٗظ 8-5-4

 .(23±2)  :آُٖٔٛ ىٔب٢ (اِف

 .MPa  4:اػٕبَ ٙيٜ سٙ٘ (ة

 .h 100 :آُٖٔٛ ٔير (ح

 رٍش اخزإ آسهَى  8-5-5

ٙۀيٜ ٍا   ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٔمبى٤َ ثب طبثز ٔشٙبظَ ثبٍ ٔمياٍ ٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٍا ػَٟ كيالُ ٚ آُٔٛ٘ٝ ١وبٔز َٞ ثَا٢

 .ٔلبٕجٝ و٥ٙي

 ٍا ٢ٍٚ آُٔٛ٘ٝ ٔٚوٜ و٥ٙي.( ) ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٥َٛ ه٤ ٘ٚب٘ٝ ىٚ ثب

 ٞب ثجٙي٤ي.آُٔٛ٘ٝ ٍا ثٝ ٥ٌَٜ

 و٥ٙي. سٙظ٥ٓٙيٜ  ٔلبٕج٢ٝ َٕث٣، ػَْ ُٚ٘ٝ ٍا ثب ٔمياٍ ٞب ٌِّٛٝ كٌ ثب افِٚىٖ ٤ب 

َٔث٣ٛ ثۀٝ ثۀبٍ ٚ سۀٙ٘    )و٥ٙي ٚ ُٚ٘ٝ  آ٤ِٚاٖ ٞب ٥ٌَٜثب ىلز آُٔٛ٘ٝ ٍا ثٝ  ٞب ٙٛن ٚٞب  َُِٗ اُ ػٟز اػشٙبة

 .ٌبٜ طبثز ٔشُٞ و٥ٙي ٥ٝسىآُٖٔٛ( ٍا اُ 

ٗ    ثۀ  ٙۀٛن  ٤ۀب  ٌٛ٘ٝ َُِٗ ٥ؾٞ٘جب٤ي  آُٖٔٛ، ك٥ٗ ىٍ ٘ش٥ؼۀٝ ٟ٘ۀب٣٤    إۀز  ٝ ىٕۀشٍبٜ ٚاٍى ٙۀٛى، ٤ُۀَا ٕٔىۀ

 ىٞي. لَاٍ ٥َسأط سلز ٢َ٥ ٍاٌ ا٘ياُٜ

ٝ  ىٚ ث٥ٗ فبّٝٝ ٕبػز، 100 اُ ثؼي ٝ ٍا وۀٝ   ٘ٚۀب٘ َ ػٙۀٛاٖ   ثۀ ٙۀٛى،   ٣ٔۀ سؼ٤َۀف   (L) ٥ۀ٢َ ٙۀيٜ  ٌ ا٘ۀياُٜ  ٥ۀٛ

 .طجز و٥ٙي ٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 .و٥ٙي سىَاٍ ٍا ًوَٙيٜ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٔٛ٘ٝ َٞ ثَا٢

 ًتاٗح ت٘اى 8-5-6

 :ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  ٤َُ ٔؼبىِٝ اُ إشفبىٜ ثَ كٖت ىٍٝي ٚ ثب Aهِٗ 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 ؛ٔشَ ٢ٔ٥ّ٣ ٙيٜ ا٥ِٚٝ، ثَكٖت ٥ٌَ ا٘يا٥َُٜٛ    

                                                 

1- Gauge marks 
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ٝ  آُٔۀٖٛ   دب٤بٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٕٝػلأز ثَا٢  ىٚ ث٥ٗ ٙي٢َ٥ٌٜ ا٘ياُٜكٖبث٣ فبّٝٝ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمياٍ     إۀز وۀ

 ٙٛى. ٣ٔ ٖث٥ب ٔشَ ٥ّ٣ٔثَكٖت 

 هزئٖ ًَر ٕزٗػثَر خذ تؼ٘٘ي 8-6

ٝ  ٢ٍٚ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ثب ٚ  ASTM D 1003-13 إشب٘ياٍى٦ٔبثك ثب  َٔئ٣ ٍ٘ٛ ٢َ٤ػجٍٛ دٌ ٔمياٍ وُ  دۀٙغ آُٔٛ٘ۀ

 .ٙٛى ٣ٔف٥ّٓ سؼ٥٥ٗ  اُٙيٜ ث٤َيٜ

 .٢َ٥ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙيٌ ا٘ياُٜ كٖبث٣ دٙغ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .إز لجَٕٛ٘ٛ٘ٝ لبثُ  ثبٙي، 6 ٚ 5 ٚ 4 ػياَٚ ِِأبرا ثب٦ٔبثك  كٖبث٣ وٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ىٍٍٝٛس

 1وذرٕ تؼ٘٘ي 8-7

ٓ  ٙيٜ اُ ٤يٜثَآُٔٛ٘ٝ  دٙغ ٢ٍٚ آُٖٔٛا٘ؼبْ ٚ ثب  ASTM D 1003-13 ثب إشب٘ياٍى٦ٔبثك  وي٢ٍ سؼ٥ۀ٥ٗ   فۀ٥ّ

 .ٙٛى ٣ٔ

 .٢َ٥ ٍا ٔلبٕجٝ و٥ٙيٌ ا٘ياُٜ كٖبث٣ دٙغ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .إز لجَٕٛ٘ٛ٘ٝ لبثُ  ثبٙي، 6 ٚ 5 ٚ 4 ٞب٢ػيَٚ اِِأبر ٦ٔبثك ثب كٖبث٣ وٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ىٍٍٝٛس

 (گزهاخخصٍ  گزهاٖٕٗ ضفاف ّا لن٘ف) () هادٍى لزهش اثزتخطٖ تؼ٘٘ي 8-8

 ل٘اتو 8-8-1

 770 سۀب   1430 ٔٛػ٣ اػياى ٔبىٖٚ لَِٔ ىٍ ٔليٚىٜ ػج٢ٍٛ ٥٥ف ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٙبُٔ ا٤ٗ ٍٚٗ

 .إز (mµ 7 ٚ mµ 13 ث٥ٗ ٔٛع )٥َٛ

اُ ٤َ٥ك كياوظَ ا٘ۀ٢َّ سبثٚۀ٣ اُ ٕۀ٦ق    ا٢َّ٘  كياوظَ ٥ٔيا٣٘ إز وٝ ثٝ َٔث٣ٛ ٔٛع ٥َٛٔليٚىٜ اُ  ا٤ٗ

 ٙٛى.٥ُٔٗ، ى٤ٍبفز ٣ٔ

 دستگاُ 8-8-2

 سب 1500 ث٥ٗػجٍٛ ٥ِٔاٖ  ٔياْٚ طجز ٚ ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜأىبٖ  2لزهش هادٍى سٌح ًَرٕع٘ف 8-8-2-1

 وٙي.ٍا فَاٞٓ  700  

 .4ٖٔبكز ٕٙغ ٤ب mg 1/0 ىلز ثب 3تزاسٍٕ آسهاٗطگاّٖ 8-8-2-2

ٖ  ٥٥ف ٕٙغ ٘ۀ٢ٍٛ  اُ إشفبىٜ ثب سٛا٘ي٣ٔ ٥ِ٘ ٔبىٖٚ لَِٔ اطَثو٣ٚ سؼ٥٥ٗ -ٗادآٍرٕ ِ لَٔۀِ   ٔۀبىٚ ٝ  ٔؼٟۀ ْ  ثۀ ٍ  ٘ۀَ ٢ ثۀَا٢  افۀِا

 .ا٘ؼبْ ٙٛى ػجٍٛ ٥ِٔاٖ ٢َ٥ٌ ا٘شٍَاَ

                                                 

1- Haze 

2  - Infrared spectrophotometer 

3- Analytical balance 

4- Planimeter 
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 رٍش اخزإ آسهَى  8-8-3

 .ٙٛى ٣ٔا٘ؼبْ  ف٥ّٓ اُٙيٜ ث٤َيٜآُٔٛ٘ٝ  دٙغ ٢ٍٚ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

 ػج٢ٍٛ ٍا ىٍ ىأٙٝ ٥٥ف لَاٍ ىاىٜ ٚ ٕٙغ ٥٥٢ٍٛ٘ف ىٕشٍبٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝىاٍ٘يٜ  ٍ٘ٝ ٍا ىٍ لٖٕز آُٔٛ٘ٝ َٞ

 طجز و٥ٙي. 700 سب  1500 

 إۀشفبىٜ  ثب ٖٔبكز ٕٙغ ٤ب ٤ه وٕه ٥٥ف ٍا ثب ٔٙل٣ٙ ٚ 100 ٪٢َ٤ ػجٍٛ دٌ ثٝ ٔشٙبظَ ه٤ ث٥ٗ ٖٔبكز

 .٢َ٥ و٥ٙيٌ ا٘ياُٜس٤ُٛٗ ٤َُ  ٍٚٗ اُ

 أشۀياى  ىٍ 770 سۀب   1430  ىٍ ثۀبُٜ ( آٖ اُ وذۀ٣  ٤ه ٤ب) ٥٥ف إشفبىٜ اُ ٘ٛاٍ ٍا ثب ٍٚق وبغ٢ٌ

ٗ . ٢َ٥ و٥ٙۀي ٌ ا٘ياُٜ mg 1/0 ىلز ثب ٍا ٖٔش٥٦ُ ا٤ٗ ُٖٚ. ثَٗ ى٥ٞي 100 ٪ ٚ 0 ٪٢َ٤ ػجٍٛ دٌه٣ٛ٦   ا٤ۀ

 .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ   ػٙٛاٖ ػَْ ثٝ

 .ُٖٚ و٥ٙي ػجٍٛ إز ٍاىٞٙيٜ  ٘ٚبٖثو٣ٚ وٝ  ٚ ىٍ أشياى ٘ٛاٍ ٥٥ف، ٍٚق وبغٌ ٍا ث٤َيٜ ٕذٔ

 .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ  ػٙٛاٖ  طب٢ٛ٘ ثٝػَْ ا٤ٗ  

 ًتاٗح ت٘اى 8-8-4

ٔمۀياٍ   وۀُ،  ثٝ ٖٔۀبكز  ٥٥ف اُ ٢َ٥ ٙيٌٜ اُٜا٘ي ٖٔبكزىٍٝي  ٖ٘جز ٣،ٕٙؼٖٔبكز إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثب

 .ٙٛىسؼ٥٥ٗ ٣ٔ () ٔبىٖٚ لَِٔ اطَثو٣ٚ

اُ ٔؼبىِٝ  µm 13 سب µm 7 ث٥ٗٔٛع   ٥َٛ ٔليٚىٜ ىٍ (لَِٔ ) ٔبىٖٚاطَثو٣ٚ  س٤ُٛٗ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثب

 :آ٤ي ٣ٔ ثٝ ىٕز٤َُ 

 

 .لبٕجٝ و٥ٙي٢َ٥ ٍا ٌٔ ا٘ياُٜ كٖبث٣ دٙغ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 .إز لجَٕٛ٘ٛ٘ٝ لبثُ  ثبٙي، 6 ٚ 5 ،4 ٞب٢ػيَٚ اِِأبر ٦ٔبثك ثب كٖبث٣ وٝ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٣ىٍٍٝٛس

 َّاسدگٖ تِ هماٍهت تؼ٘٘ي 8-9

 ول٘ات 8-9-1

ٝ  ٙىٖز ىٍ ٘م٦ٝ وَ٘٘ و٣ٚٚ سغ٥٥َ ُ  ،ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ ٓ    لَا٥ٌٍۀ٢َ  اُ ثؼۀي  ٚ لجۀ ُ٘ۀٖٛ   ىٍ ٔؼۀَٟ  ٔۀخ لۀٛ

 ٙٛى. ٢َ٥ٔ٣ ٌ ا٘ياُٜ

 لَس سًَى لاهحلزارگ٘زٕ در هؼزض  8-9-2

ٝ  آُٖٔٛ َٙا٤٤ اُ إشفبىٜ ثب ،EN ISO 4892-2 إشب٘ياٍى A ٦ٍٔٗٚبثك ثب  ٔٞٙٛػ٣ ٞٛاُى٣ٌ ىٍ ٙۀيٜ   اٍائۀ

 .ٙٛى ٣ٔا٤ؼبى  6 ػيَٚ
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 آسهَى ضزاٗظ ٍدر هؼزض لاهح لَس سًَى  لزارگ٘زٕچزخِ  -6خذٍل 

رعَتت 

 ًسثٖ

% 

دهإ 

 اتاق

°C 

دهإ 

استاًذارد 

 aس٘اُ

°C 

 تاتص

 تاًذ خْي تاًذ تارٗه لزارگ٘زٕسهاى  هذت

(340nm) (400nm  (300nm  سب 

W/(m
2⋅nm) W/m

2
 

65±5 38±3 65±3 35/0  ± 02/0  40±2 
min 102  سلز َٙا٤٤

 هٚه

- - - 35/0  ± 02/0  40±2 min 18  آة دبٙ٘سلز 
a   Black standard Temperature 

 

 رٍش اخزإ آسهَى  8-9-3

ثٙي٢ ٥جمٝ ٦ٔبثك ثبوٝ  2 ػيَٚ ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ُٔبٖ ٔير ٚ كيالُ 2 -9 -8 ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثب ٍا ٞب ٕ٘ٝ٘ٛ

 إز ىٍ ٔؼَٟ ٞٛاُى٣ٌ لَاٍ ى٥ٞي.  ٥ّٓفىٚاْ 

ٖ   دٔ ٘  لَا٥ٌٍۀ٢َ ىٍ ٔؼۀَٟ ٞۀٛاُى٣ٌ،    اُ اسٕبْ ٔۀير ُٔۀب ثۀب  ٦ٔۀبثك  ٘م٦ۀٝ ٙىٖۀز    وٚٚۀ٣ ىٍ  وۀَ٘

 ، ٥َٛ mm 15 ػَٟثب  2 دٙغ آُٔٛ٘ٝ ٘ٛع اُ إشفبىٜ بٚ ث EN ISO 527-1  ٚEN ISO 527-3إشب٘ياٍىٞب٢ 

mm 150 ف٥ّٓ اُ ٣ِٛ٥ وٝ ىٍ ٍإشب٢ (MD )َٜٕػز إز ٚ ثب ٙيٜ ث٤َي  ٖ ، سؼ٥ۀ٥ٗ  mm/min 500 آُٔۀٛ

 ٙٛى.٣ٔ

 ًتاٗح ت٘اى ٍ هحاسثِ 8-9-4

ُى٣ٌ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔؼَٟ ٞٛااُ ٕ٘ٛ٘ٝ (MD) ٣ِٛ٥ ػٟز آُٔٛ٘ٝ ث٤َيٜ ٙيٜ ىٍ كٖبث٣ دٙغ ٔمياٍ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

ٍا  ا٘ي ٍَ٘فشٝٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔؼَٟ ٞٛاُى٣ٌ لَاٍ آُٔٛ٘ٝ ث٤َيٜ ٙيٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ دٙغ كٖبث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘ي ٌَفشٝلَاٍ 

 .ٔمياٍ ٍا ٔمب٤ٖٝ و٥ٙي ىٚ ا٤ٗ(. َٔاػؼٝ ٙٛى 3 -8 ثٝ ٤َُثٙي) ٔلبٕجٝ و٥ٙي

ٝ  ثۀَا٢  ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ ٍٝٛس٣ لبثُ لجَٛ إز وٝ ىٍ آُٖٔٛ ا٤ٗ  ٞۀٛاُى٣ٌ  َٟٔؼۀ  ىٍوۀٝ   ٤٣ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ

ٝ  ثۀَا٢  ٙۀيٜ  ٔلبٕجٝ ٔمياٍ 50 ٪اُ  ث٥ٚشَ ٤ب ثَاثَا٘ي لَاٍ ٌَفشٝ ٔٞٙٛػ٣ ٟ   ٞۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ  ٣٤ ثبٙۀي وۀٝ ىٍ ٔؼۀَ

 ا٘ي.ٞٛاُى٣ٌ لَاٍ ٍَ٘فشٝ

 ضذُ ّإ استفادُف٘لن در ولز همذار تؼ٘٘ي 8-10

 .ٙٛى٣ٔ سؼ٥٥ٗ ج د٥ٕٛز ٦ٔبثك ثب ٙيٜ إشفبىٜٞب٢ ىٍ ف٥ّٓ وَّ ٔمياٍ

 وَّ ٔمياٍ ٔظبَ،ػٙٛاٖ  ثٝ ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ وَى. ٞب٢اُ ٍٚٗ سٛأٖٚش٢َ، ٣ٔ ٚ ٕبُ٘يٜ ٥ٗث ٍٝٛر سٛافك ىٍ

 ٙٛى. سؼ٥٥ٗ ثد٥ٕٛز ٦ٔبثك ثب  ا٤ىٔ دَسٛ فٍّٕٛب٘ٔ ٍٚٗ بث إز ٕٔىٗ

 إشفبىٜ وَى. ج د٥ٕٛز ًوَ ٙيٜ ىٍ ثب٤ي اُ ٍٚٗ اهشلا ، ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ
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 ضذُ استفادُّإ ف٘لندر  گَگزد مذاره تؼ٘٘ي 8-11

 .ٙٛى٣ٔ سؼ٥٥ٗ ت د٥ٕٛز ٦ٔبثك ثب ٙيٜ إشفبىٜٞب٢ ىٍ ف٥ّٓ ٌٌَٛى ٔمياٍ

ٝ  ػب٤ٍِ٤ٗ إشفبىٜ وَى. ٞب٢سٛاٖ اُ ٣ٍٔٗٚ ٔٚش٢َ، ٚ ٕبُ٘يٜ ث٥ٗ ٍٝٛر سٛافك ىٍ ٍ ٔ ٔظۀبَ، ػٙۀٛاٖ   ثۀ  مۀيا

 شفبىٜإ ثب ٤ب ،جد٥ٕٛز ٦ٔبثك ثب  ٢1وِٛٛٔشٍَٚٗ  ثب ٤ب دَسٛ فَاثٙف٘ فٍّٕٛب٘ٔ ٍٚٗ ثب إز ٕٔىٗ ٌٌَٛى

 سؼ٥٥ٗ ٙٛى. ث د٥ٕٛز٦ٔبثك ثب  ا٤ىٔ دَسٛ فٍّٕٛب٘ٔ ٍٚٗ اُ

 إشفبىٜ وَى. تد٥ٕٛز  ًوَ ٙيٜ ىٍ ثب٤ي اُ ٍٚٗ اهشلا ، ثَُٚ ٍٝٛر ىٍ

 ٍرق/ رٍل عَل تؼ٘٘ي 8-12

 .ثبٙي ٍٚق ٤ب ٍَٚ ا٣ٕٕ ٥َٛ ثب ٖٔب٢ٚ ٤بسَ  ثٍِي ثب٤ي ٍٚق ٤ب ٍَٚ ٥َٛ

ٝ     ٍَٚ ٤ۀب  ٥َٛ زل٦ؼ٥ ػيْ ٍٝٛر ٚػٛى ىٍ وٙش٣َِ ٞب٢ٍٚٗ ا٤ٗ . ٙۀٛى ٔۀ٣  ثۀَا٢ ثٍَٕۀ٣ آُٔۀٖٛ، سٛٝۀ٥

 .ٌَىى ٣ٕ٘ س٥ٝٛٝ وب  سل٤ُٛثب٣ٍُٕ ٚ  ثَا٢ ٞبإشفبىٜ اُ آٖ

 .ٙٛى ا٘ؼبْ إز، ا٣ّٝ ٢ثٙي ثٖشٝ وٝ ىٍ ٍَٚ ف٥ّٓوُ  ثب٤ي ٢ٍٚ ثب٣ٍُٕ

 ثب ٍاآٖ  ٥َٛ ٕذٔ و٥ٙي، سوز ثبُ ٦ٕق ٢ٍٚ وب٥ٍُٔٛ  ثٝ ٍا ٍَٚ ثبٙي، وٕشَ ٤ب m 50 ٍَٚ ا٣ٕٕ ٥َٛ اٌَ

 .٢َ٥ٌ و٥ٙيا٘ياُٜ 2ٔش٢َ ٙبهٜ ٣ِٛ٥ ىٜ ٤ه اُ إشفبىٜ

 :٥َٛ ٍَٚ ى٘جبَ و٥ٙي سؼ٥٥ٗ ثَا٢ ٍا ٤َُ َٔاكُ ثبٙي، m 50 اُ ث٥٘ ٍَٚ ا٣ٕٕ ٥َٛ اٌَ

 ٍَٚ ٍا ثبُ و٥ٙي؛ (اِف

 سؼ٥٥ٗ و٥ٙي؛ kg 1/0 و٥ٌَّْٛ ثب ىلزٍا ثَكٖت  وُ ٍَٚ، ػَْ (ة

 ٍا اُ ف٥ّٓ سوز ثَىا٤ٍي؛ cm (2/0 ± 100)ثٝ ا٘ياُٜ  ػ٣١َ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٕٝ َ،ٍٚ دب٤بٖ ٚ ٤ٕٚ اثشيا، اُ (ح

 ٚػۀٛى  ٍَٚ ِِٛۀٝ ٔغۀ٢ِ   اٌَ. ٌَْ سؼ٥٥ٗ و٥ٙي ٍا ثَكٖت ،،3ٍَٚ ٔغ٢ِ ِِٛٝ ػَْ ِِْٚ، ٍٝٛر ىٍ (ر

 ثَاثَ ٝفَ ٌَْ هٛاٞي ٙي.  ،٘ياٙز

 ٢َ و٥ٙي.٥ٌا٘ياُٜ ٌَْ ٍا ثَكٖت ،P ٕ٘ٛ٘ٝ، ٕٝ وُ ػَْ (ص

َٛ٥ ،ٍَٚ L، ٜ٤َُ ٔلبٕجٝ و٥ٙي ٔؼبىِٝ اُ ٍا ثب إشفبى: 

 

 وٝ ىٍ آٖ:

L َٛٔشَ؛ ثَكٖت ٍَٚ، ٥ 

 ٍَٚ، ثَكٖت و٥ٌَّْٛ؛وُ ػَْ  

                                                 

1- Coulometry 

2- Decametre 

3- Core 
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 ٌَْ؛ ، ثَكٖتٍَٚ ِِٛٝ ٔغ٢ِػَْ  

P َْثَكٖتٕٝ  وُ ػ ،ٕٝ٘ٛ٘ .ٌَْ 

 kg ٚ ثب ىلزَْ ا٣ٕٕ ٍَٚ إز وٝ ثَ كٖت و٥ٌَّْٛ ػ ± 5% ثب ثَاثَ ٍَٚ  ػَْلجَٛ  ٔمياٍ ه٦ب٢ لبثُ

 ٙٛى.٢َ٥ٌ ٣ٔياُٜا٘ 1/0

 ًملٍحول ٍ اًثارش ف٘لن، تحَٗل 9

 تحَٗل 9-1

 ٍٛرىٍ ٝۀ . ثٍَٕۀ٣ و٥ٙۀي  ثب ىلز ٍَٚ ٤ب ٍٚق ٍا  آٙىبٍ، ٘مٌَٜٞٛ٘ٝ  وَىٖ د٥يأٙظٍٛ  ثٝىٍ ٍٞٙبْ سل٤ُٛ، 

ٔلُ ٘مٜ ٌَفشٝ  اُ ػى٣ٖ ىٍ ٍٝٛر أىبٖٙٛى  ٣ٔ س٥ٝٛٝ  ُْ ٍا ا٘ؼبْ ى٥ٞي. ٤بفشٗ ٌَٞٛ٘ٝ ٘مٜ اليأبر

 .ٙٛى

 .ٙٛ٘ي و٥ٚيٜ ى٢ٍَ٤ ٦ٕق َٞ ٤ب ٥ُٔٗ ٘جب٤ي ٢ٍٚ ٙٛ٘ي، كُٕ ثب٤ي ٍٚق ٚ ٍَٚ

 ًٍمل رٍل ش ٍ حولاًثار 9-2

ػٛأۀُ هۀبٍػ٣    اُ ٙۀيٜ  كفبظز ٔىبٖ ٤ه ىٍ ٍا ٞبٚ آٖ ٤يىاٍ ٍ٘ٝ هٛى ا٣ّٝ ثٙي٢ثٖشٝ ٍا ىٍ ٞبٍٚق ف٥ّٓ ٤ب

 .ا٘جبٍٗ و٥ٙي (ٍاٖثب ٌَٔب، ه٥ٍٙٛي، ٍ٘ٛ)

ٙۀٛى ٚ   ٔلۀيٚى  ٔبٜ ٕٝ وٕشَ اُ ثٝ ثب٤ي ٟ٘ب٣٤ وبٍثَ س٤ٕٛ ا٘جبٍُٗٔبٖ  ٔير د٣ٚٙٛ ٌّوب٘ٝ، ٞب٢ف٥ّٓ ثَا٢

 ا٤ٗ ١ٛٔٛع ثب٤ي ىٍ لَاٍىاى ف٣ ٔبث٥ٗ ًوَ ٙٛى.

 .ٙٛى ا٘جبٍٗ هٚه ٔلُ ىٍ ٙٛى ٚ  ىاىٜسل٤ُٛ  ٔمٛا٣٤ ٍَٚ ِِٛٝ ٔغ٢ِ ٤ه ثب ٍَٚ وٝ ٙٛى٣ٔ س٥ٝٛٝ

 .ى٥ٌَ ا٘ؼبْ افم٣ٍٝٛر  ثٝ ػبثؼب٣٤ ثب٤ي ٚ ٚ٘مُ كُٕ

 1گذارٕضٌاسِ 10

 :٤َ ثبٙيٙبُٔ ا٥لاػبر ُ ٤يثب ٥ّٓف ٌٌا٢ٍٙٙبٕٝ

 ؛1ػيَٚ ٦ٔبثك ثب ثب ًوَ ٘ٛع آٖ  ٣دٛٙٚ ٥ّٓ: ف٥ّٓوبٍثَى ف٘ٛع  (اِف

 ؛ٕٙبٍٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ (ة

 (؛٥َٜٚ غ PE-LD ،PE-LLD ،EVA ،EBA) ٤ٝدب ٥ى٣٘ٛع ٔبىٜ سَٔٛدلإش (ح

 ٔشَ؛ ٣ّ٥ٔ ثَكٖت ٥ّٓ،ف ٣إٕ ػَٟ (ر

                                                 

1- Designation 
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 ؛(µm) ٥ىَٚٔشَٔ ثَكٖت ٥ّٓ،ف ١٣وبٔز إٕ (ص

 ؛2ػيَٚ  ٦ٔبثك ثبىٚاْ  ثٙي٥٢جمٝ (ع

 ٕبُ٘يٜ؛ ٢سؼبٍ ٘ٚبٖ ٚ٘بْ  (ؽ

 .(، ثٝ ٙىُ ػيى٢ٕبَ ٚ ٔبٜ ٥ي،ا٥لاػبر ٕبُ٘يٜ )ىٍٜٚ سِٛ (ف

 ٙٛى. ىٍع ٥ّٓثَؿٖت َٕٞاٜ ف ٢ٍٚ ٤يا٥لاػبر ثب ٤ٗا ٕٞٝ

  A 150 5000 PE-LD INSO 13206 ٌَٔب٥٣٤َغ ٣ٚدٛٙ ٥ّٓف: هثال

ٌ  ٚ ٔير µm 150 ٚ ١وبٔز mm 5000 ػَٟب ث ،PE-LD ٤ٝثَ دب ٌَٔب٥٣٤َغ ٥ّٓف ٌٌا٢ٍٙٙبٕٝ ىٍ ٔؼۀَٟ   ٥ۀ٢َ ُٔۀبٖ لَاٍ

 .ثبٙي ٣ٔ h 1700 ،9 -8 ٤َُثٙي٦ٔبثك ثب  ٣ٔٞٙٛػ ٞٛاُى٣ٌ

ٗ . ٚػۀٛى ا ي ًوَ ٙٛىثب٤آٖ  ٘ٛع وبٍثَىىٕشٍٛاِؼُٕ ٘ٞت ٚ  ،/ ٍٚق٥ّٓثَؿٖت َٕٞاٜ ف ٢ٍٚ ىٕۀشٍٛاِؼُٕ   ٤ۀ

 إز. ٣اِِأ

 ٗاىتا خا ٕ راتٌذ تستِ ٗا/ ٍرق ٘لنتزچسة ّوزاُ ف ٗذوٌٌذُ تا هصزف ٗاتٖ،رد ٘تاس لاتل ٌ٘اىهٌظَر اعو تِ -ّطذار

 است. وافٖ ٖٗتٌْاخالت، تِ تزچسة  ًگْذارٕ 1ّوگي ٖخالت ّإ ٗلتحَ ٕهصزف ًشد خَد ًگِ دارد. تزا

 گذارٕ ًطاًِ 11

 ثبٙي: ٤َُ ا٥لاػبر ٙبُٔ ثب٤ي ف٥ّٓ ٢ٞب ِجٝ أشياى ىٍٙيٜ  ؿبح٢ ٞب ٌٌا٢ٍ٘ٚب٘ٝ

 (NTh ,ThC ,ThD) ػي٦َٔٚبثك ثب  وبٍثَى ف٥ّٓ ٘ٛع (اِف

 ٕٙبٍٜ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ؛ (ة

 ؛2ػيَٚ  ثب٦ٔبثك ىٚاْ  ثٙي٥٢جمٝ (ح

 .(ثٝ ٙىُ ػيى٢ ٔبٜ، ٚ ٕبَ س٥ِٛي، ىٍٜٚ) ٕبُ٘يٜ ا٥لاػبر (ر

 ٕبُ٘يٜ. ٢ٍسؼب ٘ٚبٖ ٚ٘بْ  (ص

 A AnyCo 2006- 06 150 5000 PE-LD INSO 13206 ٌَٔب٥٣٤َ: غهثال

 خَضطٖ ّإ ف٘لن اس استفادُ ٍ ًصة ضزاٗظ 12

ُ    ٚ ٘ٞت َٙا٤٤ ىٍ ٍٔٛى ٕبُ٘يٜ ف٥ّٓ ٢ٞب ىٕشٍٛاِؼٍُٕػب٤ز   إشفبىٜ ٢ٍَٚ١ إز وٝ ا٤ۀٗ ١ٛٔۀٛع ٙۀبٔ

ْ  ٝۀٍٛر  ىٍ. ٥ّٓ إۀز ىٍ فۀ  ٔب٘ۀيٜ  ٣ثۀبل  وَّ ٚ ٌٌَٛى ٔمياٍإٓشب٘ٝ  كياوظَ ىٚاْ ٚ ػٙجٝ ؿٙۀ٥ٗ   ٚػۀٛى  ػۀي

                                                 

1  - Homogeneous pallet deliveries 
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ٝ  ٞب٢ ٥ّٓف ثَا٢ ذد٥ٕٛز  ،1 -ىٍ ٤َُثٙي ؽ ٍإٞٙب٣٤ ىٕشٍٛاِؼ٣ّٕ،  ،2 -ؽ ٚ ىٍ ٤َُثٙۀي  دٛٙٚۀ٣  ٢ا ٌّوب٘ۀ

 .إز ٙيٜ ىاىٜ 1د٣ٚٙٛ سُٛ٘ وٓ اٍسفبع ٞب٢ ٥ّٓف ثَا٢ ذد٥ٕٛز 

 خَضطٖ ّإ ف٘لن ػوز خاٗاى ٍ آٍرٕ خوغ دستَرالؼول 13

 ٢وٚبٍُٚ ٞب٢ ٥ّٓدٖٕب٘ي ف ٤َ٤زىٍ ٔي ٤ًٞلافَٔاػغ  ٞب٢ ٥ٝ، سٛػٝ ثٝ س٢ٝٛآٍٚ ىٍ ٍٔٛى ىٕشٍٛاِؼُٕ ػٕغ

 .إز ٢ٙيٜ، ١ٍَٚ إشفبىٜ

 .ىَٙٛٔاػؼٝ  ذد٥ٕٛز  ،3 -ؽ ا٢ ثٝ ٤َُثٙي ٥ٝسٛٝ ؿ٥ٙٗ ٚػٛى ػيْ ٍٝٛر ىٍ

ٛ٘ي. فَآ٢ٍٚ ٙ ىٚثبٍٜ ٔٛاى ثب٤ُبث٣ فَا٤ٙي ٣٥ ٤ه سٛا٘ٙي ٣ٔ وٝ ٖٞشٙي ثب٤ُبفز لبثُ ٔٛاى٢ ٞب٢ ٌَٔبَْ٘، ٥ّٓف

ٗ  ٚهۀبن  ،  آة ٞۀٛا،  ىٍ ٢َٔ ٔٛاى دو٘ ٍٕب٘يٖ ٔٙبثغ ٚ ثٝ كيالُ ىٍ ٣٤ػٛ َٝفٝا٤ٗ فَا٤ٙي ٕجت   ٕٞـٙۀ٥

 ٙٛى.  ٣ٔاٖ٘بٖ  ثَ ٕلأش٣ آٖ اطَار

إشب٘ياٍى  وٙي. ٣ٔ فَاٞٓ ٍا دلإش٥ى٣ ٢ٞب ُثبِٝ ٞب٢ ٣ٌْ٤ٚس٥ٝٛف  ثَا٢ > ؿبٍؿٛثEN 15347 =2٣إشب٘ياٍى 

EN 15343 =3< ٍٗٚ كَٞٛ ا٢ثَ  ُْ ٢ٞب  ٖ ٝ ٍا  ثب٤ُۀبفش٣  ٞۀب٢  ٥هدلإۀش  ٍى٤ۀبث٣  لبث٥ّۀز  اُ ا٥ٕ٥ٙۀب  اٍائۀ

ثب٤ُبفز ٙيٜ ٍا اٍائٝ  دَٚد٥ّٗ ٣دّ ٚ اس٥ّٗ ٣دّ ٣٤ ىٍ ٍٔٛى ٔٚوٞبرٞب ىاىٜ >EN 15344 =4إشب٘ياٍى  .ىٞي ٣ٔ

 ىٞي. ٣ٔ

َ  ٤ۀبث٣ ٚ ثبُ 2ٚاٌّبٖ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب٢ ٣٤ٍإٞٙب >ISO 15270 =6إشب٘ياٍى  ٍا  ٥ى٣ٔىۀب٘  ز٤بفۀ ثبُ ٤ۀك ٔۀٛاى، اُ ٥

 .وٙي ٥٣ٍٛ هبٛ فَاٞٓ ٔ ثٝ

                                                 

1- low tunnel 

2 - Terminology 
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الف خَ٘ست  

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ًَرٕ هٌاتغ ساٗز هؼزض در لزارگ٘زٕ

  1فطار هتَسظ تخار خَُ٘ ّإ لاهح 1-الف

 دٍام تٌذٕعثمِ 1-1-الف

٦ٔۀبثك ثۀب    ،ا٘ي لَاٌٍَفشٝفٚبٍ ٔش٤ٕٛ  ثوبٍ ػ٥ٜٛ ٢ٞب  ٔخ ٔؼَٟ ىٍوٝ  د٣ٚٙٛ ٞب٢ ٥ّٓف ىٚاْ ثٙي٥٢جمٝ

ٓ  لَا٢َ٥ٌٍ ُٔبٖ ثَ إبٓ ٔير ثٙي٥٢جمٝ ٤ٗاٙيٜ إز.  آٍٚىٜ 1-اِف ػيَٚ ىٍ، 2-1-اِف ٙي٤َُث ىٍ  فۀ٥ّ

وٕشۀَ وۀَ٘٘    ب٤ۀ  ٢ىٍٝۀي  50وٝ ىٍ آٖ وۀبٞ٘   ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗسؼفٚبٍ ٔش٤ٕٛ  ثوبٍ ػ٥ٜٛ ٢ٞب  ٔخ ٔؼَٟ

 .ٙٛى ؼبى٤ا ٥ٝاِٚ ٔمياٍ ٝ ٙىٖز ا٦ُىٍ ٘م ٣وٚٚ

 ٙٛى.س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػلاْ  ي٤ثب  ٥ّٓفىٚاْ  ٥جمٝ

 

 ّإ تخار خَُ٘ فطار هتَسظّا در تزاتز لاهحف٘لن ٕ دٍامتٌذ عثمِ -1-الف خذٍل

 

 

                                                 

1- Medium pressure mercury vapour lamps 

 عثمِ
 لزارگ٘زٕ هذت حذالل

h 

N 100 

A 450 

B 750 

C 1200 

D 1500 

E 1900 

F 2400 
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 فطار هتَسظ تخار خَُ٘ ّإ لاهح هؼزض در لزارگ٘زٕ 2-1-الف

 گ٘زٕرٍش لزار 1-2-1-الف

-1-اِفٚ  2-2-1-اِف ٤َُثٙيٞب٢ٙيٜ ىٍ ًوَآُٖٔٛ  ٤٤ٚ ثب إشفبىٜ اُ َٙا  EN 16472اٍى إشب٘ي ٦ٔبثك ثب

 .ى٥ٞيا٘ؼبْ  ٍاىٍ ٔؼَٟ َٙا٤٤  لَا٢َ٥ٌٍ 2-3

ٝ  ٤ب 1ثوبٍ ٔشَاوٓآة،  دبٙ٘ ثٝ ٙىُٕٔىٗ إز ىٍ ك٢ٍٛ ٥ٍٛثز  لَا٢َ٥ٌٍ ٝ   ثٝ ٕٚۀ٥ّ  ٞۀب٢ ا٘ؼۀبْ ؿَهۀ

٥َف٥ٗ لَاٍ ٥ٌَى سٛافك ٍٔٛى  ٤يآُٖٔٛ ثب ٢، دبٍأشَٞبٍٝٛر ٤ٗ. ىٍ ا٥َىثيٖٚ ٍ٘ٛ ا٘ؼبْ ٌ ٤بَٕٞاٜ  ٢ٍٚ غ٥ٛٝ

 ٙٛى.ًوَ  ٚ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ

 >.7= ٙيٜ إز اٍائٝ ISO 10640 ٣ ىٍ إشب٘ياٍىا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ ٘فًٛ آة ٚ ٟٔبػَر ٔٛاى افِٚى٘ -ٗادآٍرٕ

 تاتص 2-2-1-الف

W/m ٙۀير  ٚ nm 420 سۀب  nm 290 ٥2فۀ٣ ٥ ٥ّشۀ٢َ ٔٛع ف  ىٍ ٥َٛثب٤ي ٔٛ٘ٝ آُسبث٘ ثَ ٦ٕق 
2 (15 ± 95) 

   .ثبٙي

 دها 3-2-1-الف

ٝ   ٤تَ٘م سوَ ٣٤3ٕ٘ب ٥٥َٔٙؼَ ثٝ سغ ٥ٕ٥ب٣٤فشٛٙ ٤ٙيٞب٢افَ ٢ٕبُ فؼبَ ٌَٔب٣٤ ٢اَّ٘ وٝ ٣٤اُآ٘ؼب -ٗادآٍرٕ لۀبٖ٘ٛ   ثب سٛػۀٝ ثۀ

 إز. ١٢ٍَٚ ،َٙا٤٤ىٍ ٔؼَٟ  ٝٔٛ٘ٝ لَاٍ ٌَفشآُ ٣ٚالؼ ىٔب٢ ٥كوٙشََ ىل ٙٛى، ٣ٔ ٣ٕٛ٥4آٍ٘ -٘ٛع

 ٥ٓ٘م٦ٝ سٙظآٖ ٖٞشٙي،  ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ٔشُٞ ث٢ٝ ٕ٘ٛ٘ٝىٍ سٕبٓ ثب  ٣ٙ٥ٍَ دلاسكٖ ىاٍا٢وٝ  ٣٤ٞب بٜىٕشٍ ثَا٢

 .ثبٙيºC (5/0 ± 60 ) ىٍ ٤يثب ىٔب ٥ٝاِٚ

، ٖٞۀشٙي  ٌَٔۀب٣٤ وٙٙۀيٜ   وٙشََ ي٥ٕفىٍ لٖٕز ٙيٜ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٣ٙ٥دلاس ٍَٖكىاٍا٢ وٝ  ٣٤ٞب ىٕشٍبٜ ثَا٢

 .ثبٙيºC (5/0 ± 58 ) ىٍ ٤يثب ىٔب ٥ٝاِٚ ٥ٓ٘م٦ٝ سٙظ

 ٥جَٜوۀبِ  ،ٙۀٛى ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ٣ٔشفبٚس ٤غ٘شب ،ٔٚوٜٙيٜ سٙظ٥ٓ ىٔب٢ٔوشّف ىٍ  ٢ٞب ىٕشٍبٜىٍ  وٝ ٣٤اُآ٘ؼب

 .ٙٛىَٔاػؼٝ  4-2-1-اِف ٤َُثٙي . ثٝإز ٢ٞب ١ٍَٚ وَىٖ ىٕشٍبٜ

 دستگاُ ٘ثزاسَ٘ىوال 4-2-1-الف

 َٔػۀغ ٕ٘ٛ٘ۀٝ   ٤ۀه دَسٕٛۀٙغ وۀٝ اُ    ٤ۀه ٚ ثب إۀشفبىٜ اُ   ٥ٕ٥ب٣٤شٛٙف ٍٚٗ  ثٝ ٤يٞب ثب ىٕشٍبٜ وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 .ٙٛى> ا٘ؼبْ ISO/TR 19032:2006 =8إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ثبٚ  إز ٕبهشٝ ٙيٜ 5(PERS) اس٣ّٙ٥ ٣دّ

سبث٘ ٚ ىٔۀب ٍا   ٤كاُ َٞ ىٚ ٥َ ٥ٕ٥ب٣٤كّٕٝ فشٛٙ ٥كاػبُٜ وٙشََ ىل، PERS ٤هثب إشفبىٜ اُ  وب٥ِجَا٥ٕٖٛ

 .ىٞي ٣ٔ

                                                 

1- Condensation 

2 - Spectral passband 

3 - Exponential 

4 - Arrhenius 

5- Polyethylene reference specimens 



 1395سال :  21558-1وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

25 
 

 

PERS 3-2-1-اِفٚ  2-2-1-اِف ٤َُثٙيٞب٢ ٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍآُ ٤٤ٕبػز سلز َٙا 72ثٝ ٔير  ٤يثب 

ٙۀٛى.   ٥ۀ٢َ ٌ ا٘ياُٜ 1 ٢لَِٔ ىٍ كبِز ػجٍٛ ٔبىٖٚ ٕٙغ ٥ف٥ ٤هثب إشفبىٜ اُ  ٤يثب اوٖب٤٘ ٦ٕق. ٥َىٌلَاٍ 

 ٝيق وٙي: ٤َُ ٤٤ىٍ َٙا ٤ي، ثب(؛٥ُٖ٘جز ػٌة )ٙبهٜ وَثٛ٘

 

 :وٝ ىٍ آٖ

 ؛(وَث٥ُ٘ٛ )ٙبهٜ ػٌة ٖ٘جز       

 ؛1715  ِ٘ى٤ى٣ ىٍ ػٌة كياوظَ   

 .2020  ِ٘ى٤ى٣ ىٍ ػٌة كياوظَ   

ٓ  أًؼۀيى ٍا  ىٔۀب  سٙظ٥ٓ ٘م٦ٝ ثبٙي، ٙيٜ ثب  سؼ٤َف ٔليٚىٜ اُ هبٍع ٙيٜ ٔلبٕجٝ ػٌة ٖ٘جز اٌَ ٚ  سٙظۀ٥

 .وب٥ِجَٜ و٥ٙي سب َٙا٤٤ ثب  ا٤ؼبى ٙٛى

آٍٚىٜ ٙۀيٜ   >ISO/ TR 19032: 2006 =8 إشب٘ياٍى 1 -4 َثٙي٤ُىٍ  ػٌة ٖ٘جز سؼ٥٥ٗ ٍٚٗ ىٍثبٍٜ ىل٥ك ا٥لاػبر -ٗادآٍرٕ

 .إز

 اخزإ آسهَى رٍش 3-1-الف

ىٍ  1-ػيَٚ اِف ثٙي٢ثب ٥جم٦ٔٝبثك  ٔير ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ٢ٚ ثَا 2-1-اِف َثٙي٦ُٔ٤بثك ثب  ٤يثب  آُٔٛ٘ٝ

 .ى٥ٌَلَاٍ  َٙا٤٤ٔؼَٟ 

 EN ISO 527-1  ٚEN ISOإشب٘ياٍىٞب٢ ثب ٦ٔبثك  ٤ي٘م٦ٝ ٙىٖز ثب ىٍ ٣، وَ٘٘ وٚٚلَا٢َ٥ٌٍاُ  دٔ

 ىٍوٝ  mm 150 ٥َٛ ،mm 15 ػَٟثب  (،2دٙغ آُٔٛ٘ٝ )٘ٛع اُ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙظٍٛ ثب٤ي  سؼ٥٥ٗ ٙٛى ٚ 527-3

 إز. mm/min 500 آَُٖٕٔٛػز ، ٙٛى  إشفبىٜ، ا٘ي ٙيٜ ٤يٜ( ثMDَ) ٥ّٓف ٥٣ِٛ ػٟز

 ٗحًتا ٘اىهحاسثِ ٍ ت 4-1-الف

ٟ  ٞۀب٣٤  آ٢َ٥ٌُٝ٘ٛٔ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٢ٍٚ ا٘ياُٜدٙغ  َٔث٣ٛ ثٝ ٣كٖبث ٥ب٥ٍ٘ٗٔمياٍ ٔ لۀَاٍ   ٙۀَا٤٤  وۀٝ ىٍ ٔؼۀَ

 ٣ىٍ ػٟز ٥ِٛ ٚا٘ي  لَاٍ ٍَ٘فشٝ َٙا٤٤وٝ ىٍ ٔؼَٟ  ٞب٣٤دٙغ آُٔٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٣كٖبث ٥ب٥ٍ٘ٗا٘ي ٚ ٔ ٌَفشٝ

(MDَث )ٜ٥يوٙ ٤ٖٝٔمبثب ٞٓ ىٚ ٔمياٍ ٍا  ٤ٗ(. أَاػؼٝ ٙٛى 3 -8 ثٙيثٝ ٤َُ) ٥يا٘ي ٍا ٔلبٕجٝ وٙ ٙيٜ ٤ي. 

ٝ آُٔٛ ٢وٝ ٔمياٍ ٔلبٕجٝ ٙيٜ ثَا لبثُ لجَٛ إز ٣آُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛس ا٤ٗ ٝ ٞۀب  ٘ۀ  ٞۀٛاُى٣ٌ ىٍ ٔؼۀَٟ   ٣٤ وۀ

ٔؼۀَٟ   ثبٙۀي وۀٝ ىٍ   ٣٤ٞب آُٔٛ٘ٝ ثَا٢ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ اُ 50 ٪ اُ ٥ٚشَث ٤بثَاثَ  ا٘ي ٌَفشٝلَاٍ  ٣ٔٞٙٛػ

 .ا٘ي ٍَ٘فشٝ ٞٛاُى٣ٌ لَاٍ

                                                 

1- Transmission mode 
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 تٌفص فزافلَرسٌت  ّإ لاهح 2-الف

 دٍام ٕتٌذ عثمِ 1-2-الف

 2-ػيَٚ اِفىٍ ، لَاٌٍَفشٝ ا٘ي UV-A فٍّٕٛٙز ٢ٞب  ٔخوٝ ىٍ ٔؼَٟ  ٣دٛٙٚ ٢ٞب ٥ّٓىٚاْ ف ٢ثٙي ٥جمٝ

ٔؼۀَٟ  ىٍ  ٥ّٓفۀ  لَا٢َ٥ٌٍُٔبٖ ثَ إبٓ ٔير  2-2-اِف ثب ٤َُثٙي٦ٔبثك ثٙي٢ ٥جمٝ ٤ٗاٙيٜ إز.  آٍٚىٜ

ىٍ ٘م٦ۀٝ   ٣وٕشَ وَ٘٘ وٚٚۀ  ب٤ ٢ىٍٝي 50وٝ ىٍ آٖ وبٞ٘  ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗسؼ UV-Aفٍّٕٛٙز  ٢ٞب ٔخ 

 ٙٛى. ؼبى٤ا ٥ٝٙىٖز اُ ٔمياٍ اِٚ

 س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ اػلاْ ٙٛى. ي٤ثب ٥ّٓىٚاْ ف ٥جمٝ

   UV-Aفلَرسٌت ّٕا در هؼزض لاهح ّا لن٘ف دٍام ٕتٌذ عثمِ -2-خذٍل الف

 

 تٌفص فزافلَرسٌت  ّٕا در هؼزض لاهح ٕز٘لزارگ 2-2-الف

٦ٔۀبثك  ُٔبٖ ٔير  ٚ ISO EN 4892-3، إشب٘ياٍى 1ؿَهٝ ، Aٍٚٗ ٦ٔبثك ثب ىٍ ٔؼَٟ  ٔخ ٍا  ٢َ٥لَاٌٍ

َٔكّۀٝ سۀبث٘    ٤ۀه آُٖٔٛ ٙۀبُٔ  . ٍٚٗ ى٥ٞيًوَ ٙيٜ إز، ا٘ؼبْ  2-ػيَٚ اِفىٚاْ وٝ ىٍ  ٢ثٙي ٥جمٝ ثب

 إز: ٤َُ ٤٤)٥ٍٛثز ثب ، ثيٖٚ سبث٘(، ثب َٙا ٔشَاوٓثوبٍَٔكّٝ  ٤هسبث٘( ٚ  َٕٞاٜ)هٚه، 

W/m ٤يثب ٝىٍ ٦ٕق آُٔٛ٘ nm 340 ٔٛع ٥َٛٙيٜ ىٍ  ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜسبث٘  (اِف
 .ثبٙي( 76/0 ± 06/0) 2

 ىٔب( ثبٙي. 3 ± 50) ºC وبٍٔشَاوٓثىٍ ٥َٛ َٔكّٝ  ºC (3 ± 60ٚ ) ىٍ ٥َٛ سبث٘ ٤يثب ٝآُٔٛ٘ ىٔب٢ (ة

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ( BPT) ٥1بٜٕ ٝفلٝثب  ٤ِِٚٝا٥َغ ىٔبٕٙغ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٤يثب

َ  ٢ثَهۀٍٛىاٍ إۀز. ا٘ۀَّ    ٣٤ثۀب   ٥زاُ إٞ ٝآُٔٛ٘ ٔؤطَ ىٔب٢ ٥كىل وٙشََ ُ  فؼۀب  ٤ٙۀيٞب٢ افَ ٌَٔۀب٣٤  ٢ٕۀب

 .ٙٛى ٣ٔ ٥٣ٕٛلبٖ٘ٛ ٘ٛع آٍ٘ ثب٦ٔبثك  ٤تَ٘م سوَ ٣٤ٕ٘ب ٥٥َٔٙؼَ ثٝ سغ ٥ٕ٥ب٣٤فشٛٙ

                                                 

1-  Black- panel 

 لزارگ٘زٕ هذت حذالل عثمِ

h 

N 240 

A 1200 

B 2160 

C 3250 

D 4200 

E 5100 

F 6450 
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 اخزإ آسهَى رٍش 3-2-الف

ىٍ  2-ػيَٚ اِۀف  ثٙي٥٢جمٝ ٦ٔبثك ثب ٔير ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ٢ثَاٚ  2-2-اِف َثٙي٦ُٔ٤بثك ثب  ٤يثب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ى٥ٌَلَاٍ  َٙا٤٤ٔؼَٟ 

 EN ISO 527-1  ٚEN ISOإشب٘ياٍىٞب٢  ٦ٔبثك ثب ٤ي٘م٦ٝ ٙىٖز ثب ىٍ ٣، وَ٘٘ وٚٚلَا٢َ٥ٌٍاُ  دٔ

 ىٍوٝ  mm 150 ٥َٛ ،mm 15 ػَٟثب  (،2دٙغ آُٔٛ٘ٝ )٘ٛع اُ ثَا٢ ا٤ٗ ٔٙظٍٛ ثب٤ي  سؼ٥٥ٗ ٙٛى ٚ 527-3

 إز. mm/min 500 آَُٖٕٔٛػز ، ٙٛى  إشفبىٜ، ا٘ي ٙيٜ ٤يٜ( ثMDَ) ٥ّٓف ٥٣ِٛ ػٟز

 ٗحًتا ٘اىهحاسثِ ٍ ت 4-2-الف

ٔ ٞۀب٣٤  آ٢َ٥ٌُٝ٘ٛٔ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٢ٍٚ ا٘ياُٜدٙغ  َٔث٣ٛ ثٝ ٣كٖبث ٥ب٥ٍ٘ٗٔمياٍ ٔ ٟ وۀٝ ىٍ  لۀَاٍ   ٙۀَا٤٤  ؼۀَ

 ٣ىٍ ػٟز ٥ِٛ ٚا٘ي  لَاٍ ٍَ٘فشٝ َٙا٤٤ وٝ ىٍ ٔؼَٟ ٞب٣٤دٙغ آُٔٛ٘ٝ َٔث٣ٛ ثٝ ٣كٖبث ٥ب٥ٍ٘ٗا٘ي ٚ ٔ ٌَفشٝ

(MDَث )ٜ٥يوٙ ٤ٖٝٔمبثب ٞٓ ىٚ ٔمياٍ ٍا  ٤ٗ(. أَاػؼٝ ٙٛى 3 -8 ثٝ ٤َُثٙي) ٥يا٘ي ٍا ٔلبٕجٝ وٙ ٙيٜ ٤ي. 

ٝ آُٔٛ ٢ٕجٝ ٙيٜ ثَاوٝ ٔمياٍ ٔلب لبثُ لجَٛ إز ٣آُٖٔٛ ىٍ ٍٝٛس ا٤ٗ ٝ ٞۀب  ٘ۀ  ٞۀٛاُى٣ٌ ىٍ ٔؼۀَٟ   ٣٤ وۀ

ٔؼۀَٟ   ثبٙۀي وۀٝ ىٍ   ٣٤ٞب آُٔٛ٘ٝ ثَا٢ ٙيٜ ٔلبٕجٝ ٔمياٍ اُ 50 ٪ اُ ٥ٚشَث ٤بثَاثَ  ا٘ي ٌَفشٝلَاٍ  ٣ٔٞٙٛػ

 .ا٘ي ٍَ٘فشٝٞٛاُى٣ٌ لَاٍ 

 

.
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 ب َ٘ستخ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ٗظضزاٖ هصٌَػٖ ٍ َّاسدگدر هؼزض  ٖخَضطّإ  ف٘لن ٘زٕهذت سهاى لزارگ ٘يت ٖتدزت ارتثاط

 ٘ؼٖعث

 در هؼزض لاهح لَس سًَى ٕز٘لزارگ 1-ب

ٍٗٚ A   ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ إۀشب٘ياٍىEN ISO 4892-2 ٌ دَسۀٛ  ىٍ ٔؼۀَٟ   ٣دٛٙٚۀ  ٥ّٓفۀ  ٥ۀ٢َ ، ٙۀبُٔ لَاٍ

 ٥ۀُ، ىِ ٥ٗثۀٝ ٕٞۀ   ثبٙۀي.  ٣ٔۀ  ٥ي٢هٍٛٙۀ  ٥فثٝ ٥ ٥ٝٙج ٥بٍوٝ ثٖ إز ٣َٔئ ٥ف٥ ٥ٝ( ٚ ٘بكUV) فَاثٙف٘

 ٤٤ٔؼۀَٟ ٙۀَا   ىٍ ٥َ٢ۀ لَاٌٍٚ ٔٞۀٙٛػ٣   ٞۀٛاُى٣ٌ ىٍ ٔؼَٟ  ٥َ٢لَاٌٍ ٥ٗث ٥ٓإز وٝ فَٟ وٙ ٦ٙٔ٣م

 .ٙشٝ ثبٙيٚػٛى ىا 1اٍسجب٣ ،ٍ٘ٛ ٥ٍُٚج٥ؼ٣ِ 

ٗ  ٣دّ ٞب٢ ٥ّٓف ٥َ٢لَأٌٍير ُٔبٖ  ٤ٖٝٔمب ٚ ٤ٍٚبٜآُٔبا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ  ٢ٞب آُٖٔٛثب   ٥ّٗاسۀ  ٥َٕٚ وۀٛدّ  اسۀ٥ّ

 .ٙيٜ إز اٍسجب٣ سأ٥٤ي ا٤ٗ ،لَا٢َ٥ٌٍ ٤٤ىٍ ٔؼَٟ ىٚ ٘ٛع َٙا UVٙيٜ ىٍ ثَاثَ  ٤ياٍإشبر دب ٥ٙ٤ُٚ

ٖ  ٙيٜ إشفبىٜ  ٥ّٓف ٔير ُٔبٖ ٥ٗث اٍسجب٣ ٥ب٢ٍػٛأُ ثٖ ٥ٍٛ ػ٣ّٕ،ثٝ  ٥َ٢ۀ لَاٌٍ ىٍ ٌّوب٘ٝ ٚ ٔۀير ُٔۀب

ٞۀب ٚ   لۀبٍؽ ١ۀي  ثٝ ًوَ إۀز إۀشفبىٜ اُ     ُْ .ىٞٙي ٣ٔوبٞ٘ ، ٍا ٣ٔٞٙٛػ ٞٛاُى٣ٌىٍ ٔؼَٟ  ٥ّٕٓٞبٖ ف

HALS ٣شٔب٘غ اُ ٍفشبٍ ٔلبفظ ٢سب كي ىاٌٌٍَٛى٢ ٞب ًٌّٖٙ
٢ٍٛ٘ ٕٔب٘ؼۀز وٙٙۀيٜ اُ ٘ۀٛع     وٙٙيٜ دب٤ياٍ) 2

ٖ ٔۀير   ٤يٚ وبٞ٘ ٙۀي  ٥ّٓف اُ كي ٥٘ ث ٤ٌّ٘وب٘ٝ ثبػض ٌَٔب ٞب٢ٕبُٜ ثب ٥ّٓسٕبٓ ف ثٛىٜ ٚ (٣ٙ٥آٔ  ُٔۀب

 .ٙٛى ٣ٔإشفبىٜ 

وۀٝ ٌّوب٘ۀٝ ىٍ    ا٢ إز٘بك٥ٝ ٣٤آة ٚ ٞٛا ٔٚوٞبرٌّوب٘ٝ ٚاثٖشٝ ثٝ  ىٍ ٥ّٓف اُآ٘ؼبوٝ ٔير ُٔبٖ إشفبىٜ

 ،1-وٝ ىٍ ػيَٚ ة ٥ٍٛ ٕٞبٖ. ثبٙي ٣ٔ ٥ئف ٣٤وَىٖ ٕٝ ٘ٛع ٦ٙٔمٝ آة ٚ ٞٛا ٤فسؼَ ،ت ٙيٜ إزآٖ ٘ٞ

٘ۀٍٛ  ىٍ ٔؼَٟ سۀبث٘   ٢َ٥لَاٌٍ فثَ إبٓ ٦ٕٛف ٔوشّ ٣٤ٞٛا ٔٙب٥ك آة ٤ٗٙيٜ إز، ا آٍٚىٜ بد٥ٕٛز 

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ثٙي٥٢جمٝ ٥يهٍٛٙ

 ٔۀير  ٚ 2- 9 -٤ُ8َثٙۀي  ٦ٔۀبثك ثۀب    ٣ٔٞٙٛػ ٞٛاُى٣ٌىٍ ٔؼَٟ  ٥َ٢لَأٌٍير ُٔبٖ  ٥ٗث ٣سؼَث اٍسجب٣

ىاىٜ ٙۀيٜ   1-ٚ ٙۀىُ ة  1-ىٍ ػۀيَٚ ة ٣ ؼ٥٥ج ٤٤ٔؼَٟ َٙا ىٍ ٢ا ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٥ّٓف٢ ٥ٌَُٔبٖ لَاٍ

 إز.

                                                 

1- Correlation 

2- Hindered Amine Light Stabilizer 
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 ٘ؼٖعثَّاسدگٖ تا استفادُ اس لاهح لَس سًَى ٍ  ٖهصٌَػ َّاسدگٖدر هؼزض  ٕز٘لزارگ ٘يت ارتثاط -1-خذٍل ب

 

َ ٦ٔبثك ثب  ٥Dجمٝ ف٥ّٓ ثب  :هثال ٟ  ىٍ، ُٔۀب٣٘ وۀٝ   µm 200 سۀب  µm 80 ٔلۀيٚىٜ  ىٍ ١ۀوبٔش٣  ثۀب  2 ػۀيٚ  ٞۀٛاُى٣ٌ  ٔؼۀَ

 .إزٕبػز  6800 ،آٖٔير ُٔبٖ لَا٢َ٥ٌٍ ، 9 -٤ُ8َثٙي  ثٝ سٛػٝ ثبلَاٍ ٥ٌَى  ٔٞٙٛػ٣

 :ثَاثَ إز ثب ا٘شظبٍ ٍٔٛى ػَٕ ٥َٛ ،ٞب ٌّوب٘ٝ ىٍ ٥٣ج٥ؼ ٔؼَٟ َٙا٤٤ ىٍ ٢َ٥لَاٌٍ ىٍ ٍٔٛى

 3 َٞٛا٣٤ ٚ آة ٘بك٥ٝ ىٍ ٕب CZ1، 

 5/2 َٞٛا٣٤ ٚ آة ٘بك٥ٝ ىٍ ٕب CZ2، 

 2 َٞٛا٣٤ ٚ آة ٘بك٥ٝ ىٍ ٕب CZ3. 

  ًاحِ٘

 َّاٖٗ ٍ آب

 تصتا هؼزض در لزارگ٘زٕ

 ًَر خَرض٘ذ  

GJ/m
2
/year 

(kLy/year) 

 اًتظار هَرد ػوز عَل تزإ لزارگ٘زٕ سهاى هذت

 (1Y) ٕبَ 1

h  

 (2Y) ٕبَ 2

h 

 (3Y) ٕبَ 3

h 

 (4Y) ٕبَ 4

h 

CZ1 
 2/4سب 

 (100)سب 
2000 4000 6000 7800 

CZ2 
 4/5سب  2/4

 (130سب  100)
2600 5200 8000 10400 

CZ3 
 7/6 سب 4/5

 (160 سب 130)
3200 6400 9600 -- 

1kLy = 0  04184/  GJ/m2 
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 :راٌّوا

X   ٌٍٔشََٔثغثَ ٥ٌٍبَّٚ ثَ كٖت ٥ي، هٍٍٛٙ٘ٛ ىٍ ٔؼَٟ سبث٘  ٢َ٥لَا (GJ/m2ِ٤ب و٥ّٛ ٥ٍّ٘)1 (kLy) 

Y   ثَ كٖت ٕبػز   ،ُٖ٘ٛ لٛٓ ٔخىٍ ٔؼَٟ   ٥َ٢لَاٌٍر ُٔبٖ ٔي 

Z   ٣ه٦ اٍسجب٣ 

A ،B ،C ،D ،E ،F ،N   ٝ2ػيَٚ  ٦ٔبثك ثب ٞٛاُى٣ٌ ىٍ ثَاثَٔمبٚٔز  ٢ثٙي ٥جم 

1- Kilolangleys 

 

 ًمغِ
 تاتص هؼزض در لزارگ٘زٕ

 ًَر خَرض٘ذ 

 سهاى هذت

  در لزارگ٘زٕ

 هؼزض لاهح

 سًَىلَس 

 ًمغِ
 اتصت هؼزض در لزارگ٘زٕ

 ًَر خَرض٘ذ  

 سهاى هذت

 در لزارگ٘زٕ

لاهح هؼزض 

 لَس سًَى

 kLy GJ/m2 h  kLy GJ/m2 h 
1y CZ2 115 81/4 2600 4y CZ1 340 22/14 7800 

1y CZ3 145 07/6 3200 3y CZ2 345 43/14 8000 

2y CZ1 170 11/7 4000 5y CZ1 425 78/17 9788 

2y CZ2 230 62/9 5200 3y CZ3 450 83/18 9600 

3y CZ1 255 67/10 6000 4y CZ2 460 25/19 10400 

2y CZ3 290 13/12 6400  
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ًَر  در هؼزض تاتص ٕز٘در هؼزض لاهح لَس سًَى ٍ لزارگ ٕز٘هذت سهاى لزارگ -ارتثاطخذٍل  -1-ضىل ب

 ٕذ٘خَرض

ِ ٘ ٕۀبُ٘يٜ ، إۀز  ٙۀيٜ  آٍٚىٜ 2ىٚاْ وٝ ىٍ ػيَٚ  ٢ثٙي ٥جمٝثَ ػلاٜٚ  ٍ إٓۀشب٘ٝ   ٤ۀي ثب ٥ۀ  ٞۀب٢  ٤ٙۀيٜ آ  ٔمۀيا

ثَ  ٞب ٤ٙيٜآ  ٣ٔٙف ٥َاُ سأط ٢َ٥ػٌّٛ ثَا٢ ٤ي، ٤َُااٍائٝ ٕ٘ب 5ٚ  4،3ٞب٢ ػيَٚثب ٦ٔبثك ٍا  ٥ّٓىٍ ف ٔب٘يٜ ٣ثبل

ٝۀٍٛر   ىٍ .ٕ٘ب٤ۀي إٓشب٘ٝ سؼبُٚ  ٤ٗاُ ا ٤ي٘جب ٞب ٤ٙيٜ، ٔمياٍ آ ٥ّٓىٚاْ ف و٥ف٥ز ٥ٗٚ س٢ٕ ف٥ّٓ  ٞب٢ٔٚوٞٝ

٘مٜ ا٤ؼۀبى  وٝ ٤ب ا٤ٗٚ إز ثٛىٜ  ٥ٕ٥ب٣٤ٔٛاى ٙ ىٍ ٔؼَٟ ٥ّٓف ٤بآ و٤ٝٗا سؼ٥٥ٗٔٙظٍٛ  ُٚىٍٞٙبْ، ثٝ هَاث٣

ٌ  آ٘ب٥ٍِِٔٛى  ٞب ٤ٙيٜآ  ٤ٗا ٥ٕب٘يٜثبل ى٤يٜ،آ٥ٕت ٘بك٥ٝىٍ  ٤يثب ،َٔث٣ٛ ثٝ ٔب٥ٞز ف٥ّٓ إزٙيٜ  . ٥ۀَى لۀَاٍ 

 بُ٘يٜٕ٘ب٤ي، ٕسؼبُٚ اػلاْ ٙيٜ إز  وٙٙيٜ ٥ٗسأٔ ٤ٕوٝ سٛ ٢َ٤اُ إٓشب٘ٝ ٔمبى ٤ٙيٜؿٙي آ  ٤ب ٤ه مياٍاٌَ ٔ

َ  ٞب٢ ٤ٙيٜاُ آ  ٣٘ياٍى. ثَه ٥ّٓف وبٞ٘ ىٚاْىٍ اٍسجب٣ ثب ٥ش٣ ٖٔئِٛ وّۀَ ٚ ٌۀٌَٛى    ٥ِآ٘ۀبِ  ٤ۀك ٔؼٕۀَٛ اُ ٥

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٣٤ٙٙبٕب

 هتَسظ فطارَُ٘ تخار خ ّإ لاهحدر هؼزض  ٘زٕلزارگ 2-ب

ٚ  الفٕز د٥ٛ ،1-اِف ٤َُثٙي ٦ٔبثك ثب ٣ٔٞٙٛػ ٞٛاُى٣ٌىٍ ٔؼَٟ  ٢َ٥ٔير ُٔبٖ لَاٌٍ ٥ٗث ٣سؼَث اٍسجب٣

 آٍٚىٜ ٙيٜ إز. 2-ىٍ ػيَٚ ة ٥ؼ٥٣ج ٤٤ىٍ ٔؼَٟ َٙا ٢ا ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٥ّٓف ٢َ٥لَأٌٍير ُٔبٖ 

 

 تا استفادُ ٖهصٌَػ َّاسدگٖدر هؼزض  ٕز٘لزارگ ٘يت ارتثاط -2-خذٍل ب

 ٘ؼٖعث َّاسدگٍٖ هتَسظ فطار  َُ٘اس لاهح تخار خ 

 ٍ آب ًاحِ٘

 َّاٖٗ

 هؼزض در لزارگ٘زٕ

 تاتص

  ًَر خَرض٘ذ 

GJ/m
2
/year 

(kLy/year) 

 اًتظار  هَرد ػوز عَل تزإ لزارگ٘زٕ سهاى هذت

 (1Y) ٕبَ 1

(h ) 

 (2Y) ٕبَ 2

(h) 

 (3Y) ٕبَ 3

(h) 

 (4Y) ٕبَ 4

(h) 

CZ1 
 2/4سب  9/2

 (100سب  70)
450 900 1350 1800 

CZ2 
 4/5سب  2/4

 (130سب  100)
600 1200 1800 2400 

CZ3 
 7/6 سب 4/5

 (160 سب 130)
750 1500 2250 - 

1kLy = 0  04184/  GJ/m2 
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 تٌفص فزافلَرسٌت  ّإ لاهحدر هؼزض  ٘زٕلزارگ 3-ب

ٚ  الفد٥ٕٛز  ،2-اِف ثب ٤َُثٙي٦ٔبثك  ٣ٔٞٙٛػ ٞٛاُى٣ٌىٍ ٔؼَٟ  ٢َ٥ٔير ُٔبٖ لَاٌٍ ٥ٗث ٣سؼَث اٍسجب٣

  ٙيٜ إز. آٍٚىٜ 3-ىٍ ػيَٚ ة٥ؼ٣ ٥ج ٤٤ىٍ ٔؼَٟ َٙا ٢ا ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٥ّٓف ٥َ٢لَأٌٍير ُٔبٖ 

 

  ستا استفادُ ا ٖهصٌَػ َّاسدگٖدر هؼزض  ٘زٕگلزار ٘يت ارتثاط -3-خذٍل ب

 ٘ؼٖعث ٗظٍ ضزافزاتٌفص فلَرسٌت  ّٕا لاهح

 

  ًاحِ٘

 ٍ آب

 َّاٖٗ

تاتص  هؼزض در لزارگ٘زٕ

 ًَر خَرض٘ذ 

GJ/m
2
/year 

(kLy/year) 

UV-A َٔؼبى nm 280 سب 

 nm 360 =MJ/m
2
/year< 

 اًتظار هَرد ػوز ٕ عَلتزا لزارگ٘زٕ سهاى هذت

 (1Y) ٕبَ 1

(h ) 

 (2Y) ٕبَ 2

(h) 

 (3Y) ٕبَ 3

(h) 

 (4Y) ٕبَ 4

(h) 

CZ1 

 2/4سب  9/2

 (100سب  70)

 >99سب  69=

 >٥ٔ84ب٥ٍ٘ٗ: =

 1362سب  953

1162 

 

 2724سب  1906

2320 

 

 4086سب  2859

3480 

 

 5448سب  3812

4640 

 

CZ2 

 4/5سب  2/4

 (130سب  100)

 >129سب  99=

 >٥114ب٥ٍ٘ٗ: =ٔ

 1770سب  1362

1570 

 

 3540سب  2724

3140 

 

 5310سب  4086

4710 

 

 7080سب  5448

6280 
 

CZ3 

 7/6 سب 4/5

 (160 سب 130)

 >158سب  129=

 >٥ٔ145ب٥ٍ٘ٗ: =

 2180سب  1770

1980 

 

 4360سب  3540

3960 

 

 6540سب  5310

5940 

 

 8720سب  7080

7920 

 

1kLy = 0  04184/  GJ/m
2 
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 ج َ٘ستخ

 (الشاهٖ)

 ٕوَلَهتز ولز تا استفادُ اس رٍش همذار تؼ٘٘ي

 اصَل آسهَى 1-ج

ٝ   ٕۀب٥غ  ٢لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔمياٍ وَّ ٌبُٞب ب٣ٚ٤اوٖ د٥َِٚ٥ٌَِٔبَْ٘ سلز  ٥ّٓف ٤هاُ  ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ  ٥ّٕٝٚۀ  ٙۀيٜ ثۀ

 >.9= ىوبٍثَى ىاٍ ىاٍوَّ ٥َٕٞب٢ػِ دّ ٔٛاى ٌَٔبَْ٘ ثٝ ثَا٢ٍٚٗ آُٖٔٛ  ٤ٗ. اٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗسؼ ٢1وِٛٛٔشٍَٚٗ 

 2ّا ضٌاساگزٍ  ّادستگاُ 2-ج

ٌۀبُ   ٢َٕٞاٜ ثب ه٣ٛ٦ ٍٚٚى ٥َِٚ٥ِٔؼِٟ ثٝ آٖٚ د ٤ه اسبلهثب  3ٕػٌصز وٌٌذُ٘شدستگاُ آًال 1-2-ج

 ٤ۀه  ٕٞـٙۀ٥ٗ ىاٍا٢  ٚإز  ٤غػبٔي ٚ ٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ثَا٢( 99 ٪ ثب هّٛٛ ثب سَ اُ ٥ْٖ)آٌٍٖٛ ٚ اوٖ

ٖ  ػّٛ ٍٚثٝوٝ كَوز  ثبٙي٣ٔ ىاٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘ٝ اثِاٍ هٛىوبٍ ٝ ىٍ ٞۀَ ٘بك  ٌب٢ٍٔب٘ۀي   ىٍ آٖٚ ٚ ُٔۀب اُ آٖ ٍا  ٥ۀ

ٚ  4َٔػغ ٞب٢ٌبُ ٔؼِٟ ثٝ اِىشَٚى وٙٙيٜ ٢آٍٚ ػٕغ ٥ٖشٕٓ ٤هٚ  ٥ٌَ ِِٛٝ ٥ٍٛثز ٤هىاٍا٢ ، وٙي ٣وٙشََ ٔ

 إز. إشبر ٤ٓٚ ٕيىٚ  ٖٔب٢ٚ pHثب  ا٥ٙ٢ٚٝ ٥يإ ٥هإش ٢َوٙٙيٜ ثبف ٥شَٔلَّٛ س ٤ه

ىٍ  ٣ٚ ىاهّۀ  ٣اُ ٕۀ٦ق هۀبٍػ  ٙٛى ٚ ٕب٢ُ ٣ٔآٔبىٜ ،هزخغٍ الىتزٍد   ًمزُُ الىتزٍد ضوارًذ 2-2-ج

 .٥ٌَى٣ٔلَاٍ  سٕبٓ ثب ٔلَّٛ َٔث٣ٛ

 گ٘ز.هحلَل رعَتت 3-2-ج

 (.N/200) ولزٗذ نٗسذ هحلَل استاًذارد 4-2-ج

 µg/g )ُٚ٘ۀ٣(:  َٔػۀغ (، غّظۀز  ) ) وَّٚفُٙ-2، ثَا٢ ٔظبَ هزخغ ولز 5-2-ج

 .(6/99 % ٕبهشٝ ٙيٜ اُ ٔشبَ٘ٛ 500

 .5ّإ وَارتشتَتِ  6-2-ج

 

                                                 

1- Coulometry 

2- Reagants 

 .ثبٙي ٣ىٍ ىٕشَٓ ٔٚ  ٢ىٕشٍبٜ ٔٙبٕت سؼبٍا٢ اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥شٖٛث٥ٕ٥ٔ٣ٚ٥ب٣٤ َٙوز ٙ ٔلَٞٛ TOX-100ٔيَ  -3

 وٙي.ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ىٕشٍبٜس٥ٟٝ ا٤ٗ ٔيَ  ٥ٞـٍٛ٘ٝ اِِا٣ٔ ثَا٢ ٚ إز إشب٘ياٍى ًوَ ٙيٜ ٤ٗوبٍثَاٖ ا ٣ٍاكش ٢ا٥لاػبر ثَا ا٤ٗ

4- Reference 

5- Quartz boats 
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 آسهَىاخزإ  رٍش 3-ج

 ول٘ات 1-3-ج

ٝ سٟٙۀب   ،َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز ٤َُىٍ  وٝ آُٖٔٛٚ سؼ٥ِٟار  ٦ّٔك ثٛىٜ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٥ٖشٕٓ ٔٙظۀٍٛ ثٍَٕۀ٣    ثۀ

 .ٙٛى٣ٔإشفبىٜ  ٥ٖشٓػّٕىَى ٔٙبٕت ٕ

 ػجبٍر إز اُ: ٙٛى ٣ٖٔ٘ٛ فبٍاى٢ ث٥بٖ وٝ س٤ٕٛ لب ٣دشب٥ُٖ٘ اِىش٥َِٚش٣ سؼبىِ

 

 وٝ ىٍ آٖ:

 ؛إشب٘ياٍى وبٞ٘ -ب٤٘دشب٥ُٖ٘ اوٖ   

 ؛٥ٍٕيٜ ثٝ اِىشَٚى ٢ٞب اِىشَٖٚسؼياى    

 ؛طبثز ٌبُٞب   

 ؛طبثز فبٍاى٢   

T   ثَ كٖت ىٍػٝ و٤ّٛٗ، ىٔب ،K. 

ٕۀذٔ  . ٙٛى ٣ٔىٍ ِِٛٝ د٥َِٚ٥ِ سلز اسٕٖفَ ٌبُ آٌٍٖٛ سؼ٥٥ٗ  ٤ٕٝ٘ٛ٘ه  ٢َ٥وبٌٍ ثٝ وَّ وُ ثب ٔمياٍ و٣ٕ

َ   ٥ٌَى ٣ٔ( ٍٝٛر ºC 900ب س ºC 750)ثب   ىٔب٢سجو٥َ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ  ( سجۀي٤ُ  ٤HClۀي ) ٚ وَّ ثۀٝ ٥ٞۀيٍّٖٚ وّ

س٥ٕۀِ   ،كبُٔ آٌٍٖٛ/ او٥ْٖٖ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٌَ-٥ٍٛثزىٍ ِِٛٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ ٚ ٥ٍٛثز. ٌبُٞب٢ س٥ِٛي ٙيٜ ٙٛى ٣ٔ

  .٤بثٙي ٣َٔ ب٘شماٚ ثٝ َّٕٛ س٥شَا٥ٕٖٛ 

 :٥ٌَى ٣ٔ ا٘ؼب٤ْي ٚاٍى َّٕٛ ٙٛى، ٚاوٙ٘ ٤َُ ٥ٞيٍّٖٚ وَّ وٝ ٣ٍٞٙبٔ

 

ػ٤َبٖ اِىش٥َِٚۀز ثۀٝ   ، (٘مَٜ ) ٞب٤٢ٖٛ ٥يسِٛ ثَا٢ٔؼبىِٝ فبٍاى٢ ٍم ىاىٜ ٚ  ٦ٔبثك ثبسغ٥٥َار دشب٥ُٖ٘ 

 :ٙٛى٣ؼبْ ٔٚ س٥شَا٥ٕٖٛ ا٘ ٙيٜ اػٕبَ 1اِىشَٚى وبٍ

 

 .ٍٕي ٣ٔثٝ سؼبىَ  ٥ِاِىشَِٚ ٤بٖػ٥َشَا٥ٕٖٛ، ٍٞٙبْ اهششبْ س

 تٌظ٘ن دستگاُ ضزاٗظ 2-3-ج

 ٙٛى. ٣ٔا٘شوبة  ىٔب٢ آٖٚ ثَ إبٓ ٘ٛع ىٕشٍبٜٚ  ٌُب ٞب٤٢بٖػَ س٤َٗ ثَا٢ ىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ، ٔٙبٕت

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  1 -ح٤َُثٙي  ىٍ آٖٚ ىٔب٢ ٚ ٌبُ ٞب٢ػ٤َبٖ ثَا٢ سَػ٥ل٣ َٙا٤٤ -1ٗادآٍرٕ 

                                                 

1- Working electrode 
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ثب ثۀبفَ  ٥شَا٥ٕٖٛ َّٕٛ سو٤َّي ٚ  ٥ٓٚ دشبٕ ٥شَار٘ ٥ٓدشبٕٞب٢  ٔلَّٛ ىٍثٝ سَس٥ت ٚ وبٍ  َٔػغ اِىشَٚىٞب٢

 .ٙٛى٣ٔ ٕب٢ُآٔبىٜ  إشبر/ ٥هإش

 1ٕۀب٢ُ ثٝ ٥ّٕٚٝ ٌبُ، دبن ا٥ٕيِٕٛف٤ٍٛه ٥ٌٍَ٥ٛثزٔلَّٛ  ٞب، ٘بهب٣ِٞكٌ  ٤٘، ثَا٢ لجُ اُ َٙٚع آُٔب

 ٙٛى. ىاٙشٝ ٣ٔ ٍ٘ٝ ل٦غ ٥شَا٥َّٕٖٕٛٛ س، اسٞبَ ٙظٍٛ اػشٙبة اُ َٔٞ ِ ٘مَٜٔ . ثٝٙٛى ٣ٔ

ٝ وۀٝ   ُٔۀب٣٘ سب  ٌَىى ٣ٔ )ثب ٞٓ ُىٖ ٔياْٚ( ا١بفٝ ٥ٖٛشَا٥ٕاُ ٕ٘ه ٥ؼبْ ثٝ َّٕٛ س ٣كؼٓ ٔٙبٕج  ٕۀجت  ثۀ

 ٥ُ ا٤ؼبى ٙٛى.دشب٥ٖ٘شَا٥ٕٖٛ، افز َٙٚع س ٢ثَا ٣ك٢ٍٛ وَّ وبف

ثۀٝ ٕۀَّٛ    ٕۀي٤ٓ و٤َّۀي  اُ ٔلّۀَٛ إۀشب٘ياٍى    lµ 10 ،ثبٌُٚۀز  ثٝ ٔمۀياٍ ا٥ِٚۀٝ هۀٛى    ٥ُدشبٖ٘ وٝ ٍٞٙب٣ٔ

ىٍ  ثبهٛىوبٍ  ٥ٍٛ ثٝ ٥ٖشٓٚ ٕ ٤بثي ٣ٔ ٤٘افِا ٥ُدشبٖ٘ ٙٛى. ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثب س٥شَ ٙيٖ وَّ، ٣ٔ ا١بفٝ ٥شَا٥ٕٖٛس

 .ىٞي ٣ٔ ٥ٍٜا سٚو ٥شَا٥ٕٖٛس ٤بٖدب٤بث٣، اٍُ دبٍأشَٞب٢ ػٙٛاٖ ثٝ ٣٤ٟ٘ب ٥ُدشبٖ٘ ٔمبى٤َ ٘ظَ ٌَفشٗ

 إز. آ٘ب٥ِِآٔبىٜ َٙٚع  ٥ٖشٕٓ دٔ اُ آٖ

 .ٙيٜ إز ٥ِسٕ ثٛسٝ

 ا٢ ثبٙي وٝ س٢ِ٥ٕ ثٛسٝ كبُٝ ٙٛى.ثب٤ي ثٝ ٌٛ٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ َٙا٤٤

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ج، د٥ٕٛز 1 -٤َُثٙي ح ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ سَػ٥ل٣ ثَا٢ َٙا٤٤ -2ٗادآٍرٕ 

 دستگاُ 2تصذٗك 3-3-ج

 .ٙٛى ٣ٔ سٞي٤كوَّٚفُٙ -2ب٘ياٍى إش ٔلَّٛثب إشفبىٜ اُ  ٥ٖشٕٓ ١ٚؼ٥ز

 .ٙٛى ٣ٔ ٤كٕ٘ٛ٘ٝ سٍِ ثٛسٝثٝ  ٔلَّٛ ٤ٗاُ ا lµ 10 سٞي٤ك، ثَا٢

 .ىٙٛ د٥َِٚ٥ِ ا٘ؼبْاُ  لجُ ٥َوٝ سجو ثبٙي ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٤يثبٕ٘ٛ٘ٝ  هٛىوبٍِ ىاٍ٘يٜ ٍ٘ٝ ثَا٢ َٙا٤٤

 .إز ٙيٜ آٍٚىٜ جد٥ٕٛز  1 -٤َُثٙي ح ىٍ ٣سَػ٥ل َٙا٤٤ - ٗادآٍرٕ

 :ٙٛى ٤ُ٣َٔ ٔلبٕجٝ  ٔؼبىِٝ اُغّظز وَّ  ٔلَّٛ ثب سٛػٝ ثٝىٍ وَّٚفُٙ  غّظز

 

إۀشب٘ياٍى   ٙب٥ٝٔٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ٌٛاٞ ٣غّظز ُٚ٘ث٥٘ اُ ىٍٝي + 10 سب ٤يغّظز وَّٚفُٙ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثب

 .ٙٛىسىَاٍ  ثبٍ آُٖٔٛ ٕٝ ٤ٗاثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ، . ٙيٜ ثبٙيُٖٚ إشفبىٜ  ٤ب

                                                 

1- Purge 

2- Verification 
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 آًال٘ش ًوًَِ 4-3-ج

ىفؼۀبر   سؼۀياى ٔٚوٜ إز َٞ ؿٝ ُٖٚ وٕشَ ثبٙۀي   ،ىاٙشٝ ثبٙي mg 20 سب mg 10 ٥ٗث ٣ُٚ٘ ٤يثبآُٔٛ٘ٝ 

 إز. g/gµ 5/0ٖ آُٔٛ ٤ٗا ٥ٜ. كي سٚوٙٛى سىَاٍثب٤ي َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٢آُٖٔٛ ثَا ث٥ٚش٢َ

  .ىٞي ٣ٔ اٍائٝ ٥ىٌََْٚٔ ٍا ثَ كٖتهٛىوبٍ ٔمياٍ وَّ  ٥ٍٛ ثٝ ٥ٕٖشٓ

 .ٙٛىآ٘ب٥ِِ  ىٚثبٍكيالُ  ٤يٕ٘ٛ٘ٝ ثب َٞ

 .ثبٙي ج، د٥ٕٛز 2 -3 -٤َُثٙي ح ٦ٔبثك ثبثب٤ي ٕ٘ٛ٘ٝ  َٙا٤٤

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ج، د٥ٕٛز 1 -ح ٤َُثٙي ىٍ ٣سَػ٥ل َٙا٤٤ -ٗادآٍرٕ 

 ٗحًتا ٘اىٍ ت اتهحاسث 4-ج

ٝ  ٢إبٓ لبٖ٘ٛ فۀبٍاى  ثَ (µg-Cl)وَّ  ميأٍ ٢َ٥ٌثَا٢ ا٘ياُٜ ،ٙئَٜٞ  ٢اَّ٘ ثب سٛػٝ ثٝ ُ  ثۀ  ٍلٕۀ٣  ٙۀى

 .ٙٛى ٣ٔ٘ٚبٖ ىاىٜ 

غّظۀز   وٝ ٣ىٍٍٝٛسٚ  (Clاُ وَّ ) µg/gَ كٖت ث ٥ؼٝ٘شثبٙي  µg/g 1000 وٕشَ اُ غّظز وَّ وٝ ٣ىٍٍٝٛس

 .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ ثَ كٖت ىٍٝي  ٥ؼٝ٘شثبٙي  µg/g 1000 اُ ث٥ٚشَوَّ 

 گشارش آسهَى 5-ج

 :٤َ ثبٙيٙبُٔ ا٥لاػبر ُ ٤يٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب

 ؛٣ّٔ إشب٘ياٍىا٤ٗ  ج د٥ٕٛزاٍػبع ثٝ  (اِف

 ٖٛ؛ٍٔٛى آُٔ ٕ٘ٛ٘ٝوبُٔ  ٔٚوٞبر (ة

  آُٖٔٛ؛ ا٘ؼبْ ٤نسبٍ (ح

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ٤٤َٙا (ر

 .ىٍٝي ٤بٚ/  µg/gثَكٖت وَّ  ٔمياٍ (ص
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 1دلت 6-ج

٥ٖۀز.  آُٔۀٖٛ ٙۀٙبهشٝ ٙۀيٜ ٘    ٍِٚٗ ٤ٗا ىلز ثبٙي، ٣ٕ٘ىٍ ىٕشَٓ  ٤٣ٍٚبٞآُٔب ث٥ٗ ٞب٢ ىاىٜ وٝ اُآ٘ؼب٣٤

إۀشب٘ياٍى   ٤ٗا سؼي٤ي٘ظَىلز ثٝ  ا٢ ىٍ اٍسجب٣ ثب ث٥ب٥٘ٝ، فَاٞٓ ٙٛى ٤ٍٚب٣ٞآُٔب ث٥ٗ ٞب٢ ىاىٜ وٝ ىٍٍٝٛس٣

 .ا١بفٝ هٛاٞي ٙي

 اسٍل ٕولز در حضَر تٌشٍ تزهمذار  ٘٘يؼت 7-ج

ٝ CAS no. 3896-11-5) 2اَُٚ ٢ثِٙٚ سَثٙف٘، فَا ػبًة ٣ك٢ٍٛ افِٚى٘ ٍٝٛرىٍ  ٝ  ٢ا ( ىٍ ٕ٘ٛ٘ۀ  ٔۀٍٛى  وۀ

٢َ٥ ٌ وُ ا٘ياُٜ وَّ ٙٛى ٚ اُ ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ ٤يثب( ٣ٚاوٙٚ ٥َ)غ ٣افِٚى٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٔمياٍ وَّ ٥ٌَى، ٣ٔلَاٍ  آ٘ب٥ِِ

 ثۀٝ ٕۀجت  وٝ ىٞي ٣ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔهبٍػ اُ ػٛأُ ٘ب٣ٙ وَّ ٔمياٍ ٔلبٕجٝ ٤ٗا ٥ؼٝ٘ش وٓ ٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝٙيٜ ىٍ 

 >.10ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى = ٤يثب ٥ٌٌَاٍ ثبٙي ُٚٚىٍٓ دٛٙ٘ سأط ٤تسوَإز ثَ ٕٔىٗ  ،آٖ ٣ٚاوٙٚ ٥زٔبٞ

 ٕۀٙؼ٣ ٥٥ۀف  آُٔۀٖٛ  ثب٤ي  ثبٙي ٤ب ه٥َ، ٣اَُٚ ٔ ٢ثِٙٚ سَ كب٢ٚ ىٍ فََٔٛ هٛى ٕ٘ٛ٘ٝ ب٤آ ٤ٙىٝا ٥٥ٗسؼ ٢ثَا

UV ٍٚػۀٌة   ٣ٔٙلٙۀ  وٝ ٣ىٍٍٝٛسٙٛى. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ؼبْ  ٢UV   ٝىٍ ىٚ لّۀnm 315 ٚ nm 360    ٘ٚۀبٖ ىٞۀي

 .سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز وٝ افِٚى٣٘ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚػٛى ىاٍى ٣ٔ

ٍ  ٤َُ ٔؼبىِٝاُ ثب إشفبىٜ  ٤ياَُٚ اثشيا ثب ٢وَّ ٔٛػٛى ىٍ ثِٙٚ سَ ميأٍ سؼ٥٥ٗ ٢ثَا َ   ٔمۀيا ٍا  اَُٚ ٢ثٙۀِٚ سۀ

 :ٔلبٕجٝ وَى

 

  (0644/0 × (200 /ز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَكٖت ٥ٔىَٖٚٔ)١وب(

 UV ٖٔبكز ػٌة

 سب nm 272 ٥ٗ)ث

 nm 410) 

= 

 ٢غّظز ثِٙٚ سَ

 اَُٚ

(µg/g) 

 

 :ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  اُ ٔؼبىِٝ ٤َُاَُٚ  ٢وَّ ٔٛػٛى ىٍ ثِٙٚ سَ ٔمياٍ

 

اَُٚ ٢ثِٙٚ سَ ىٍ وَّ أٍمي  = (µg/g) × َاَُٚ ٢غّظز ثِٙٚ س  11/0  

                                                 

1- Precision 

1- Benzotriazole1 
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ت َ٘ستخ  

 )الشاهٖ(

خلاسوإ خفت ضذُ  -(ٖاتو ٗا) ًَٕرًطزٕ  سٌدٖع٘فاستفادُ اس رٍش  تا گَگزد همذار ٘٘يتؼ

 (ICP- OESالماٖٗ )

 ّذف ٍ داهٌِ وارتزد 1-ت

ICP-OESإشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثب  ٥ى٣ىٍ ٔٛاى دلإش، S ٔمياٍ ٌٌَٛى، ٥٥ٍٗٚٗ سؼ ٤ٗٞي  اُ ا
 >.11= إز 1

 ّا ضٌاساگزٍ  ّا دستگاُ 2-ت

 ّا دستگاُ 1-2-ت

 ٖٚ٤ى٤َٚٚٛٔب آ. 

 ٜىٕشٍب ICP،  ٝا١ۀبفٝ   ثَا٢ هبٛوٙٙيٜ دٕخ ٥ٖشٕٓ ٤ه ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٚ هٛىوبٍ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٔؼِٟ ث

 .٣إشب٘ياٍى ىاهّوَىٖ ٔلَّٛ 

 ُٚ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ٢سَا. 

 ّا ضٌاساگز 2-2-ت

 ٕ2ثب هّٛٛ ثب  ،(65٪) ٥ظغّ ٥ش٤َه٘ ٥يا. 

 ٕ3ثب هّٛٛ ه٣ّ٥ ثب  ،(36٪) ٥ظغّ ٥يٍٚو٤َّهٞ ٥يا. 

  (.ثب هّٛٛ ه٣ّ٥ ثب  )آة 

 ( ٌٌَٛىS) إشب٘ياٍى ٥ٙبٌٔٝٛاٞىاٍا٢  4سه ػ٢َٞٙ. 

 ٤5ش٤َٓا (Y) َٞٙإشب٘ياٍى ٥ٙبٌٔٝٛاٞىاٍا٢  سه ػ. 

 ٝٔوشّف. ٢ٞب كؼٓىٍ  ٥ذزداُ  ٢ا ٔؼٕٛػ 

 ٛع( ٥جمٝ )٘ ٥ذزدA. 

                                                 

1- Inductively Coupled Plasma-Optical (or Atomic) Emission Spectrometry 

2- Suprapur 

3- Ultrapure 

4- Monoelement 

5- Yttrium 
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 ِِٝٛ هٛىوبٍ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢َٔٞ  ثَا ثبٍ ه٤ ٤٘آُٔب ٢ٞب ICP. 

 رٍش آًال٘ش 3-ت

 ICP-OES اصَل آسهَى 1-3-ت

ُ  ىٍ ٙۀٛى  ٣ٔۀ ٞۀيا٤ز  دلإٕب ثٝ  وٝ ٣ٍٞٙبٔٚ  إز ٤غٍٝٛر ٔب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ICP-OESىٍ  ( 2٘جۀٛ ٤ٍِ ) 1ٞٛإۀ

 .ىٙٛ ٣ٔ ٥٘ٛ٤ِٜ ٤بٚ/  ٥ِٜاسٕ ،سجو٥َ . دٔ اُ آٖ، كُ،ٌَىى ٣ٔسجي٤ُ 

 ٖٔۀب٢ٚ  سؼياى)ٞٛا/ آٌٍٖٛ( ٚ  ٣هٙظ ٢ٞب ِٔٛىَٛٚ  ٞب اسٓ ٢وٝ كبٚإز  ٥٘ٛ٤ِٜ ٙير ثٝ ٢ٙبُٔ ٌبُ دلإٕب

 .ثبٙي ٣ٔ اِىشَٖٚٚ   ٤ٖٛ

اُ غّظۀز   ٣سۀبثؼ  ػٙٛاٖ ثٝسبث٘ ا٤ٗ ، وٙٙي ٣سبث٘ ٔهٛى  ٔٚوٞٝ ٔٛع ٥َٛىٍ  ٞب ٤ٖٛٚ  ٞب اسٓ ٤ه،سلَ ثَ اطَ

 .ىٙٛ ٤ٔ٣ُ سجي ٤ى٣شَاِى ٥ٍٙبَٕ ٤هىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  سؼ٤ِٝ ٙٛ٘يٜ

 ّا دستگاُ ٗظضزا 2-3-ت

َ ثٝ ٤َُثٙۀي  ػٙٛاٖ ٔظب )ثٝ سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي ،ICP-OES ىٕشٍبٜ ٔٚوٞبرثب سٛػٝ ثٝ  سٕبْ دبٍأشَٞبسب إز   ُْ

 (:ٙٛى َٔاػؼٝ تاُ د٥ٕٛز  2 -9-ر

 دلإٕب )آٌٍٖٛ(؛ ٤بٖػَ -

 )آٌٍٖٛ(؛ ٣وٕى ٤بٖػَ -

 )آٌٍٖٛ(؛ ٤ٍِ٘جٛ  ٤بٖػَ -

 ؛RF سٛاٖ -

 ؛٤3ٖشبِش٥هٕخ دَد -

 .٢ لٖٕز ٢ٍٛ٘ىٔب -

 .َى٥ٌ لَاٍ  ٥شَّٖٚ٘ سلز ػ٤َبٖ آ٘ب٥ِِ ثب٤ي ىٍ ٥َٛ ٥ٚٝٚ ٕٞ آ٘ب٥ِِٕبػز لجُ اُ  ٤ه ىٕشٍبٜ ٢ٍ٘ٛ لٖٕزِ

 ٍٚٙٗ ٙٛى. آ٘ب٥ِِلجُ اُ ا٘ؼبْ  min 15 سب min 10 ثب٤ي دلإٕب

  ٘ثزاسَ٘ىٍ وال ّااستاًذاردتِْ٘  4-ت

ٝ ٔٙظۀٍٛ   ٙيٜ ثٝ ٙٙبهشٝ ٢ٚ إشب٘ياٍىٞب «٥جَا٥ٕٖٛوبِٔلَّٛ ٙبٞي » آ٘ب٥ِِىٕشٍبٜ ٙبُٔ  ٥جَا٥ٕٖٛوبِ  س٥ٟۀ

 .ٙٛى  ٥بٖث ٤غ٘شب ، ثب٤يوٝ ثَ إبٓ آٖ ٥جَا٥ٕٖٛ إزوبِ ٔٙل٣ٙ

                                                 

1- Aerosol 

2- Nebulizer  

3- Peristaltic 
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 ٘ثزاسَ٘ىوال هحلَل ضاّذتِْ٘ 

ٝ  ي٥ۀ وٍٙا س٥ٟۀٝ   ثب إۀ٥ي   ٙي٥ٜجَا٥ٕٖٛ ا٥ٕي٢وبِٔلَّٛ ٙبٞي  ىٕشٍبٜ، ٤٤َٙا ٦ٔبثك ثب ػٙۀٛاٖ   )ثۀ

 (.ٙٛىَٔاػؼٝ  تاُ د٥ٕٛز  2 -9 -ر ٤َثٙيثٝ ُ بَ،ٔظ

 ٖاستاًذارد داخل هحلَل

ٔظبَ، ثٝ  ػٙٛاٖ )ثٝ ي٥وٙ ٍا س٥ٟٝ  ٥يثب إٙيٜ ٚ ا٥ٕي٢ ٔٚوٜ ٣غّظش ثب Y ٣إشب٘ياٍى ىاهّ ٔلَّٛ

 (.ٙٛىَٔاػؼٝ  تاُ د٥ٕٛز  2 -9 -ر ٤َثٙيُ

 S گَگزد، ٘ثزاسَ٘ىوال استاًذاردهحلَل 

و٥ٙۀي   ٌٌَٛى ٍا س٥ٟٝاُ  µg/g 10 سب µg/g 5/0 ىٍ ٔليٚىٜ ٥جَا٥ٕٖٛإشب٘ياٍى وبِ ٢ٞب ٔلَّٛ ٢ اُا ٔؼٕٛػٝ

ٔمۀياٍ   ٥ٖۀز، هٛىوۀبٍ ٔؼٟۀِ ٘   وٙٙيٜدٕخ ٥ٖشٕٓ ٤ه ٝث ٙيٜ إز. اٌَ ىٕشٍبٜا٥ٕي٢  ٥يثب إوٝ 

 .و٥ٙي ا١بفٍٝا ثٝ َٞ ٔلَّٛ  Y ٣ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ىاهّاُ  ٣طبثش

ُ ٍٔٛى ٘ ٥٢ٚشَث ٕب٥٢ُكٍل ،ثبٙي ٥جَا٥ٕٖٛإشب٘ياٍى وبِ ٣هبٍع اُ ٔٙلٙ ٚغّظز ٕ٘ٛ٘ٝ ثب   وٝ ٣ىٍٍٝٛس  ٥ۀب

 هٛاٞي ثٛى.

ٝ   ٕب٥ًٖٔۀشم  ٥جَا٥ٕٖٛوبِ ٣ٔٙلٙٔمبى٤َ ٕذٔ  ْ  ثۀٝ ٕٚۀ٥ّ ٜ افۀِاٍ   ٘ۀَ  ٤شٓاٍِۀٍٛ  اُ ٤ۀه  ٚ ثۀب إۀشفبىٜ   ىٕۀشٍب

َ   ٍا ثب سٛػٝ ٞبٌٌَٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝغّظز . ٙٛى ٣ٔلبٕجٝ ٔ ٣،ه٦ ٥جَا٥ٕٖٛوبِ  Y ٣إۀشب٘ياٍى ىاهّۀ   ثۀٝ ٔلّۀٛ

  .ٙٛى ٣ٔو٥ٌَّْٛ دلإش٥ه ث٥بٖ  ثٌََْ ٌٌَٛى ٣ّ٥ٔ ثَكٖت ٌٌَٛى. غّظز ٝ و٥ٙيٕجبلٔىٚثبٍٜ 

 )ّضن( تِْ٘ ًوًَِ 5-ت

ٖ ٍا اُ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٔؼ٣ٙ٥ٔمياٍ  َ ٚ وۀَىٜ   ثب ىلز ىٍ ظۀَ  ُٚ ٔ  ى٥ٞۀي، لۀَاٍ   ٤ى٤َٚٚٛٝۀفلٝ ٌۀَىاٖ ٔۀب    ثۀ  ٕۀذ

 :ي٥ٙوا١بفٝ  ثٝ سَس٥ت ٤ٍَُا ٞب  ٙٙبٕبٌَ

 X  65 % ، غّظز٥٘ش٤َهاُ ا٥ٕي 

 Y 36 % اُ ا٥ٕي و٤َّي٤ٍه، غّظز 

 إۀشفبىٜ ٙۀيٜ،   ٤ى٤َٚٚٛٔۀب  ٥ۀِار سؼٟثب ٦ٔبثك ٤ي ثبفبُ إشوَاع ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٔمياٍ ٚ ٥يكؼٓ إ

 .ٙٛى ٥ٓسٙظ

ٓ  . ٙۀٛى  ٣ٔۀ ٤ٚٛ ٌٌاٙۀشٝ  ٤ىَٚٔۀب  ىٍ آٖٚٚ  َى٥ۀ ٌ ٣لَاٍ ٔ ٝفلٝ ٌَىاٖ ٢ٍٚ ٚدّٕخ  ظَ ا٤ٗ   فَآ٤ٙۀي ٢ٞۀ

 و٥ٙي. آغبُ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ثب٦ٔبثك ٍا ٕ٘ٛ٘ٝ  ٤ى٢ٛ٤َٚٚٔب

 ٤٘ثٝ ىاهُ ِِٛۀٝ آُٔۀب   ICPهٛىوبٍ  ثَىاٍ ٍٕ٘ٛ٘ٝا ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ  ظَ  ٢إشوَاع، ٔلشٛا فَآ٤ٙي ٤بٖىٍ دب

 آُِِٖٔٛٛٝ ٕٞبٖ ىٍ شٚٛ ٍا ٚ ٔلَّٛ ٖٙث٥٤ٛٚي كيالُ ىٚ ثبٍ  ىٍدٛٗ ٍا. ِِٛٝ ٚ و٥ٙي َٔٞ  ٔٙشمُ ثبٍ ه٤
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 ٣إشب٘ياٍى ىاهّ ٔلَّٛاُ  ٔؼ٣ٙ٥ٔمياٍ  ٥ٖز،هٛىوبٍ ٔؼِٟ ٘ وٙٙيٜدٕخ ٥ٖشٕٓ ثٝاٌَ ىٕشٍبٜ . لَاٍ ى٥ٞي

Y  ٣ اُهبٝ ٞب٢ىٕشٍبٜ ىلز و٥ٙي وٝ. و٥ٙي ٥ٓسٙظ ثب آةٍا كؼٓ ٚ ٔلَّٛ ا١بفٝ و٥ٙي ثٝ َٞ ٍا ICP  ٚػٛى

ٓ ٕ ٤ۀه  ٤كاُ ٥َ ىاٍى وٝ ٛ  وٙٙۀيٜ دٕۀخ  ٥ٖۀش ٝ ثۀٝ   ٕب٥ًٖٔۀشم ٣ ٍا إۀشب٘ياٍى ىاهّۀ   ،هۀب َ  ٤ۀب  ٕ٘ٛ٘ۀ  ٔلّۀٛ

 .ػُٕ و٥ٙيىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ ٦ٔبثك ثب  ثٙبثَا٤ٗ؛ وٙي ٣ٔا١بفٝ  ٥جَا٥ٕٖٛوبِ

ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز وٝ ٥ٕٞٚٝ ٔمۀياٍ ٤ىٖۀب٣٘ اُ    ،ثبٙي 2د٤ٌَؼي٤يس ٤يثب ٣إشب٘ياٍى ىاهّ ٔلَّٛ 1ا٘ياُٜ وَىٖ

 ا١بفٝ ٙٛى. ٣ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ىاهّ

 گَگزد ٕز٘گ سُاًذا 6-ت

، إۀز  nm 975/181 ٚ nm 669/180 ٤ؼ٣ٙٔٚوٞٝ،  ٔٛع ٥َٛىٍ ىٚ  ٢ػَٙٞ آ٘ب٥ِِٙبُٔ  ٣اهشٞبٝ ٍٚٗ

لۀَاٍ  ىٍ ٔمبثُ دلإۀٕب   آ٘ب٥ِش٥ى٣ ثٝ ٍٝٛر افم٣هٛا٘يٖ  ٦ٙٔمٝ) ٢ٔلٍٛ ثٝ ٢ٍٛ٥ وٝ هٛا٘يٖ آٖ ثٝ ٙىُ

 .َى٥ٌ ٣ٔا٘ؼبْ  هبٛ دلإٕب ٤٤َٙا ثب٦ٔبثك ( ىاٍى

ٝ  ُٖٚٚ  ٙۀٛى  ىاٙشٝ ٍ٘ٝطبثز  ٕ٘ٛ٘ٝٚ  إشب٘ياٍى ٢ٞب ظز ٔلَّٛغّ وٝ ٙٛى ٣ٔ س٥ٝٛٝ  ٣٤ٚ كؼۀٓ ٟ٘ۀب   آُٔٛ٘ۀ

 ٢ ٙٛى.ٕبُ ٥ٝٙثٟ هٛىوبٍ ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝٚ  ىٕشٍبٜ ثب٦ٔبثك  ٔلَّٛ

 ت٘اى ًتاٗح 7-ت

ْ  ػٙٛاٖ ثٝ ٍا ا٤ٗ ىٚ سىَاٍ ٣كٖبث ٥ٔب٥ٍ٘ٗٚ  يٜٙ كيالُ ىٚ ثبٍ ا٘ؼبْ  آُٖٔٛ ٍ . ٔو٥ٙۀي  ٘ش٥ؼٝ ٟ٘ب٣٤ اػۀلا  مۀيا

 .ىٙٛ ٣ٔ ٥بٖث( µg/g) و٥ٌَّْٛ دلإش٥ه ثٌََْ ٌٌَٛى ٣ّ٥ٔ ثَكٖتٌٌَٛى 

 ٘ىلًّٖإ فزًٍطاًگزگَگزد در صَرت حضَر  ٘٘يتؼ 8-ت

٥٘ى٣ّ ثب٤ي اُ ٔمياٍ  ٞب٢فَٚ٘ٚب٥ٍَ٘٘ى٣ّ، ٔمياٍ ٌٌَٛى ٔٛػٛى ٘ب٣ٙ اُ  3ٞب٢فَٚ٘ٚبٍَ٘ٞب٢ كب٢ٚ ثَا٢ ف٥ّٓ

ٛ ز سب ٔمياٍ ٌٌَٛى ف٥ّٓ هۀبْ  ٌٌَٛى ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ وٓ ٙٛى. ثٙبثَا٤ٗ  ُْ إ ٘ي٤ۀيٜ ثۀٝ ٍٚٗ فۀٛق     دَسۀ

 ى٤يٜ، وٓ ٙٛى. دَسٛاُ ٔمياٍ وُ ٌٌَٛى ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ي سؼ٥٥ٗ ٙٛى. ا٤ٗ ٔمياٍ ٌٌَٛى، 

 ٗظ تٌظ٘ن دستگاُاس ضزا ّٖٗا هثال 9-ت

 ICP-OES تٌظ٘ن دستگاُ ٗظضزا 1-9-ت

 َدلإٕب )آٌٍٖٛ( ٤بٖػ l/min 15 

                                                 

1- Dosing 

2- Reproducible 

3- Quenchers 
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 َ(آٌٍٛ) ٣وٕى ٤بٖػٖ l/min 2/0 

 َآٌٍٖٛ( ٤ٍِ٘جٛ  ٤بٖػ( l/min 8/0 

 ٖسٛا RF ، 

 َ٤ٖشبِش٥هدٕخ د ml/min 5/1 

 ٢ لٖٕز ٢ٍٛ٘ ىٔب 

 :٤ى٤َٚٚٛٔب آٖٚ

 (؛1)فٗ ىٍ َٕػز  min 2 ثٝ ٔير  اِف(

 (؛1)فٗ ىٍ َٕػز  W/min 10 ٤1َ٘٘م افِا ، min 6 ىٍ سب  اُ  ة(

 (؛1)فٗ ىٍ َٕػز  ىٍ  min 13 ح(

 .(3)فٗ ىٍ َٕػز  min 15 ٔير ى٥ٍٍٕيٖ ثٝ  ر(

  ٘ثزاسَ٘ىوال استاًذاردهحلَل استاًذارد ٍ  تِْ٘ هحلَل 2-9-ت

ٖ   آة ثب هّٛٛ ه٥ّۀ٣ ثۀب    ٍا ثب 65 ٪ ٥٘ش٤َه ا٥ٕي ثب غّظز ٔلَّٛ   ٣٤ثۀٝ كؼۀٓ ٟ٘ۀب    ثۀَا٢ ٍٕۀ٥ي

 ٍل٥ك و٥ٙي. 

 ٣ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ىاهّ

َ Y) ٤ش٤َٓا  ٝ ٌٛا٢ٞ ىاٍا٢ ( سه ػٙٞۀ ٝ  mg/l 1000 (µg/g)ثۀب غّظۀز     إۀشب٘ياٍى  ٥ٙبٔۀ   ثۀ

  ٣٤ٟ٘ۀب ثٝ كؼۀٓ   ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثب ثب آة ثب هّٛٛ ه٣ّ٥  وٝ 65 ٪٥٘ش٤َه ا٥ٕي ثب غّظز  ٔلَّٛ

ٓ ىٕشٍبٜ ثٝ ٕ وٝ ٣ىٍٍٝٛسسٟٙب  ٔلَّٛ ٤ٗا ٍل٥ك ٙيٜ إز، ا١بفٝ و٥ٙي. ا١ۀبفٝ وۀٗ هٛىوۀبٍ ٔؼٟۀِ      ٥ٖۀش

 .ٙٛى ٣ا١بفٝ ٕٔ٘ٛ٘ٝ ٚ  إشب٘ياٍى ٢ٞب ثٝ ٔلَّٛ ٕب٥ًٖٔشم ،٘جبٙي

 ٥جَا٥ٕٖٛإشب٘ياٍى وبِ ٔلَّٛ

 :ي٘ٙٛ ٣ٔ ٥ٝسٟ ٤َإشب٘ياٍى ثٝ َٙف ُٔلَّٛ  ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

cm
ٖ  ثب هّٛٛ ه٣ّ٥ ثب آة ٍا ثب  ثب غّظز   Sإشب٘ياٍىلَّٛ ٔاُ  5/2 3 ثۀٝ كؼۀٓ    ثَا٢ ٍٕۀ٥ي

 ٔلَّٛ»ٙٛى وٝ ا٤ٗ ٔلَّٛ سلز ػٙٛاٖ كبُٝ ٣ٔ  ٍل٥ك و٥ٙي؛ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى  ٣٤ٟ٘ب

 .ٙٛىٙٙبهشٝ ٣ٔ (mss) «2إشب٘ياٍى ٔبىٍ

 :ٙٛى ٣ٔس٥ٟٝ ( mssاُ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ٔبىٍ ) ٤َ،ُ ٤ٝإشب٘ياٍى طب٘ٛ ٞب٢ٔلَّٛ

                                                 

1- Ramp rate 

2- Mother standard solution 
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  ُا mss إشب٘ياٍى ٔلَّٛ  ٢ثَا 

  ُا mss إشب٘ياٍى ٔلَّٛ  ٢ثَا  

  ُا mss إشب٘ياٍى ٔلَّٛ  ٢ثَا 

  ُا mss إشب٘ياٍى ٔلَّٛ  ٢ثَا 

ٔلّۀَٛ إۀشب٘ياٍى     ٚ 65 ٪٥٘ش٤َۀه إۀ٥ي ثۀب غّظۀز      ٔلَّٛ  ،إشب٘ياٍىٞب٢ ثٝ ٕٞٝ ٔلَّٛ

ٝ  ٍا ٣٤كؼٓ ٟ٘ۀب  ثب هّٛٛ ه٣ّ٥ ثب آة  ٚ ثب ا١بفٝ و٥ٙي ٍا Yىاه٣ّ  ٝ    .ثَٕۀب٥٘ي   ثۀ  ىلۀز و٥ٙۀي وۀ

ٓ ٕ ٤ۀه  ٤ك٥َاُ  ٚػٛى ىاٍى وٝ ICP ٣ اُهبٝ ٞب٢ىٕشٍبٜ ٛ  وٙٙۀيٜ دٕۀخ  ٥ٖۀش ٣ ٍا إۀشب٘ياٍى ىاهّۀ   ،هۀب

  ػُٕ و٥ٙيىٕشٍٛاِؼُٕ ٕبُ٘يٜ  ٦ٔبثك ثب ثٙبثَا٤ٗ؛ وٙي ٣ٔا١بفٝ  ٥جَا٥ٕٖٛوبِ ٔلَّٛ ٤ب ٕ٘ٛ٘ٝثٝ  ٕب٥ًٖٔشم

 



 1395سال :  21558-1وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

44 
 

 

 ث خَ٘ست

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ٗىسا خزتَفلَرساًس  تِ ٍس٘لِ ولز ٍ گَگزدهمذار  ٘٘يتؼ ٕتزا ٗگشٗيخا رٍش

 اصَل آسهَى 1-ث

ٔٛػۀٛى ىٍ  ٌٌَٛى  ٤بوَّ  ٔمياٍٚ  َى٥ٌ ٣ٔلَاٍ  وٛسبٜ فبّٝٝ ٤ىٔ ثبا دَسٛىٍ ٔؼَٟ ٌَٔبَْ٘  ٥ّٓاُ ف ٢ا ٕٛ٘ٝ٘

إۀز  ٌۀٌَٛى   ٤ۀب وَّ ػَٙٞ  فَاٚا٣٘ىٞٙيٜ  ٚ ٘ٚب٢ٖ ا٢َّ٘ فٛسٖٛ ٕب٥غ ٙيٜ وٝ ٔٚوٞٝ ٥ٌَ ا٘ياُٜثب  ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ىٙٛ ٣ٔسؼ٥٥ٗ 

 هؼزفٖ 2-ث

XRF (٤1ىٔا دَسٛفٍّٕٛب٘ٔ  ٣ٕٙؼ ف٥٥ )٣ٔۀ آٖ  ٥ّٕٝٚ ثٝ إز وٝ سؼ٤ِٝ ا٢ ٔوَة ٥ٍَٚٗ غ ٤ه  ٖ  سۀٛا

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٍا ٙٙبٕب٣٤ وَىٕبُ٘يٜ  ٥ت ػٙبَٝسَو

 دستگاُ 3-ث

 ٘شاتتدْ 1-3-ث

 ٔظبَ: ٢ثَا، ٤ىٔا دَسٛفٍّٕٛب٘ٔ  وٙٙيٜآ٘ب٥ِِ

 ARL OPTIM X XRF ٔؼبىَ آٖ. ٤ب 

 ًوًَِ دارًذُ ًگِ 2-3-ث

لَاٍ ىاٙشٝ ثب٥ٙي وٝ  سٛػٝ .ٙٛى ٣َٔٔوِ ظَ  لَاٍ ىاىٜ : ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٢ا ًٍٜ ٤بػبٔي ٕٛ٘ٝ ٘ ٢ثَا 2ظَ  وٛؿه

. ىٍة آٖ ٔلىٓ ٙۀٛى سب ىاٍا٢ ا٥ٕٞز ٤ُبى٢ إز ٕبػز  ٢ٞب ػٟز ػمَثٝ ىٍ آٖ ؿَهب٘يٖٚ  َٕدٛٗ ىاىٖ

لَاٍ ىاىٜ  3 ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٍٚ ٔلُ سؼ٠٤ٛ ٌَفشٝوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٔٛلؼ٥ز دب٥٤ٗ لَاٍ ٕذٔ ظَ  كب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ كب٣ِ

 ٣ٔ ٙٛى.

 آسهَى اخزإرٍش  4-ث

 ٙٛى. ى٘جبَ ىٕشٍبٜىٕشٍٛاِؼُٕ  ثب٦ٔبثك  ٤يآُٖٔٛ ثباػَا٢ ٍٚٗ 

                                                 

1- X-ray fluorescence 

2- Cassette 

3- Sample changer 
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 اٗحًت ٘اىهحاسثِ ٍ ت 5-ث

ٝ ٍا ٌٌَٛى  ٤بوَّ ٥ٖشٓ ٔمياٍ ، ٕٕٛ٘ٝ٘ ٣ثؼي اُ ىٍع ػَْ ٚ ؿٍبِآ٘ب٥ِِ ٚ اسٕبْ  دٔ اُ ٍ   ثۀ ٘ٚۀبٖ   ٥ۀٍٛ هٛىوۀب

ٌۀٌَٛى   ٤ۀب ىٍٝي وّۀَ   ثَ كٖت ٘شب٤غ. ٙٛى ٣ا٘ؼبْ ٔ ٥جَا٥ٕٖٛوبِ ٣ٔٙلٙا٤ؼبى  َٕٞاٜ ثب. ٔلبٕجبر ىٞي ٣ٔ

 .ٌَىى ٣ٔ ٥بٖث ٕ٘ٛ٘ٝىٍ ٔٛػٛى 

 گشارش آسهَى 6-ث

 :٤َ ثبٙيٙبُٔ ا٥لاػبر ُ ٤يٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب

 د٥ٕٛز ا٤ٗ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ؛اٍػبع ثٝ  (اِف

 ؛ٔٚوٞبر وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ (ة

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ  ٤نسبٍ (ح

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ٤٤َٙا (ر

 .µg/gثَ كٖت ٌٌَٛى  ٤بوَّ ٔمياٍ  (ص
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 خَ٘ست ج

 (دٌّذُآگاّٖ)

رٍش  ٗافزاتٌفص فلَرساًس  رٍش تِ ٍس٘لِگَگزد همذار  ٘٘يتؼ ٕتزا ٗگشٗيخا ّٕا رٍش

 ٕوَلَهتز

 اصَل آسهَى 1-ج

ثب إشفبىٜ  ٙيٜ ٕب٥غ ٢ٌبُٞب ٌٌَٛى ىٍلَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٔمياٍ  د٥َِٚ٥ِ اوٖب٣ٚ٤ٌَٔبَْ٘ سلز  ٥ّٓف اُ ٢ا ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥٥ٗ( سؼ2)ٍٚٗ  ٢وِٛٛٔشَ ٤ب( 1ٍّٕٛب٘ٔ )ٍٚٗ ففَاثٙف٘  ٞب٢ٍٚٗ اُ

 ثبٙي، وبٍثَى ىاٍى. 10 ٪ ٌٌَٛى وٕشَ اُ ٔمياٍ وٝ ٣ٍٚٗ آُٖٔٛ ُٔب٘ ا٤ٗ

 ّا ضٌاساگزدستگاُ ٍ  2-ج

 تٌفص فزا خزتَرٍش فلَرساًس  -1رٍش  1-2-ج

ٌۀبُ   ٢ه٦ۀ٣ٛ ٍٚٚى َٕٞاٜ ثب  ٥َِٚ٥ِٔؼِٟ ثٝ آٖٚ د ٤ه اسبلهثب  1ٕػٌصز وٌٌذُ٘شدستگاُ آًال 1-1-2-ج

 ٤ۀه  ٕٞـٙۀ٥ٗ ىاٍا٢  ٚإز  ٤غػبٔي ٚ ٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ثَا٢( 99 ٪ ثب هّٛٛ ثب سَ اُ ٥ْٖ)آٌٍٖٛ ٚ اوٖ

ىٍ ثَا٢ سجو٥َ آُٔٛ٘ٝ ٍا  ٌب٢ٍٔب٘ي  ىٍ آٖٚ ٚ ُٔبٖ ػّٛ ٍٚثٝوٝ كَوز  ثبٙي٣ٔ ىاٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘ٝ اثِاٍ هٛىوبٍ

 آٙىبٍٕبُ ٌٌَٛى إز.ٚ ٌبُ  ٥ٌَ ِِٛٝ ٥ٍٛثز ٤هٍا٢ ا٤ٗ ىٕشٍبٜ ىا، وٙي ٣وٙشََ ٔاُ آٖ  ٥َٝٞ ٘بك

                                                 

 .ثبٙي ٣ىٍ ىٕشَٓ ٔٚ  ٢ىٕشٍبٜ ٔٙبٕت سؼبٍا٢ اُ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٥شٖٛث٥ٕ٥ٔ٣ٚ٥ب٣٤ َٙوز ٙ ٔلَٞٛ TOX-100ٔيَ  -1

 وٙي.ا٤ؼبى ٣ٕ٘ ىٕشٍبٜس٥ٟٝ ا٤ٗ ٔيَ  اِِا٣ٔ ثَا٥ٞ٢ـٍٛ٘ٝ  ٚ إز إشب٘ياٍى ًوَ ٙيٜ ٤ٗوبٍثَاٖ ا ٣ٍاكش ٢ا٥لاػبر ثَا ا٤ٗ
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ٝ  ٣ُٔۀب٘ ، ،  ) ِٕٛفٍٛى٢ ثٛس٥ُ  :هزخغگَگزد  2-1-2-ج غّظۀز   وۀ

 .(إز g/l 838/0 ٣ٚ ؿٍبِ 96 % آٖ

 نتَتِ وَارتش ٍ اًثز 3-1-2-ج

 ml 50 ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞبفلإه، ml 5، ml 10 ٚ ml 20 ٢ٞب٥ذزد ،lµ 25 ٢ٞب ًَٕ٘ ٥ىَٚٔ 4-1-2-ج

ٚ ml 100. 

 تَلَئي 5-1-2-ج

 .mg 05/0± 1ٍٕش٣ثب ى ،تزاسٍٕ آسهاٗطگاّٖ 6-1-2-ج

 ٕوَلَهتز -2 رٍش 2-2-ج

ٌۀبُ   ٢َٕٞاٜ ثب ه٦ۀ٣ٛ ٍٚٚى  ٥َِٚ٥ِٔؼِٟ ثٝ آٖٚ د ٤ه اسبلهثب  ٕػٌصز وٌٌذُ٘شدستگاُ آًال 1-2-2-ج

 ٤ۀه  ٕٞـٙۀ٥ٗ ىاٍا٢  ٚإز  ٤غػبٔي ٚ ٔب ٢ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ثَا٢( 99 ٪ ثب هّٛٛ ثب سَ اُ ٥ْٖ)آٌٍٖٛ ٚ اوٖ

ٝ وٝ كَوز  ثبٙي٣ٔ ىاٍ٘يٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘ٝ ٢ اثِاٍ هٛىوبٍ ٚاٍىوٙٙيٜ ٛ  ٍٚثۀ ٖ وٙۀي  ٍا فۀَاٞٓ ٔۀ٣  ىٍ آٖٚ  ػّۀ  ٚ ُٔۀب

آٙىبٍٕبُ ٚ ٌبُ  ٥ٌَ ِِٛٝ ٥ٍٛثز ٤هىاٍا٢ ، وٙي ٣وٙشََ ٔاُ آٖ  ٥ٝىٍ َٞ ٘بكثَا٢ سجو٥َ آُٔٛ٘ٝ ٍا  ٌب٢ٍٔب٘ي 

 ٌٌَٛى إز.

                                                 

2- Accuracy 
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ٝ  ٣ُٔب٘، ،  ) ِٕٛفٍٛى٢ ثٛس٥ُ  :هزخغگَگزد  2-2-2-ج غّظۀز   وۀ

 .(إز g/l 838/0 ٣ٚ ؿٍبِ 96 ٪ آٖ

 ن.تَتِ وَارتش ٍ اًثز 3-2-2-ج

 ml 50 ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٢ٞبفلإه، ml 5، ml 10 ٚ ml 20 ٢ٞب٥ذزد ،lµ 25 ٢ٞب ًَٕ٘ ٥ىَٚٔ 4-2-2-ج

ٚ ml 100. 

 تَلَئي. 5-2-2-ج

 .mg 05/0±ٍٕش٣ ثب ى ،تزاسٍٕ آسهاٗطگاّٖ 6-2-2-ج

َ  ٚ ىٍ سٕبٓ ثۀب  ٙٛىٕب٢ُ ٣ٔآٔبىٜ ،هزخغگَگزد ٍ الىتزٍد الىتزٍد حسگز  7-2-2-ج  َٔثۀ٣ٛ  ٔلّۀٛ

 .َ٘ي٥ٌ ٣ٔلَاٍ 

ٖ   يآ٤ُٕي٤ٓ  05/0آٖ % ثٝ  وٝ ،N 1/0 ه٥إش ي٥ٔشٚىُ اُ إ ت،٘الىتزٍل 8-2-2-ج  ثَا٢ ثۀبف٢َ وۀَى

  SO2ب٤٘وٝ اوٖۀ ا١بفٝ ٙيٜ إز  tri-iodo-ion-iodide سؼبىَ ٍىٚؤ ؼبى٤ا ٢اثَ ي٤ي٤ ٥ٓٚ دشبٕٔل٤٥ 

 .ٙٛى ٣ٔسؼ٥٥ٗ  1ز٥ِٖٛف٥ث ٤ٕٓي س٤ٕٛ لجلاًآُٖٔٛ  ب٤ٖ٘م٦ٝ دب. وٙي ٣ٔ ٥٥ٗؼٍا س SO3 ثٝ

  كبُٝ اُ اكشَاق. ٢ٌبُٞب ٢ثَا، گ٘زرعَتتهحلَل  9-2-2-ج

 آسهَىاخزإ رٍش  3-ج

 ول٘ات 1-3-ج

 خزتَ فزاتٌفصرٍش فلَرساًس  -1 رٍش 1-1-3-ج

كبٔۀُ   ب٤ٖۀ ػَ سلز د٥َِٚ٥ِِِٛٝ ىٍٖٚ َ٘م طبثز ثٝ  ثباُ ٤َ٥ك ٚاٍى وَىٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ىٌٌٍَٛى ٔمياٍ وُ 

ٚ ٌۀٌَٛى   ىٞۀي  ٣ٔۀ ٍم ( ºC 1100 اِۀ٣  ºC 800)ثۀب    ىٔۀب٢ ىٍ  ٥َ. سجوٙٛى ٣ٔ سٚو٥ٜ ىاىٜ ،ٌبُ آٌٍٖٛ

 :ٙٛى ٣ٔ ي٥ٚ اوٖ د٥َِٚ٥ِٔٛػٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ك٢ٍٛ ٌبُ

 

 nm ٔٛع ثب ٥َٛفَاثٙف٘ ثب إشفبىٜ اُ سبث٘ ٍ٘ٛ  ، ٌبُىٞٙي ٣ٔهٛى ٍا اُ ىٕز  ٥ٍٛثزٌبُٞب  وٝ ٣ٍٞٙبٔ

ٍٕٙز )سبث٘ فّٛهٛى ٍا  ٢اَّ٘ . ٙٛى ٣ٔثَا٥ٍ٘وشٝ  ( )ثٝ (  )َٔث٣ٛ ثٝ فَوب٘ٔ nm 230 سب 190

 :ٌَىى ٣ثَٔهٛى  ٥ٝكبِز اِٚ ثٝٚ  وٙي ٣ٔ ثٙف٘( ٔٙشَٚ فَاىٍ 

 

 

                                                 

1- Sodium bisulfite 
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َ اُ ٤َ٥ۀك  ٕۀذٔ  ، ٙۀٛى  ٣ٔ بفز٤ى٢ٍ ٍ٘ٛ 1وٙٙيٜم٤ٛزس س٤ٕٛ ٔ فَوب٘ ثب دَسٛ فَاثٙف٘ ٢ ٚ ٥َۀ ٌ ا٘شٍۀَا

 َٔػۀغ  ٥َ٢وبٌٍ ثب ثٝ ٥ٖٛجَا٥ٕوبِ ٣ٚ غّظز ٌٌَٛى ثب إشفبىٜ اُ ٔٙلٙ ٤ٍب٣١ ٔمياٍ ٦ٕق ٔلبٕجٝػ٥ّٕبر 

 .ي٤آ ٣ٔ ثٝ ىٕز ،ٔؼّْٛغّظز ثب 

 ٕوَلَهتز – 2رٍش  2-1-3-ج

ٌبُ كبٔۀُ ثۀٝ    ثٝ ٥ّٕٚٝاكشَاق كبُٝ اُ  ٢َ٥ٌ ٙي٥ٍٜٛثز ٢، ٌبُٞبٙٛى ٣ٔٔب٘ٙي كبِز لجُ ا٘ؼبْ  ٥َِٚ٥ِد

 .ٙٛى ٣ٔث٥بٖ  2س٤ٕٛ ٔؼبىِٝ َٖ٘٘ز ٣سؼبىِ ٣٤ب٥ٕ٥اِىشَٚٙ ٥ُ. دشب٤ٖ٘بثيا٘شمبَ ٣ٔ ٥ٖٛشَا٥ٕسَّٕٛ 

 :ػجبٍر إز اُ ىٞي ٣ٔٝ ٍم ٣ وٚاوٙٚ

 

ٖ  ي٥ۀ سِٛ ٢ثۀٝ اِىشۀَٚى وۀبٍ ثۀَا     ٣ش٥اِىشَِٚ ٚ ػ٤َبٖ ثٛىٜ ٔؼبىِٝ َٖ٘٘ز ٦ٔبثك ثب ٥ُىٍ دشبٖ٘ َار٥٥سغ اػٕۀبَ   ٤ۀٛ

 دب٤بٖ ٤بثي. وٝ ٙٙبٕب٣٤ ٌَىى ٣ُٔٔب٣٘ ٔشٛلف  ػ٤َبٖ. ٙٛى ٣ٔ

 تٌظ٘ن دستگاُ ضزاٗظ 3-1-3-ج

 ٙٛى. ٣ٔا٘شوبة  ىٔب٢ آٖٚ ثَ إبٓ ٘ٛع ىٕشٍبٜٚ  ٌُب ٞب٤٢بٖػَ س٤َٗ تثَا٢ ىٕشٍبٜ ٍٔٛى إشفبىٜ، ٔٙبٕ

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ت، د٥ٕٛز 2 -ر َثٙي٤ىٍ ُ ٣سَػ٥ل َٙا٤٤ -1ٗادآٍرٕ 

 ٥ٓسٙظۀ  ٥ُٚ دشبٖ٘ آٔبىٜ َٔث٣ٛ ٞب٢ٔلَّٛثب  ٥ٖٛشَا٥ٕساِىشَٚىٞب ٚ َّٕٛ  ،٢وِٛٛٔشَ ثٝ ٍٚٗ ٥ٜىٍ سٚو

 .ىٙٛ ٣ٔ ٥ِسٕ ثٛسٝٚ  ٙيٜ ٕب٢ُثب ٌبُ دبن ٖش٥ٕٓ .ٙٛى ٣ٔ

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ج، د٥ٕٛز  2 -٢ ثٛسٝ ىٍ آٖٚ ىٍ ٤َُثٙي ع٥َوبٌٍ ثٝ ثَا٢ سَػ٥ل٣ َٙا٤٤ -2ٗادآٍرٕ 

 هزخغ ّٕا هحلَل ِ٘تْ 2-3-ج

ٔظبَ،  ٢ثَا .ٙٛى ٣ٔ س٥ٟٝىٍ سِٛٛئٗ  ٙيٜ ك٥ٍل ى٢ ثٛس٥ُ ي٥ِٕٛف ٔشٚىُ اُ َٔػغ ٢ٞب اُ ٔلَّٛ ٢ا ٔؼٕٛػٝ

ٕٔىٗ إز ثٖشٝ ثۀٝ غّظۀز    اٌَؿٝ ،ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٍٖا  ٌٌَٛى ٢ٕٔىٗ ثَا ُ ٔمبى٢َ٤ اا ٔؼٕٛػٝ 1 -ػيَٚ ع

 .سغ٥٥َ ىاىٜ ٙٛى َٔػغٜ، غّظز ٔلَّٛ ىٍ ىٕشٍب وبٍ ٍفشٝٝث ز٥ٚ كٖبٍٕٔٛى ا٘شظبٍ ٌٌَٛى 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Photomultiplier 

2- Nernst 
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 هزخغٕ ّا هحلَل -1-جخذٍل 

 حساس٘ت ون

g/mlµ 

 حساس٘ت هتَسظ

g/mlµ 

900 90 

1800 180 

3600 450 

- 900 

ىلز و٥ٙي وۀٝ ٞۀ٥ؾ كجۀبث٣    إز،  lµ 10 ،٥ٖٛجَا٥ٕوبِ ٢ثَا ٕ٘ٛ٘ٝ ٙيٜ ىٍ ثٛسٝ ك٤سٍِ َٔػغٔلَّٛ  كؼٓ

 ٘جب٤ي ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي.

 ٍم ىٞي.د٥َِٚ٥ِ  اُ لجُ ٥َوٝ سجو ثبٙي ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ي٤ثب ٖش٥ٕٓ ىٍ َٔث٣ٛ ثٝ ثٛسٝ ٤٤َٙا

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ت، د٥ٕٛز 2 -ر َثٙي٤ىٍ ُ سَػ٥ل٣ َٙا٤٤ -ٗادآٍرٕ 

 ٢ٞۀب  وٙشََ ،ٖش٥ٕٓ ق٥ػّٕىَى ٝل سٞي٤كٔٙظٍٛ  ثٝ. وٙي ٣ٍٔا ًه٥َٜ  ٥ٖٛجَا٥٥ٍٕٛ هٛىوبٍ وبِ ثٝ ٖش٥ٕٓ

٘بٙۀ٣ اُ   ز٥كٖبٕ ثَ ػيْ وبٞ٘ /سؼياى( بٌَْ٘ٛ٘)س٤ٍِك  ػَْ ٢ٞب دبٕن وٙشََ و٣ٕثٝ  ٤ْٜسٛػٝ ٚ ،٢ا ىٍٜٚ

 .ٙٛى ٣ٔ ٥ٝسٛٝ آِٛى٣ٌ،

 ًوًَِ آًال٘ش 3-3-ج

 ُٖٚ .ٙۀٛى  ٣ٔس٥ٝٛٝ  ٥ّٓف ب٤ ٙيٜ اوٖشَٚى ٢ٞب ، ٍٙشٌَٝاَ٘ٛٞب إشفبىٜ اُ ٝ ٕ٘ٛ٘ ٣ىٙٛاهش٤اُ  ٙب٥ٖا٥ٕ ٢ثَا

آُٔٛ٘ٝ َٞؿٝ ُٖٚ وٕشَ َٞ  ٢وٝ ثَا سٛػٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙي، ثبٙي mg 20 سب mg 10 ٥ٗث ي٤ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ

 (.كيالُ ىٚ ثبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى ي٤)وٝ ثب ث٥ٚشَ هٛاٞي ثٛىسىَاٍ آُٖٔٛ ىفؼبر سؼياى  ثبٙي

 .إز ٙيٜآٍٚىٜ  ج، د٥ٕٛز 2 -ع ىٍ آٖٚ ىٍ ٤َُثٙي  ٕ٘ٛ٘ٝسَػ٥ل٣ سؼ٤َف ٙيٜ ثَا٢  َٙا٤٤ -ٗادآٍرٕ 

 حًٗتا اى٘هحاسثِ ٍ ت 4-3-ج

 .ىٞي ٣ٔ ٘ٚبٍٖا ٌٌَٛى  ٔميا٥ٍٍٛ هٛىوبٍ  ثٝ ٖش٥ٓ، ٕدٔ اُ اسٕبْ آ٘ب٥ِِ

 .ٙٛى ٣ا٘ؼبْ ٔ ٥ٖٛجَا٥ٕوبِ ٣ٔٙلٙ ؼبى٤ٔلبٕجبر َٕٞاٜ ثب ا

 ٌۀٌَٛى غّظز  وٝ ٣ٚ ىٍٍٝٛس µg/gثَ كٖت  ؼ٥ٝثبٙي ٘ش µg/g 10000 اُ وٕشَ ٌٌَٛىغّظز  وٝ ٣ىٍٍٝٛس

ٙۀىُ آ٥ٔۀِٜ إۀشفبىٜ     ثٌٌَٝٛى وٝ  ٣ُٔب٘ .ٙٛى ٣ٔ ب٥ٖثَ كٖت ىٍٝي ث ؼ٥ٝثبٙي ٘ش µg/g 10000 اُ ٚش٥َث

ثۀٝ   ىٍ آ٥ٔۀِٜ  ب اكشٖبة ىٍٝي غّظۀز ٌۀٌَٛى  ث سٛاٖ ٣ٌٌَٛى ٍا ٔ ٔمياٍ، ٔؼّْٛ إز آ٥ِٜٔاػِا٢  ٚ ٙٛى ٣ٔ

 ِٜ سجي٤ُ وَى.ٔمياٍ آ٥ٔ
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 ٌِاٍٗ آُٖٔٛ 5-3-ع

 ثبٙي: ٤َٙبُٔ ا٥لاػبر ُ ي٤ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب

 د٥ٕٛز ا٤ٗ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ؛اٍػبع ثٝ  (اِف

 ؛ٔٚوٞبر وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٖٔٛ (ة

 آُٖٔٛ؛ا٘ؼبْ  ٤نسبٍ (ح

 ؛ٕ٘ٛ٘ٝ آ٘ب٥ِِ ٤٤َٙا (ر

 ٚ/ ٤ب ىٍٝي. µg/gثَ كٖت ٌٌَٛى ٔمياٍ  (ص

 دلت 6-3-ج

وۀٝ    ٣. ىٍٝۀٍٛس ٖۀز ٥ٍِٚٗ آُٖٔٛ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٘ ٤ٗىلز ا ٥ٖ٘زىٍ ىٕشَٓ  ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ٥ٗث ٢ٞب ىاىٜ وٝ ٣٤اُآ٘ؼب

 .هٛاٞي ٙيإشب٘ياٍى ا١بفٝ  ٤ٗا ي٘ظ٤َىٍ اٍسجب٣ ثب ىلز ثٝ سؼي ٢اٝ ٥ب٥٘، ثٙٛىفَاٞٓ  ٣ٍٚب٤ٞآُٔب ث٥ٗ ٢ٞب ىاىٜ
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 خَ٘ست ذ

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ٖخَضط ّٕا لن٘ف ٕآٍر خوغاستفادُ ٍ  ،ًصة ظٗضزا ٕتزا راٌّواٖٗ

 ٕا گلخإًِ خَضطٖ ّا لن٘ف 1-ذ

 دستَرالؼول ًصة 1-1-ذ

 وار ظ٘هح ٕساس آهادُ 1-1-1-ذ

 ثبٙي: ٤َُ ٤٤َٙا ىاٍا٢ ي٤ٌّوب٘ٝ ثب ُٜٕب

 EN 13031-1 ثب إۀشب٘ياٍى ٦ٔبثك ٚ  ي٥ٜثٝ ىلز سَاٙ ي٤ثب ٢فِّ ٢ٞب ِِٛٝ ،٢لبة فِّثب ٞب  ٌّوب٘ٝ ثَا٢ اِف(

ٛ  ٥ّٓف وٝ ثبػض دب٣ٌٍا٢ ٌٛ٘ٝثٝ ٛىٜث ٥ِس ٤ُٝاٚ ٌَٛ٘ٝٞػب٢ٍ اُ  ي٤ثب ٞب. ِِٛٝٙٛ٘ي ٥ٌِٜبِٛا٘  ثۀب ٚ  ى٘ٚۀ

 ؛، دٛٙ٘ ىاىٜ ٘ٚٛ٘يىٞٙي ٥٥ٍَا سغ ٥ّٓوٝ ٕٔىٗ إز هٛاٛ ف ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاى ٙ

ٝ ٦ٔبثك ثۀب  ٚ  ٥ٌِٜبِٛا٘ ي٤ثب ٞبٓ ٥ٕ ب٤ 1ٞب٢ ٣ٕ٥ٕٙجىٝ (ة . ٞۀَ  ثبٙۀٙي   EN 10244-2إۀشب٘ياٍى  C ٥جمۀ

ُ ٦ٔبثك ثب  ٍا ٞبٓ ٥. ٣ٕ ٢ٍٚ آٖ ٚػٛى ىاٍى ػب٤ٍِ٤ٗ و٥ٙيىٌُ وٝ آطبٍ ًُ٘ ٣ ٍا٥ٕٕ  ٢ٞۀب  ىٕۀشٍٛاِؼٕ

ٓ  ثبٙۀي   ٣وبفثب٤ي  ٞب سؼياى آٖ .ٕبُٜ، َٔست و٥ٙي وٙٙيٜٗ ٥سإٔٔبُ٘يٜ/  ٙيٜ س٤ٕٛ اٍائٝ ٝ  سۀب فۀ٥ّ  ٥ۀٍٛ  ثۀ

 ٞۀب ٓ ٥ٕ اٍسؼبٗثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ . لَاٍ ٥ٌَى وٕبٖ ٕبُٜثٝ  ه٤ٕٔىٗ إز ِ٘ىٚ سب ػب٣٤ وٝ  ٔشٙبٕت

 ؛ثى٥ٚي ىٙٛاهز٤ ٥ٍٛ ثٍٝا  ٞبٓ ٥ٕ ٙيٖ، ٍٕٛامه٦َ ٚ  ٥ّٓفمبثُ ىٍ ٔ

ٖ ىٍ هٞٛٛ ٍا ٔٚبثٝ  ٣،اَٝٛ وّ ٣ى٥دلإش ٢ٞب ٚ سٖٕٝ ثٙيٞب ىٍ ٍٔٛى (ح  وٚۀ٥ي٣ٌ سؼۀياى ٚ   ،ؿ٥ۀئب

 ؛و٥ٙياػٕبَ  ٞب آٖ

 ٣ٙٚۀ دٛ ٥ّٓف ٌَٔب٣٤ ت٤سوَثٝ ٔٙؼَ  سٛا٘ي ٣، وٝ ًٍٔ٘ ٥َٜس ب٤ ب٢ٕ٥ٜ ٞب سٖٕٝٚ  ٢ ثٙيٞب٥َوبٌٍ ثٝاُ  (ر

 ؛و٥ٙيٙٛى، اػشٙبة 

 ٣وۀبف  ٢ف٢ۀب وٝ ٢ و٥ٙي ٤ٍِ ثَ٘بٔٝ ٢ٍٛ٥ ثٝ ،يٙٙيٜ ثبٙ ٘ٞت ٤ٍَىي٤ىٍ ٔؼبٍٚر  ٣اٌَ ىٚ ٌّوب٘ٝ سّٛ٘ (ص

 .ٙٛ٘ي ي٥ٜوٚ ٔٙبٕت ٥ٍٛ ثٝ وٝ ا٢ٌٛ٘ٝ ثٝ، ا٤ؼبى ٙٛى ٞب ٥ّٓف ٚ ٘ٞت 2ثَا٢ ػب٤ٌٍا٢ٍ ٌّوب٘ٝ ىٚ ٥ٗث

، ٙيٜ إز ( ٔٚوٜةٚ  اِف( وٝ ثٝ سَس٥ت ىٍ ٥ٓ/ ٣ٕ٥ٕٞب٢ ٕٙجىٝٚ  ٢فِّ ٢ٞب ٘ٛع لبةاُ  ي٤ثب ىاٌٍّوب٘ٝ

 إشفبىٜ وٙي.

 لن٘ف ًصة 2-1-1-ذ

 .لَاٍ ى٥ٞي ºC 30 سب ºC 15 ٥ٗث ٢ىٍ ىٔبٚ ٔؼشيَ  آٍاْ ٢ٞٛاىٍ ٍا  ٥ّٓف

                                                 

1- Wire meshes 

2- Entrenched 
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/ ٕۀبُ٘يٜ ثب ىٕشٍٛاِؼُٕ ٦ٔبثك  ىٍ ٍٔٛى ػٟز ٘ٞت، ٦ٕ٥ّٓٛف ىاهُ ٚ هبٍع ف ٥ٗثسفبٚر  ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى

 .ػُٕ و٥ٙي وٙٙيٜٗ ٥سأٔ

ٕٔىٗ إز ٕۀجت دۀب٣ٌٍ ٚ ٕۀٍٛام ٙۀيٖ     وٝ ٢ بء٥اٙ ؾ٥وٝ ٞ ي٤ٍٚق، ٦ٕٔئٗ ٙٛ ب٤ٍَٚ  لجُ اُ ثبُ وَىٖ

  .٢ و٥ٙيآٍٚ ٞب ٍا ػٕغ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ آٖٙشٝ ثبٙي. يا٘ٚػٛى  ٥ُٗٔ ٢ٍٚ ف٥ّٓ ٙٛى

ٚ     ٢ٍٔٛىإۀشفبىٜ ثۀَا   بء٥اٙۀ لۀَاٍ ىاىٖ   ب٤ ٢ٍٚ ف٥ّٓ ٥ٍٓاٜ ٍفشٗ ٖٔشم اُ  ٖآ ٢ٔٛ٘شۀبّ، ٔب٘ٙۀي َ٘ىثۀبٖ، ثۀَ ٍ

 .هٛىىا٢ٍ و٥ٙي

وٝ ف٥ّٓ  ىاٙزسٛػٝ ثب٤ي  .ٙٛى ٥َ٢ػٌّٛ سب اُ سىبٖ هٍٛىٖ آٖ ىٍ ٔؼَٟ ثبىو٥ٚيٜ  ٣ا٘ياُٜ وبف ثٝ ي٤ثب ٥ّٓف

ُٚىٍٓ  ت٤ٔٙؼَ ثٝ سوَ سٛا٘ي ٣٘بٔٙبٕت ٔ و٥ٚي٣ٌ. و٥ٚيٜ سب ثبػض ا٤ؼبى اُى٤بى ٥َٛ ٙٛى اُكي٘ ٥ث٘جب٤ي 

 ى.ٌَى ٥ّٓف ٣ى٥ٔىب٘

ُ  ي٤ٍَٚ ثب ٟب٢ػ١َ ،٘ٞت ٙيٜ إز ػ٣١َ ٙىُ ثٝوٝ ف٥ّٓ  ٣٤ٞب سُٛ٘ىٍ   ٣ثۀبٞٓ ٕٞذٛٙۀب٘   cm 50 كۀيال

 .سؼج٥ٝ ٙٛىىٍ ػٟز ٔوبِف ثبى  ي٤ٚ دٛٙ٘ ثب ىاٙشٝ ثبٙٙي

اثۀِاٍ  ، ٥ۀب٣٘ ٔ ٞۀب٢ ثٖۀز ثب إشفبىٜ اُ ٍا  وٚ٘ ٦ٕق٘ٞت ٙيٜ إز،  ٣ِٛ٥ ٙىُ ثٝ ٥ّٓوٝ ف ٣٤ٞب ىٍ سُٛ٘

 ٥ي.وٙ دو٘ ٥ّٓىٍ ف٤ىٙٛاهز  ٥ٍٛ ثٝ 1وٗىٕشٍبٜ ٝب  بوٚ٘ ٤

ٜ ػب٤ٍۀٌا٢ٍ  ٛا٤ٍۀ اُ ى cm 60 سب cm 50 ٍا ىٍ فبّٝٝ ٥ّٓف ٢ ٘ٛع س٣ّ٘ٛ،ٞب ٌّوب٢ٝ٘ َٔث٣ٛ ثٝ ٞب ٔل٥ٛٝ ٢ثَا

 .و٥ٙي

هٛاٞۀي  ٌّوب٘ۀٝ  ٕٕز ثٝ  ٚ ثبٌُٚز ثٝ ِغِٗ ٤ُسٕب، ٍٞٙبْ ثبٍٗ سٍَي ،٘ٞت ٙٛىٌّوب٘ٝ ِ٘ى٤ه ى٤ٛاٍٜ  ٥ّٓاٌَ ف -ٗادآٍرٕ

 .ىاٙز

 إز. ي٤ٜي٘ ت٥إٓ ٥ٌَٜىٍ ٥َٛ ٘ٞت  ف٥ّٓوٝ  ي٤ٗ ٙٛ، ٦ٕٔئٙٛى ٣ٔ ٔشُٞ ٥ٌَٜ س٤ٕٛ ٥ّٓاٌَ ف

 ِار٥ۀ سؼٟ ىٍ ىاهُ ٌّوب٘ۀٝ، ٔب٘ٙۀي   ٣ِاس٥سؼٟ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ، ٌَٔب٣٤ ت٤اُ ٌَٞٛ٘ٝ ه٦َ سوَ ٥َ٢ٔٙظٍٛ ػٌّٛ ثٝ

 وٙي. سٕبٓ د٥يا ٥ّٓف ثب ي٤جب٘،  ٤ٌَ٘ٔب٢ ٞب ِِٛٝ ب٤ ٢ب٥ٍآث

 طجز ٙٛى. ىاٌٍّوب٘ٝٔياٍن ىٍ  ي٤ثب ٥ّٓ٘ٞت ف ن٤سبٍ

وۀٝ   ي٦ٔ٤ٕئٗ ٙٛ ،و٥ٙي ٘ٞت ٞب٢ ٣ٕ٥ٕٙجىٝىٚ  ٥ٗث ٍا ٥ّٓ(، ف3ب٤)إَِٓ «2دبٍاَ»٘ٛع  ٢ٞب وبٌّ٘ٝىٍ ٍٔٛى 

ٓ  ت٥اُ إٓ ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَٕب٘ي. ثَا ت٥إٓ ٥ّٓف ثٝ  ٘شٛا٘يىٍ ٥َٛ ٘ٞت  ٢ا ٘مب٣ ثَػٖشٝ ب٤ ٥ٕٓ ٌٛ٘ٝ ؾ٥ٞ  فۀ٥ّ

، طبثز وَىٖ ا٤ٗ ٘مب٣ اُ ٥ٕٓ دٔ اُ. ٔشُٞ و٥ٙي ُٜٕب ثٝ ٥ّٕٚٝ ٥ٕٓ ٌبِٛا٥ِٜ٘ ثٝ ٍا ٥ّٓ٘مب٣ ف، ثبى ٥ُثٝ ىِ

 .ٙٛى ٣ىٍ آٖ ٔٙب٥ك ٔ دب٣ٌٍٍٕٛام ٚ  ثبػض ا٤ؼبى َا٤ُ ،ٍا ٘ى٥ٚي ٥ّٓف

 .ثبٙي cm 50 كيالُثب٤ي  ٞبٝ ٤  ٥ٗث ٣ٕٞذٛٙب٘ ،ثبى هَاث٣ ىٍ اطَاُ  ٥َ٢ػٌّٛ ٢ثَا

                                                 

1- Slatting 

2- Parral 

3- Almería 
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ٛاى٢ ىٞٙيٜ ثَا٢ وبٞ٘ ٙير ٍ٘ٛ ه٥ٍٙٛي ثۀٝ ىاهۀُ ٌّوب٘ۀٝ، ثب٤ۀي اُ ٔۀ     ىٍ ٍٝٛر إشفبىٜ اُ ٔٛاى دٛٙ٘

إشفبىٜ ٙٛى وٝ اطَ ٘ب٦ّٔٛة ثَ ىٚاْ ف٥ّٓ ٘ياٙشٝ ثبٙۀٙي. ثۀَا٢ ٖٙۀشٗ ا٤ۀٗ ٔۀٛاى ثب٤ۀي اُ آة غ٥َإۀ٥ي٢        

 إشفبىٜ ٙٛى.

 لن٘فاس حفاظت  3-1-1-ذ

 ه٤، اُ  ٥ّٓفثَا٢ َٞ ٘ٛع  ٔلبفظز ٙٛى. ثب٤ي ٌبٜٝ ٥سىىٍ سٕبٓ ثب  ٥ّٓف٣ ٦ٕق هبٍػ ،دٔ اُ ٘ٞت ثلافبّٝٝ

ٜ ثَا٢ دٛٙ٘ سى٥ٝ ،ٙيٜ إز ٣ٔٙظٍٛ ٥َاك ٤ٗا ٢ثَا وٝ ه٤ّ٥َآو ٤ٙ٥ًٍُ٘ ٚ ٔبر ي٥ٕف ٤ٝ  إۀشفبىٜ   ٌۀب

 و٥ٙي.

ٍٔٛى  ي٤٘جب ٣ إشفبىٜ ٙيٜ إزآِ ٢ٞب اُ كلاَ ٣ٔو٥ّٛ ب٤ ٣كلاَ آِ ه٤ٞب اُ  آٖوٝ ىٍ  ٥ٖٛأِٖٛ ٢ٞب ًٍ٘

 .َى٥إشفبىٜ لَاٍ ٌ

ثبٙۀي سۀب    ٔبر ٚ ٍٕٞٗ ٣ا٘ياُٜ وبف ثٝ وبٍ ٍٚى و٢ٝ ثٝاٝ ٤ٚ   ا٘ؼبْ ٙٛى هٚه ٢ٚٞٛا ىٍ آة ي٤ثب ٥ِ٢آٔ ًٍ٘

 ٍا ثذٛٙب٘ي. ٌبٜٝ ٥سىثشٛا٘ي 

 .ٙٛى ٣ٔ ٥ّٓف ؼ٥ٝؿبٍؿٛة ٚ ىٍ ٘ش افِا٤٘ ىٔب٢ًٍ٘ ٔب٘غ  ٤ٝ  -ٗادآٍرٕ

 استفادُ ظٗضزا 2-1-ذ

 ِٗتَْ 1-2-1-ذ

ٔٙبٕۀت   ٤ٝۀ سٟٛ ،ىاٍى ٥٥ّٓۀَٛ ػٕۀَ فۀ   ثۀَ   ٣ٔٙف ٥َوٝ سأط ىاهُ ٌّوب٘ٝ اُكي٘ ٥ث ٢ٌَٔب ٢ ا٥َُػٌّٛ ٢ثَا

 .،  ُْ إزىٍ آٖ ٔٛػٛى ٥ٖ٘ز ٣ٍُاػ لَٞٛٔ ؾ٥وٝ ٞ ٣ُٔب٘ ٣، كشٌّوب٘ٝ

 .ُ٘ي ٣ٕ٘ ت٥إٓ ٥ّٓوٝ ثٝ ف ٣٤ إشفبىٜ و٥ٙيٞب وٙٙيٜ اُ دو٘ ،cross cladding tunnels ٢ٞب سُٛ٘ثَا٢  –اط٘احت

 لن٘ف وط٘ذگٖ 2-2-1-ذ

ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ىٚثبٍٜ  ي.و٥ٙ ٣ثبٍُٕ ف٥ّٓ ٍا ٥ٍٛ ٔٙظٓ ثٝ، إشفبىٜ ٔيرىٍ  ف٥ّٓ، و٥ٚي٣ٌثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ 

 .٢ ٙٛى٥َػٌّٛ 1آة ١ٛـٝا٤ؼبى كٚ  ٕبُٜثَ آٖ لَاٍ ى٥ٞي سب اُ سىبٖ هٍٛىٖ  وٚ٘ف٥ّٓ ٍا سلز 

 ُٚىٍٓ ٙٛى. ٣ى٥ٔىب٘ ت٤سوَثٝ ٔٙؼَ  سٛا٘ي ٣ٔ ٞب ٥ّٓ٘بٔٙبٕت ف و٥ٚي٣ٌ

 لن٘ف ٍٕ ًگْذار ز٘تؼو 3-2-1-ذ

 .ٚ ٔبر ٔب٘يٜ ثبٙي سب ٕبِٓ ي٥وٙ سٞي٤ك ٙىُ ؿ٣ٕٚ  ثٝىٞٙيٜ ٕبُٜ ٍا ًٍ٘ دٛٙ٘

 .٢ ٍا سىَاٍ و٥ٙي٥ِآٔ ًٍ٘ ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ي٥وٙ وٙشًٍََ٘ ٍا  ز٥ف٥٥ٍٛ ٔٙظٓ و ثٝ

 و٥ٙي. إشفبىٜويٍ  ٞب٢دٛٙ٘وَىٖ  ٥ِسٕ ٢آة ثَا اُ لب٥ًسَػ

 

                                                 

1- Water pocket 
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 گ٘اُ هَاد هحافظ 4-2-1-ذ

 .و٥ٙي اػشٙبة ٥ٙ٣1ْٕٕٛ سيه ب٤ٞب  و٘ آفز ثبٞب  ٕبُٜ ب٤ٚ/  ٞب ٥ّٓاُ سٕبٓ ف

 ٞۀب٢ ، َٔالجزٔلٞٛ ر ٣٤ب٥ٕ٥ٙ اٝلاف ٍٞٙبْىٍ  ثب٤ي ٞبٓ ٥ثَ ٕ ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاى ٙ ز٘ٚاُ  ٥َ٢ػٌّٛ ٔٙظٍٛ ثٝ

 ى.ٙٛاسوبً  ُْ 

د٥ٕٛۀز آٍٚىٜ   ذد٥ٕٛز  4 -3 -1 -ؽ ىٍ ٤َُثٙي بٞبٖ،٥ٔٛاى ٔلبفظ ٌ ٝث ٣ث٥ََٔٛٛ ػَٕ  ٜٔليٚى بر٥ِػِئ

 ٙيٜ إز

 ٕا دٍرُٖ تاسرس 5-2-1-ذ

ٍا  ٔٙبٕتاٝلاك٣  براليأ ِِْٚٚ ىٍ ٍٝٛر ٢ ثب٣ٍُٕ و٥ٙي ا ىٍٜٚ ٙىُٝ ثٍا  ٚ ٌّوب٘ٝ ٥ّٓف ١ٚؼ٥ز ظب٢َٞ

 .ا٘ؼبْ ى٥ٞي

 ّا افطاى گزدُ 6-2-1-ذ

 ب٤ۀ دٙغ ٔبٜ ىٍ ٥َٛ ُٖٔشبٖ  ا٣ِ)سب ؿٟبٍ  ٙٛ٘ي ٣٘ٞت ٔ ٣سبٌُ ثٝوٝ  ٢ا ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٢ٞب ه٥دلإش ٣ثَه

٘  اُ  ٣٤ثۀب   ب٥ٍػٌة ثٖۀ ٘ي، ٚ ٥َٛ ػَٕ ٚ ىٚاْ ثب ٣٤ ىأٍبٜ ْٕٛ ىٍ سبثٖشبٖ(  ا٣ِٔبٜ ىْٚ  سب  دَسۀٛ فۀَاثٙف

ا٤ٗ ٔٚىُ ثؼي  ٙٛى ٚ افٚبٖ كَٚار ٌَىٜ ٥ٝاِٚ ٣َٕىٌٍٕٕجت  سٛا٘ي ٣ٔ ٤ٗ. اىٞٙي٣ٔ ٘ٚبٍٖا  ،٢ي٥هٍٛٙ

 ث٥ََ  هٛاٞي ٙي. ٣ُٔب٘اُ ٤ه ىٍٜٚ 

 ٤٤ٙۀَا  ٤ٗۀ . ىٍ اث٥ٚشَ هٛاٞي ثۀٛى ػٌة  ٔمياٍ ه٥دلإش ػَٕ اثشيا٢ىٍ  ،ثبٙي ٚش٥َث ه٥دلإش ىٚاَْٞؿٝ 

 .ثبٙي ثب  ب٥ٍثٖ سٛا٘ي ٣ٔ كَٚار ٥ٝاِٚ ٣َىٌٍٕٕ

ثب َٙا٤٤ ف٥ّٓ د٣ٚٙٛ ػي٤ي س٦ج٥ۀك   سَ غ٤َٕي سب وٙ ٞب وٕه افٚبٖ ٌَىٜ ثٝ يسٛا٘ ٣ٔوٝ  ٣٤ٞب ٍٚٗاُ  ٣ثَه

 اُ: ا٘ي ػجبٍر٤بثٙي 

 ؛ئبر ثذٛٙب٥٘ وٙٙيٜٕف٥ئٛاى  ثب ف٥ّٓ ٍا ،ٙفب ( ب٥ٍثٖ ٥ّٓ)ف ٔمياٍ ٍ٘ٛ ٖٔشم٥ٓ ثب  ثبٙي وٝ ٣ىٍٍٝٛس 

 ٙٛى:  ه٤ِ٘ى ٣افٚب٘ ٦ّٔٛة ٌَىٜ ٢دبٍأشَٞبثٝ  ى٥ٞي سب وبٞ٘ ٍا ىٔب ٌّوب٘ٝ ٤ٝسٟٛ ىٍ ك٥ٗ ي٥وٙ ٣ٕؼ

، ثبٙۀي  اُكۀي ٘ ٥ثۀ  وٙۀيٚ ىٔۀب٢  . اٌۀَ  ٔٙبٕۀت إۀز   ºC 30 سۀب  ºC 15 ىٔۀب٢  ٚ 70 ٪ ٥ٍ٣ٛثز ٖ٘ۀج 

وٙۀيٚ   ٢ثۀب  ىٍ  دٛٙ٘ ٤ب ٕب٤جبٖ ه٤)وٙٙي  ٣ٔ آٖ س٤ٟٛٝ الياْ ثٝ ٢ثيٖٚ ا٘ؼبْ وبٍ ى٤ٍَ ٞب افٚبٖ ٌَىٜ

 ؛(وٙي ٔٚىُ ٍا كُ ٤ٗا سٛا٘ي ٣ٔ

  ٝۀٍٛر ٚػۀٛى  ٍا ىٍ  ٣افٚۀب٘  ىٍ ٌَىٜ ٥ٝوٕجٛى اِٚ سٛاٖ ٣)سؼياى وٙيٚ ىٍ َٞ ٦ٕق( ٔ ز٥ػٕؼ ٤٘افِاثب، 

 .ىوَ اٝلاف

ٖ  ٣ٔۀ  ٞۀب  آٖ، اُ ٥ٔۀبٖ  لَاٍ ىٞي ٥َسأطٍا سلز  افٚبٖ ٌَىُٜ٘جٍٛٞب٢  ٣َٕىٌٍٕ سٛا٘ي ٣ػٛأُ ٔشؼيى ٔ ثۀٝ   سۀٛا

 :وَىٔٛاٍى ٤َُ اٙبٍٜ 

                                                 

1- Fumigants 
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  ٙٛى؛ ف١٥ؼ ٣افٚب٘ ٌَىٜٕجت  سٛا٘ي ٣ٔ ٌُ ٘بٔٙبٕت ٍٙي: ىاىٖ ٔلٞٛ ر ٙىٛفٝكبِز 

 ّ؛ٙٛىثي  ٣افٚب٘ ٌَىٜ ٕجت سٛا٘ي ٣، ٔث٥ٟٙٝ ٔشفبٚر ثب َٙا٤٤ىٔب٢ : ٥ٍٛثز ٚ ٥ٓال 

 اُ  ٢ب٥ٍ. ثٖۀ وٙۀي  ٣ٔلۀيٚى ٔۀ   ٍا ٞۀب  افٚبٖ وٝ إشفبىٜ اُ ٌَىٜ ٣ إزػٛأّ ٤ٗسَ اُ ٟٔٓ ٣ى٤ٞب:  و٘ آفز

َٔي ٕجت  سٛا٘ي ٣ٔٛاٍى ٔ ٣ٚ ىٍ ثَه وٙٙي ٣ػُٕ ٔ ،افٚبُٖ٘جٍٛٞب٢ ٌَىٜىافغ ػٙٛاٖ ٔٛاى  ٞب ثٝ و٘ آفز

 ؛ٞب ٙٛى آٖ

 هٛاٞۀي  ٚ كۀٌ  آٖ ٍا ىٙۀٛاٍ    ٙۀي  هٛاٞي ٞب ٌَىٜٕجت ىِٕٝ ٙيٖ ا٘ياُٜ اُ  ٥ٌَ٘ىٜ: ٥ٍٛثز ث ز٥ف٥و

 ؛وَى

  ُيٙىٕشَٓ ٚ اٍسفبع ٔٙبٕت ثبٙ ٔىبٖ لبثُ ه٤ىٍ  ي٤: وٙيٚٞب ثبوٙيٚٔل. 

  گلخاًِ ٖخَضط ّٕا لن٘فدٍام  3-1-ذ

 ول٘ات 1-3-1-ذ

ٌ ٥ىٍ ٔؼۀَٟ د  ٣دٛٙٚۀ  ٥ّٓفۀ  لَا٢َ٥ٌٍ ٔير ُٔبٖ ٥ٗث ٣ ىٍثبٍٜ اٍسجب٣ سؼَث٣ا٥لاػبس الف ٕٛز٥د  ٣َٙۀي

 .وٙي ٣ٍٔا فَاٞٓ  ٣ؼ٥٥جَٙا٤٤ ىٍ ٔؼَٟ  ٢َ٥ٚ لَاٌٍ ٣ٔٞٙٛػ

ٖ ْ )ُٔۀبٖ  ىٚا ،ذد٥ٕٛۀز   2 -3 -1 -ؽ ٤َُثٙۀي  ٦ٔبثك ثب٢ ٚ ا كَفٝ ٢ٞب ٍٚٗ ثَ إبٓ ( ثۀٝ هَاثۀ٣   ٍٕۀ٥ي

فٞۀَٛ   ب٤ۀ ( ٥َٜۀ ٚ غ «ٕٝۀبِ  3»٢ٞۀب  ٥ّٓفۀ  ،«ٕۀبِٝ   2» ٢ٞۀب  ٥ّٓ)فۀ  ثَ كٖت ٕبَ  ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٢ٞب ٥ّٓف

 .ىٙٛ ٣ٔث٥بٖ  (٥َٜٚ غ «فُٞ  3»٢ٞب ٥ّٓف ،«فُٞ  2» ٢ٞب ٥ّٓ)ف

 لَفص تزإلزارداد  2-3-1-ذ

 :ٙٛى ٤ُٔ٣َ اػٕبَ  ، لَاٍىاى ٌّوب٘ٝ ٣دٛٙٚ ٢ٞب ٥ّٓف ٢ثَا

  ٍٜٚ؛بثي٤ ٣ٔدب٤بٖ  ٕٞبٖ ٕبَ آثبٖ 15ٚ  َٙٚع اٍى٤جٟٚز 15 اُسبثٖشبٖ: ىٍٜٚ ى 

  ُبثي؛٤ ٣ٔدب٤بٖ  ٙي٤ٜٕبَ آ اٍى٤جٟٚز 14َٙٚع ٚ ىٍ  آثبٖ 16ىٍٜٚ ُٖٔشبٖ: ىٍٜٚ ا 

 ٥ّٓف «n- ُٞآٖ لۀَاٍىاى٢  ي٥٥َٛ ػَٕ ٔف وٝ ٥ّٕ٣: ف«ف n   ٝ ٖ  n-1ػۀلاٜٚ  ىٍٜٚ ُٖٔۀشبٖ ثۀ  ىٍٜٚ سبثٖۀشب

 .إز

 ٖؼ٘زعث٘غ َّٖٗاآب ٍ  ظٗضزا 3-3-1-ذ

 :ٙٛى ٣ٔ ف٤سؼَ ٤َُ ٙىُ ثٝ ٣ؼ٥َ٥ج٥غ ٣٤آة ٚ ٞٛا ٤٤َٙا

 ٘اُ ٥٘ثبى ث ٥َٚ٢ gale force 8 ٔش٤ٕٛ  ٛفٍٛر٥ث ب٥ٓىٍ ٔم(ث٥ٗ َٕػز km/h 4/62  سۀب km/h 6/73) 

 ؛ثبٙي

 إشب٘ياٍى ٙيٜ ىٍ ف٤سؼَ ث٥ٚشَ اُ ٔمياٍاُ ثَ   ٣٘بٙ ٢ثبٍٞب EN 13031-1 ؛ثبٙي 
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 ثۀَ ٢ٍٚ  آة ٔٙؼٕي  ٤ٝ  ه٤اُ  سٛا٘ي ٣ٔ ن٤ ٤ٗ؛ اٙٛى ٥ّٓفٕجت دب٣ٌٍ  سٛا٘ي ٣ٔ دَسبة ٤ن ثٝ ٥ّٕٚٝ ثبى

 ؛آٔيٜ ثبٙي  ٌّوب٘ٝ ٢ٞب ٥ّٓف ٣هبٍػ ٦ٕق

  ٖسٍَي.ٙي٤ي ٥ٛفب 

 ٣ٞٛاٙٙبٕۀ  ٖشٍب٤ٍٜا اُ ا ٥ٗٔؼ ن٤سبٍ ه٤ىٍ ٣٤ آة ٚ ٞٛا ٤٤ا٥لاػبر َٔث٣ٛ ثٝ َٙا سٛاٖ ٣، ٔىٍ ٍٝٛر ِِْٚ

 ٣ٍِٕٕ ِ٘ى٤ه ٔلُ ٘ٞت ثٝ ىٕز آٍٚى.

  گلخاًِ ٖخَضط ّٕا لن٘فدٍام  4-3-1-ذ

إۀشفبىٜ ثۀٝ   ثۀَا٢   ٕب٘ي٥ٜثبل ٥ُدشبٖ٘ ،ٙيٜ ثبٙي سٛافك ٢ٚ ٔٚشَوٙٙيٜ سأ٥ٔٗ/ ٕبُ٘يٜ ٥ٗوٝ ث ٢ػِ ٔٛاٍى ثٝ

 .ٙٛى ٣ٔ ٣بث٤اٍُ ٤ََٙف ُ

٦ٔبثمۀز   وٙٙيٜٗ ٥/ سإٔٔبُ٘يٜثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ س٤ٕٛ  ي٤ثب٢ د٣ٚٙٛ ٞب ٥ّٓف لَاٍىاى٢ ي٥٥َٛ ػَٕ ٔف

٥ۀٍٛ وۀٝ ىٍ    ، ٕٞب٣ٖؼ٥َ٥ج٥غ٣٤ آة ٚ ٞٛا ٤٤ىٍ ٍٝٛر َٙا. ٙٛى ث٥بٖ  فُٞ ب٤ٕبَ ٚ ثَكٖت  بٙيىاٙشٝ ث

 -1 -ؽثٝ ٤َُثٙي ) ٘ٞت ٢َٔث٣ٛ ثَا٢ ٞبٝ ٥سٛٝ ز٤ػيْ ٍػب ب٤ ،ٙي ف٤سؼَ ذاُ د٥ٕٛز  3 -3 -1 -٤َُثٙي ؽ

 ٔب٘يٜ ٣ثبل ٥ُدشبٖ٘(، َٔاػؼٝ ٙٛى ذاُ د٥ٕٛز  2 -1 -ؽثٝ ٤َُثٙي ( ٚ إشفبىٜ )َٔاػؼٝ ٙٛى ذاُ د٥ٕٛز  1

 .ٙٛى ٣ٔ ٝفَ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ،إشفبىٜ ثَا٢

 ي٥ۀ ىٍ ىٍٜٚ ٥ۀَٛ ػٕۀَ ٔف   ٥ّٓ٘ٞت ٚ إشفبىٜ( فۀ  ٤٤َٙاٍػب٤ز ، ػيْ كبىطٝ ّٓ،٥ف هَاث٣) ٥ّ٣اٌَ ثٝ َٞ ىِ

-ثَاثَ ثب ٖ٘جز ٥َٛ ػٕۀَ ثۀبل٣   ٙيَٜ٘ٔبَإشفبىٜ  ثَا٢ ٕب٘ي٥ٜثبل ٥ُٕبَ إشفبىٜ ٘ٚٛى، دشبٖ٘ -n لَاٍىاى٢

 ٙٛ٘ي ٝ ٥َٛ ػَٕ ٔف٥ي لَاٍىاى٢ إز وٝ ا٤ٗ ىٚ ٍٔٛى ثَ كٖت ٔبٜ ث٥بٖ ٣ٔٔب٘يٜ ث

 ي٥ۀ ىٍ ىٍٜٚ ٥ۀَٛ ػٕۀَ ٔف   ٥ّٓ٘ٞت ٚ إشفبىٜ( فۀ  ٤٤َٙا ز٤، ػيْ ٍػبكبىطٝ ّٓ،٥ف ٣)هَاث ٥ّ٣اٌَ ثٝ َٞ ىِ

 َٖٕٙىٗ وَى ٥ّٕٝٚ ثٝ إشفبىٜثَا٢  ٔب٘يٜ ٣ثبل ٥ُإشفبىٜ ٘ٚٛى، ٖ٘جز إشفبىٜ ٚ دشبٖ٘ فُٞ -n لَاٍىاى٢

 آهَفُٞ  ٢ٔبٜ ثَاثَكٖت ٚ  ٞبفُٞ ٥ٗاِٚ ٢اُ فَٞٛ ثَا ٢سؼياى لَاٍىاى٢ ثَكٖت ي٥٥َٛ ػَٕ ٔف

 .ىٙٛ ٣ٔسؼ٥٥ٗ 

 «فصل -4» لن٘ف- 1هثال 

ٕۀٝ   إۀشفبىٜ ثۀَا٢   ٔب٘يٜ ٣ثبل ٥ُدشبٖ٘ ىٍٝي ٚٝفَ  ،٥ّٓٔبٜ، ٖ٘جز إشفبىٜ اُ ف 12ٔبٜ ٘ٞت ٚ ٔبٜ ٘ٞت +  ٥ٗىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ث

 .فُٞ إز

 ٔب٘ۀيٜ  ٣ثۀبل  ٥ُدشبٖ٘ۀ  ٚ 25 ٪ ٥ّٖٓ٘جز إشفبىٜ اُ فۀ ، ()ٕبَ  َٔىاى 14( ٚ ) ٕبَِ َٔىاى 15 ٥ٗىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ث

 ىٚ فُٞ إز إشفبىٜثَا٢ 

 ٔب٘ۀيٜ  ٣ثۀبل  ٥ُدشبٖ٘ۀ  ٚ 50%  ٥ّٓاُ ف(، ٖ٘جز إشفبىٜ ٕبَ ) َٔىاى 14ٚ  (ٕبَ ) َٔىاى 15 ٥ٗىٍٜٚ ثىٍ ٥َٛ 

 فُٞ إز. ه٤ إشفبىٜثَا٢ 

ٜ  ثب ٥ّٓف ٤ٗإشفبىٜ اُ ا(، ٖ٘جز ٕبَ ) اٍى٤جٟٚز 14( ٚ ٕبَ ) َٔىاى 15 ٥ٗىٍٜٚ ثىٍ ٥َٛ  -ٖ٘جز سؼياى ٔۀب

 .ى٣ٛٙٔإز ث٥بٖ ٌٌٍا٘يٜ  Aٕبَ  آثبٖ 15اُ وٝ  ٞب٣٤
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ٔ ٕۀبُ٘يٜ ٙيٜ س٤ٕٛ  ثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ي٤ثب ٣دٛٙٚ ٢ٞب ٥ّٓلَاٍىاى٢ ف ي٥٥َٛ ػَٕ ٔف وۀٝ ثۀَ    وٙٙۀيٜ ٗ ٥/ سۀأ

 .ىاٙشٝ ثبٙي٦ٔبثمز ، ٙٛى ٣ٔ ب٥ٖٔبٜ ث ب٤ٕبَ، فُٞ كٖت 

 إز: ٤َٔبٜ ثٝ َٙف ُ آٖ ثٝ ٤ُسجي ٙيٜ ثبٙي، ب٥ٖ( ثٞبفُٞ ) ثَكٖتلَاٍىاى٢  ي٥اٌَ ٥َٛ ػَٕ ٔف

 

  ٔبٜ 6فُٞ ;  1ٜ؛ ٔب 18فُٞ ;  -2ٔبٜ؛  30فُٞ ;  -3ٔبٜ؛  42فُٞ ;  -4ػٙٛاٖ ٔظبَ  ثٝ

 ٔب٘ۀيٜ  ٣ثۀبل  ٥ُدشبٖ٘ۀ  ثبٙيسٛافك ٙيٜ  ٢/ ٔٚش٣٤َٚ وبٍثَ ٟ٘ب وٙٙيٜٗ ٥/ سأٜٕٔبُ٘ي ٥ٗوٝ ث ٢ػِ ىٍ ٔٛاٍى ثٝ

 :ىٙٛ ٣ٔسؼ٥٥ٗ  ٤َ( ثٝ َٙف NRUPُ) ٙيٜ¬َ٘ٔبَثٝ ٍٝٛر إشفبىٜ ثَا٢ 

ٙيٜ إز  ف٤سؼَذ اُ د٥ٕٛز  3 -3 -1 -٤َُثٙي ؽىٍ  وٝ ٣ؼ٥َ٥ج٥غ ٣٤آة ٚ ٞٛا ٤٤: ىٍ َٙا1 كبِز اِف(

إشفبىٜ ثب سٛػٝ  ٤٤َٙا ب٤ ذد٥ٕٛز  ،1 -1 -ؽ ٤َُثٙي ٘ٞت ثب سٛػٝ ثٝ ٢ٞب ىٕشٍٛاِؼُٕ ز٤ػيْ ٍػب ب٤

 إز  ( ثَاثَ ٝفRUPَ)إشفبىٜ ثَا٢  ٔب٘يٜ ٣ثبل ٥ُ، دشبٖ٘ذاُ د٥ٕٛز  2-1-ؽ ٤َُثٙي ثٝ

 ذاُ د٥ٕٛۀز   3 -3 -1 -ثٝ ٤َُثٙي ؽ ) ٣ؼ٥٥ج ٣٤آة ٚ ٞٛا ٤٤ىٍ َٙا ٥ّٓفهَاث٣ : ىٍ ٍٝٛر 2 كبِز (ة

إشفبىٜ ثب سٛػٝ  ٤٤ٚ َٙا ذاُ د٥ٕٛز  1 -1 -٤َُثٙي ؽ( وٝ ىٕشٍٛاِؼُٕ ٘ٞت ثب سٛػٝ ثٝ َٔاػؼٝ ٙٛى

ثۀٝ ٝۀٍٛر   إۀشفبىٜ  ثۀَا٢   ٔب٘ۀيٜ  ٣ثۀبل  ٥ُ، دشبٖ٘ۀ ثبٙۀي ٙۀيٜ   ٍػب٤ز ذاُ د٥ٕٛز  2-1-ؽ ٤َُثٙي ثٝ

 :ٙٛى ٣ٔلبٕجٝ ٔ ٤َُ ثٝ ٍٚٗ (NRUP)ٙيٜ¬َ٘ٔبَ

 فُٞ: -n ٢ٞب ٥ّٓف ٢٘ٞت ثَا ٢ٞب ٔبٜ ٥٥ٗ: سؼ1َٔكّٝ  (1

 :لَاٍىاىثب  ،Aٙيٜ ىٍ ٥َٛ ٕبَ  فُٞ ٘ٞت -n ٥ّٓف ه٤ ٢ثَا

ىٍ ٘ظَ ٌَفشۀٝ   ٕبَ  آثبٖ ،ٔبٜ ٘ٞت٘ٞت ٙٛى،  Aٕبَ  آثبٖ 15لجُ اُ  ٥ّٓف وٝ ٣ىٍٍٝٛس -

 .ٙٛى ٣ٔ

ٖ ٘ٞت  ٔبٜ ،ثبٙي ٙيٜ ٘ٞت Aٕبَ  إفٙي A  ٚ29ٕبَ  آثبٖ 15 ٥ٗث ٥ّٓف وٝ ٣ىٍٍٝٛس - ٕۀبَ   آثۀب

A  ٝٙٛى ٣ٔىٍ ٘ظَ ٌَفش. 

 (NRUP) ٙيٜ¬َ٘ٔبَثٝ ٍٝٛر إشفبىٜ ثَا٢  ٕب٘ي٥ٜثبل ٥ُ: ٔلبٕجٝ دشب2َٖ٘ٔكّٝ  (2

 ٥ُٙۀي، دشبٖ٘ۀ   ف٤سؼَ 1َٔكّٝ  وٝ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖىؿبٍ هَاث٣ ٙٛى  ٔبٜ دٔ اُ ٔبٜ ٘ٞت  Nف٥ّٓ اٌَ

 :ٙٛى ٣ٔٔلبٕجٝ  ثٝ ٍٚٗ ٤َُ (NRUP) ٙيٜ¬َ٘ٔبَثٝ ٍٝٛر إشفبىٜ ثَا٢  ٕب٘ي٥ٜثبل

     فُٞ: -n ٥ّٓف ه٤ ٢ثَا -

                         ٕبَ: -n ٥ّٓف ه٤ ٢ثَا -

 .ٙٛى ٣ٔ NRUP ثبٙي، ٣ٔٙف برٔلبٕج ٤ٗا اُآٔيٜ  ىٕز ٔمياٍ ثٝ اٌَ

 .ٙٛى ٣ُٚىٍٓ إشفبىٜ ٔ هَاث٣ ٍٝٛرىٍ  ٥ّٓف ٔب٘يٜ ٣ٔمياٍ ثبل ٥٥ٗسؼ ٢ثَا NRUP ٔمياٍاُ 
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 2هثال 

 ٙيٜ إز. ٘ٞت 1393 س٥َ ٔبٌّٜوب٘ٝ ىٍ  ه٤ ٢فُٞ ثَ ٍٚ -4 ٥ّٓف

 1395 ٙۀ٤ٍَٟٛ ىٍ  ذاُ د٥ٕٛۀز   2 -1 -ؽٚ  1 -1 -، ؽ 3 -3 -1 -ٞۀب٢ ؽ ٤َُثٙۀي ٙۀيٜ ىٍ   ثب اِِأبر ٔٚو٦ٜٔبثك  ٥ّٓف اٌَ

 :ثب ثٛىثَاثَ هٛاٞي  1392 ىٍ آثبٖ ٔبٜ ، ٔبٜ ٘ٞتىهَاث٣ ٙٛىؿبٍ 

 = 19/0  

 (1395 ٤ٍَٟٙٛ ٔبٜٚ  1392 آثبٖ ٔبٜ ٥ٗ)سؼياى ٔبٜ ث ٚ   وٝ

 3هثال 

 ٙيٜ إز؛ ٘ٞت 1389 َٟٔٔبٜ ٌّوب٘ٝ ىٍ ه٤ ٢ٍٚثَ ٕبَ  -3 ٥ّٓف

ىؿۀبٍ   1391آثۀبٖ  ىٍ اُ د٥ٕٛز ؽ  2 -1 -ؽٚ  1 -1 -ؽ،  3 -3 -1 -٤َُثٙيٞب٢ ؽٙيٜ ىٍ  اِِأبر ٔٚوٜ ٦ٔبثك ثب ٥ّٓاٌَ  ف

 :ثب ثٛىثَاثَ هٛاٞي  1389َٟٔ  ٙٛى ، ٔبٜ ٘ٞت ىٍ ٣هَاث

 = 30/0  

 

 (1391 آثبٖ ٔبٜٚ  1389 َٟٔ ٔبٜ ٥ٗ)سؼياى ٔبٜ ث ٚ   وٝ

 برٔلبٕۀج  ،ىٞي ٣ٍٔم  ىٚاٌْبٍا٘ش٣ ٔبٜ  12 ٣ؼ٤ٙ ،فُٞ - 2 ٥ّٓ، وٝ اغّت ىٍ ٍٔٛى ف٢ ٙٛىآٍٚ ىٍ فُٞ سبثٖشبٖ ػٕغ ٥ّٓاٌَ ف

 .ٙٛى ٣ٔ ٘ٞت َٙٚع ٥ٗاِٚ ن٤اُ سبٍ ٣ إز وٝٔشٛأِبٜ 12إشفبىٜ  ٥ُدشبٖ٘. وٙي ٢ٕ٘٣ ٥٥َسغ

ٚ ٌَٔب  ي٥ىٍٚ اُ ٍ٘ٛ هٍٛٙ ٍا ٚ آٖػٕغ و٥ٙي هٚه إز  وٝ ٣ُٔبٍ٘ا  ٥ّٓفثب٤ي ، ػٕغ ٙٛ٘يىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ سبثٖشبٖ  ٞب ٥ّٓاٌَ ف

ػٙٛاٖ ٔظۀبَ، ٔٚۀىُ    ثَٕب٘ي، ثٝ ت٥إٓ ٥ّٓف ثٝ سٛا٘ي ٣ٔ ي٥ٍ٘ٛ هٍٛٙىٍ ٔؼَٟ  لَا٢َ٥ٌٍ. ك٢ٍٛ ٥ٍٛثز َٕٞاٜ ثب ا٘جبٍٗ و٥ٙي

 .ٍَٚٙيٖ  ىٍ ثبُ

 وطاٍرسٕحفاظت اس هحصَلات  5-3-1-ذ

ٕۀجت آُاى   سٛا٘ۀي  ٣( ٔۀ ٞۀب  و٘ ٘، كَٜٚو و٘، لبٍؽ )ػّف ٣كفبظز اُ ٔلٞٛ ر ٍُاػ ثَا٢ٔٛاى اُ  إشفبىٜ

ٚ  ىاٍ٘ۀي  UVىٍ ثَاثۀَ اٙۀؼٝ    ٞۀب  وٙٙۀيٜ  دب٤يا٢ٍٍٚ سبط٥ٌٌَا٢ٍ  ثَ ٣وٝ اطَ ٔٙفٙٛى  ٣٤ب٥ٕ٥ٙ جبر٥سَوٙيٖ 

 :٤َُ ٟٔٓ إز هبٛ ٢ٞبٝ ٥سٛٝثٝ . سٛػٝ يٙىٞ ٣لَاٍ ٔ ٥ٍَا سلز سأط ٤ٝدب ٥َٕدّ وبٍآ٣٤

 وٝ ىٍ ٣٤ٞب ٕٓ ٤ْٜٚ ، إشفبىٜ اُ ْٕٕٛ، ثٝٙيٜٝ ٥سٛٝ ىفؼبرٚ  ا٘ياُٜ ٦ٔبثك ثب  ٖ  ب٤ۀ ٌۀٌَٛى ٚ/   سَو٥جٚۀب

 ؛٥ٙئٕىٗ ٔليٚى و ٔمياٍثٝ كيالُ  ٍاىاٍ٘ي وَّ 

  ُاُ سؼٕۀغ ٕۀْٕٛ ىٍ ٘مۀب٣    و٥ٙي ٕشفبىٜا ٣ى٥دلإش ٢ٞب ٥ّٓف ٢ٔلَٞٛ ٚ ٘ٝ ٍٚ ثَ ٢ٍٚٞب  و٘ آفزا .

 ؛و٥ٙي ٥َ٢ػٌّٛ ٥ٌّّٓوب٘ٝ ثب ف ٕبُٜسٕبٓ 

  ٝ٘؛و٥ٙي ٤َٕٝػز ٕٔىٗ سٍٟٛا ثب ث٥ٚش٤َٗ ٌّوب 

 ٢ثَا ٣ ٙيٜ إز،١يػفٛ٘ اٌَ هبن ثب ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤  ٌ ٝ  ٥َ٢ػّۀٛ ٛ٘   اُ كّٕۀ ثۀٝ   وٙٙۀيٜ  ٣ٔۀٛاى ١ۀيػف

 ؛ٖٞشٙي ثذٛٙب٥٘ي ٤َ٢٘فًٛ٘بدٌ هب٥ٝز ٢وٝ ىاٍا ٣ى٥دلإش ٢ٞب ٥ّٓثب فٍا  ٥ُٗٔ ٣،ى٥دٛٙ٘ دلإش
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  ٖو٥ٙي ٤ٝسٟٛ ٍا ٌّوب٣ٝ٘ هبن، ١يػفٛ٘ ٙيٜ ٢ٍٚ هبن ثَا٢و٥ٚيٜ ٥ّٓف٢ آٍٚ ػٕغىٍ ُٔب. 

 ٥ٍّٓ فۀ ٌۀٌَٛى ٚ وّۀَ ى   ٣ٔٙف ٥َسلز سأطآٖ ىٚاْ  ٥ٗٚ س٢ٕ ٥ّٓف ٢ٞب ٤ٌْ٣وٝ ٚاُ آٖ ٙب٥ٖا٥ٕ ثَا٢ كَٞٛ

ٍ اُ  ي٤ۀ جب٘ ٥ّٓىٍ فۀ  ٔب٘يٜ ٣إٓشب٘ٝ ٌٌَٛى ٚ وَّ ثبل ٥بثي، ٔمياٍ٘ ٥٥َٚ سغ٥ٍَ٘ى لَاٍ   اػۀلاْ ٙۀيٜ سٕٛۀ٤    ٔمۀيا

 .ٕ٘ب٤ي سؼبُٚ 5ٚ  4، 3ٞب٢ ػيَٚ ٦ٔبثك ثبٚ  ٕبُ٘يٜ

 11 -8ٚ  10 -8 ٞب٤ُ٢َثٙي ىٍ ٙيٜ ٔٚوٜ ٞب٢ٍٚٗ ٦ٔبثك ثب ت٥ثٝ سَس ي٤ثب ٔب٘يٜ ٣ٌٌَٛى ٚ وَّ ثبل ٔمياٍ

 ٙٛى. ٥٥ٗسؼ

 ٖ تًَل ون ارتفاع خَضطٕ ّا لن٘ف 2-ذ

 وارتزد 1-2-ذ

ٔشۀَ ٍا   ٤ۀه ثب اٍسفۀبع وٕشۀَ اُ    ٣٤ٞب ف٤ٍى ٣ؼ٤ٙٙيٜ،  اٍسفبع ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ وٓسُٛ٘  دٛٙ٘ ثَا٢ ٞب ٥ّٓف ٤ٗا

 ٙيٜ(. وٙشََ ٥ٕٝ)٘ وٙٙيفَاٞٓ ٣ٔ رٔلٞٛ ثَا٢  ٣ ٍادٛٙ٘ ٔٛلش ٞب ٥ّٓف ٤ٗا .ىٞٙي ٣دٛٙ٘ ٔ

 ًصةدستَرالؼول  2-2-ذ

 وار ظ٘هح ٕساس آهادُ 1-2-2-ذ

 ٍٕٛاما٤ؼبى ثبػض وٝ ٕٔىٗ إز  ٣ُىٌ ، اُ ػّٕٝ ًُ٘س٥ِٚ ٌَٞٛ٘ٝ ِجٝ  ي٥وٙ ٣ثٍٍَٕا  وٕب٦ٕٖق  ز١ٚ٥ؼ

 ٥ٙي.ٙٛى ٍا كٌ  و ٥ّٓف دب٣ٌٍ ب٤

 لنً٘صة ف 2-2-2-ذ

 ٘ٞت و٥ٙي. Cº 25 سب Cº 10 ٥ٗث ٢ىٍ ىٔب ٚ آٍاْ ٢ٞٛا ىٍ ،٣ى٥ٔىب٘ ب٤ ٣ىٕش ٙىُ ثٝ ٍا ٥ّٓف

 ىٍ ٥ّٓف وٚ٘(: َٔاػؼٝ ٙٛى ذاُ د٥ٕٛز  2 -1 -1 -ؽثٝ ٤َُثٙي ) ي٥وٙٙظ٥ٓ س ىٔب ٦ٔبثك ثب ٍا ٥ّٓف وٚ٘

 هٛاٞي ثٛى. سَٗ ٥٤ٌَْ دب ٢ٞٛا ٚ  َٕى ثب سَ ٚ ىٍ آة ٢ٞٛا ٚ  آة

 ٥ّٓ. اٌَ فثى٥ٚي ىٍ ٥َٛ لٛٓ ٣ا٘ياُٜ وبف ثٍٝا  ٥ّٓف، ثب٤ي ٞب ل٢ٍٚٓٛ  ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سىبٖ هٍٛىٖ ف٥ّٓ

 .ٌَفز لَاٍ هٛاٞي ٥َسلز سأط ٥ّٓف ٣ى٥، ٔمبٚٔز ٔىب٘و٥ٚيٜ ٙٛى٥ٍٛ ٘بىٍٕز  ثٝ

 .ثبٙي وٙٙيٜٗ ٥/ سإٔٔبُ٘يٜ ٢ٞبٝ ٥سٛٝثب ٦ٔبثك  ي٤ثب ٣ىٚ لٛٓ ٔشٛاِ ٥ٗث فبّٝٝ كياوظَ

 .٘ٞت ٚ سٙظ٥ٓ ٙٛ٘ي ٤ىٖب٣٘ اٍسفبعثب٤ي ىٍ ٞب  لٛٓ

 ٙٛى.طجز ىاٍ وّوب٘ٝىٍ ٔياٍن  ي٤ثب ٥ّٓ٘ٞت ف ن٤سبٍ

 استفادُ ظٗضزا 3-2-ذ

 ِٗتَْ 1-3-2-ذ

س٤ٟٛٝ سُٛ٘  ٥ٗسأٔ ثَا٢ ٥ّٓف وٝ  ٣ٍٞٙبٔ ي٦ٔ٤ٕئٗ ٙٛف٥ّٓ،  ٙي٣ٌ ىٍؿٖجا٤ؼبى اُ ه٦َ  ٥َ٢ٔٙظٍٛ ػٌّٛ ثٝ

 ىٍ آٖ سبهٍٛى٣ٌ ٙي٤ي ا٤ؼبى ٘ٚٛى. ٙٛى ٣ٔثب  ثَىٜ 
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 ٕتؼذ ّٕا استفادُ ٕتزا ٕآٍر خوغ 2-3-2-ذ

 اًثارش وٌ٘ذ. ٍ گزها ذ٘دٍر اس ًَر خَرض را ا دلت خوغ ٍ آىترا خطه  لن٘ف -ٕآٍر خوغ ٕلاسم تزا ّٕا اط٘احت

ٝ ) ٙۀٛى  ٥ّٓفۀ  هَاث٣ثبػض  سٛا٘ي ٣ٔ ي٥ىٍ ٔؼَٟ ٍ٘ٛ هٍٛٙ ٥ٍ٢َ٥ٛثز َٕٞاٜ ثب لَاٌٍ ك٢ٍٛ ػٙۀٛاٖ ٔظۀبَ    ثۀ

 .ف٥ّٓ( وَىٖ ٍَٚىٍ ثبُٔٚىُ 

 هٌظن ٖتاسرس 3-3-2-ذ

ٍا  ُْ  اٝلاك٣اليأبر  ،ٚػٛى ٘مٜ و٥ٙي. ىٍ ٍٝٛر ٣ٍٝٛر ٔٙظٓ ثٍَٕ اٍسفبع ٍا ثٝ وٓسُٛ٘  ٥ّٓف ز١ٚ٥ؼ

 .ا٘ؼبْ ى٥ٞي

 ارتفاع ونتًَل  ٖخَضط ّٕا لن٘فدٍام  4-3-2-ذ

ٌ ٥ىٍ ٔؼۀَٟ د  ٣دٛٙٚۀ  ٥ّٓفۀ  ٥َ٢ٔير ُٔبٖ لَاٌٍ ٥ٗث ٣ىٍثبٍٜ اٍسجب٣ سؼَث ٣ا٥لاػبس الف ٕٛز٥د  ٣َٙۀي

 .وٙي ٣ٍا فَاٞٓ ٔ ٣ؼ٥٥جَٙا٤٤  ىٍ ٔؼَٟ لَا٢َ٥ٌٍٚ  ٣ٔٞٙٛػ

 ي٥٥َٛ ػَٕ ٔف ،ٙي ف٤سؼَ ذاُ د٥ٕٛز  3 -3 -1 -ؽ ٤َُثٙي وٝ ىٍ ٣ؼ٥َ٥ج٥غ ٤٣آة ٚ ٞٛا ٤٤ػِ ىٍ َٙا ثٝ

٦ٔبثمۀز   وٙٙۀيٜ ٗ ٥/ سأٜٕٔبُ٘يٙيٜ س٤ٕٛ  ثب ٔمياٍ ٔٚوٜ ي٤اٍسفبع ثب وٓسُٛ٘  ٣دٛٙٚ ٢ٞب ٥ّٓف لَاٍىاى٢

 :ثب إزثَاثَ  لَاٍىاى٢ ي٥ىاٙشٝ ثبٙي، كياوظَ ٥َٛ ػَٕ ٔف

 ٘ٞت ف٥ّٓ ن٤سبٍاُ ٙ٘ ٔبٜ دٔ ، «فُٞ -1 ٥ّٓف» ٢ثَا. 

 تا   اٍى٤جٟٚۀز  15سبثٖشبٖ )ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ  وٝىٍ ٥َٛ ىٚ ٕبَ ٔبٜ ٙ٘  سبىٚ  ،«فُٞ -2 ٥ّٓف» ٢ثَا 

 ٢ ٚ ا٘جبٍٗ ٙٛى.آٍٚ ػٕغ ذاُ د٥ٕٛز  2 -3 -2 -ؽ٤َُثٙي ٙيٜ ىٍ  ٔٚوٜ ٤٤َٙا( سلز آثبٖ 15

 ي٥ۀ سٕبْ ٥َٛ ػٕۀَ ٔف  ٢ثَا ٥ّٓ٘ٞت ٚ إشفبىٜ( ف ٤٤َٙا ز٤، ػيْ ٍػبكبىطٝ ّٓ،٥ف ٣)هَاث ٥ّ٣اٌَ ثٝ َٞ ىِ

 ي٥ۀ اُ ٥ۀَٛ ػٕۀَ ٔف   ٣ٍٝٛر ٖ٘ۀجش  ثٝ ٔب٘يٜ ٣إشفبىٜ ثبل ٥ُإشفبىٜ ٘ٚٛى، ٖ٘جز إشفبىٜ ٚ دشبٖ٘ لَاٍىاى٢

 .ٙٛى ٣ٔ ف٤سؼَ لَاٍىاى٢

 ٕآٍر خوغدستَرالؼول  3-ذ

 ٣ى٥ىب٘ٔ بفز٤ثبُ ك٤ٔٛاى اُ ٥َ ٣بث٤=ثبُ ٣ٍٙٚٙيٜ، ثٝ َٞ  إشفبىٜ ٣ى٥دلإش ٢ٞب ٚ ٍٚق ٞب ٥ّٓف ثب٤ُبفز ٢ثَا

ىٍ  ٙۀيٜ  إۀشفبىٜ  ٢ٞۀب  ٚ ٍٚق ٥ّٓفۀ ٣ ًاسۀ  ٣ٙيٜ>، آِٛىٌ ٚ وٙشََ ٥ٓاكشَاق ٖٔشم ك٤اُ ٥َ ٢اَّ٘ س٥ِٛيثبُ ب٤

ثۀٝ كۀيالُ    ي٤ۀ / ٍٚق( ثب٥ّٓثۀٝ فۀ   ي٥ٜؿٖۀج ًٍار هبن  ،٣ب٥ٞ)ىٍ ىٍػٝ اَٚ آة، ٔٛاى ٌ ٣ٚ ثبغجب٘ ٢وٚبٍُٚ

 .ا٘ؼبْ د٤ٌَىثب٤ي  ٌَىى ٣ٔ٣ ػٕغ ى٥ٚ ٍٚق دلإش ف٥ّٓ وٝ ٣ُٔب٘  ُْ ، َٔالجز٥ٕٞٗ ى٥ُِ. ثٝ بثي٤وبٞ٘ 

ًٍ٘ ىٍ  ب٤ ٤ٔدبٍؿٝ، ٌَ ه،٥وبغٌ، ٔمٛا، ؿٖت،  ٕش ِٜ،٤ٍ ، ٔب٘ٙي فِّار، ؿٛة، ًٕٙٞب ٙي٤ٜآ  ٕب٤َك٢ٍٛ 

 .ٙٛىٕٔٙٛع  ي٤ثب ٥ِ٘ ٌّوب٘ٝا٥َا  

 :ٙٛى٢ ٥َػٌَّٛ ثب٤ي ٤ُاُ اليأبر  بفز،٤ثبُ ٢ٕبُ ٥ٝٙثٟ ٢ثَا
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َ   ٔٛاى  ٤ٗا ٤َُأوشّف،  ٣ى٥ٙيٜ اُ ٔٛاى دلإش بهشٕٝ ٢ٞب / ٍٚقٞب٥ّٓٔو٣ّٛ وَىٖ ف اِف(  ِِٚٔۀبً ثۀب ٤ىۀي٤ٍ

 ؛٥ٖ٘شٙيٕبٌُبٍ 

 ٢ٞۀب  / ٍٚقٞب٥ّٓ( ثب ف٥َٜٚ غ ٢ا لٟٜٛ ي،٥ٕجِ، ٕف ي،٥ٕف ٚ  ب٥ٜ)ٕ ٣ٍٍ٘ ٢ٞب / ٍٚقٞب٥ّٓٔو٣ّٛ وَىٖ ف (ة

 ؛1ٙفب ٥ٕ٘ٝ  ب٤ ًٍ٘ ٣ث

ٖ   ٥ٓو١ۀ  ٢ٞۀب  / ٍٚقٞب٥ّٓ٘بُن ثب ف ٢ٞب / ٍٚقٞب٥ّٓٔو٣ّٛ وَىٖ ف (ح ٖ ٞۀب ىٍ   وۀٝ ٞۀَ ىٚ آ ُ  ٕٞۀب  ٔلۀ

ثۀب سٛػۀٝ ثۀٝ وبٍثَىٙۀبٖ ىٍ      ي٤ۀ ثب ٞۀب  ٚ ٍٚق ٞۀب ٥ّٓىاٍ٘ۀي؛ فۀ  ك٢ٍٛ ٔلُ ا٘جبٍٗ  ه٤ىٍ  ب٤ ٢وٚبٍُٚ

-٥ّٓفۀ  ،دٛٙٚۀ٣  ٞب٥ّٓ٢ف ،وبٍثَى٢ ىٍ ٥ّٕٛ ٞب٥ّٓ٢ػٙٛاٖ ٔظبَ ف ، ثٝ٘ي٢ٛٙ ٔوشّف ا٘جبٍٗ ٞب ٥جمٝ

 ؛٥َٜٔبِؾ ٚ غ ٞب٢

 .٥ُٗٔ ٢ٍٚ ٞب/ ٍٚقٞب٥ّٓف ي٥ٖوٚ (ر

 .٢ ٙٛىآٍٚ هٚه ػٕغ ٢ٚٞٛا ىٍ آة ي٤ثب ٞب/ ٍٚقٞب٥ّٓىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ف

ثۀٍِي )ػؼجۀٝ    ب٥ٍىٍ ػؼجۀٝ ثٖۀ   ب٤ ٣ىٍ دبِز ؿٛث ٢وٚبٍُٚ ٔلُىٍ  ي٤ٙيٜ ثب ٢آٍٚ ػٕغٞب٢ / ٍٚق ٞب٥ّٓف

 ي.٘ٙٛ ا٘جبٍٗ ٣٤٘ب٦ّٔٛة آة ٚ ٞٛا ٤٤اُ َٙا ٙيٜ ٔىبٖ ٔلبفظز ه٤دبِز( ىٍ 

 ٢ثۀَ ٍٚ ٔلُ ا٘جبٍٗ ىٍ  ي٤ٙيٜ ثب ٢آٍٚ ػٕغ٢ ٞب / ٍٚقٞب٥ّٓف، ٥٤ىٍ ٔل ٥ّٓف دَاوٙي٣ٌ اُ ٥َ٢ػٌّٛثَا٢ 

 ي.٘ا٘جبٍٗ ٙٛ ،ىاٍٞب٢ ٔلٍٞٛ ٤ب دٛٙ٘ٔلُىٍ  ب٤ ٕب٦ٕ٥ٖٛف ٕ

 .٘ى٥ٙئو٣ّٛ  ًٍ٘ ٣ث ٞب٥ّٓ٢ثب فٍا ٍُى  ٞب٥ّٓ٢ف

 بسب ٤ۀ ( ٔلافٝ٘ٙي ٔبٞب ٍا )، ف٥َّٓٞ ىٚ ػٟز ٣كش ب٤ ه،٤ىٍ ف٥ّٓ سب وَىٖ  ك٤وبٞ٘ ا٘ياُٜ اُ ٥َ ٥ٗدٔ اُ اِٚ

ٚ ثجٙي٤ي ( ٥ّٗدَٚد ٣ٙيٜ اُ دّ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٕبهشٝ )ثٍٝا ثب سٖٕٝ  ٚ ٍَٚ ٙيٜ سبٙيٜ ٢ٞب ٥ّٓفٕذٔ . و٥ٙي ٍَٚ

 .ىٍ ٤ه ٔلُ ٍٟ٘يا٤ٍي

ثۀٍِي   ب٥ٍىٍ ػؼجۀٝ ثٖۀ   ب٤ ٣ىٍ دبِز ؿٛث ٣٤٘ب٦ّٔٛة آة ٚ ٞٛا ٤٤ٙيٜ اُ َٙا ٔىبٖ كفبظز ه٤ىٍ ٍا  ٥ّٓف

 .ا٘جبٍٗ و٥ٙي

 بفۀز ٤ثبُ ٥ّٓثۀب فۀ   ي٤جب٘ٚ  يٜػيا ٙ ٥ّٓاُ ف ثب٤يا١بف٣ سُٛ٘، ل٦ؼبر  ٢٘ٞت ٙيٜ ٍٚ ٥ّٓف ٍٞٙبْ ػٕغ آ٢ٍٚ

 .ٙٛ٘ي ٢ػٕغ آٍٚ ٥َّٕٓٞاٜ ثب ف ي٤٘جبٞب دو٘ وٙٙيٜ  ٗ،٤ي. ػلاٜٚ ثَ ا٘ٔو٣ّٛ ٙٛ ٙيٜ

 ي.٘ٙٛ ٢آٍٚ ػٕغ ي٤جب٘ٔشُٞ ثٝ ف٥ّٓ  ا١بف٣٣ ، ِٛاُْ ػب٘ج٢ا ٚاكي ٌّوب٘ٝ ٢ ٙيٜ اُآٍٚ ػٕغ٢ ٞب ٥ّٓف ٢ثَا

 

                                                 

1- Translucent 
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ح خَ٘ست  

 (دٌّذُآگاّٖ)

 ّا لن٘فًحَُ خ٘چص  ٖاستاًذارد صٌؼت الگَّإ

 :ي٘ٙٛ ٣ٔ ػ١َٝ ٤َُ ٣إشب٘ياٍى ٝٙؼش اٍِٛٞب٢ىٍ  ٞب٥ّٓف

-ف) ٙيٜ ِِٛٝ ٥ّٓ(، فة –1-فَٔوِ )ٙىُ اُ  سبٙيٜ ٥ّٓ(، فاِف –1-ف)ٙىُ  سوز ٥ٍَّٓٚ: ف ٙىُ ثٝ (اِف

 سبٙۀيٜ ثۀبٍ   ٞٚۀز  ٢ا ِِٛٝ ٥ّٓف ب٤ ٥ّٓف (،ر –1-ف ٙىُسبٙيٜ )ثبٍ  ؿٟب٢ٍ ا ِِٛٝ ٥ّٓفف٥ّٓ ٤ب (، ح –1

ُ  C سبٙيٜثبٍ  ٙ٘ ٥ّٓف ،(ع –1-فٙىُ ) C سبٙيٜؿٟبٍ ثبٍ  ٥ّٓف(، ص –1-ف)ٙىُ  ( ؽ –1-ف) ٙۀى

 (؛ف –1-ف)ٙىُ ٙىُ  C سبٙيٜثبٍ  ٞٚز ٥ّٓف ب٤

 ٍٚق. ٍٝٛر ثٝ (ة

 

 سوز ٥ّٓف اِف(

 
 َٔوُِ ا سبٙيٜ ٥ّٓف ة(

 
 ٙيٜ ِِٛٝ ٥ّٓف ح(

 
 سبٙيٜثبٍ  ؿٟب٢ٍ ا ِِٛٝ ٥ّٓف ر(

 
 ثبٍ سبٙيٜ ٞٚز ٢ا ِِٛٝ ٥ّٓف ص(

 
 ٙىُ -Cؿٟبٍ ثبٍ سبٙيٜ  ٥ّٓف ع(

 
 ٙىُ -Cثبٍ سبٙيٜ  ٙ٘ ٥ّٓف ؽ(

 
 ٙىُ -Cثبٍ سبٙيٜ  ٞٚز ٥ّٓف ف(

 ّا لن٘فًحَُ خ٘چص  ٖاستاًذارد صٌؼت الگَٕ -1-حضىل 
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