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 چکیده

کاملاً جدید، امری    یمحصول  ۀ مناسب برای تولید مکانیز  هایماشین  یانتخاب و معرف
نیازها پیشهوشمندانه و بر اساس شناخت وضع موجود از نظر    یدباو    است  یو تخصص   یعلم

و    یو انسان  یطیمح  ستیز  ،ی فن  ،یمانند فراهم بودن الزامات اقتصادباشد،    و عوامل اثرگذار
ی د یواحد تول  ۀانداز  ،ی منطقهم یاقل  طی شراتناوب زراعی،  ،  های گیاهویژگیبا  ماشین  تطابق    نیز  

منابع توان را دل .  در کشور  جیو  برابر  کینواتحمل زیاد  و    بال   اریبس  ییارزش غذا  لیبه    در 
معاونت امور    مورد توجه  راً یاخگیاه  این  کشت    جیتوسعه و ترو،  آبیکمشوری خاک و آب و  

تا    آن  رکشتیسطح ز  ها یزیرطبق برنامه و    قرار گرفته است  یوزارت جهاد کشاورز زراعت  
  ة پیشران برنامعوامل    ن یتراز مهم  یکی.  افتیخواهد    شیهکتار افزاهزار    30به    1401سال  
  نی. هر ماشاستآن    ونیزاسیدر کشور، حل مشکلات مکان  دیمحصولت جدکاشت    ةتوسع

به   یدبا،  ادا کند  یخوبهمورد نظر را ب  ةفیرا داشته باشد و وظ  یبازده  نیشتریآنکه بتواند ب  یبرا
  ی ر یکارگهو ب  میتنظکار گرفته شود. انتخاب، هبا دقت لزم بو  گردد میتنظو  انتخاب یدرست

و افزایش درآمد خالص    هانهاده  وریافزایش بهره  ،نیماش  یی بر کارا  تواندیم  هاماشیندرست  
های  ویژگی  با  خوانندگان  آشنایی  برایفنی حاضر    ةنشریداشته باشد.    یادیاثر زکشاورزان  

های  ماشین،  هاروش انواع    ،تولید کینوادر  مکانیزاسیون  کاربرد  مؤثر بر    ، اقلیمی و فنیگیاهی
زمین، کاشت، داشت و   ةهیبرای تها( و روزهای قابل کار )تقویم ماشینی(  )ویژگیمناسب  

در  و بایدها و نبایدها    مهمفنی  نکات    تهیه شده است. در این نشریه،  کینوا  ۀ برداشت مکانیز
تجهیزات    هاماشین  کارگیریهب تولید و  فرایند  محصول  در  استان  این  خوزستان،  در  های 

  .نیز گنجانده شده است اصفهان، فارس و مناطق مشابه
 

 ورزی، کاشت، داشت، برداشتخاک  ،مکانیزاسیونکینوا،  :ي كلیديهاواژه
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 مقدمه

در سال های و  (2016و همکاران،  1)وو  بسیار مغذی شناخته شده است یکینوا محصول
در کشورهای توسعه یافته که آگاهی بیشتری در مورد سلامتی ویژه  هآن، بتقاضا برای  اخیر  

کینوا پروتئین بالیی دارد،    ةافزایش یافته است. دان  ،های غذایی سالم وجود داردرژیماز طریق  
متعادل   آمینه  اسید  معمولی  با غلات  مقایسه  فاقددارد  در  است  و  و همکاران،    گلوتن  )وو 

تحقیقات شده است تا  باعث  تقاضای رو به رشد بازار آن    و  کینوا  ۀمحبوبیت فزایند (.2014
و همکاران،    2)الوی  بشودآن  فرآوری    وارتقای تولید  ،  ای، تغذیهزراعیاز دیدگاه به  ایفشرده
 (. 2016و همکاران،  3و کوالسکی  2016

های مناسب،  مکانیزاسیون، مانند انتخاب، معرفی و در دسترس بودن ماشینحل مسائل 
محصولت   ةتوسع  ةترین عوامل پیشران برناماز مهم  آنهاکارگیری  ه  تنظیمات و چگونگی ب

  ة . هر ماشین برای آنکه بتواند بیشترین بازدهی را داشته باشد و وظیفاست جدید در کشور  
خوبی تنظیم شود و با دقت  به درستی انتخاب شود، به باید  دهد،  ارائه  خوبی  هرا بانتظار  مورد  
 کار گرفته شود. هلزم ب

ها و تجهیزات  عملیات مورد نیاز در فرایند تولید کینوا ممکن است ماشیناجرای  برای  
متنوعی از نظر نوع، اندازه و قیمت در دسترس باشد. ماشین مناسب در هر منطقه و برای هر 

مبنای ویژگیاید  بکشاورز   تناوب زراعی،  بر  گیاه، مزرعه،  بهاقلیم،  های  -قابلیت دسترسی 
از عوامل  یک  شود. با توجه به تنوع موجود در هر    انتخابهای و توان اقتصادی کشاورز  ماشین

 اثر گذار، ممکن است انتخاب نهایی نوع و اندازه مناسب ماشین برای کشاورزان سخت باشد. 
ترین مسائل مورد توجه در مدیریت مکانیزاسیون، انطباق تقویم زراعی )بازه یکی از مهم

در بازۀ    زمانی مناسب بر اساس فیزیولوژی گیاه( و تقویم ماشینی )روزهای قابل کار با ماشین
ورود ماشین به مزرعه تقویم زراعی ممکن است    برخی روزهای بازۀ( است. در  تقویم زراعی

، هوا  نامناسب  یدماخاک،    ادیزو رطوبت    باران  به دلیلی مانند بارش   کارکردن با ماشینو  
ها، وجود محصولت دیگر ها، ارتفاع زیاد بوتهوزش باد )مثلا برای سمپاشی(، تراکم زیاد بوته
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و گاه ناشدنی باشد. در صورت    همراه باشددر زمین )تداخل تناوب( و غیره، با محدودیت شدید  
کند هایی که مناسب بودن ماشین را مشخص میهای بال، الزامات و ویژگینبود محدودیت

 به شرح زیر است:
  ط یکار در شرا  یبرا  ینیماش  هر باشد )به کارگیری آن فراهم  نیازهای  الزامات فنی یا پیش ⁃

    . (مناسب است ،یاریو روش آب مینوع خاک، محصول، اقل نظر از خاص

 کافی برخوردار باشد.ماشین از دقت  ⁃

عملیات مورد  ای باشد که بتواند ( به اندازه ایظرفیت مزرعهو عرض کار ماشین )سرعت  ⁃
 .روزهای قابل کار( به پایان برساندنظر را به موقع )در بازۀ زمانی تقویم زراعی و 

 صرفه باشد.بااستفاده از ماشین )خرید یا اجاره( برای کشاورز از نظر اقتصادی  ⁃

 کاربرد ماشین برای کشاورز یا مالک آن آسان باشد )سطح پیچیدگی قابل قبول(  ⁃

 باشد(. ماشین مورد نظر برای خرید یا اجاره در دسترس باشد )ترجیحا ماشین تولید داخل   ⁃

دهد که کینوا به دلیل  نشان می  در کشورموجود و نتایج تحقیقات    علمی  بررسی منابع
اثر  با  فراوان و سازگاری خوب  ویژه شور  مزایای  )به  اقلیمی  و  شدن    تغییرات  آب  و  خاک 

با موفقیت در بخشخشکی و کم آبی(، می اما   ایگستردههای  تواند  از کشور کشت شود، 
، کاشت، داشت  ورزیبرای خاک  و تنظیمات آنها  مناسب  هایماشیناطلاعات زیادی در مورد  

 نیست. کشاورزان در دسترس مناطق مختلف تا برداشت این محصول در 
ماشین کلی،  طور  غلات  به  تولید  در  استفاده  مورد  تجهیزات  و  میها  با  توانند  اغلب 

های در دسترس در کشور  تولید کینوا نیز استفاده شوند. بیشتر ماشینبرای    تنظیمات لزم  
بزرگ مزارع  در  کار  از  برای  ماشین   5تر  این  مناسب هستند.  مزارع کوچکهکتار  برای    ها 

و    (هکتار  دو  از)کمتر   نیستند  مناسب  برای  مالکان  چندان  آنها  به آنها  در سطوح  کارگیری 
  های کشاورزی ماشین  اندازۀ  با توجه بهاز این رو  کنند.  کوچک مبالغ بیشتری درخواست می

با چالش کمتری از نظر تامین  در دسترس، توسعه کاشت کینوا در مزارع متوسط و بزرگ 
 . است رو ههای مورد نیاز روبماشین
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های عملیات و ماشین با توجه به جدید بودن گیاه کینوا، در صورت ناآشنا بودن با    نکته:

شود کشاورزان عزیز قبل از کاشت و  ، پیشنهاد می این محصولتولید    مورد نیاز برای 

آن را به صورت  برای آشنایی و کسب تجربه،  در سال اول تولید کینوا در سطح وسیع، 

 .بکارند آزمایشی و در سطح کوچک  
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 فصل اول 

 كینوا  هاي اهمیت و ویژگي 
 
 
 

  ا، یاروپا، آس  هایقارهدر  ،  یطیمحسازگاری با شرایط سخت  بال در  کینوا به دلیل توان  
در  این گیاه  تحمل  (.  2011،  1در حال گسترش است )فائو   یشمال  یکایآمرو    ایاسترال  قا،یآفر

 ی خاک و آب آبیاری، تحمل به شور .  استآن    هایویژگی  نیتراز مهم   یو کم آب  یبرابر خشک
دسی زیمنس بر   50ی خاک را تا  شور  اهیگاین    است.کینوا  ارزندۀ    هایویژگیاز    گرید  یکی

این    آب شور قابل کشت است.  ا یخاک    یدارا  مزارع علت در    نیبه هم  وکند  متر تحمل می
کینوا   (.1394)سپهوند،    دهدینشان م  یبه سرما مقاومت خوبرویشی  رشد    ةمرحلدر    محصول

تابستانه در مناطق مختلف کشت  و    زهییپاکشت  بهاره،  هنگام  تواند به صورت کشت زود  می
  (.1397)صالحی و دهقانی،  شود تولیدکشور 

اکنون کینوا در پایلوت  استان -های تحقیقیهم  های مختلف کشور کشت  ترویجی در 
به    کشور  در زیرکشت این گیاه  های وزارت جهاد کشاورزی، سطحریزیشود. طبق برنامهمی

  حال  در آبی و شوری خاکی و تحمل آن در برابر کمدلیل ارزش غذایی بسیار بال و سازگار
  .است شیافزا
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 هاي گیاهي كینوا ویژگي

آنها    ها و تجهیزات مورد استفاده در فرایند تولیدبر انتخاب نوع ماشین  انگیاه  هایویژگی
 . هستند  دقیق کار بسیار مؤثراجرای  برای نیاز مورد تنظیماتو 

یکسالهChenopodium quinoa  علمی  نام  با  کینوا گیاهی    خانواده   از  و  ، 
Amaranthaceae  ی بوم کینوا    .شودمی  بندیدسته  غلاتشبهگیاهان  در گروه    گیاه  این.  است  

منطقه    ن یدر ا  شیهفت هزار سال پشت آن حدود  ااست و ک  یجنوب  یکاآمری  در  آند   منطقة
 (.2شکل و  1شکل تا حدود زیادی به مزرعة کنجد شباهت دارد )  کینوا. مزرعة شدشروع 
 

 
 رویشي نمایي از مزرعه كینوا در اواخر مرحله رشد  -1شکل 

   
 نمایي از مزرعه كینوا در مرحله گلدهي و پر شدن دانه  -2شکل 
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ها، برای  ارقام تک شاخه به دلیل یکنواختی بیشتر در رسیدگی سنبله  بوته،  شکل  نظر  از
زمانی  همنا ی، به دلیل  فرع  یها شاخهتر هستند. ارقام دارای  برداشت مکانیزه با کمباین مناسب

 برای برداشت مکانیزه چندان مناسب نیستند.  ها،در رسیدن سنبله
کینواهاهساق ابتدا  ی  رشددر  اما  توپر    ی  محصولدگیرس  موقعدر  است،  و    ی اسفنج  ی 

زرد و قرمز    ،سبز  یهابه رنگ  ایکدست یبنفش و زرد    ،قرمز  ،سبزاقه  س  رنگ.  شودیم  یتوخال 
 باشد. بدون شاخه    ای  یفرع  یهاشاخه   یداراتواند  می  ة کینوااقس  ژنوتیپ،بسته به    .تراه اسراه

دهی  ا برای برداشت مکانیزه با کمباین بسیار مهم است. چهار فرم شاخههفرم و شکل شاخه
(شاخه دهی در یک سوم پایینی و  3(شاخه دهی در یک سوم بالیی،  2(ساده،  1کینوا شامل  

  ی ها اندام  ادیز  حجم  دیتول   لیدل  به  4و    3های  (. فرم3شکل  (بدون پانیکول اصلی است )4
 ی برای تولید علوفه مناسب هستند.اهیگ

  200تا    50محیط رشد، از   شرایط و رقم به کینوا در زمان رسیدگی، بسته  ةبوت ارتفاع
 90خوزستان به حدود   در  گیاه این (. ارتفاع1397متر متغیر است )صالحی و دهقانی،  سانتی

 (. 1396آینه، رسد )طاوسی و لطفعلیمی مترسانتی100تا 

 
       (1(         )2 (                    )3(                       )4) 

(شاخه دهي در یک سوم پاییني، 2(ساده،  1دهي در گیاه كینوا. هاي گوناگون شاخهشکل -3شکل 

 (بدون پانیکول اصلي 4(شاخه دهي در دو سوم پاییني و 3

 کینواگیرد. بذر  ریز قرار میگرم، در گروه محصولت دانه   5/3  تا  2  انةکینوا با وزن هزارد  

 صاف سطح ، دواستمتر  میلی  3تا    5/1حدود  ارزن است، قطر آن   بذر  شبیه اندازه نظر از

) و  دارد دانه 4شکل  شبیه عدس است  به رقم، (. رنگ  های کینوا در زمان رسیدگی، بسته 
رقم، مزرعه و   به (. بسته5شکل  سفید باشد )  یا  زرد  نارنجی،  صورتی،  قرمز،  تواند سیاه،می

 .است هکتار در کیلوگرم 6000تا  1000بین  کینوا دانه شرایط اقلیمی، عملکرد
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 شکل ظاهري بذر كینوا  -4شکل 

 
 هاي متفاوت بذر در كینوارنگ -5شکل 

های شود، کینوا دارای سنبله مرکب با فرم دیده می 7شکل و  6شکل  همان گونه که در 
  ی کلوخ ی،  تاج خروس های  تواند به فرم های این گیاه بسته به رقم میمتراکم تا باز است. سنبله

 (. 1397دهقانی،  و صالحیباشد ) و حد واسط
 

 
 خروسي(تاج3(حدواسط و  2(كلوخي، 1شکل پانیکول گیاه كینوا.  -6شکل 
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 بذر گیاه كینوا  سنبله و -7شکل 

زنی و رشد کینوا به شرح زیر دمای مناسب خاک و هوا )میانگین شبانه روز( برای جوانه
 (: 1397است )باقری، 

 درجه سلسیوس  5-7زنی:  جوانه برای  خاک دمای کمینه ⁃

 درجه سلسیوس  13-17گیاه:  عة  توس  و رشد شروع و زنی جوانه برای خاک مناسب دمای ⁃

 درجه سلسیوس 15-25: کینوا رشد دمای هوا برای دامنة  بهترین ⁃
 درجه سلسیوس بسیار زیانبار   -2به زیر    هوا  یدمارشد کینوا، کاهش   مراحل بیشتر در 

 ،افشانیگرده ةمرحل در.  درجه سلسیوس است  38تحمل برای کینوا   قابل است. بیشترین دمای
شود.  گیاه می  ۀ این گردهای  هدانشدن    عقیم باعث  سلسیوس درجه    32-35از   بالتر دمای
  یزن  یگرو در مراحل د  بذرها   یزندر جوانه  یر، موجب تاخیزنبودن دما در زمان جوانه  پایین

شود. دمای هوا، اگر  یم رسیدن محصول در    یرتاخ  شدن هر مرحله از رشد وتر  یطولنباعث  
در سمپاشی مکانیزه، برای دیگر  ای ایجاد نکند، جز  از نظر فیزیولوژی گیاه محدودیت ویژه

 عملیات ماشینی مزاحمتی ندارد. 

  كینواهاي منحصر به فرد يژگیومزایا و 

 است:   ریبه شرح ز نوایک یهایژگیو و ا یمزا نیترمهم از یبرخ

ی بدن ضرور  نهیآم  یدها یاسها و  عناصر، پروتئیناست که همه    ییغذا  ماده تنها  دانة کینوا   -
  کینزد  اریبساست  کرده  که فائو تدوین  انسان    ةیتغذ  یبه استانداردها و    کندیفراهم مرا  

 (. 2011)فائو،  است
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درصد(،  9/21تا    8/13)بسته به رقم، بین  های کینوا  در دانه  نیپروتئ  درصدبالبودن    به دلیل -
گرم  100در هر  آن  نیپروتئ زانیم دارد؛ منحصر به فرد یاهیارزش تغذهای این گیاه داره

 . ( 2011)فائو،  گوشت است نینصف مقدار پروتئیا تخم مرغ  برابر با یک عدد

برنج است    ةویژه دانهرچند از گروه غلات نیست، اما مصرف آن مانند غلات و بهکینوا   -
 (. 1396)صالحی و دهقانی، 

بودن  مطلوباست و    برتر   ایگندم، جو و سو  کینوا از  نیدر پروتئ  یهای ضرور نهیآمدیتعادل اس -
 (. 2010و همکاران،  1)وگا   است ریش نیپروتئمانند  آن

از  و    بدن  ییزداسم  یآل برادهیا  ییغذابه    آن راکه    دارد  2یی غذا  بریف  ییدرصد بال   کینوا -
   .تبدیل کرده است ، دنبرسان بیکه ممکن است به بدن آس ،بردن سموم و مواد زائد نیب

دانة و افراد با فشار خون بالست.    یابتیدافراد    کودکان، یبرا  یمناسب  یغذا  اه یگ  ن یا  ةدان -
 (. 1396)صالحی و دهقانی، است و برای بیماران سیلیاکی مناسب ندارد کینوآ گلوتن 

 برای  آلدهیا  یمنبع،  درصد قند  5درصد نشاسته و    68  کینوا با  هایدانه،  دراتیکربوهاز نظر   -
 .  هستندبدن  یانرژتامین 

 م، یکلس  یادیمقدار زدارای  ،  کالهیتیترو    گندم، ذرت، برنج، جو، چاوداردر مقایسه با  کینوا   -
 . است یو رو میزیمن

و   3)جاکوبسن  قابل استفاده است  وریدام و طتغذیة    یبرا  کینواسبز    ةکلش و علوف  وکاه     -
  (.1994همکاران، 

  ۀ مز  وبودن    یسمبه دلیل  است که    ن یساپون  یارقام کینوا دارا  یبعضدانة    یپوسته خارج -
. به این  شود حذف ،ییمحصولت غذا ند یدر زمان فرا ای لزم است قبل از خوردن  آن، تلخ
 . (1395افشار و جلینی، گویند )عینزدایی میساپونینکار 

 

 

 
 

 
1 - Vega 
2 -Total Dietary Fiber (TDF) 

3 - Jacobsen 
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 فصل دوم

 ي ورزخاک  مکانیزاسیون 

 نوا یك كشتبستر  يسازو آماده
 

 

 

 

ورزی مورد استفاده در کاشت  های خاک ها و ماشینتوان گفت که روش به طور کلی، می
کینوا ریز و وزن هزار دانه آن از کلزا کمتر   ةتوانند در کاشت کینوا نیز به کار روند. دانکلزا می
باید   شتکابرگ بودن کینوا، بستر  گرم است. با توجه به ریز بودن بذر و پهن  5/3تا    2و حدود  
  قطر نیانگی)م های بزرگ نداشته باشد، کلوخهباشدای آماده شود که خاک نسبتاً نرم به گونه

 و ارتباط کافی بین خاک و بذر ایجاد شود.  (متریسانت 3 تا 2
و تشکیل    یکدیگربه  پودری یا نرم شدن بیش از حد خاک نیز باعث چسبیدن ذرات خاک

و علاوه بر کاهش شدید درصد سبز شدن  شود  میروی سطح خاک    (سله)ضخیم    ایلیه
اتلاف رطوبت خاک   موجب  باعث میکلوخه.  نیز خواهد شدبذرها،  زمین  بودن  تا  شود  ای 

گیرند  ها در عمق بیش از حد قرار  مقداری از بذرها با فرورفتن در فضاهای خالی بین کلوخه
 در اختلال سببمتر سانتی 3از  بیش قطر با کلوخهشوند.نتوانند از خاک خارج   هااهچهیگو 

خاک.  شودمی بذر    شدن سبز پفدر  صورت  در  مرسوم،  خاکورزی  زیاد  وجود   ای  کردگی 
با نشست بذرها  ممکن است  خاک،    درون  ادیز  یخال   یفضاها آبیاری اول، همراه  در زمان 

فشار در ماشین کاشت یا ها، استفاده از چرخ پیشاین خاکخاک به عمق زیاد فرو روند. در  
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نشان برای نشست کامل خاک و قرار دادن بذر در عمق های خاکغلتکاستفاده از دیسک یا  
 مناسب ضروری است.  

بقایا در سطح  های خاکدر روش حفظ رطوبت مزرعه افزون بر  ورزی حفاظتی، وجود 
بستن    ،خاک سله  نیز  سطح  از  در  جلوگیری میخاک  حفاظتی خاککند.  حجم  اگر  ،  ورزی 

راحل اول  در م،  را کاهش دهدتواند تماس بذر با خاک  میمخلوط شود،  زیادی از بقایا با خاک  
بقایا باعث تاخیر در رشد گیاه  های تجزیه کنندۀ  میکروبخاک توسط  نیتروژن  با جذب  رشد  

ای به گونه باید  ورزی و کاشت  کشود. بنابراین خاو در نهایت کاهش عملکرد محصول می 
روی خاک باقی  تا حد امکان  جای مخلوط شدن با لیه سطحی،  همدیریت شود که تا بقایا ب

 د. نبمان

 كینوا  و شرایط بستر خاکارتباط نوع 

از  pH های باای سبک تا رسی سنگین و خاک، از ماسههاخاک انواع تواند در کینوا می
ای  های سنگین )رسی(، شور و ماسهخاک  (، اما2016و همکاران،    1)لیانگ  رشد کند  9تا    5/4

 . داردبرای کاشت کینوا  نیز هاییمحدودیتهر یک سبک 

 زمین  ای بودنمانند افزایش احتمال کلوخه  مشکلاتیبا  های سنگین  خاککاشت کینوا در    •
با   رسیلوم  و    سیلتی  رسیی  ها ورزی در خاکهمراه است. خاک   سطح خاکو سله بستن  

بیشتسنگین    تاسنگین    نیمه  بافت ، (و مناطق جنوبی کشور  های خوزستانخاک  ر )مانند 
برای شکستن خاک و خرد کردن ها  ماشین  ۀچندبار  رفت و آمدبر و نیازمند  انرژیبر،  زمان

اگر زمین در    است واز این رواول مهرماه    ةدر نیمدر خوزستان  هاست. کاشت کینوا  کلوخه
سازی  آمادهورزی و  تابستان آیش باشد یا محصول تابستانه اوایل مهرماه برداشت شود، خاک

 ای ندارد. محدودیت ویژهبرای کینوا  بستر 

زمین    ۀخشک و نیمه خشک کر  ةدر منطق  ایرانقرار گرفتن  :  های شورخاککاشت کینوا در   •
تغییرات  .  باشدرو  هروبمشکل شوری خاک و آب  با  بخش زیادی از کشور  تا  باعث شده است  

ها در مناطق جنوبی، شرقی، غربی و مرکزی کشور،  های اخیر و کاهش بارش اقلیمی سال
بلوچستان و  بوشهر، سیستان و  یزد، خراسان، کرمان، خوزستان،  مانند اصفهان، سمنان، 

 
1- Liang 
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بیاری در شدت این مشکل شده است. شور شدن آب آ   افزایش  هرمزگان باعث گسترش و
تولید محصولت زراعی شده است. با توجه به تحمل در  این مناطق باعث تشدید محدودیت  

های ها و زهابهای شوری و خشکی و قابلیت استفاده از آبخوب کینوا نسبت به تنش
. بگیردمورد استقبال کشاورزان قرار  تواند  می در مناطق شور    نسبتاً شور، کاشت این محصول

تواند برای پرهیز از تجمع بیش از حد شوری خاک در محیط ریشه، کینوا می  ، هادر این زمین
باشد ضرورت    اگر   ،های شوردر خاک  شود.  کشت  کارهای کفها و با کارندهکف جویچهدر  

بذر در شود یعنی  از کاشت بذر در وسط پشته خودداری  باید  ،  کشت شود  کینوا روی پشته
    شته شود.اکباید دو طرف پشته به صورت کناری 

ماسهخاکدر   • مانند  با  رشد کینوا    ،ای سبکهای  سریع    ةخشک شدن و تخلیمشکلاتی 
-زمیندرصد    20رطوبت خاک، آبشویی و از دست رفتن عناصر غذایی همراه است. حدود  

ها  ورزی و کاشت کینوا در این خاکخاک   اگر چه.  دارندفارس بافت سبک  استان  ای  ه
 شود.و پیشنهاد نمینیست    آمیزموفقیتها چندان  ، اما کاشت کینوا در این خاکاستراحت  

 

برای مدت  خاک مزرعه در اطراف ریشه   اگر   1ماندابی های  خاکدر   • غرقاب طولنی  ها 
از   و  شوندمیخفگی   دچارماندگی  آبها به  ی کینوا به دلیل حساسیت ریشههابوته،  بماند

کاملاً  زمین  باید  قبل از کاشت کینوا  از این رو  .  یابدروند یا رشدشان کاهش میبین می 
مناطق کشور وجود   ةهای ناهموار در همباشد. زمینداشته  و زهکشی خوبی    شودهموار  

، تخلیه آب (متوسط و سبک  هایخاکبر خلاف  های سنگین و رسی )در خاکدارد، اما  
و خطر    است، کند  خاک زهکشی طبیعی  ضعیف بودن  به دلیل    ،های گود مزرعهاز قسمت

  ماله یا لولر معمولی قبل از کاشت   کشیدن  در کشت آبی کینوا،  مزرعه وجود دارد.  یمانداب
قدری  هها بیروسعت و شدت ناهموا  اگر  به صورت قطری و دقیق بسیار ضروری است.

 2تسطیح دقیق لیزری نباشد،    ریپذامکانزیاد باشد که هموار کردن آنها با لولر معمولی  
. در مناطق ماندابی شدن زمین را از بین ببردتواند با حذف نقاط گود مزرعه، احتمال  می

هایی که به علت ناهمواری نسبی و زهکش نامناسب مستعد آب ماندگی ناشی از  و زمین

 
1- Water logging 

2 - Laser land leveling 
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تواند شرایط بستر  می   1های بلندپشتهآبیاری یا بارندگی زیاد هستند، کاشت کینوا روی  
 رشد گیاه را بهبود بخشد.  

   بذر بستر  ةتهیمکانیزه با عملیات  تناوب زراعي منطقهارتباط 

ورزی و ۀ خاکعملیات مکانیزدر مناطق مختلف کشور، تعداد روزهای قابل کار برای  
یک  تواند متفاوت باشد. هر  می  حت تأثیر تناوب زراعی و رطوبت خاککینوا تبذر  بستر    ةتهی

به ترتیب و با   دای از عملیات ماشینی است که بایورزی شامل مجموعههای خاکاز روش 
 شود.  اجرا ای آن( صرف زمان لزم )بسته به نوع ماشین و ظرفیت مزرعه

با محدود ساختن مدت زمان در اختیار برای کار   ،خاکبالی  تناوب زراعی و رطوبت  
نوع و  بر    ورزی و به تبع آنبر انتخاب روش خاک   ها )روزهای قابل کار با ماشین(،ماشین

-. با توجه به پهناستمؤثر   موقع کاربه  اجرای برای  مورد نیازهای ای ماشینظرفیت مزرعه
های هرز  کش اختصاصی برای کنترل علفبرگ بودن کینوا و در دسترس نبودن سم علف

های  یا مزرعه به علفکاشته شود  ، بهتر است کینوا بعد از محصولت وجینی  آنبرگ  پهن
 برگ آلوده نباشد.هرز پهن

  تناوب زراعي غالب در خوزستان
گندم، جو و کلزا و مانند  شامل محصولت زمستانه  تناوب زراعی عمدۀ استان خوزستان  

در اوایل   در کشت پاییزه  توانداست. کینوا میها(  حبوب )بنشنو    برنج،  ذرتمانند  تابستانه  
کاشت پاییزه مستلزم خالی بودن زمین    به جای محصولت زمستانه کاشته شود، امامهرماه  

 در اواخر شهریورماه است. 
با  خوزستان  استان  در   کینوا  پاییزه  و کاشت  دارد  تداخل  برنج  و  ذرت  تابستانه    کاشت 

ذرت و برنج باشند،  کشت  هایی که زیر  بگیرد. در زمینجای  زراعی  خوبی در تناوب  هتواند بنمی
برداشت  ورزی و کاشت کینوا )اواخر شهریور و اوایل مهرماه( با  خاکبه علت تداخل زمان  

  و  1جدول )  رودعملاً فرصت کاشت کینوا از دست می آبان و آذر(، ) برنج و ذرت

 
1- Raised bed planting 
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  این محصولپاییزه بر کاشت  پافشاریدر صورت با توجه به دورۀ رشد کینوا، (. 2 جدول
و  کنند  پوشی  چشماز کاشت محصولت تابستانه برنج و ذرت  باید  در خوزستان، کشاورزان  

که تا اواخر ای(  )مانند ذرت علوفهدر تابستان قبل آیش گذاشته یا محصولتی بکارند    زمین را
درنگ عملیات تهیه بستر و کاشت کینوا و بی کنندشهریورماه یا اوایل مهرماه آن را برداشت 

 .آغاز شودمهرماه  نیمه دومرا در 
توان ، میاست ماهنددر بهمن و اسف زمان برداشت کینوا در کشت پاییزه که اینبا توجه به 

در این    .کردو در خرداد ماه آن را برداشت    کاشتدرنگ ذرت بهاره  ، بیآنپس از برداشت  
دارد.  وجود  برنج  و  ذرت  تابستانة  کاشت محصولت  امکان  آب،    صورت،  تامین  در صورت 

 .  کردکشت کود سبز در مزرعه توان در تابستان و قبل از کینوا  می
 

 هاي خوزستان، اصفهان و فارس هاي زراعي ارقام كینوا در استانویژگي -1جدول 

 نام رقم  استان

وزن 

 هزاردانه 
 )گرم(

طول دوره  

 رشد
 )روز(

 تاریخ 

 كاشت

 تاریخ 

 برداشت

 خوزستان 

 اواسط دی  اوایل مهر  90 5/2 کاکا تیتی

 اواسط بهمن  اوایل مهر  100 3 گیزا وان

 اسفند  اواخر اوایل مهر  150 3 روزادا 

 اصفهان
 اواسط خرداد  اواسط اسفند 90 5/2 کاکا تیتی

 اواخر خرداد  اوایل اسفند  100 3 گیزا وان

 فارس 

 اواخر مهر  تیر ماه  130 3تا  5/2 کاکا )مناطق سرد(تیتی

 اوایل آذر  مرداد ماه  100 5/2 کاکا )مناطق معتدل(تیتی

 اواخر بهمن  مهر ماه  150 2 کاکا )مناطق گرم( تیتی

 
 
 

  



 محمد شاكر  ،ياورنگ تاك  اصل،يبیدهقان، جعفر حب  اسیال 

12 

 هاي زراعي غالب در استان خوزستانمحصولات اصلي تناوب -2جدول 

 تناوب زراعي  استان

  رشد ۀدور 

 نوع محصول 
 تاریخ 

 كاشت 

 تاریخ 

 برداشت

 خوزستان

 کلزا-برنج
 آبان تا آذر   خرداد برنج )تابستانه( 

 فروردین  آبان کلزا )زمستانه(

 گندم-برنج
 آبان تا آذر   خرداد برنج )تابستانه( 

 اردیبهشت  آبان تا آذر گندم )زمستانه( 

 گندم -ذرت
 آذر  اوایل مرداد ذرت )تابستانه(

 اردیبهشت  آبان تا آذر گندم )زمستانه( 

 کلزا یا گندم -آیش

 - - آیش )تابستانه(

 فروردین  آبان کلزا )زمستانه(

 اردیبهشت  آبان تا آذر گندم )زمستانه( 

 تناوب زراعي غالب در استان اصفهان 
آماده بهاره کینوا در اسفندماه، عملیات مکانیزه  سازی بستر و کاشت در صورت کاشت 

رو شود، اما برداشت آن در  هممکن است با مشکل بارندگی زمستانه و رطوبت بالی خاک روب
 های غلات در منطقه فراوانی کمباینگرمای نسبی هوا و  ،  نبود بارندگی  به دلیلخرداد ماه،  

 . (3جدول و  1جدول ) است پذیرای انجامبه راحتی و به صورت یک مرحله
استان این  مانند    ،در  زمستانه  کاشت محصولت  امکان  کینوا،  بهاره  کاشت  در صورت 

تابستانه مانند پیاز وجود  محصولت  زمینی و  بهاره مانند سیبمحصولت  و    غلات و شبدر
با    ،ملاحظات زراعیبا در نظر گرفتن  .  نخواهد داشت کینوا  دیگر محصولت  تولید  کاشت 

 تابستانه، مانند آفتابگردان، ذرت، برنج و ارزن تداخلی ندارد.  
اوایل آبان  در  در کاشت تابستانه کینوا در اصفهان )اواسط مرداد(، زمان برداشت محصول  

های اوایل پاییز و بارندگی شودمیزمان  ورزی و کاشت محصولت زمستانه همبا فصل خاک 
به  های برداشت به مزرعه و ریزش شدید دانه،  تاخیر در ورود ماشینایجاد  بر    تواند افزونمی

 شود.ها سنبلههای کینوا روی باعث سبز شدن دانهرطوبت،  یشعلت افزا
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 اصفهان هاي زراعي غالب در استان محصولات اصلي تناوب -3جدول 

 تناوب زراعي  استان

  دوره رشد 

 نوع محصول 
 تاریخ 

 كاشت

 تاریخ 

 برداشت

 اصفهان

 ذرت - غلات 
 خرداد  آبان غلات )زمستانه(

 مهر تیر ذرت )تابستانه( 

 آفتابگردان   -غلات
 خرداد  آبان غلات )زمستانه(

 مهر تیر آفتابگردان )تابستانه( 

 شبدر -برنج
 اردیبهشت آبان )زمستانه( شبدر 

 مهر خرداد  برنج )تابستانه( 

 برنج  -سیب زمینی بهاره
 خرداد  بهمن زمینی )بهاره( سیب

 آخر مهر  تیر برنج )تابستانه( 

 پیاز   -غلات
 تیر آبان غلات )زمستانه(

 مرداد تا مهر  فروردین تا اردیبهشت پیاز )تابستانه( 

 استان فارستناوب زراعي غالب در 

زراع فارس   یتناوب  استان  در  کلزا،    غالب  گندم، جو،  مانند  زمستانه  شامل محصولت 
. در صورت کاشت کینوا در مناطق سرد  استیونجه و محصولت تابستانه مانند ذرت و ارزن 

پذیر  امکان فارس )تیرماه( و برداشت آن در اواخر مهرماه، کاشت محصولت مرسوم تابستانه  
 (.  4جدول و  1جدول )نخواهد بود 

استان معتدل  مناطق  حذف   فارس   در  باعث  )مردادماه(  تابستان  در  کینوا  کاشت  نیز 
و کاشت محصولت زمستانه نیز به دلیل تداخل زمان برداشت    شودمیمحصولت تابستانه  

با تهی آذر(  )اوایل  تاخیر    ةکینوا  با  . در  گیردصورت میزمین و کاشت محصولت زمستانه، 
مهرماه(، جایگزین محصولت   مناطق گرم این استان، کاشت کینوا به صورت زمستانه )در

 زمستانه مرسوم خواهد شد. 
ذرت و ارزن، فرصت کافی برای   کشتزیر  های  زمیناستان فارس، در    ة در مناطق سه گان

هرگونه عملیات  پرداختن به  کاشت کینوا در همان سال وجود نخواهد داشت و در صورت  
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رو خواهد  هکینوا با مشکل روب  ة دانهای ذکر شده، تولید کمی و کیفی  کاشت خارج از تاریخ
در کاشت کینوا بعد از برداشت محصولت زمستانه، فرصت کافی برای عملیات کشاورزی   شد.

 مانند شخم زدن و تهیه بستر مناسب برای کشاورزان وجود دارد. 
-عملیات خاککردن  آسان    و  استفاده از رطوبت موجود در خاکشود برای  پیشنهاد می

به  آنکاه و کلش پشت کمباینی  درنگبی ،رداشت محصول زمستانه در بهارپس از ب، ورزی
و عملیات    گرددآوری و از مزرعه خارج  یا جمع  شودپخش  در سطح مزرعه  طور یکنواخت  

ای شدن  ورزی باعث خشک شدن خاک و کلوخهشود. تاخیر در خاک آغاز  سازی بستر  آماده
را ضروری می  زمین خواهد شد ماخار  آبیاری  آب  آبیاری  کند.و  به  از    ینزم  یاریماخار  قبل 

آسان  برایشود  میگفته    یورز خاک و  خاک  کردن  در    .یورزخاک  یاتعمل  یسازسست 
از کاهش رطوبت خاک و باید    یورزخاک  یاتعمل  ، ماخار  یاریآب  عملی شدنصورت   پس 

 . شروع شود ینگاورو شدن زم
 هاي زراعي غالب در استان فارس محصولات اصلي تناوب -4جدول 

 تناوب زراعي  استان

  دوره رشد 

 محصول 
 تاریخ 

 كاشت

 تاریخ 

 برداشت

 فارس

 گندم/جو –ذرت 
 اواخر بهار آبان ماه گندم/جو )زمستانه( 

 پائیز تیر –خرداد  ذرت )تابستانه(

 گندم  –ارزن 
 اواخر بهار آبان ماه )زمستانه( گندم 

 پائیز تیر -خرداد  ارزن )تابستانه( 

 یونجه  –گندم 
 اواخر بهار آبان ماه گندم )زمستانه( 

 - - یونجه )چند ساله( 

 اواسط بهار آبان ماه زمستانه گلرنگ  –جو 

 معتدل سرد و مناطق در ورزي  خاکروش  

و  مناطق  در   مانند  معتدلسرد  خراسان، استان،  اصفهان،  فارس،  تهران،  البرز،  های 
به صورت   کینواو مناطق مشابه، کاشت  ، آذربایجان غربی، اردبیل، همدان  آذربایجان شرقی
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در این مناطق، کاشت کینوا خردادماه متغیر باشد.  اواخر  تواند از اسفندماه تا  میو    استبهاره  
نند رطوبت بالی خاک در اثر بارندگی و ایجاد در اواخر زمستان و اوایل بهار با مشکلاتی ما

 رو است.  هزمین و کاشت مکانیزه روب ةها در هنگام تهیمحدودیت در رفت و آمد ماشین
تا با ایجاد کمترین فشردگی در خاک، بستر    صورت گیرد در رطوبت گاورو  باید  ورزی  خاک

ورزی همراه مناسبی برای بذر ایجاد کند. اگر رطوبت خاک از حالت گاورو بیشتر باشد، خاک
شود میبا شخم برگردان باعث فشرده شدن لیة زیر عمق شخم شده و قطعات خاک برگردان  

همراه را بهخاک  ای شدن سطح  و کلوخهخواهد شد  پس از خشک شدن به سختی خرد  و  

  .(8شکل )دارد 

کاهش رطوبت خاک نباشد و کشاورز به هر    یبرا  یاگر فرصت کافدر چنین شرایطی،  
ورزی  خاککم های  با استفاده از ماشینبذر  بستر    به کشت مزرعه باشد، بهتر است    مایل  یلدل

 . (9شکل ) کمتر شودخاک  یفشردگ مشکل تا شود   آماده ورزیخاک و ترجیحاً بی 
ورزی و به ویژه  های گوناگون خاکبا توجه به اینکه ممکن است واکنش کینوا به روش 

ورزی، در مناطق مختلف یکسان نباشد، بهتر است از این روش ابتدا در سطوح کوچک  خاکبی
و آثار زراعی، اقتصادی، فنی و نکات مدیریتی کاربرد آن به طور دقیق بررسی و   ودشاستفاده  

   .گرددمشخص 
  

 
 مرطوب اي شدن مزرعه در اثر شخم برگردان در خاک كلوخه-8شکل 
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 پکر  -با چیزل حفاظتي خاكورزيكم-9شکل 

 و خشک معتدل  مناطق درورزي  خاک  روش

با توجه به انطباق    ،کرج و مناطق مشابه،  سمنان، قم  مانند  و خشکدر مناطق معتدل  
)روزهای قابل کار تقویم زراعی )بازه زمانی مناسب برای تاریخ کاشت کینوا( و تقویم ماشینی  

خاک عملیات  ماشین(،  ماشینبا  ورود  محدودیت  با  کینوا  کاشت  و  روبورزی  مزرعه  رو هبه 
نیست. در چنین شرایطی، اگر از دیدگاه تناوب محصولی، بین برداشت محصول قبل و تاریخ 

ی  ها سازی بستر بذر کینوا از انواع روش توان برای آمادهکاشت کینوا فرصت کافی باشد، می
. کرداستفاده و بستر کاملاً مطلوبی ایجاد    ورزیخاک کم  ورزی وخاکورزی مرسوم، بیخاک 

 .  (1397  ،)باقری  است  شدنی   نیز   شت کینوا در مردادماه به عنوان کشت دوماکدر این مناطق،  

  و خشک  مناطق گرم درورزي  خاک  روش

گرم کشوردر   جنوبی    ،مناطق  مناطق  و  مانندبه خصوص  ایرانشهر  بوشهر،    خوزستان، 
تا اواخر آبان    از شهریورصورت پاییزه و آبی و تاریخ کاشت آن  ه  مناطق مشابه، کاشت کینوا ب

  ،کلزا  در مزارعورزی  خاکمناسب برای  های  ها و ماشینروش  ،در این مناطقمتغیر است.  
(، 10شکل  )  یهرس بشقابیا    دیسکبا  ورزی  خاک کم  ورزی،  خاکمانند کاشت مستقیم بی

  توانند در کاشت کینوا نیز استفاده شود.می (11شکل )پکر و لولر -چیزل
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 )حذف شخم برگردان( خاكورزي با دیسک كم- 10شکل 

 
 هموارسازي نهایي سطح مزرعه با لولر -11شکل 

)مانند خوزستان و مناطق دارند  که بیشتر خاک سنگین و رسی  و خشک  گرم  در مناطق  
تر  آب کافی در دسترس باشد، برای آساناگر  و  در اختیار باشد  جنوبی کشور(، اگر فرصت  

خاک عملیات  از  شدن  جلوگیری  و  کمتر  کششی  نیروی  به  نیاز  و  کلوخهورزی  های ایجاد 
از خاک قبل  )آبیاری  ماخار  ابتدا  زمین  است  بهتر  بزرگ،  و  12شکل  ورزی( شود )خشک   )

، افزون بر (ماخاری)ورزآبیاری پیش از خاک . با  باشدورزی پس از گاوررو شدن زمین  خاک 
های هرز نیز سبز  ورزی، بذر علفسست شدن خاک و نیاز به نیروی کششی کمتر برای خاک 

های  روشکارگیری  به  با.  (14شکل  )  روندورزی از بین می ( و با خاک 13شکل  )خواهند شد 



 محمد شاكر  ،ياورنگ تاك  اصل،يبیدهقان، جعفر حب  اسیال 

18 

سطحی خاک   ةورزی(، تمام یا بخشی از لیخاکورزی حفاظتی )مانند چیزل پکر یا بیخاک 
تا شود  شود. به هم نخوردن کامل خاک سطحی، باعث می و برگردان نمی  خوردنمیهم  هب

و رشد کینوا مزاحمت گیاهچه برای استقرار  اندجوانه زده ماخار آبیاری که با  یهای هرزعلف
علفکنندایجاد   از سبز شدن  است پس  بهتر  در چنین شرایطی،  آغاز  .  از  قبل  و  های هرز 

های هرز استفاده های مناسب برای کنترل علفکشورزی و کاشت، از علفعملیات خاک 
  .شود

  کودپاش کاربرد یا پخش کودهای پایه با  های خاک کشعلفاستفاده از  در صورت نیاز به  
د تا با نشو  روی خاک پخش آخر دیسک سبککارگیری بهاز باید پیش   مواد این، سانتریفوژ 

 کهیادآوری شود . لزم است گردندمتر با خاک مخلوط سانتی 10حدود  عمقتا زدن دیسک 
آنها بر اساس آزمون خاک مزرعه و   پایه بهتر است کاربرد  برای افزایش راندمان کودهای 

به صورت متمرکز در کود  مجهز به کودکار باشد تا    ۀزمان با کاشت بذر و توسط کارندهم
متر کنار بذر(. بر این سانتی  5متر زیر بذر و  سانتی  5های  نزدیکی ریشه قرار گیرد )با فاصله

بهت که  اساس،  آنجا  تا  است  داردر  پرهیز    امکان  کودپاش  با  کود  پخش  این  شوداز  زیرا   ،
سطحی    ةها دقیق نیستند و باعث هدر رفتن بخشی از کود به صورت توزیع در لیماشین

 شوند. خاک بالی بذر و تثبیت احتمالی کود در اثر تماس ذرات آن با حجم زیادی از خاک می
  

 

 
خاک و رویش بذر   يكاهش مقاومت كششورزي )ماخار( براي آبیاري زمین قبل از خاک -12شکل 

 هاي  علف
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 ورزي )ماخار( هاي هرز در اثر آبیاري قبل از خاک رویش علف -13شکل 

 
 ورزي خاکزمان با هم روییده با آبیاري ماخارهاي هرز از بین بردن علف -14شکل 

 

 
 

  

های کاشت  و کارنده  کاردانه   زی ر  کار،ی خط،  های چیزل پکر، دیسک، لولر ماشین نکته:

تایید که  متفاوت  کاری  ظرفیت  با  فنی    یۀمستقیم  توسعرا  آزمون  مرکز    ۀ از 

  ، های ذکر شده در این نوشتار دارند، به شرط داشتن ویژگی  مکانیزاسیون کشاورزی

 ورزی و کاشت کینوا استفاده شوند.  توانند برای خاک می 
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 سوم فصل 

نوا یكاشت بذر كمکانیزاسیون   
 
 
 
 

 روش كاشت 

مسطح یا بدون جوی و پشته )به ویژه در صورت    در انواع بسترهایتواند  بذر کینوا می
قطره پشته  ،ای(آبیاری  روی  کارندهیا  با  بلند  و  معمولی  و مانند  ی  یهاهای   بذرکارها 

  مجهز   کاردانهریز   موزع ویژه  بهکه  کارهای غلات  خطیکار،  کارهای پنوماتیکی ریزدانه ردیف
های ویژه(  نسبتاً شور )به شرط تجهیز به موزعهای  کار برای زمینکارهای کفخطیاند و  شده

موقع مزرعه، به بهکارنده برای کاشت  ماشین  ای  کشت شود. افزون بر اهمیت ظرفیت مزرعه
کلزا(، انتخاب ماشین مناسب برای  بذر  دلیل این که بذر کینوا بسیار ریز است )تقریباً نصف  

توان آن را  و نمی داردساسیت بالیی کاشت آن )داشتن قابلیت اعمال تنظیمات مورد نیاز(، ح
. در صورت انتخاب و استفاده از ماشین  کردکاری کشت  کار یا ردیفبا هر نوع ماشین خطی

و برای جبران آن ناچار  رود  میمزرعه بال    شدننامناسب، میزان نایکنواختی در سبز  ۀکارند
 رو شویم. هعملکرد محصول روبهستیم مصرف بذر را افزایش دهیم و در نهایت با کاهش 
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 هاي كاشت كینوا ماشینكارایي مؤثر بر  عوامل

 بذر كینوا 

شکل  و  15شکل )است صاف، پهن و تقریبا شبیه قرص  آن و سطح استبذر کینوا ریز 

و    1است )ویلچه   78/0متر و میزان کرویت آن حدود  میلی  1(. ضخامت بذر کینوا حدود  4

متر و وزن هزار دانه آن حدود میلی  3تا    5/1قطر بذر حدود  بسته به رقم،  (.  2003،  همکاران 
مقدار دانه، نسبت اندوسپرم به جوانه )جنین( و    ۀتر شدن انداز. با بزرگاستگرم    5/3تا    2

و علاوه بر افزایش قدرت رویش بذر،    خواهد شدنشاسته دانه )آمیلوز و آمیلوپکتین( بیشتر  
 شود.کینوا بهتر می ةپخت دانکیفیت 

 
 بذرهاي ریز كینوا -15شکل 

های مجهز  کارندهاز  در انبوه بقایای محصول قبل، استفاده  بذر کینوا  برای کاشت حفاظتی  
برهای دیسکی بزرگ و مواج برای برش بهتر بقایا و جلوگیری پیشبقایا یا    ندۀزن  کناراجزای  به  
  یارتوسط ش  زمینمحصول قبل در    هایساقه  و فرو کردن  )فشردن  پدیده سنجاقی شدناز  

 ضروری است.  ،در کف شیار کاشت آنهافشردن یا  (شدن آنها بریده، بدون بازکن کارنده 

 
1- Vilche 
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 عمق كاشت كینوا

بسته    ،این گیاه بذر  کاشت کاشته شود. عمق  در عمق کم باید    بودنریز  به دلیل  کینوا   بذر
بافت خاک و   شود. کاشت  گرفته می نظر در مترسانتی  2تا    1بین    ،وهواییآب    شرایطبه 

که لیة  متر، به ویژه در مناطق خشک مانند خوزستانسانتی 1سطحی بذر در عمق کمتر از 
باعث وارد شدن    ،شودسرعت خشک می سطحی خاک در اثر تابش آفتاب و گرمای هوا به

مقدار و از این رو  دهد  شود و درصد سبز شدن بذرها را کاهش میتنش رطوبتی به بذر می
بودن کینوا    برگپهنبا توجه به  .  بیشتر خواهد بود تا تراکم مورد نظر تامین شودمصرف بذر  

و کاشت بذر   حساسیت زیادی داردکاشت    عمقبه  این گیاه  و سختی خروج گیاهچه از خاک،  
در  وا به عمق کاشت زیاد  نحساسیت کی  شود.متر پیشنهاد نمیسانتی  2آن در عمق بیش از  

  ةای شدن و سله بستن لیها احتمال کلوخههای سنگین بیشتر است، زیرا در این خاکخاک
باعث ضعیف   بذرکاری  عمق زیاد سطحی و جلوگیری از خروج گیاهچه از خاک بیشتر است.  

 شود.می شدن گیاهچه
از   استفاده  بذر کینوا،  های  شیاربازکنهای مجهز به  کارنده با توجه به عمق کم کاشت 

-می بستر، هایها و ناهمواریریزهها، سنگرفتن روی کلوخه پایینبال و  دلیلبه ، دیسکی
شیاربازکن های مجهز به  کارندهاز این رو  تواند منجر به غیریکنواختی درعمق کاشت بذر شود،  

  تری خواهد بود.مناسب  ةگزینبقایا(  نبودن)به شرط مزاحمکفشکی 

 مصرف بذر  مقدارو بوته تراكم  

کینوا    ة بهین  ة تراکم بوت.  پیشنهاد کردرا    ی تراکم بوته یکسانتوان  شرایط نمی  ةبرای هم
برای دستیابی به بیشترین عملکرد اقتصادی به ژنوتیپ، عادت رشد، تاریخ کاشت، شرایط آب 

. افزون بر این، وضعیت بستر کاشت، دو هوایی، حاصلخیزی خاک و مدیریت زراعی بستگی دار
مقدار مصرف بذر  بر  تواند  رشد می  ۀهای رطوبتی و حرارتی در طول دورروش کاشت و تنش

 تراکم بوته مؤثر باشد.بر در نتیجه و 
تراکم کم باعث افزایش در قطر ساقه و وجود دارد.    ایتراکم بوته بهینه  برای هر مزرعه 

های فرعی باعث کاهش یکنواختی در  تعداد زیاد شاخهشود.  های فرعی کینوا میتعداد شاخه
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باعث بروز مشکل  نیز    افزایش بیش از اندازه قطر ساقهشود.  ها روی هر بوته میرسیدن دانه
  شود.میبرش کمباین  ةها توسط شاندر برش ساقه

خوبی آماده شده  هشود، خاک شور نباشد و بستر کاشت بکاشته  در زمان مناسب  بذر  اگر  
شور باشد یا برای کاشت بذر به   اگر زمین  .کیلوگرم بذر در هر هکتار کافی است  5تا    4باشد،  

ماشین دانه جای  ریز  یهای  ردیفکار  یا    ،کارا  )سانتریفوژ(  مرکز  از  گریز  بذرپاش  ماشین  از 
( کاشته  کیلوگرم در هکتار  10تا حدود  مقدار بذر بیشتری )باید  پاشش دستی استفاده شود،  

 1 مکانیزه، کاشت برای دهدمی نشان خوزستان در کینوا  شت اک ةتجرب.  (1397)باقری،    شود
و   2 تا بذر در کیلوگرم 5تا   4دستی   کاشت برایکیلوگرم  ) کافی هکتار  و ی  طاوس است 
 (. 1396، نهیآیطفعل ل

-بین ردیف  ة بیشترمتر باشد. فاصلسانتی  50تا    25تواند  می  های کاشتبین ردیف  ةفاصل
کند.  پذیر میدر مراحل رشدی پیشرفته امکان  را های هرز، کنترل مکانیکی علفای کاشته

آید، اما مراحل بعدی رشد آن از خاک بیرون می  ةگیاهچزند و  بذر کینوا به سرعت جوانه می
است کند  کینوابنابراینو    آن  بوتة کوچک  بنمی  ،  علفهتواند  با  یا خوبی  موجود  هرز  های 

 (. 2016زده رقابت کند )لیانگ و همکاران، جوانه
افزایش تراکم  افزایش یابد، اما با  تواند  میکینوا نیز    ةعملکرد دان   ،  با افزایش تراکم بوته

دانه و کیفیت    ۀویژگی اندازیابد.  بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در هر بوته کاهش می
،  و همکاران   1عیسی)  کینوا در بازار پسندی، تقاضا و تجارت جهانی آن بسیار مهم است  ةدان

2018 .) 

 كاشت كینوافصل 

تواند دن بیش از حد خاک میکینوا با احتمال بارندگی و مرطوب ش  تاریخ کاشتزمانی  هم
 . کند به مزرعه را محدود کارندههای ورود ماشین

مانند خوزستان، بوشهر، سیستان و بلوچستان، هرمزگان، جنوب    در مناطق گرم و خشک  -
. در این بازه استفارس، جنوب کرمان و مناطق مشابه، کاشت کینوا در مهرماه تا آبان  

 
1- Eisa 
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ای محدودیت ویژهوجود به زمین ورزی و کاشت کینوا های خاک زمانی، برای ورود ماشین
 ندارد. 

توان کینوا را بدون محدودیت مشابه می سمنان و مناطقمانند قم،    گرم معتدل مناطق در -
ها و تجهیزات در مزرعه به صورت کشت دوم تابستانه در مرداد ماه  در رفت و آمد ماشین

 .کردکشت 
سرددر   - آذربایجانمناطق  غربی،  آذربایجان  همدان،  مانند  مناطق   و  شهرکرد  و   یشرق  ، 

استانمعتدل   امانند  فارس،  تهران،  البرز،  کاشت  های  مشابه  مناطق  و  خراسان،  صفهان، 
در این مناطق،  ماه متغیر باشد.    خرداداواخر  تواند از اسفندماه تا  میو    خواهد بودبهار    کینوا

کاشت کینوا در اواخر زمستان و اوایل بهار با مشکلاتی مانند رطوبت بالی خاک در اثر 
زمین و کاشت مکانیزه   ةها برای تهیو ایجاد محدودیت در رفت و آمد ماشین  هابارندگی

ت ورود  یو محدود  یل بهار که احتمال بارندگ یدر کشت اواخر زمستان و اوا  رو است.هروب
دل  یورزخاک  یهانیماش به  مزرعه  بال یبه  رطوبت  ز  یل  میخاک  است،  توان یاد 

بستر و کاشت بذرها را در فصل   یینها یساز ده ات سبک آمایز  و عملییرا در پا یورز خاک
  یطی شرا  یندر چن.  رساندانجام  بهن رفت و آمد در سطح مزرعه  یکاشت به سرعت و با کمتر

از  با    توانمی )ب  یمکارنده کشت مستق  هایماشین استفاده  را در    (ورزیخاکی سبک  بذر 
   .کاشتخاک  یفشردگ کمترینزمان و با  ترینکوتاه

 كینواكاشت هاي ماشین

 كار كارهاي ریزدانهردیف

پیشنهاد  کار کارهای پنوماتیک ریزدانهبرای کاشت کینوا با دقت مناسب، استفاده از ردیف
های محصولت روی پشته و پشته(. با توجه به اینکه در کشور برای کاشت  16شکل  )شود  می

متر به عنوان فاصله پذیرفته شده در  سانتی  75بین پشته    ة)آبیاری نشتی شیاری(، فاصلبلند  
  بین   ة فاصل  باکاشت کینوا به صورت دو ردیف روی هر پشته  بهتر است  شود،  نظر گرفته می

برای عملیات  ها  تا رفت و آمد تراکتور بین پشته   شودمتر در نظر گرفته  سانتی  25تا    20  یفرد
. برای کاشت کینوا به صورت دو ردیف روی  پذیر باشدامکان  راحتیه  بدر سطح مزرعه  داشت  
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ای معروف به دوقلو تولید شده و در دسترس کارهای ویژههر پشته، در داخل کشور ردیف
 (.  17شکل کشاورزان است )

 

  
 )شركت سبز دشت(  CALIBRAكار اسفوجیا، مدل كار پنوماتیک ریزدانهردیف -16شکل 

 
 پشته   هر كار دوقلو، براي كاشت به صورت دو ردیف رويردیف -17شکل 

کردن کامل آن  خیسدر خاک سنگین، به دلیل دشواری نفوذ جانبی آب به داخل پشته و  
با ملاحظات آبیاری  باید  متر  سانتی  75ها به بیش از  )سیاه شدن پشته(، افزایش فاصله پشته

های سنگین مناطق گرم که به دلیل خشک شدن سریع لیه  شود. در خاکدر نظر گرفته  
های فشار دهنده ارد شدن تنش رطوبتی به بذر وجود دارد، نصب چرخسطحی خاک احتمال و
.  کند تواند یک فرورفتگی و گودی کوچک روی خطوط کاشت ایجاد مخروطی در کارنده می

این فرورفتگی باعث دیرتر خشک شدن موضعی خاک در محل قرارگیری بذر و ایجاد ترک 
 کند. تر میآسان طولی روی خط کاشت می شود که خروج جوانه از خاک را
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 كاركارهاي ریزدانه خطي

کارهای معمولی و مرسوم  به دلیل ریز بودن بذر کینوا و مصرف آن در مقادیر کم، خطی
نیستندغلات   مناسب  بذر کینوا  بزرگ این خطی  . موزعبرای کاشت  دارای شیارهای  کارها 

مقادیر بسیار کم، بذر را به صورت  مات آن روی  یو با قرار دادن تنظاست  استوانه موزع    یرو
  3تا  1کارها، تنظیم و رعایت عمق کاشت در محدوده در خطیکند. منقطع و نامنظم رها می

مزرعه، مقدار   شدنسبزدر  افزون بر نایکنواختی    ،کارهااین خطیمتر بسیار مشکل است.  سانتی
  دهند.مصرف بذر را نیز افزایش می

با اصلاحاتی در خطی کارهای   های کارندهسازندگان داخلی ماشین  ،های اخیردر سال
 . اندکرده پذیر امکان ها این کارندهبا  را کاشت بذرهای ریز مانند کینواغلات، 

 كارهاي مناسب براي كاشت بذر ریز كینواهاي فني خطيویژگي

 را داشته باشند: های مهم زیر  ویژگیباید کینوا  بذر ریز  کاشت  برای  کار  ی خطیهاماشین
ای با شیار مورب کوچک، ویژه کاشت  کار به مخزن و موزع استوانه مجهز بودن خطی -1

 (. 18شکل بذرهای ریز )

شکل کاشت بذر )  پاشنه یا اسکی تنظیم عمقکار به مجهز بودن واحدهای کارنده خطی  -2
 (. 20شکل و  19

حاوی بقایای  های  زمینهای سنگین رسی( و  ویژه در خاکهای )بهای کلوخهدر خاک -3
شیار بازکن دیسکی مجهز کنار زن بقایا یا  دستگاه  به  باید  کارنده  گیاهی زیاد و متراکم،  

 (. 21شکل باشد )
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مانند كینوا، كلزا و شبدر  كار غلات با توانایي كاشت نسبتاً دقیق بذرهاي ریز، خطي -18شکل 

اي با شیارهاي مورب ویژه (موزع استوانه3هاي بزرگ بذر و كود، ( مخزن2(مخزن بذرهاي ریز، 1

 اي مرسوم براي كاشت بذرهاي متوسط و بزرگ  (موزع استوانه4كاشت بذرهاي ریز و 

 
كار  خطي  ۀاز واحدهاي كارندیک هر نصب پاشنه یا اسکي تنظیم عمق جداگانه روي  -19شکل 

 براي جلوگیري از كاشت بذرهاي ریز در عمق بیش از حد 
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كار كودكار مجهز به مخزن جداگانه براي كود، بذرهاي درشت و ریز و پاشنه یا خطي -20شکل 

 اسکي تنظیم عمق بر روي هر واحد كارنده 

     
هاي سنگین رسي،  كار مجهز به شیار بازكن دیسکي براي كاشت بذر در زمینخطي -21شکل 

 اي و حاوي بقایاي گیاهي.كلوخه

 
خط چین زرد مشخص   ۀكار )با دایرمیاني خطي  ۀبذر واحدهاي كارند ةبستن دریچ -22شکل 

 شده( براي كاشت كینوا به صورت دو خط روي پشته 
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خطی   نکته: در  کارنده  واحدهای  فاصل تعداد  و  زیاد  معمولاً  غلات  بین    ۀکارهای 

 ۀواحدها کم است. برای کاشت کینوا به صورت یک یا دو خط روی پشته با فاصل 

بین خطوط مورد نظر، لازم است دریچۀ بذر واحدهای کارنده مازاد بسته شود یا  

باز    ۀلول واحدها  این  بذر  دهان  شودسقوط  موزع  ۀو  بذر  وسیل آنها    خروج    ۀ با 

 (. 22شکل )ه شود مناسب بست

های با توجه به تفاوت ساختار و اجزای مربوط به تنظیمات کاشت ماشین  نکته:

می کارند پیشنهاد  ماشینه،  کاربران  برای  شود  برا   می تنظها  کاشت    یکارنده 

 کارنده مراجعه کنند.   یبه دفترچه راهنماو کالیبراسیون آن  مقدار بذر مورد نظر  
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 چهارمفصل 

 نوا یك مزرعةدر  داشت مکانیزاسیون عملیات
 
 
 

مزرع در  مکانیزه  داشت  علف  ةعملیات  علیه  و  کینوا شامل سمپاشی  آفات  و  های هرز 
مکانیکی با    ۀمبارزکوددهی سرک، و  های کاشت،  شکنی بین ردیفهای احتمالی، سلهبیماری 

لزم است تراکتور در سطح    از این عملیاتیک  هر    کردنهای هرز است. برای مکانیزه علف
نکاشت در مزرعه برای ایجاد مسیر  مناسب    ة. بنابراین، در نظر گرفتن فاصلکندمزرعه حرکت  

های کاشت  بین ردیف  ةهای کاشت بسیار ضروری است. فاصلهای تراکتور بین ردیفچرخ
های تراکتور به  ها در مسیر چرخبین ردیف  ةمتر باشد، اما فاصلسانتی  50تا    25تواند  کینوا می

شود و در صورت استفاده از تراکتورهای سانتی متر در نظر گرفته می  50طور معمول حدود  
 متر کاهش یابد. سانتی 30تواند به حدود (، این فاصله می23شکل چرخ باریک )

 

 
 هاي كاشتتراكتور چرخ باریک براي عملیات داشت بین ردیف -23شکل 
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آید، اما مراحل بعدی آن از خاک بیرون می  ةزند و گیاهچبذر کینوا به سرعت جوانه می
های هرز رقابت کند )لیانگ و همکاران، تواند به خوبی با علفرشد آن کند است، بنابراین نمی

ابتدایی رشد بسیار مهم است.   ةهای هرز در سه هفتمبارزه با علف  کینوا،  ة(. در مزرع2016
اشت بذر، قبل از رویش بذرها و یا در مراحل  تواند قبل از کهای هرز میمدیریت مبارزه با علف

 .  باشدبعدی رشد 
توان آن را با هرز وجود داشته باشد، میعلفدر مزرعه  بذر  سازی بسترآماده  هنگامبهاگر  

 ورزی خاکبی  هایدر صورت استفاده از روش.  کاشت  را  بذرپس از آن  ورزی از بین برد و  خاک 
ب  ،حفاظتی  ورزیخاک و کم  ماخار در    آبیاری،  خوردنمی هم  هکه در آن خاک به طور کامل 

  یاهرز    هایبذر علف  رویشباعث    تواندمی  مانند خوزستان  سنگین،و    رسیمناطق با خاک  
توان یباشد، م  یاردر اخت  یزمان کاف  اگر   و  ماخار  با اجرایشود.  هرز چند ساله    هایعلفرشد  

بذر علف  از سبز شدن  را  هرز    یهاپس  از    عمومیکش  دوبار علف  یا   یکمزرعه  بعد  زد و 
را   ورزیخاک کم  یا(  ورزیخاکی)ب  مستقیمکاشت  کش،  علف   اثرگذاریگذشت چند روز و  

رویشی رویشی یا پسهای پیشکشتوان از علفپس از کاشت بذر در مزرعه می.  دنبال کرد
های هرز لزم است  علف  . در هر صورت، برای زمان و چگونگی کنترلکردمناسب استفاده  

 گیاهپزشکی و افراد با تجربه مشورت شود.  متخصصان با 

 مزرعه كینوا  يسمپاش

شود که محلول سم به طور اجرا  ای  مناسب و به گونه  محیطی  یطدر شراباید  سمپاشی  
، از پاشش سم به  کندبرخورد    ( ینزم  یامحصول  سطوح هدف در مزرعه )  ةیکنواخت به هم

تبخیر و    و از بادبردگی جلوگیری گردد و روان شدن محلول سم بر سطوح  سطوح غیر هدف  
ها و تجهیزات در کینوا، بسته به اندازه مزرعه و ماشین  ةسمپاشی مزرعبرای    .شودپرهیز    سم

بادبزنی  های نوع  افشانکمجهز به    پشت تراکتوریدار  بومهای  سمپاشاز  توان  دسترس، می
کینوا خیلی کوچک باشد،   ةمزرع  اگر.  استفاده کرد  (25شکل  )( ومیکرونر  24شکل  جت )تی  یا

. رعایت کار بردرا به  (27شکل  بومدار )پشتی  یا    (26شکل  های پشتی ساده )سمپاش  توانمی
 ها ضروری است.  از انواع سمپاشیک الزامات ویژه کار با هر 
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   افشانک بادبزني مجهز به دار پشت تراكتوريسمپاش بوم ها با  كنترل آفات و بیماري  -24شکل 

 

 
 

 میکرونر مجهز به افشانک پشت تراكتوري  بومدار سمپاشها با  كنترل آفات و بیماري  -25شکل 
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  دارلانس با سمپاش پشتي هاهاي هرز، آفات و بیماريعلف كنترل  -26شکل 

  
 

 سمپاش بومدار پشتي  هاي هرز با كنترل علف  -27شکل 

 كینوا ةكولتیواتور زني در مزرع

-های هرز بین ردیفشکنی، کوددهی سرک و کنترل مکانیکی علفدر صورت نیاز به سله
(، 29شکل  خورشیدی )دورانی  ( یا  28شکل  غازی )کولتیواتورهای پنجه   کاربردهای کاشت،  

می ردیفی  محصولت  دیگر  در  استفاده  این  مورد  باشد.  مناسب  هم  کینوا  برای  تواند 
. هستندکولتیواتورها در انواع یک، دو یا چند کاره مجهز به کودکار و سمپاش در دسترس  
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را   های هرز، علفکند  شکنی سلهتواند با یک بار تردد  کولتیواتور دو کاره مجهز به کودکار می
 (. 30شکل دهد )خاک ها را پای بوته و مخلوط کند  با خاکرا سرک  کود ،وجین کند

متر یا بیشتر  سانتی  10ها  شود که ارتفاع بوته باید اجرا  ی با کولتیواتور زمانی  کیمکان  نیوج
بیلچهباشد تا خاک های های کولتیواتور از درون جویچه به کناره ها یا تیغههایی که توسط 

 شوند باعث مدفون شدن آنها در زیر خاک نشود.  ها ریخته میپشته
شود، تاخیر دو تا سه     استفادهخاک    بودندر رطوبت مناسب و گاوروباید  از کولتیواتور  

خاک  رطوبت وقتی . کاربرد کولتیواتور  کند تواند به گارو شدن زمین کمک  روزه در آبیاری می
و خاک بریده شده به خوبی شود  می های تراکتور  باعث فشردگی خاک زیر چرخ  باشد  زیاد

 و خاک به صورت قطعات  استشود. اگر رطوبت خاک خیلی کم شود برش آن دشوار  خرد نمی
بزرگبزرگ کنده می به صورت قطعات  بر    ،شود. کنده شدن خاک  کردن ایکلوخهافزون 

ها همراه  ها و کنده شدن بوتهجانبی پشته  ۀها، ممکن است باعث تخریب دیوارمسیر جویچه 
 قطعات خاک شود. 

ها در هنگام کولتیواتور زدن،  های تراکتور به بوتهچرخ  رساندنبرای جلوگیری از آسیب
باشند و  ها کاملاٌ موازی هم  جوی پشتهتا  بستر کاشت دقت شود    ةتهی  هنگامبهاست    لزم

بهتر است برای کولتیواتور  تراکتور کافی باشد.  های  چرخفاصلة آنها یکنواخت و برای عبور  
 .گرددآبیاری مزرعه آن پس از و استفاده شود  تراکتور چرخ باریک زدن از
  

 
 كولتیواتور پنجه غازي براي عملیات داشت در مزرعه كینوا   -28شکل 
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 كولتیواتور ردیفي خورشیدي  -29شکل 

 

 
 در مزرعة ذرت  با تراكتور چرخ باریک بین ردیفي مجهز به كودكار یواتوركولتكاربرد   -30شکل 
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 فصل پنجم 

 نوا ی برداشت دانه ك ون یزاسیمکان 
 
 
 

 مقدمه

 تواند شرایط مزرعه، دمای هوا، رطوبت دانه، هوا و خاک می  کینوا،   ةدان  و  بوته  هایویژگی
محصول اثر    برداشت  برای  نیاز  مورد  تنظیمات  و  کمباین  بر انتخاب روش برداشت، عملکرد

کینوا با بارندگی همراه نباشد، برداشت مکانیزه آن   ةچنانچه بازه زمانی برداشت دان.  بگذارد
دانه زمان رسیدن  چنانچه  اما،  است.  و   درها  راحت  نشود  داده  تشخیص  درستی  به  مزرعه 

ها بیش پرندگان، دانهتوسط    خسارتکینوا به تاخیر بیفتد، علاوه بر افزایش احتمال    برداشت
با کمباین افزایش   در هنگام برداشت  دانه  یزش ر  و حساسیت گیاه بهشوند  میاز حد خشک  

توانند  می  های کینوادانه  رسیدگی،  ةمرحل  در  بارندگی   یابد. افزون بر این، در صورت بروزمی
کینوا در زمان رسیدن دانه نسبت به بارندگی و رطوبت  (.  1400بزنند )دهقان،    جوانه  بوته  روی

ز و متراکم در سنبله، باعث جوانه زنی و ری  ةبال بسیار حساس است. وجود تعداد زیادی دان
زدن   کوبندمیها  دانهکپک  واحد  عملکرد  بر  دانه  بالی  رطوبت  تلفات   ۀشود.  و  کمباین 

برداشت بسیار مهم    ۀگذارد. بنابراین، وجود هوای آفتابی و خشک در دورمحصول تأثیر می
 است. 

کینوا، کاهش تلفات دانه در برداشت با کمباین و حفظ تمیز   ةبا توجه به ریز بودن دان
 ة های برداشت شده، آسان نیست. پس از برداشت محصول و تمیز کردن اولیبودن کامل دانه 
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های هرز(، لزم است  ها و بذر درشت علفآن توسط کمباین )حذف کاه و کلش، سنگریزه
بوجاری برای  .  گرددصد ذخیره  در  12محصول بوجاری و خشک شود و با رطوبت حداکثر  

 .استفاده کردهای ریز )مانند دستگاه بوجاری یونجه( توان از دستگاه بوجار دانه کینوا می
با تفاوت حدود ها  دانهو  نیست  زمان  های یک مزرعه هم در سنبله  های کینوارسیدگی دانه

ها ، دانهباشددرصد    45  حدود   کینوا  ةدان  رطوبت  که  رسند. هنگامیروز از یکدیگر کاملاً می  15
و با  شود  میپس از آن تجمع ماده خشک متوقف    و  هستند  فیزیولوژیک  رسیدگی  ةمرحل  در

  فشار   با  برسد،  درصد  20  به  دانه  رطوبت  وقتی.  یابدمی  گذشت زمان، تنها رطوبت دانه کاهش
هنگامی . است در مزارع کوچک( مناسب) دست با برداشت برایزمان  و شودمی نصف ناخن

خواهند   رنگ  کم  قرمز  یا   و زردشوند  می  آویزان  یا  ریزندمی  ها، برگشوند  خشک  هاکه بوته
کرد    آنها را نصف   توانمی  دندان   با  شوند و فقطآذین خارج میها به راحتی از گل، دانهشد

برداشت   ۀدرصد و آماد   14تا    12ها بین  (. در این شرایط، رطوبت دانه1397)صالحی و دهقانی،  
 درصد است.  12کینوا  ةمستقیم با کمباین است. رطوبت مناسب برای انبارداری دان

 برداشت كینوا مناسب زمان 

مانند خوزستان، بوشهر، سیستان و بلوچستان، هرمزگان، جنوب    ،در مناطق گرم و خشک -
فارس، جنوب کرمان و مناطق مشابه، کاشت کینوا در مهر تا آبان و برداشت آن در بهمن 

اسفند   بودتا  فصل،  .  خواهد  این  زدگی  در  کپک  احتمال  ایجاد  بر  افزون  باران  بارش 
نیاز به های کینوا روی بوته، باعث افزمحصول و سبز شدن دانه ایش رطوبت خاک و 

به  کن و کمباین  ردیف- های دروبرای ورود ماشین  خاکبرای گاورو شدن  بیشتر  زمان  
ها در منطقه، برداشت مکانیزه کینوا به شدت  شود. در صورت تداوم بارندگیمیمزرعه  

  شود.مختل و با خسارت زیاد همراه می 

سرددر   - و  معتدل  استان  ، مناطق  البرز،  مانند  خراسان، های  اصفهان،  فارس،  تهران، 
صورت  هب  کینواو مناطق مشابه، کاشت    ، اردبیل، همدانغربی، آذربایجان  آذربایجان شرقی

. برداشت مستقیم  خواهد بود( و برداشت آن در تابستان  خردادماهاواخر  بهاره )اسفندماه تا  
با مشکل ویژه)یک مرحله اما به دلیل بال  های روبای( کینوا در این مناطق  رو نیست، 
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زمانی مناسب برای برداشت کوتاه   ۀبودن دمای هوا و کاهش سریع رطوبت دانه، محدود
    شود.می هاها و ریزش شدید دانهاست و تاخیر در برداشت باعث باز شدن پانیکول

 دانه كینوا برداشت ايهروش

ای و دو  مرحله های یکبه روش   کمباینیا با  توان با دست  به طور کلی دانه کینوا را می 
 . کردای برداشت مرحله

 اي كینوا مرحله  برداشت دوالف( 

 و كمباین  1كنردیف-هاي دروبا ماشین اي مرحله  برداشت دو

ای کینوا با ماشین مواقعی کاربرد دارد که فرصت کافی برای خشک برداشت دو مرحله
یا شرایط حرارتی و رطوبتی محیط مناسب نباشد. ندارد  ها روی بوته در مزرعه وجود  شدن دانه 

 حدود   به   هادانه  رطوبت  که   در نظر گرفته شود  زمانی  ماشین باید  با  کینوا  ایبرداشت دومرحله
 هادانه و    اندها تغییر رنگ داده و متمایل به زرد شدهدر این حالت، برگ.  باشد  رسیده  درصد  20

 . دنشوی با فشار ناخن نصف م
ها بال و حدود پس از رسیدن فیزیولوژیک محصول و در حالی که رطوبت دانه  مرحلة اول:

 کن ردیف-وها توسط ماشین درها همراه با قسمت بالی بوتهدرصد است، ابتدا سنبله  20
پایینسانتی  30  تا  20  ارتفاع  از نوار    بریده    ها(ترین سنبلهمتری )زیر  و در سطح مزرعه 

روز در معرض    7تا    5مدت  بهمحصول درو و ردیف شده در مزرعه    .(31شکل  )شوند  می
و برای یابد  درصد کاهش    15تا    12شود تا رطوبت آن به حدود  جریان هوا قرار داده می

و محصول درو شده برای    خواهد بود این کار در مزارع کوچک با دست  کوبیدن آماده شود.  
 (.32شکل گردد )خشک شدن و کوبیدن به خرمنگاه منتقل می

درصد،    14تا    12ها و کاهش رطوبت آنها به حدود  پس از خشک شدن دانه  دوم،  ةمرحل
های خشک شده در مزرعه، توسط کمباین مجهز به هد  محصول نوار شده همراه با سنبله 

 
1- Windrower 
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ها و جداسازی  مین برداشته و کار کوبیدن سنبله( از روی ز1بردارنده یا بلندکننده )پیک آپ 
 (.33شکل شود )میدنبال  ها در کمباین دانه

 

   
 كن ردیف-توسط ماشین درو  هاي كینوا در مزرعهبریدن و نوار كردن بوته -31شکل 

 
كاهش رطوبت و آماده شدن  هاي كینوا بریده شده به محل خرمنگاه براي انتقال بوته-32شکل 

 براي خرمنکوبي 

 

 
1  - Pickup head   
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 برداشتن و خرمنکوبي محصول نوار شده توسط كمباین مجهز به هد بلندكننده  -33شکل 

 

 دست  اي كینوا بامرحله  دو برداشت

  1000ای کینوا با دست معمول برای سطوح خیلی کوچک )حدود  روش برداشت دو مرحله
که کمباین مخصوص کینوای بذری در دسترس نباشد، یا به علت  است  متر مربع(، یا مواقعی  

. به طور کلی و در صورت نیاز، ممکن نباشدبال بودنِ رطوبت خاک، ورود کمباین به مزرعه 
 کاهش   درصد  20  حدود  بهها  دانه  رطوبت  که  شود  اجرا  زمانی  دبای  برداشت دستی محصول

 .باشد یافته
با داس    و  متریسانتی  30  تا  20  ارتفاع  از  های کینوا، ابتدا بوتهدر مرحلة اول برداشت دستی

خشک مثل انبار یا گاراژهای    یها در مکانها، سنبلهبرای کاهش رطوبت دانه.  شودمی  درو
 (. 34شکل )شوند ه میسرپوشیده به مدت حدود یک هفته به صورت آویزان قرار داد

مرحله  اگر  نکته: یک  کمباینبرداشت  با  کینوا  باشدامکان  ای  دو  پذیر  برداشت   ،

به  مرحله نیاز  و  ایجاد فشردگی در خاک  به دلیل  بیشتر   صرف  ای،  انرژی  و  زمان 

ماشین  برای ورود  نمی دوبار  پیشنهاد  مزرعه،  در  برداشت  دو  های  برداشت  شود. 

ها  شود که فرصت کافی برای خشک شدن کل سنبلهای هنگامی انتخاب می مرحله

های فرعی رقام با شاخه)به ویژه در اباشد وجود نداشته    قبل از برداشت  در مزرعه

ای برداشت دو مرحله  ؛  های فرعی به دلیل کم بودن تراکم مزرعه(یا زیاد بودن شاخه

  بالا پرندگان    زدناحتمال بارندگی و خسارت که  شود  هنگامی انتخاب می همچنین  

 باشد.  



  يآب  مزارع در نوایك   دیتول ونیزاسیمکان

41 

کن و کمباین در دسترس نباشد ردیف-های دروسطح مزرعه زیاد است، اما ماشین  وقتی
 اطمینان از نبود بارندگی در منطقه، بهترحصول پس از ، باشدن ممکنها و آویزان کردن بوته

  هوا  که   شوند  گذاشته  زمین  روی  صورتی  به  یا  سرپا  صورت  به   ها پس از بریده شدنبوته  است
 .  داشته باشد جریان آنها  بین از

 

 
در برداشت دستي كینواي بذري،   هاها به منظور كاهش رطوبت دانهآویزان كردن سنبله -34شکل 

  یا در سطوح خیلي كوچک

ها با تماس دست به راحتی از غلاف های نوک سنبلهباید دانه  در مرحلة دوم برداشت دستی
بوته با پوشیدن دستکش لستیکی،  این هنگام  آرامی  خود جدا شوند. در  به  آویزان  های 

یک دست قسمت انتهایی بوته گرفته  با    ،شوند. سپسبرداشته و روی سینی قرار داده می
ها  شود تا بذرها از غلافشود و دست دیگر برای چند بار از انتها تا نوک سنبله کشیده میمی

را در محیط خارجی قرار داده و به کمک ها  حاوی دانهو روی سینی بریزند. سینیِ  شوند  جدا  
شوند. برای این  میها جدا  های سبک از دانهها و دانهغلافدمندۀ هوای مناسب، پوسته  

 دهانة دمندۀ جاروبرقی یا سشوار قوی نیز استفاده کرد.  ،زمینی پنکهتوان از کار می
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  خرمنکوبیبرای  توانمی  درصد 14 تا 12 به ها دانه رطوبت رسیدن در برداشت دستی، با
در این حالت لزم   .ریختکمباین    ة در دهانها را   سنبلهیا  استفاده کرد  ماشین خرمنکوب  از  

 شود:رعایت کمباین یا خرمنکوب  ۀاست تنظیمات زیر در واحدهای کوبنده و تمیز کنند
 میلی   5/3  عقب  قسمت  در   و  متر   میلی  11  جلو  قسمت  در  کوبنده   ضد  و   کوبنده  ةفاصل -

   .باشد متر

  5  تا  3الک پایینی روی    و  متر  میلی  10تا    5  کمباین روی  بالیی  های الکروزنه  ۀانداز -
 .شود تنظیم مترمیلی

 باشد.  دقیقه در دور 1000 تا 400 تواند بینمی کوبنده سرعت  -
به حدی باشد که بدون باید  دور در دقیقه باشد. سرعت پنکه    450تا    350پنکه    سرعت -

 ها، کاه و کلش را به خوبی از دانه جدا کند. بادبردگی دانه 

 

 كمباین غلات  با  اي( كینوامرحلهیک)  ( برداشت مستقیمب

کینوا   هایکردن دانه تمیزها، کوبیدن و  ای با کمباین، برداشت سنبلهمرحلهیکدر برداشت  
ای یا مستقیم با  مرحلهیک   برداشت  . برایرسدمیانجام  بهبار عبور کمباین در مزرعه    با یک

برای  .  باشند  داشته  یکنواختی  رسیدگی  که  دنشو  انتخاب  برای کشت  ارقامی  باید  کمباین،

(.  35شکل  )  ضرورت دارداعمال تنظیمات  ،های برداشت غلاتکینوا با کمباین  ةبرداشت دان

با کمباین    ةدان  رطوبت برداشت  زمان  و    درصد  14  تا   12  بین  باید کینوا در  )صالحی  باشد 
 خته یها رو برگ   هستندرنگ و خشک  کمقرمز    ایها زرد  زمان، بوته   نی. در ا(1397دهقانی،  

راحتی هها با ناخن و مالش بین انگشتان دست بپوشش دانه   ،حالت  این   . درشوندیم  زانیآو  ای
  توان شوند و تنها مینمی  نصف  ناخن  ها در این مرحله با فشارشوند. دانهها لخت میجدا و دانه

  کشیدن   و  دست  با  خوشه  پایین  قسمت  کردناحاطه  اگر با.  کرد   شکست و نصف  دندان  آنها را با

شود که بوته در معرض    ریزی برنامهتوجه شود که برداشت دستی حتماً باید زمانی    نکته:

تِ خارجی برداشت  و آویزان  طوببا ر ها  اگر دانه .  و هوا خشک باشد  نباشدبارندگی  

 . خواهند زد روز جوانه کمدت یدر جای خشک شدن هب،  شوند
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شوند، مزرعه کینوا برای برداشت مستقیم    جدا  خوشه  از  راحتی  به  هاهدان  خوشه،  بالی  سمت  به
 است.آماده با کمباین 

تواند  های فصلی زیاد باشد، برداشت میبرداشت کینوا با بارش شدن  زمان  هماحتمال    اگر
 .انتخاب شودای به صورت دو مرحله

 

 
 كینوا با كمباین غلات عة مزر اي(مرحله)یکبرداشت مستقیم -35شکل 

 

 
 

مستقیم کینوا با کمباین    اگر رطوبت هوا بالا باشد، بهتر است برداشت  نکته:

اگر  باشد  15  تا  11ساعت    بین باشد .  پایین  هوا  می رطوبت  توان عملیات  ، 

 .  برداشت را زودتر شروع کرد و دیرتر پایان داد

 
ای باشد که تلفات دانه در پلتفرم و عقب  به گونه   د تنظیمات کمباین بای  نکته:

های کاه و کلش در مخزن در حد قابل  های شکسته و ناخالصی کمباین، دانه

تنظیمات لازم   دکینوا بای  ۀقبل از ورود به مزرع  کمباین ۀرانند .  قبول باشد 

تمیز  و  کوبنده  تغذیه،  واحدهای  برش،  سکوی  روی  انجام  بهکننده   را 

های شانه برش از نوع صاف باشند، نه همچنین، بهتر است تیغه .  برساند

 دار. دندانه
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تنظیمات لزم  باید    کینوا  ة از ورود به مزرعپیش   کمباینۀ  که رانندیادآوری شود    بار دیگر

باشد. هرچند رسانده  انجام  بهکننده   تمیز کوبنده و واحد تغذیه، واحد  و 1را روی سکوی برش
تنظیم تمامی اجزای کمباین ضروری برای برداشت محصول با کمترین تلفات قابل قبول،  

نامناسب سکوی برش و تغذیه ایجاد  اثر عملکرد  اما معمولً بیشترین تلفات دانه در  است، 
 پلتفرم به شرح زیر است: شود. تنظیمات کلی مورد نیاز برایمی
   .برش  ةشان قطعات تنظیم -

 .کردن پلتفرم تراز برش و ارتفاع تنظیم -

 .برش  ةافقی و عمودی با شان ةاز نظر ارتفاع و فاصلفلک  و چرخ موقعیت  تنظیم -

 . فلک و چرخ یدوران تنظیم سرعت -

 با كمباین  كینوااي در برداشت یک مرحله مهمنکات 

هوا رطوبت نسبی    اگر که رطوبت نسبی هوا زیاد نباشد.    باشدبهتر است برداشت هنگامی   -
کمباینی  غروب و شب(، تلفاتزیاد باشد یا شبنم روی محصول نشسته باشد )صبح زود،  

 
1 - Platform 

سطح  ابتدا  برداشت کل مزرعه توسط کمباین، بهتر است    پیش از آغاز  نکته:

 با کمباین  آزمایشی   صورت   متر( به  30  در طول حدود)  مزرعه  کوچکی از

های همراه با کاه و کلش  سنبله ها و )دانهمحصول و مقدار تلفات  برداشت

کمباین  ریخته  دانه و    عقب  زمین  بر  دماغه  (  شدههای   دیگر  وتوسط 

ها غیرطبیعی، شکستگی دانه  ریزش  اگرهای کمباین بررسی شود.  قسمت 

دانه  نبودن  تمیز  بایدیده شود  ها در مخزنو  نیاز دربخش   د،    های مورد 

یم کمباین در بهترین حالت  د و این چرخه تا تنظنکمباین دوباره تنظیم شو

 ادامه یابد. 
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با بالبودن  است  نشستهمحصول  روی رشد دوره در که یرغبا و . گردشودمیزیاد   دانه
 شود. می های آنشدن روزنه بسته باعث وچسبد می کوبسیلندر خرمن یرزبه رطوبت 

فلک )نسبت سرعت محیطی و    شاخص چرخبهتر است  در صورت استفاده از چرخ و فلک،   -
بین  و    چرخ کمباین(  پیشروی  سرعت  به  گیرد.    1/ 25-5/1فلک  این قرار    ، حالت  در 

از بریده  پیش  و  شوند  میهای چرخ و فلک به آرامی از بال وارد تاج محصول  انگشتی
به   ،کنندخم می  پلتفرم )دماغه(آنها را به درونِ فضای  ها توسط شانة برش،  شدن ساقه

بریده شدنِ ساقه محصول درونِ فضای سکوی برش   هایسنبلهها،  نحوی که هنگام 
ها به جای ریزش روی زمین، روی فتد، دانهااگر ریزشی اتفاق    ،هستند. در این حالت

ها و بر زمین  سرعت زیاد چرخ و فلک باعث زدن ضربه به سنبله .ریزندمیسکوی برش 
چرخ   ةپروان دور به خوردهبرش  محصول پیچیدن و محصول کردن ها، فشردهریختن دانه

  سرعت   به  بسته  چرخ و فلک  یدوران   شود. سرعتو فلک و پرت شدن آن به بیرون می
  دقیقه   در  دور  18  تا  12  است  بهتر(  ساعت  بر  کیلومتر  2/ 5)  کمباین  مناسب  پیشروی

 .شود تنظیم

تیغه - است  نوع    ةهای شانبهتر  از  باشند  لبهبرش  دندانهتیغه.  صاف  دار مخصوص های 

 .(37شکل  و 36شکل ) های کاملاً خشک مثل گندم و جو هستندساقه

 به  هاتیغه  برگشتی  و   رفت  حرکت  ةدامن  که  ای باشدگونه  برش به  ةهای شانتیغه  تنظیم -

 (38شکل باشد ) دیگر انگشتی مرکز تا انگشتی یک  مرکز از و کامل صورت

 

 
   )الف(                         )ب(

 دار، ب(تیغه صاف انواع تیغه شانه برش كمباین: الف( تیغه دندانه -36شکل 
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 كمباین استقرار تیغه روي شانه برش  -37شکل 

 

    
 )الف(                                               )ب(

 تطابق تیغه و انگشتي در شانه برش كمباین: الف(درست، ب(نادرست  -38شکل 

متر باشد. توجه شود که  میلی 30تا   20حدود سکوی برش کمباین هلیس تا کف  ةفاصل -

 .(39شکل ) دنباش یکسان کاملاً طرفین در هافاصله

ساعت باشد، اما سرعت پیشروی    در  کیلومتر  5/2  تا  5/1تواند  سرعت پیشروی کمباین می -
دهی کمباین و ناهمواری مناسب برای برداشت محصول به تراکم مزرعه، ظرفیت خوراک

ورود محصول به   تغذیه و   ای باشد کهاندازهبه  باید  زمین بستگی دارد. سرعت کمباین  
 و میزان تلفات دانه در حد قابل قبول باشد.  داخل کمباین همواره یکنواخت
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 كمباین   سکوي برشتا كف  )مارپیچ( سیفاصله هل-39شکل 

   .باشد مترمیلی 3/ 5 و 11و عقب به ترتیب  جلو قسمت در ضدکوبنده و کوبنده ةفاصل -

 کوبنده   یباشد. سرعت دوران  دقیقه  در  دور  1000  تا  400  تواند بینمی  کوبنده  سرعت  -
ها و دارد. سرعت بیش از حد باعث شکستن دانه   محصول  تراکم  و  رطوبت  به  بستگی

 شود.ها و خفگی کوبنده میسرعت کم باعث جدا نشدن کامل دانه
بذر در    تلفات  باشد زیاد  باشد. اگر سرعت بادبزن دور در دقیقه    450تا    350پنکه    سرعت -

باشد باعث ورود کاه و کلش به داخل    کم  شود و اگر سرعت آناثر بادبردگی زیاد می 
دانه    بادبردگی  خطر  تا  باشد  کمباین  عقب  سمت  به  باد  جهت  است  بهتر  شود.مخزن می

برای  کمتر دوران یافتن شود.  سرعت  باد،  مناسب  و    یسرعت  مرحله  چند  در  را  پنکه 
 هاها به بیرون و تمیزی دانهنتیجه را از نظر پرتاب دانه   و در هر مرحله  بال برید تدریجبه

 ازها  اگر بیشتر از آن شود، دانه  که کنید زیاد قدرآن پنکه را بررسی کنید. سرعت باد

 شوند.  پرتاب بیرون به پشت کمباین
های گیاه و ممکن بال باشد تا از ورود بیش از حد ساقه  حد  بهتر است ارتفاع برداشت تا -

برداشت   ارتفاع  اندازه باید    کینواخفگی کمباین جلوگیری کند.  باشد که کمباین ابه  ی 
کوتا  سنبله هبتواند  نیز    هاترین  کمباین روی بهرا  برداشت  هیچ  هدایت سکوی  و  کند 

 نماند. برجایای برداشت نشده سنبله

 مترمیلی  5  تا  3الک پایینی روی    و  متر  میلی  10تا    5 روی بالیی  ای الکهروزنه  ۀانداز  -
 .گردد تنظیم
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در صورت وجود مشکل در عملکرد کمباین، از قبیل بالا بودن میزان    نکته:

ایجاد  برای  دانه، لازم است  از حد در  بیش  ناخالصی  و وجود  دانه  تلفات 

به   رفع عیب،  و  نیاز  از کمباین    ۀ دفترچتنظیمات مورد  استفاده  راهنمای 

 مراجعه شود. 

در این نشریه، بخشی از تنظیمات پیشنهاد شده برای برداشت کینوا    نکته:

تنظیمات   کردنو لحاظ  گانبا کمباین غلات مبتنی است بر تجربیات نگارند

( که برای برداشت محصولات  1987نام،  کلی پیشنهادی شرکت جاندیر )بی 

ارائه تنظیمات دقیق    از این رو،های نسبتاً مشابه ارائه شده است،  با ویژگی 

دان برداشت  و    ۀبرای  ارقام  برای  کاربردی  تحقیقات  به  کمباین  با  کینوا 

 شرایط مختلف کشور نیازمند است. 
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