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 قدمهم

کشذاورزی شذامل تولیذد مح ذول و حفذت سذلامت آن در        ۀامنیت غذاایی در حذوز        

برخذذورداری از غذذاای اسذذت  کننذذده م ذذر  زی تذذا رسذذیدن بذذه دسذذتسذذاذخیذذره ۀدور

و رویکذذرد آن بسذذیار  ردای داامنیذذت غذذاایی در ندافنذذد غیراامذذل جای ذذاه ویذذ هو سذذال  

در زمینذه   تروریسذ  کشذاورزی  و  زیسذتی  تروریسذ  ، در ندافنذد غیراامذل   اسذت   نیچیده

تروریسذ    هذای هذد  از   حذازز اهمیذت اسذت   زیسذت  کشاورزی، منابع طبیعذی و محذی   

آلذذودگی بذه برخذذی اوامذذل   ةبذه بهانذذ  ایذذران کشذذاورزی، تحذذری  مح ذو ت  کشذاورزی 

زا، ایجذذاد بذذازار م ذذر  بذذرای سذذموم، ایجذذاد وابسذذت ی اقت ذذادی در سذذ      خسذذارت

  اسذذتالمللذذی و در نهایذذت افذذزایش واردات مح ذذو ت کشذذاورزی     بازارهذذای بذذین 

  از تبذدیل شذده اسذت    01هذای جذدی جهذان در قذرن     ناامنی غاایی به یکذی از اذالش  

امنیذت   یراهکارهذای کذاربردی بذرای ارتقذا     ةندافنذد غیراامذل نیذاز بذه ارازذ      در این رو،

   غاایی با تکیه بر منابع المی و توان داخلی وجود دارد

 زیذادی  مقذادیر  داشذتن  بذا  کذه  اسذت  کشذاورزی  مح و ت ترینمه  از یکی خرما      

 خرمذاخیز  منذاط   در ارزشذمندی   و غذاایی اصذلی   مذادۀ  ویتذامین،  و معذدنی  امذلا   قند،

 ایذن مح ذول   تولیدکننذدۀ  کشذورهای  بزرگتذرین  از یکذی  آیذد  ایذران  می شمار به کشور

 نقذش  صذادراتی  مح ذول  بذه انذوان   توانذد مذی  بنذابراین خرمذا   اسذت و  جهان س   در

 املیذات  در دقتذی داشذته باشذد  بذی    کشذور  مذورد نیذاز   ارز از بخشذی  تذممین  در مهمذی 

  رو، تخذ ،  بذه  مح ذول  آلذودگی  همچنذین  و نقذل  و حمذل  و سذازی آمذاده  برداشذت، 

 اوامذل،  ایذن  تذمییر  تحذت  تذا  شذده  بااذ   انبذارداری  زمذان  در یذا حشذرۀ کامذل    شفیره

 در د یذل فسذاد   تذرین مهذ   از یکذی  .یابذد  کذاهش  شذدیدا   میذوه  وکیفیذت  کمیذت 

 میذوه  م ذر   بذا  تنهذا  نذه  اسذت  آفذت   انبذاری  آفذات  بذه  آنها آلودگی خشک، خرماهای

 جذای  بذر  مح ذول  داخذل  در را بلکذه فضذو تی   شذود، مذی  خسذارات  ایجذاد  بااذ  

 اغلذ   آلذودگی  اولیذة  منبذع  .آن خواهذد شذد   بازارنسذندی  کذاهش  بااذ   کذه  گذاارد مذی 
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در   یابذد مذی  ادامذه  ن هذداری  حذین  در و هذا بنذدی بسذته  در آلذودگی  است و درخت روی

ای بذرای  طذور گسذترده  هذا بذه  سذنج از طیذ   هذا ی، بذرای ن هذداری دانذه   تجذار  یانبارها

مشذاهدۀ   شذود  یاسذتفاده مذ   ی آفذات کیمتذابول  هذای تیذ فعال حاصذل از  یرماگ صیتشخ

آفذت   صیتشذخ  یبذرا حرکت حشرات بذال  در انبارهذای ن هذداری نیذز نذارامتر دی ذری       

  (1است )شکل 

 سذذموم تذذدخینی تذذرین روش بذذرای مبذذارزه بذذا آفذذات انبذذاری، اسذذتفاده از    مهذذ       

 در برومایذذد ماننذذدمتیل برومایذذد، فسذذفید منیذذزی  و فسذذفید آلذذومینی  و      اسذذت  متیذذل 

 هذا قذار   و هذا بذاکتری  هذا، ویذرو   هذرز،  هذای الذ   آفذات، نماتذدها،   از بسیاری کنترل

 بذذرای برومایذذد متیذذل از  رودکذذار مذذینیذذز بذذه خذذا  ضذذدافونی بذذرای و اسذذت مذذؤیر

 هذذایمیذذوه و خرمذذا ماننذذد کشذذاورزی فسذذادنایر و مانذذدگار مح ذذو ت ضذذدافونی

 بااذذ   متیذذل برومایذذد (0شذذکل شذذود )اسذذتفاده مذذی دام خذذورا  و هذذادانذذه مغذذزدار،

 1قبذل از مذرا از میذوۀ خرمذا جذدا شذوند )دوناهذای        حشذرۀ کامذل و  رو آن   تا شودمی

متیذذل برومایذذد از سذذموم تذذدخینی    (  1989و همکذذاران،  0؛ نذذاوارو0442و همکذذاران، 

زیسذت  سذازمان حفاتذت محذی     را شذود  ایذن گذاز   مذی  ازن ةکه سب  تخری   یذ  است

بنذدی  طبقذه  ازنهذای  یذه   کننذده تخریذ   انذوان دسذته اول   ت متحده آمریکذا بذه  ایا 

 0445یافتذذه تذذا سذذال در کشذذورهای توسذذعه بایذذدم ذذر  متیذذل برومایذذد   اسذذت کذذرده

شذد )ای  مذی متوقذ   مذیلادی   0415و در کشورهای در حذال توسذعه تذا سذال     میلادی 

 بذذین از بذذرای هذذاکذذشحشذذره از و اسذذتفاده خرمذذا شذذیمیایی ضذذدافونی ( 0442، 1نذذی آ

 زیسذذت و گذذاارد و محذذی ولذذی بذذر کیفیذذت خرمذذا تذذمییر مذذی  اسذذت مذذؤیر آفذذات بذذردن

  اندازدمی خ ر به را کنندهم ر  سلامت

 

                                                 
1Donahaye   
2Navarro 
3EPA 
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 محصول انبار شدهروند حفاظت از                                      

 

 کنترل آفت تشخیص زودهنگام آفت پیشگیری از آلودگی به آفت

 فیزیکی ایبرداری دورهنمونه طراحی ساختمان

 بیولوژیکی بازرسی اشمی برداریبازرسی و نمونه

 شیمیایی مشاهدۀ حرکت حشرۀ بال  خنک و خشک بودن انبار

  دادن به صداهاگوش راایت بهداشت

  تله یا طعمه بندیبسته

 
 آنحفاظت از  و روند انبار شدهات محصول آفو کنترل  ییشناسا یهاروش -1شکل 

 (1991و همکاران،  1)هاگستروم 

 

 
 نحوۀ ضدعفونی خرما با گاز متیل بروماید -2شکل 

 

 قذذذوانین کشذذذاورزی، مح ذذذو ت واردکننذذذده کشذذذورهای از برخذذذی آن، بذذذر اذذذلاوه

انذذد؛ در ایذذن گااشذذته اجذذرا مح ذذو ت کشذذاورزی بذذه واردات بذذرای سذذختی ایقرن ینذذه

                                                 
1Hagstrum   
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 فیزیکذی  هذای روش بذا  کذه  مح ذو تی  و ارگانیذک  مح ذو ت  بذرای  کشورها، تقاضذا 

 است   افزایش به رو اند،شده ضدافونی

کشذاورزی   مح ذو ت  در ضذدافونی  مذؤیر  فیزیکذی  هذای روش دادن از حذرارت       

 یدر دمذا ن هذداری خرمذا   آیذد   مذی  بذه شذمار   و جای زینی مناس  بذرای متیذل برومایذد   

 هجذذوم حشذذرات را کذذاهش یطذذور قابذذل تذذوجهبذذه تذذر،نذذایین ایذذ سلسذذیو درجذذه  5

ی خرمذا در طذو ن   ین هذدار  یبذرا   کنذد یمذ  یریاز رشد انواع حشذرات جلذوگ   و دهدمی

تذوان اسذتفاده   یرا مذ  سلسذیو  درجذه   -15/7 انجمذاد تذا   یکمتذر از دمذا   یدمذا  ،مدت

 شیبذ تذوان  را مذی کمتذر   ایذ درصذد   04 رطوبذت خرمذا بذا     (0449، 0و حسین 1کدر)کرد 

 ی صذذفردر دمذذاسلسذذیو ، بذذه مذذدت یذذک سذذال درجذذه  -18 یسذذال در دمذذا کیذذاز 

سلسذیو  ن هذداری کذرد  بذرای     درجذه   0مذاه در دمذای    8به مذدت  سلسیو ، و درجه 

 باشد   درصد 75تا  25 نیب رطوبت نسبی محی  بایدتمامی شرای ، 

 در تنهذا  نذه  حرارتذی  تیمذار  دارنذد   زیذادی  حساسذیت  حذرارت  نسبت به انباری آفات      

 ؛1998، 1لذذوری)دارد  مح ذذو ت کشذذاورزی نقذذش  نذذا از برداشذذت نذذابودی آفذذات

مح ذذول و در نتیجذذه  در میکروبذذی آلذذودگی کذذاهش بااذذ  بلکذذه (0444، 0هذذالمن

 هذذاآنذذزی  شذذدنو غیذذر فعذذال (0441، 5نگذذلا یبذذارک)هذذا فسذذاد ناشذذی از قذذار کنتذذرل 

بذذا  سذذهیدر مقا ی،کذذیزیف نذذدیفرآ نیذذا ( 1187شذذود )گلشذذن تفتذذی و همکذذاران،  مذذی

روش حرارتذی،   در اسذت   تذر و ارزان تذر سذال   ،گامذا(  نرتذو و تذابش )  ییایمیشذ  ضدافونی

شذود   مذی  زیسذت آلذودگی محذی    باقیمانده سذموم روی مح ذول صذفر اسذت و مذانع از     

 اهمیذت  صذادرات  و خرمذا  کذردن مح ذول  ضذدافونی  بذرای  حذرارت  از استفاده بنابراین،

 یهذوا  یذا بذا  در آب داغ،  مح ذول  ور کذردن تذوان بذا غوطذه   یگرمذا را مذ   .دارد خاصذی 

                                                 
1 Kader 
2 Hussein 
3 Lurie 
4 Hallman 
5 Barkai-Golan 
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و بذذر  زدن  شستشذذو  ایذذ، (1998لذذوری، ؛ 0411و همکذذاران،  1 لذذیبذذن)بخذذار  ایذذداغ 

هذای  اامذال کذرد  در ایذن نشذریه، ضذمن اشذاره بذه وی گذی         (0440، 0فالیک) با آب داغ

سذازی آنهذا، بذه اسذتفاده     برداشذت و آمذاده   اتیذ املارقام خرمذای اسذتعمران و دیذری و    

دادن بذرای کنتذرل آفذات انبذاری در ایذن ارقذام خرمذا نرداختذه         فیزیکی حذرارت  روش از

 شده است  

 

 خرمای استعمران )سایر(  

  صذذادراتی کشذذور اسذذت و خشذذذک نیمذذهاز ارقذذام خرمذذای   اسذذتعمران خرمذذای      

 05 درصذذد از صذذادرات خرمذذای اسذذذتان خوزسذذذتان و    94حذذدود  اسذذتعمران خرمذذای

 درصذذد سذذ   زیرکشذذت   84بذذیش از   دارددرصذذد از صذذادرات خرمذذای کشذذذور را    

هذذای شهرسذذذتان  بذذه رقذذ  اسذذتعمران اخت ذذا  دارد   خوزسذذتان اسذذذتان خرمذذای

ذن مناطذذذ  تریذذشذذذادگان، آبذذذادان و خرمشذذذهر، دارخویذذذن، اروندکنذذذار و اهذذذواز مهذذ 

تذذاو و میذذزان رشذذد  ۀانذذدازدر اسذذتان خوزسذذتان هسذذتند   اسذذذتعمرانخرمذذای کشذذذت 

مح ذول  ارقذام کذ    ءجذز  اسذتعمران    خرمذای متوسذ  اسذت   اسذتعمران  خرمذای درخت 

از خرمذذای  در کشذذذورهای مختلذذ    (درخذذتهذذر گرم در کیلذذو 54متوسذذ  )اسذذت 

لواشذک، سذذرکه، نذرورده، شذهد     شذذیره، ترشذی،   ماننذد   هذای جذانبی  وردهآ، فراستعمران

شذود  ایذن رقذ  خرمذا همچنذین در صذنایع       ، الکذل و مشذروبات الکلذی تولیذد مذی     خرمذا

رنذذذذ  م ذذر  دارد   نذذزی و شذذذیرینی سذذذازی، کیذذک سذذذازی، نوشذذابه بیسذذکویت

رطذذذ   ة، در مرحلذذذاسذذت زرد( خذذذذار )خذذلال ةدر مرحلذذذذ اسذذتعمرانمیذذذذوه 

 ۀطذذذول میذذذو .(1)شذذکل  ای اسذذذتذا قهذذوهخرمذذ ةو در مرحلذذذ ،ای روشذذذنقهذذذوه

وزن میذذذوه و  متذذرسذذذانتی 0ق ذذذر آن حذذذدود ، متذذرسذذذانتی 1-5 اسذذتعمران خرمذذای 

                                                 
1 Ben-Lalli 
2 Fallik  
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هذذذذک آن کلاای و اسذذذذتوانهخرمذذذای اسذذذتعمران، شذذذذکل   گذذذذرم اسذذذذت 14-7

  کشذذذیده و باریذذذک اسذذذت  هسذذتة خرمذذای اسذذتعمران   زردرنذذذ  و برآمذذذده اسذذذت 

برداشذذذذت  اسذذذتان خوزسذذذتان در اواخذذذذر شذذذذهریورماه قابذذل  خرمذذای اسذذتعمران در

 مقذذاوم اسذذت   تارتذذن خرمذذا نسذذبتا     ةنسذذذبت بذذه کنذذ   خرمذا  ایذذن رقذذذ     اسذذت

    (1192 همکاران، و )مستعان

  

 
 خرمای استعمران -3شکل 
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 خرمای دیری

دیذذری  خرمذای اسذت   و صذادراتی کشذور    خشذک  ارقذام خرمذای  دیذری از   خرمذای       

بوشذذهر، کذذازرون، و  در اسذذتان خوزسذذتان )خرمشذذهر، اهذذواز، آبذذادان، شوشذذتر، شذذادگان( 

درجذذه یذذک، در خرمذذای در اهذذواز خرمذذای دیذذری   شذذودکشذذت مذذیبرازجذذان و بهبهذذان 

آیذذد  از بوشذذهر، خرمشذذهر و بهبهذذان درجذذه دو و در کذذازرون درجذذه سذذه بذذه شذذمار مذذی 

رسذذیدن  ةمعمذذو   در مرحلذذدیررسذذی آن اسذذت و  ،مشخ ذذات اخت اصذذی ایذذن رقذذ  

روی نخذل کذاملا  خشذک     دیذری خرمذای  شذود   برداشذت مذی   ماهدر آبان و آذر آن کامل

 ،نسذبتا  درشذت  میذوه خرمذای دیذری،    شود و نسبت بذه رطوبذت بسذیار مقذاوم اسذت       می

ضذخامت نوسذت   بذا  ای روشذن،  مرغی شکل با بافت سذفت )خشذک( و رنذ  قهذوه    تخ 

بیضذی کشذیده بذه رنذ  کذرم، میذزان        ی دیذری ة خرمذا هسذت (  0است )شذکل  متوس  

  اسذت اسبندگی هسته بذه میذوه کذ  و میذزان اسذبندگی کلاهذک بذه میذوه متوسذ           

 دارد  مزه گا است و قرمز رن   دیری،خار  

 

     
 خرمای دیری -0شکل 
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 آفات خرمای استعمران و دیری

، 1هنذدی  نذرۀ شذ   تذوان بذه  از آفذات مهذ  ارقذام خرمذای اسذتعمران و دیذری مذی             

 خذوار میذوه  مو کذر  خذوار میذوه  سوسذک ، آرد شپشذة ، 1توتذون  سوسذک ، 0داردندانه شپشة

ای از خرمذذای (  نمونذذه5( )شذذکل 1187اشذذاره کذذرد )گلشذذن تفتذذی و همکذذاران،  0خرمذذا

  نشان داده شده است  2زده در شکل استعمران و دیری آفت

 

 

 
دار )لطیفیان و پره هندی و شپشه دندانهخوار خرما، شبسوسک توتون، کرم میوه -5شکل 

 (1391؛ مستعان و همکاران، 1330نیکبخت، 

                                                 
1Plodia interpunctella Hbn.   
2Orizaephilus surinamensis L   
3Lasioderma serricorne F. 
4Batrachera amydraula 



 قام خرمای استعمران و دیریدر ارروش حرارتی برای کنترل آفات انباری                                  
 

9 

 
 زدهخرمای استعمران و  دیری آفت -1شکل 

 

 بندی سازی خرما برای بستهبرداشت و آماده

 خرمای دیری و استعمرانبرداشت 

مح ذذول خرمذذا بسذذته بذذه رقذذ ، شذذرای  آب و هذذوایی، نذذوع م ذذر  و امکانذذات         

( خذذار ، رطذذ  و خرمذذا)انبذذارداری ممکذذن اسذذت در سذذه مرحلذذه از رشذذد و رسذذیدگی  

تمذر قابلیذت مانذدگاری     ةدر مرحلذ  ی رقذ  اسذتعمران و دیذری   خرمذا  ۀمیو .برداشت شود

رقذذ  بسذذته بذذه نذذذوع،    ایذذن دویی دارد و سذذذرات تغییذذذرات کمذذذی و کیفذذی    بذذا

ای اسذذذت کذذذه  گونذذذهایذذذن تفذذاوت بذذه   متفذذاوت اسذذذت     رطوبذذذت، ترکیبذذذات و  

توجهذذذی  زمذذان قابذذل ن هذذذداری آنهذذا را در دماهذذای خنذذک محیذذذ  بذذذرای مذذدت  

   سذازدنایر میامکان
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هذذا از مکذذانیکی میذذوهدسذذتی یذذا از نخذذل و جداسذذازی نیازمنذذد بذذا رفتن برداشذذت خرمذذا 

کذارگر از نخذل    بذه بذا  رفذتن   بذرای جداسذازی میذوه از نخذل بذدون نیذاز         خوشه است

بعذد تجذاری   کشذور در  هذا تذاکنون در   شلاایذن تذ   امذا  ، اسذت هذایی شذده  شلاهراند ت

نخذذل خرمذا بسذذته بذه رقذ ، من قذه، میذزان رسذذیدگی و سذذن           .گسترش نیافته است

 ،روایذن  از  کنذد مذی صذورت امذودی رشذذد    متذر بذه  سذانتی  144تا  14نه بین  آن سذا

 ماننذذداول بذذه وجذذود کارگذذذران مذذاهر و ابذذزار مناسذذذ      ةبرداشذذذت خرمذذذا در وهلذذ 

هذای آنهذا بسذذت ی    برهذذای ویذ ه و تحمذل هزینذه     های بلنذد آلذومینیمی یذا با   نردبان

برداشذت تذا    ةشذود  و بسذته بذه مرحلذ    مذی  شذروع  برداشت خرما از اوایل تابسذتان    دارد

برداشذذذت صذذحی  میذذوه نخسذذذتین گذذام در مسذذیر تولیذذد،     ابذذدیمذذیمهرمذذاه ادامذذذه 

ای بایذذد بذذا حساسذذذیت ویذذذ هاسذذت و بذذازار  مح ذذول خذذوب بذذه ةنذذدی و ارضذذببسذذته

برداشذذذت صذذحی  میذذذوه بذذدین معنذذی اسذذذت کذذه میذذذوه بذذدون      صذذورت گیذذرد   

صذذذورت تمیذذز از نخذذل جذذذدا و تحویذذل مراکذذز ن هذذداری یذذا    دیذذدگی و بذذهآسذذذی 

کذذارگیری تذذرو  مناسذذ  انتخذذاب روش مناسذذ  برداشذذت و بذذه   بنذذدی شذذذودبسذذذته

جداسذذذازی میذذذوه از د  دارنذذ خرمذذا کننذذده در کیفیذذت برداشذذت مح ذذولنقشذذی تعیذذین

در  .اجذرا اسذذت   اذین و برداشذذت یکبذاره قابذل    نخذل خرما بذذه دو روش کلذی دسذذت   

 دفعذذذات تکذذذراربذذا بودن هذذذای کارگذذذری بذذه دلیذذذل  دسذذذت، هزینذذهبذذا برداشذذذت 

ر ایذذذن روش د. تمیذذذوه زیذذاد اسذذذ  ایذذدننیذذاز بذذذرای   املیذذذات و زمذذذان مذذورد 

هذای رسذذیده   و میذوه  بذرد مذی برداشذت، کارگذر به همراه خود سذذبد یذا ترفذی را بذا      

بذذا نذذر شذذذدن تذذذر ، بذذذا    (7)شذذکل  دهذذدرا درون تذذر  همذذذراه خذذود قذذرار مذذی 

کنذذد تذذا توسذذذ  کذذارگران  آن را بذذذه نذذایین نخذذذل هذذدایت مذذی   اسذذذتفاده از طنذذاب

تذذرین روش برداشذذذت یکبذذاره مح ذذول مهذذ   آوری شذذذودمسذذذتقر روی زمیذذذن جمذذع

دلیذل ایذذن     شذذود برداشذت موجود در کشذور اسذت که بذذرای اغلذ  ارقذذام اجذرا مذی     

  ی تولیذذد، کامذذل شذذذدن فرآینذذد برداشذذذت در شذذذرای   هذذذای بذذاهزینذذه کذذار مهذذ 
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رسذذیدگی تمذذر، از من ذر     ةاقلیمذی حاک  بذذر منذاط  تولیذد و م لوبیذذت کلذی مرحلذ      

خرمذذذا، املیذذذات برداشذذذت در نایذذان  ۀدر برداشذذذت یکبذذذار  سذذتن خرمالاتجذذارت کذذ

هذا در مرحلذه رسذذیدگی تمذر     کذذه اکرذر میذوه    گیذرد صذورت مذی   زمانذی و ف ل تولیذد

نتهذذذایی خذذذذار  نوشذذذذش داده هذذذا در مرحلذذذذه اخوشذذذذه ،در ایذذذذن روش  باشذذذند 

شذذذوند تذذا میذذذوه را از خ ذذر ریذذزش، خسذذذارت نرنذذذدگان و تذذذا حذذدودی اوامذذذل مذذی

، اصذلی اساسذذی در برداشذت    (8)شذکل   دهذی خوشذذه  نوشذذش   جوی محاف ذت کننذد  

تذا بیذذش   را توانذذد مخذاطرات کذاهش مح ذول     آن مذی  نشذدن اسذت که اجرامح ول 

دهذد کذه وزش تنذدبادهای محلذی     شذواهد نشذان مذی     باشذد  درصد در نی داشذته  54از 

تذوجهی از مح ذول    توانذد سذذب  ریذزش بخذش قابذل     تنهایی مذی در زمان برداشذت به

هذای کذاری سذذه یذذا اهذار      در گذروه    خرمذا معمذو   ۀاملیذات برداشذذت یکبذار   د  شذو

بذر را بذر   رو و خوشذذه  یذک نفذر از ااضذای گذذروه نقذش بذا        شذذود مذی  گیرینینفره 

هذذا، آوری خوشذذذهجمذذذع ةافذذراد گذذروه در نذذایین نخذذل وتیفذذ    دی ذذراهذذده دارد و 

کذذارگر  ،در ایذذن وضذذعیت   هذذذا را بذذر اهذذده دارنذذد  آوری میذذوهجداسذذذازی و جمذذذع 

کنذذد ی نخذذل بذذه نذذایین رهذذا مذذی از بذذذا   و معمذذو بذذردمذذیهذذا را بذذر خوشذذذهخوشذذذه

نوششذذذی برزنتذذی یذذذا نذذایلونی در    نیذذذش از ایذذذن کذذار کذذارگران معمذذذو ( 9 شذذذکل)

هذذا را بذذدون آلذذذوده شذذذدن خوشذذذه ،آن ةواسذذذ گسذذذترانند تذذذا بذذهنذذذای نخذذذل مذذی

شذذذود تذذا ضذذمن اسذذذتفاده از بسذذذترهای همذذذواره توصیذذذه مذذی  کننذذد میذذذوه دریافذذذت

هذا را بذذا اسذذتفاده از طنذاب و     بذر نیذز خوشذذه   برزنتی در نذذای نخذذل، کذارگر خوشذذه    

نذذذا از تحویذذل   ذی بذذذه کارگذذذران مسذذذتقر در نذذذای نخذذل تحویذذذل دهذذد آرامذذبذذه

هذذای خوشذذذه، هذذک میذذذوه و رشذذذتهلاهذذا، بذذذا توجذذه بذذه ات ذذذال ضذذعی  ک خوشذذذه

و  کننذد مذی هذذا را جذذدا   میذوه  ،ها در همذان بسذذتر برزنتذذی   کارگران بذا تکاندن خوشذه

من ذور  اخیذر تحقیقذاتی بذه   هذای  در سذذال   (14دهنذد )شذکل   قذرار مذی   سبد درآنهذا را 

ایذذن صذذورت گرفتذذه اسذذت  هذذای لرزاننذذده هذذا از خوشذذذه بذذا دسذذذت اهجداسذذذازی میذذوه



 تفتیگلشن ابوالفضل و بهبهانی لیلا 

 

12 

  شذذذوندمذذی ۀ خرمذذامیذذو آسذذی  بذذههذذا بااذذ  افذذزایش سذذرات کذذار و کذذاهش دسذذت اه

)مسذتعان و   دنشذذو مذی   انذد یانیذه جذدا    طذی هذا  ایذن دسذذت اه   بذا هذای خوشذذه   میوه

 ( 1192همکاران، 

 

 
 چین خرمابرداشت دست -7شکل 



 قام خرمای استعمران و دیریدر ارروش حرارتی برای کنترل آفات انباری                                  
 

13 

 
 دهی خوشه خرما در مرحله خارکپوشش – 3شکل 

 

 خرما  شستشوی

هذذایی غلتکذذی خاشذذا  و مذذواد اضذذافی، خرمذذا را از روی میلذذه  بذذرای جداسذذازی       

یذا روش ناشذش    وریغوطذه  روشتذوان از  بذرای شستشذوی خرمذا مذی    دهنذد   میابور 

 ( روی11)شذذکل  هذذاآبفشذذان توسذذ  شستشذذو مذذایع ناشذذش، روش اسذذتفاده کذذرد  در

 خرمذا  سذ    وری، تمذام روش غوطذه  بذه  شذود  در شستشذو  مذی  ناشذیده  مح ول خرمذا 

 گرفتذه  آن اولیذه  هذای آلذودگی  امکذان  حذد  تذا  و کنذد مذی  حاصذل  تمذا   مذایع  با کاملا 

 شستشذذوی خرماهذذای دارای سذذ     وری بذذرای بنذذابراین، روش غوطذذه   شذذود مذذی

تذذوان از روش اسذذتعمران، مذذی خرمذذایشستشذذوی  تذذر اسذذت  بذذرایاروکیذذده مناسذذ 

-کذاملا  بذا فشذار کذ  آب شسذته مذی       خرمذا  ناشش استفاده کذرد  در ایذن روش، سذ     

آن سذ حی از خرمذا،    رطوبذت  حذا  بذرای  شذوند   حذا  مذی   خرمذا  از هذا آلودگی شودو

  دهندابور می تمیزرا روی تذسمه نقالذه و از برابذر هذوای 
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 کار گروهی برداشت خرما -9شکل 

  

 
 سبد مناسب برای برداشت و انتقال خرمای دیری و استعمران -14شکل 
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 شستشوی خرما با روش پاشش -11شکل 

 

 بندی خرما درجهو  جداسازی

آغذذاز خرمذذا  بنذذدیو درجذذه ، جداسذذازیشستشذذو و حذذا  رطوبذذت سذذ حینذذا از       

 سذذال  هذذایدیذذده، از خرماو صذذدمه ، معیذذوبخرماهذذای ناسذذال  شذذود  در جداسذذازی،مذذی

مرحلذذة اول در طذذور کلذذی خرمذذا نذذا از برداشذذت، در بذذه  (10) شذذکل  دنشذذوجذذدا مذذی

شذود  مذی  بنذدی و درجذه  جداسذازی  بنذدی هذذای بسذته  در کارگذذاه  نا از آننخلستان و 

و  1خرمای اسذتعمران بذر اسذا  انذدازه )ریذزی و درشذتی( م ذاب  جذدول         (  11)شکل 

 شود بندی میدرجه 10شکل 
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 جداسازی دستی خرما روی تسمه نقاله -12شکل 

 

 (1391نام، بندی خرمای استعمران )بیطبقه -1جدول 

 گرم 1444تعداد خرما در  درجه خرما

 ادد 114تا  خیلی درشت

 ادد 155ادد تا  114از  درشت

 ادد 045ادد تا  152از  متوس 

 ادد 045بیش از  ریز
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 بندی خرمادرجه -13شکل 

 

 
 گرم 054درجه بندی بر اساس تعداد در  -10شکل 
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 استفاده از حرارت با انباری در ارقام خرما آفات کنترل

 نامناسذ   انسذان  م ذر   بذرای  را آن و زننذد خرمذا مذی   میذوۀ  به آفات آسی  جدی      

سلسذیو  اسذت    درجذة   05-11بذرای رشذد و فعالیذت آفذات     مناسذ    دمذای کننذد   می

 بذذر فعالیذت زیسذذتی آنهذذذا تذذذمییر  ،ا تر رودآفذذات بذذم لذذوب رشذد   حذذدهراذذه دمذذذا از  

هذذای خذذارو از محذذدودۀ مناسذذ  بذذرای آفذذذات بااذذذ  توقذذ  دمذذا  گذذااردمذذی بیشذذتری

هذای فیزیکذی   یکذی از روش   های آنزیمذی و در نهایذت مذرا آنهذا خواهذد شذذد      فعالیت

، آب گذرم( اسذت  هذوای گذرم     گذرم  یهذوا کردن خرمذا، روش حرارتذی )  برای ضدافونی

اسذذتفاده از  کنترل آفات انبذاری خرمذا و خذروو آنهذا از مح ذول خرمذا مذؤیر اسذت          در 

رسذاندن  دلیذذل آسذی   بذذه ( سلسذیو  درجذه   144دمذای بذیش از   )دمای استرلیزاسذیون  

       خذذشک خشذک و نیمذه   در مذذورد خرماهذذای   ،بنذذابراین و  به خرمذا غیراملذذی اسذذت   

دمذذا و زمذذان  زم بذذرای  ،هرحذذال بذذه  بایذذذد از دمذذذای ناستوریزاسذذیون اسذذتفاده کذذرد 

  قرار گیرند توجذه مورد ترین فاکتورهایی است کذه بایذد از مه  کردنضذدافونی

نسذذبی مناسذذبی نیذذز  بایذذد از رطوبذذت دمذذادهذذی، اذذلاوه بذذر اامذذال در هن ذذذام حذذرارت

ی بهتذر،  یبیشذتر باشذد، بذه دلیذل هذدایت گرمذا      نسذبی هذوا   هراه رطوبذت    استفاده کرد

نسذذبی مناسذذ  بذذرای    رطوبذذت  شذذود زم بذذرای افذذزایش دمذذا کمتذذر مذذی   زمذذان 

درجذذه  54سذذتفاده از دمذذای گذذزارش شذذده اسذذت  ادرصذذد  74 کذذردن خرمذذاضذذدافونی

-سذاات، بذه انذوان روشذی مناسذ  بذرای کنتذرل سوسذک میذوه          0سلسیو  به مدت 

(  0442و همکذذاران،  0در خرمذذای مجذذول گذذزارش شذذده اسذذت )فیذذنکلمن  1خذذوار خرمذذا

بذه مذدت    سلسذیو  درجذه   50مراحذل رشذدی حشذرات، دمذای      ةاز بین بردن کلیبرای 

درجذذه  71دقیقذذه و دمذذای   14مذذدت ه بذذ سلسذذیو درجذذه  25سذذاات، دمذذای   0

تیمذار حرارتذی، بسذته بذه دمذای       اسذت  گرفتذه شذده   کذار بهدقیقه  04به مدت  سلسیو 

                                                 
1Carpophilus hemipterus 
2Finkelman 
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دماهذای بذا ی   دهذی، بذر کیفیذت خرمذا تمییرگذاار اسذت و       مورد استفاده و زمان حرارت

در میذوۀ خرمذا شذود     ی یممکن اسذت بااذ  ایجذاد تغییذرات شذیمیا      سلسیو درجه  74

درجذذه سلسذذیو  و رطوبذذت  74در مذذورد رطذذ  رقذذ  برحذذی، ناستوریزاسذذیون در دمذذای 

درصد بذرای مذدت یذک سذاات اسذتفاده شذده اسذت  ناستوریزاسذیون رطذ            84نسبی 

شذود و کنتذرل آلذودگی    وه مذی برحی در دمای مذاکور سذب  کذاهش مقذدار رطوبذت میذ      

میکروبی در رط  برحذی در کذاهش اسذیدیته قابذل تیترکذردن در میذوه نیذز مذؤیر بذوده          

دقیقذذه  04درجذذه سلسذذیو  بذذه مذذدت  55دمذذای (  1190اسذذت )روشذذنی و همکذذاران، 

اتذیلن بذا هذد     هذای نلذی  بنذدی شذده در کیسذه   نور بسذته های خرمای دگلتبرای نمونه

ی شذدن آنزیمذی اسذتفاده شذده اسذت  تیمذار حرارتذی ایذری         اهای قهذوه کاهش واکنش

نذذور نداشذذته اسذذت )م ذذ فی و قذذال ،   روی تغییذذر ترکیبذذات فنلذذی در خرمذذای دگلذذت  

0447   ) 

و  تیذذفیکذذاهش کنروانذذة خرنذذوب یکذذی از آفذذات نذذا از برداشذذت اسذذت کذذه سذذب    

 14درجذذه سلسذذیو  بذذرای  54  آب گذذرم بذذا دمذذای شذذودیخرمذذا مذذمیذذوۀ  یبازارنسذذند

دقیقذذه  1درجذذه سلسذذیو  بذذرای   24دقیقذذه و  5درجذذه سلسذذیو  بذذرای   55دقیقذذه، 

نذور شذده   درصذد کشذندگی( نروانذة خرنذوب در خرمذای دگلذت       144سب  کنترل کامل )

هذا و  ، کپذک هذا یتعذداد بذاکتر  (  اسذتفاده از آب گذرم،   0412آمذور و همکذاران،   است )بن

یذذوه، کذذاهش داده اسذذت  مبذذه  یبیآسذذ چیهذذنذذور بذذدون مخمرهذذا را در خرمذذای دگلذذت

نذور سذب  کذاهش جززذی     کاربرد آب گذرم در دماهذای مذاکور در میذوۀ خرمذای دگلذت      

 9-10اکسذذیدانی و ترکیبذذات فنلذذی کذذل )کذذاهش  رنذذ  نوسذذت میذذوه ، فعالیذذت آنتذذی 

 کیفیذذت بذذا خرمذذا نکذذرده و ایجذذاد حرارتذذی آسذذی  گونذذهامذذا هذذیچدرصذذد( شذذده اسذذت 

( بذذا بررسذذی ایذذر تیمذذار حرارتذذی 0404محامذذد و م ذذ فی )شذذده اسذذت   حفذذت م لذذوب

دقیقذذه( و شذذرای  ن هذذداری )شذذرای  محذذی  و    04درجذذه سلسذذیو  بذذه مذذدت    55)

نذذور مذذاه را بذذر خرمذذای دگلذذت 5سلسذذیو ( بذذه مذذدت  درجذذه  14سذذردخانه بذذا دمذذای 
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تیمذار حرارتذی تذمییر زیذادی بذر کذاهش میذزان آلذودگی         در هذر دو حالذت،   نشان دادنذد  

  شودمیمشاهده  یآلودگ زانیدر م ینسب یو یباتدارد 

 

اسرتفاده از   برا  انبراری در خرماهرای اسرتعمران و دیرری     آفرات  کنتررل 

 حرارت

قنذد آنهذا با سذت؛     مقذدار مقدار رطوبت ارقام خرمذای اسذتعمران و دیذری نذایین و           

(  0دارنذذد )جذذدول  قذذرار خشذذک و خشذذکنیمذذه خرماهذذای گذذروه ایذذن دو رقذذ  خرمذذا در

 فعالیذت در آنهذا   و رشذد  بذه  هذا قذادر  ایذن خرماهذا، میکروارگانیسذ     دلیل رطوبت نایینبه

 در اینکذذه نذدارد م ذر   وجذذود مذاکور  خرمذای  میکروبذی  فسذذاد نیسذتند  بنذابراین، امکذان   

 بذذرای دمذذا و رطوبذذت ن ذذر از مناسذذبی محی ذذی شذذرای  ن هذذداری، یذذا برداشذذت هن ذذام

 و آفذذات دیذذری بذذهارقذذام خرمذذای اسذذتعمران و   شذذود  آلذذودگی فذذراه  آنهذذا فعالیذذت

 آنهاست   در فساد د یل ترینمه  حشرات از

روش فیزیکذذی از  تذذوانمذذذی و دیذذری اسذذتعمرانخرماهذذذای بذذرای کنتذذرل آفذذات در  

هذذذذای خرماهذذذای سذذذال  و یکنواخذذذت روی سذذذینی  کذذذرد اسذذذتفاده حذذذرارت دادن 

قذذذرار داده دسذذت اه داخذذل در بذذرای ضذذدافونی نهذذن و  صذذورت  یذذه مخذذذ و  بذذه

داده  قذذرار هذذذای محتذذذوی خرمذذذا در داخذذذل قفذذذسهسذذذینی .(15ند )شذذکل شذذذومذذذی

-و بذذرای مذذدت زمذذذان معذذذین در معذذذرن حذذذرارت مناسذذذ  قذذذرار مذذذی  شذذوندمذذی

درجذذة  24، مذذای دیذذری و اسذذتعمران   زم بذذذرای ضذذذدافونی خر  دمذذای  گیرنذذذد

 بذذرای دهذذیحذذرارت زمذان  مذذدت  اسذذتدرصذذد   74-24نذذذسبی  و رطوبذذذت سلسذیو  

)گلشذن تفتذذی و همکذذاران،   اسذذت شذده  توصذذیه سذاات  0 م لذذوب نتیجذة  بذذه دسذتیابی 

بنذدی  هذذای اذای   تذذوان از اتاقذذک    برای ضذدافونی در مقیذذا  وسذذیع مذذی    (1187

  (12د ) شذکل  نسذبی اسذذتفاده کذذر    شده مجهز بذه قفسذه و کنتذذرل دمذذا و رطوبذذت     

 در دمذای محذی   و  خذارو  محذذ ول بایذذد آن را از دسذت اه    شذدن نذذا از ضذذدافونی  
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بنذذدی و در دمذذای نذذایین در  در تذذذرو  مناسذذ  بسذذته  کذذرد  سذذپا خرمذذا را سذذرد 

  کردسردخانه تا موقع ارضه به بازار ن هداری 

 

 بندی خرمای استعمران و دیریبسته

 ،دنذذدار و خشذذکی خشذذکبافذذت نیمذذه اذذونو دیذذری اسذذتعمران  ارقذذام خرمذذای      

شذده اسذت صذادرات ایذن دو رقذ  خرمذا       همذین امذر سذب       سذت با  آنها نیز ماندگاری

 گرمیکیلذذو 14و  5هذذای در بسذذته و دیذذریاسذذتعمران  یخرمذذا معمذذو    شذذوداهمیذذت با

هذای صذادراتی و لمینتذی    هذای معمذولی و سذاده یذا کذارتن     جعبذه   شذوند بندی مذی بسته

هذذای خرمذذا در جعبذذه  هسذذتندخرمذذا بذذه بذذازار  ایذذن ارقذذام  ةمخ ذذو ، مناسذذ  ارازذذ 

اسذذتعمران در بذذازار صذذادراتی  یگرمذذی نیذذز بذذرای فذذروش خرمذذا 544و  054هذذای وزن

 ( 18و  17)شکل شوند استفاده  می

 

نکررات ضررروری برررای کرراهش خسررارات آفررات در ارقررام خرمررای      

 استعمران و دیری

ی دیذذری و اسذذتعمران راایذذت نکذذات زیذذر  هادر خرمذذذا خسذذارات آفذذاتبذذرای کذذاهش 

 :ضروری است

 هذذای اضذذافه بذذرا هذذر  مناسذذ ، تغایذذة) نخذذل درختذذان از  زم هذذایمراقبذذت -

  نخلستان  در هرز هایال  دفع نخل( و درختان

 نیش از آلوده شدن خرما به آفت   برداشت مح ول در زمان مناس  -

 راایت اصول بهداشتی در زمان برداشت   -

  ایمنی و خلو  آب مورد استفاده در تمام املیات -
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 (1337خرمای استعمران و دیری )گلشن تفتی و همکاران،  ارقام شیمیایی ترکیب -2 جدول

 رقم

 مواد کل

 جامد

-انحلال

 )%(پذیر 

 قند

 کل

)%( 

 قندهای

 احیاکننده

)%( 

 میزان

 رطوبت

)%( 

میزان 

 اسیدیته

بر حسب )

 (لاکتیک اسید

pH 

 2-0/2 12/4-08/4 17 55-20 27-28 8/22-74 استعمران

 12/4-18/4 12-17 51-52 25-22 25-27 دیری
9/5-

8/5 

 

 

 
 کردن خرمایک نمونه دستگاه برای ضدعفونی -15شکل 
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 بندی شده مجهز به قفسه و کنترل دما و رطوبت نسبیهای عایقواره اتاقکطرح -11شکل 

 

  خ وط تمیز کردن و شستشوی خرما ضدافونی -

 زده از خرماهای سال   جداسازی خرماهای معیوب، ناسال  و آفت -

  واحد جداسازی خرما کردنضدافونی -

 ساات(   0درجه سلسیو  به مدت  24حرارتی خرما )دمای کردنضدافونی -

  بندی خرماو واحد بسته هاتر  کردنضدافونی -

  وسایل ایدن خرماو دست  کردنضدافونی -

هذذای نوششذذی مناسذذ  بذذرای جلذذوگیری از هذذا یذذا  یذذها در تذذر بنذذدی خرمذذبسذذته -

 ها  آلودگی یانویه به آفات یا میکروارگانیس 

 راایت اصول بهداشتی در انبارهای ن هداری مح ول  -
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 بندی کارتنی خرمای استعمراننمونه بسته -17شکل 

 

 
 استعمرانبندی در وزن کم برای فروش صادراتی خرمای نمونه بسته -13شکل 
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تجذذذذاری و  هذذذایخرمااز  و دیذذذری اسذذذتعمرانو خشذذذک خشذذذک نیمذذذهارقذذذام       

نذا از برداشذت از جملذه     مسذازل بذه   بذودن توجذه آیند  بذی کشور به شمار می صذادراتی

تذا   شذود مذی  ن هذداری موجذ    در نکذردن نکذات بهداشذتی   راایذت  و نامناسذ   انبارهای

 سذب   آفذات  بذه  آلذودگی  کننذد   وارد مح ذول خسذارت   انبذارداری بذه   دورۀ در آفذات 

بذذذرای کذذذاهش ، ابراینبنذذ  کذذاهش یابذذد مح ذذول بازارنسذذندی و کیفیذذت شذذودمذذی

و  و دیذذری اسذذتعمرانی در خرماهذذا هذذابیمذذاریآفذذات و حملذذة خذذذسارت ناشذذذی از  
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