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 فصل اول 

 کلیات  -1

 مقدمه  -1-1

  درصد   40است که بیش از    یغذایی مهمگندم محصول 

غذایی در از طریق رژیممردم را  کالری و پروتئین    ةاز سران

درحال کشورهای  از  میبسیاری  تأمین    تولید   .کندتوسعه 

امنیتنقگندم   در  مهمی  دارد. ش  جهانی  اقتصاد  و  غذایی 

با افزایش جمعیت میلادی    2050شود در سال  بینی میپیش

گندم    6/9به  جهان   برای  تقاضا  نفر،  درصد   60میلیارد 

   .افزایش یابد

های تولید گندم ترین محدودیتگندم یکی از عمدهسن

ی شمممالی در آسیای مرکزی و غربی، اروپای شرقی و آفریقا

میلیون دلار   42حدود    سالانه  گندماست. تأثیر اقتصادی سن

مممواد  ةبممرای کشممورهای مناقممه اسممت و ایممن فقممط هزینمم 

اسممتفاده بممرای مممدیریت آن   مممورد  )راهکار اصلی(  شیمیایی

زاترین آفات در غلات اسممت گندم یکی از خسارتسن  .است

از کاشممت تمما برداشممت( )که در تمامی مراحل رشممد غمملات  

و خسممارت آن وجممود دارد و باعمم  کمماهش  مممال حملممهاحت
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خاصممیت   .شودمیکیفیت گندم و جو  آوردن  پایینعملکرد و  

ویسکوالاستیک گلوتن گندم، تحت تممأثیر عوامممل مختلفممی 

ممکن است دستخوش تغییرات نامالوب شممود کممه موجمم  

زننممده از بین این عوامل بممرهمشود.  کیفیت میتولید نان بی

 ۀویژه حشممرگندم با آفات و به  دیدنسی ساختمان گلوتن، آ

. (1401،  الاسمملامی و همکممارانشیخ)  اسممتتوجه  قابلسن  

با تغذیممه  Aeliaو   Eurygasterاز دو جنس    های سنگونه

 گندمسممند. نشمموبممه آن مممی یاز گندم سب  خسممارت کم مم 

د که کنوارد گندم میهمراه بزاق خود آنزیم پروتئولیتیکی  به

)ایوری   شودگلوتنی گندم می  ةشبکن و  باع  تخری  پروتئی

های گنممدم درصد دانه  2از  چنانچه بیش  .(2005ان،  و همکار

آیممد میدسممت  قوام بهشد، از آن خمیری شل و بیزده باسن

سممختی و به  داردشممدن    که مقاومت کمی در برابممر مخلممو 

تممر و حجممم کممم  ،نقل است و نهایتاً  نان حاصلوقابل حمل

دارد و از ضممعی   ، رایحه و مممزه(  رنگ  خواص حسی )بافت،

و همکمماران، الاسمملامی شیخ) عممادی اسممتنظممر شممکل غیر

هایی برای بهبود و اصلاح خسارت حاصممل از روش   .(1401

گندم پیشممنهاد شممده کممه عموممماً مبنممی بممر جداسممازی سن

راهکار دیگممر سالم است.  های  گندمدیده از  های آسی گندم

هممای ی جدید در گنممدمیدلفسوایجاد و احیای پیوندهای دی

گلمموتنی و متعاقبمماً بهبممود   ةقدرت شممبکدیده، بازیافت  آسی 

مممواد  پممس از کمماربرددیممده، آسی  هایخواص نانوایی گندم
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کاهش   برایراهکارهایی    ،دستنامهدر این    بهبوددهنده است.

زده بممرای تولیممد گنممدم سممنگندم و اسممتفاده از سنخسارت  

دسممت بممه  محصممولات  فیممتکی  دهای نانوایی و بهبوفرآورده

همما منجممر این  ةکه همارائه شده است    زدهسن  گندم  از  آمده

  شود.می به کاهش ضایعات گندم

منظووور موودیریت و اصول بهزراعی و بهنژادی به -1-2

 زدگیایجاد مقاومت در برابر سن

کممه هسممتند هممایی تممرین محممدودیتیکی از مهمآفات  

و در ایممن   نددهیش مرا کاهعملکرد و کیفیت نانوایی گندم  

 ،هممای اخیممر. در سممالداردسن اهمیت بسممزایی  حشره  ،میان

شیمیایی با این آفت در مزارع گندم آبی و دیم   ۀساح مبارز

تحقیقمماتی بمما   ۀپممروژ  ،افزایش یافته است. در همممین راسممتا

زدگی بر کیفیممت بررسی اثر درصدهای مختل  سن"عنوان  

ت گیمماهی لیممدابه سممفارش معاونممت امممور تو  "نانوایی گندم

تحقیقممات   در مؤسسممه  1391وزرات جهاد کشاوزی در سال  

هممای زمممان مرکممز پممژوهشو هم  اصلاح و تهیه نهال و بذر

گنممدم ده رقممم    ،تحقیقمماتی  ۀ. در ایممن پممروژشممدغلات اجرا  

هممای تهممران، همممدان، یممزد و تجمماری کشممور از اسممتان

درصد(  5شرقی انتخاب و در هشت ساح )صفر تا آذربایجان

با بررسی نتایج کیفی مشخص شدند.  زده آلوده  سنندم  به گ

درصممد   5زدگی )اثر متقابلی در رقم و حداکثر میزان سن  شد

 توجهقابلوزنی( وجود ندارد و در کیفیت نانوایی نیز تغییرات  
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ارقممام مختلمم    بممین  ،داری مشاهده نگردید. در واقعو معنی

 5تمما زدگممی داری در ساوح مختل  سنگندم اختلاف معنی

(. 1391میرک و همکمماران، نجفی) درصد وزنی مشاهده نشد

کیفیممت نممانوایی  اسممت کممه سممال از دهبممیش،  ایممنبر  علاوه

فیزیکی  هایویژگی)مشتمل بر  های تولید داخل کشور  گندم

بممه سممفارش   و  هادر تمامی استانزدگی(  از جمله میزان سن

ایش معاونت امور تولیدات گیاهی وزرات جهمماد کشمماوزی پمم 

، تعممداد 1400-1401در سممال زراعممی  ،مثممال برایشود.  می

زدگممی میانگین سنو گردید نمونه گندم مورد ارزیابی    2022

بیشممترین میممزان شد.  گزارش    درصد  65/0  ،هادر این نمونه

کمتممرین میممزان  و درصد( در استان اردبیل 89/0)زدگی  سن

 های خراسان شمممالی و سمممناندرصد( در استان  50/0آن )

. شایان ذکممر اسممت (1398پور و همکاران،  )نقی  شدرش  گزا

)غمملات و   104که ماابق با استاندارد ملی ایران به شممماره  

، هممای آزمممون(همما و روش ویژگممی  -گندم  -های آنفرآورده

نممام، )بممی  درصد وزنی باشد  2بیش از    دنبایزدگی  میزان سن

 . ماابق با دستورالعمل کیفی خرید گندم داخلممی کممه(1391

اله توسط شرکت مادر تخصصی بازرگانی دولتی ایممران هرس

زدگی تمما ، گندم با سنشودتدوین و به مراکز خرید ابلاغ می

گردد و درصد وزنی بدون کسر بها از کشاورز خریداری می  2

شممود. زدگی محسوب نمممیافت مفید و حشره  ءن آفت، جزای
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نام، )بی شودمازاد بر این مقدار، از بهای خرید گندم کسر می

1402)   

بازدیممد در  همما  بردارییادداشت  ،1391  ماهاردیبهشت  در

گندم در مممزارع کشمماورزان و میدانی و مشاهده خسارت سن

 دیمممتحقیقممات  سسه  ؤتحقیقاتی گندم در ستاد مهای  ونآزم

ن صدها لاین و رقم گندم )مراغه(، نشان داد که از بی  کشور

فقممط   ،ستاد مؤسسممه  عه تحقیقاتی گندمزرمورد ماالعه در م

زنی و گندم )اواخر پنچهلاین نسبت به خسارت سن  20-18

همما دهی( مقاومت نشان دادنممد و در بقیممه لایممنابتدای ساقه

 شممدهممای متفمماوت یادداشممت  گندم بممه نسممبتخسارت سن

  (.1-1 )شکل  (1391)روستایی،  

 
های گندم در اثر  مرکزی ساقه ةشدن جوانخشك  -1-1شكل 

 در سن ما ةتغدی

اول از   ةی کممه در مرحلمم یهابرای ارزیابی مقاومت لاین

های مصنوعی برای آزادسازی تله  گندم خسارت نداشتند،سن

کممه طمموریه، بمم شممدهای مقاوم نص  لاین رویها  سن  ۀپور

لاین   2ز  علاوه یک مترمربع اهیک مترمربع از لاین مقاوم ب
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 مادر را داشتند در داخممل یممک تلممه1مجاور که خسارت سن

آوری جمع  ها از مزارع آلودهنتوری قرار داده شدند و پوره س

. در (2-1ل  )شممک  رهاسازی شدند  ،های توریو در داخل تله

سن رها  ۀپور 20 تا 15مترمربع( از  4/3داخل هر تله توری )

ع برداشممت ارزیممابی ها در موقمم شدند تا میزان مقاومت لاین

هممای یممنلاین خسممارتی نداشممتند و در بقیممه لا   هشتشود.  

. (1391)روستایی،    دیگر نیز خسارت کمتر از یک درصد بود

 رقم گندم مقمماوم بممه سممن از ایکمماردا  هشت  1392در سال  

هممای متحمممل در مؤسسممه تحقیقممات دیممم همراه ژنوتیپبه

ه کشممور در یکممی از منمماطق کوهسممتانی شهرسممتان مراغمم 

گندم خسارت زیممادی ساله سنکه همه  ،بسر()روستای مندل

 . گردیممد، کشت شد و در شرایط طبیعی ارزیابی  آوردمی  باربه

ژنوتیپ این مؤسسه هممیچ   4رقم گندم از ارقام ایکاردا و    سه

درصممدهایی از   هاارقام و لاین  ةخسارتی نداشتند ولی در بقی

 (.1392خسارت یادداشت شد )روستایی،  

 
توری برای   یهاتلهها در داخل سن ۀرهاسازی پور -2-1ل شك

 های گندملاین میزان مقاومت  ارزیابی
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 های شناختی ویژگی -3-1

گندم   -1-3-1 معمولی   Eurygaster)  سن 

integriceps. (Hemiptera Scutelleridae  

راسته از  آفات  از  وسیعی  طی   گندم  های  مزارع 

حشرات   شتهسن    : ماننددارند  گوناگون  گندم،  ها، معمولی 

ار غلات،  وخسیاه گندم، سوسک برگ  تریپس گندم، سوسک

قهوهسوسک ساقههای  زنبور  و  گندم  در  ای  غلات.  خوار 

سن گندم،  آفات  این   میان  کلیدی  آفت  گندم  معمولی 

می به شمار  بهمحصول  که  غیرمستقیم  رود  و  مستقیم  طور 

تحت را  محصول  کیفیت  و  میعملکرد  قرار  دهد. تأثیر 

)سن یا سنSunn pestsهای غلات  وابسته (  حقیقی  های 

های ترین گونه هستند که عمده   Heteroptera  ةراستبه زیر

جنس   دو  به  متعلق  است.    Aeliaو    Eurygasterآن 

در اروپا   Aeliaو    integriceps   ،Eurygasterهای  جنس

نیوزیس و  آفریقا  شمال  و  خاورمیانه  در      (Nysius)  و 

پراکندگی بیشتری دارند. در ایران و سایر کشورهای  ند ینیوزل

مناقسن و ترین  مهم  ه،خیز  اقتصادی  نظر خسارت  از  گونه 

  است..E. integriceps Put جنس پراکنش 

 شناسی شكل  -1-3-2

و عرض آن    7/11  – 2/12طول بدن حشره سن کامل  

است.  میلی  7-6/6 درمتر  ایران  مناطق سن  این حشره  خیز 

دو   است  کلشدارای  در   .بیولوژیک  که   جمعیتی 

ارتفهزیستگا در  واقع  طبیعی  میهای  زندگی  ند،  نکاعات 
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از گیاهان مرتعی و ز  های عل ویژه  به   و  عیراضمن تغذیه 

تیرۀ   پرواز  Poaceaeهرز  بدون  قابلهجابو  ،  به  جایی  توجه، 

افراد این گروه،  پردازند.  های طبیعی میزاد و ولد در زیستگاه

و آن  کوچک  بدن  عرض  و  بهطول  و    8-5/10ترتی   ها 

ه که از مزارع  دوم از این حشرمتر است. گروه  میلی  8/6-5

می)به  گندم تغذیه  آبی(  مزارع   رنگ .  ندبزرگتر  ،کنندویژه 

خاکستری  گندمسن  بدن زرد  قهوه   از   سیاه  به   مایل  ایتا 

است گاهی  متغیر  امی  دیده   سیاه  رنگ ه  ب  و  سر   ین شود. 

آن   شکل  مثلثی  ،آفت وسط  در  باریکی  و  دارد.    جودو  شیار 

اصل بین سر و سینه دو چشم ساده و در دو  خط ف  نزدیک

می دیده  مرک   چشم  دو  سر  جانبی  ها  شاخک.  شودگوشه 

ای اول بزرگ و ذوزنقه  ةسین   .دنقرار داردر جلو سر  و    نخی

برجسته   و  طویل  سپرچه،  و  استاست.  بدن  طول  تمام   و 

پوشاند و از طرفین آن فقط  های رویی را میقسمتی از بال

بال است. هکنار  نمایان  شکم  آخر  حلقه  پنج  حاشیه،  و  ا 

ماده  هایسن و  می  نر  بیرونی    توانرا  قاعات  به  توجه  با 

که در انتهای قسمت زیرین شکم واقع است    ،تناسلی دستگاه

 ،نر هایسن در .داد از یکدیگر تشخیص ،(تناسلی هایحلقه)

لب  شکل  ایذوزنقه  شکم  ششم  ةحلق  حنیمن  آن  عقبی  ةو 

می  تناسلی  هایوراخو س  است   ،ماده  هایسندر  پوشاند.  را 

است   شکم  ششم  حلقه هفت  مدور  از    کیتینی   قسمت  و 

ها این قسمت  ،حشره  استراحت  در حال   که  شود می  تشکیل
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چسبیده   به  کاملاً جهت  حلقه  این  روی  و  ندایکدیگر    در 

 .تاس نمایان وضوح  هب شکاف یک ،طول

.  متر استمیلی  7/0تخم حشره کروی و قار آن حدود  

 بسته به شرایط محیایرنگ تخم تازه سبز روشن است و  

از   نق  2-3پس  آن  ساح  در  تیرهاروز  ریز  ظاهر     رنگی 

های  پوره   .تاس  پورگی  مرحله  پنج  دارای  گندمسن  شود.می

گ  و رن  گرد هستند  اًتقریبمتر و  میلی  2/1سن اول به طول  

ها بلافاصله بعد از خروج از تخم، سبز بسیار روشن است آن

پس میکه  سیاه  به  متمایل  ساعت  چند   های پورهشود.  از 

به  تربزرگ   بعدی  سنین و  نیز    بال  یجوانه  تدریجهستند  و 

می  هاآن  سپرچه رکنرشد  سنپوره  نگد.  در    ،ابتدایی  ین ها 

 . است آجری قرمز بعدی و در سنین سیاه

 
 Eurygaster integriceps) سن معمولی گندم -3-1شكل 

Put.)   
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 پراکنش   -1-3-3

مناطق  گندم  سن اکثر  انتشار   گندمکشتدر  ایران  در 

توان به  گندم در ایران میمؤثر در طغیان سن  عواملدارد. از  

میزبان فراوانی   مناطق  گیاهان  در  گندم  برای  مناس     و 

مناس اقلشرایط  گذرانی،  زمستان آفت   برای  یمی    فعالیت 

خشکسالی( مراتع  ،  )وقوع  مداوم  ی  چرا  دلیلبهتخری  

  برداشت دیر محصول ،  و کاشت غلات دیم در مراتع  رویهبی

سم  رمیومرگو   اثر  در  طبیعی  بی پاشیدشمنان    رویه های 

 اشاره کرد.

 شناسیزیست -1-3-4

کامل و معمولًا در ارتفاعات،    صورت حشرۀگندم بهسن

بهبوتهر  یز و  مختل   گیاهان  گونههای  مختل   ویژه  های 

spp.  Astragalus    وArtemisia spp.   ذرانی گزمستان  

مهاجرت سنمی زمستانکند.  )ریزش های  مزارع  به  گذران 

بهار اوایل  یا  زمستان  اواخر  در  به   ،سن(  شرایط    بسته 

گیرد. زودترین زمان صورت می  ،هوایی مناطق مختل وآب

استاناطقمن  در  ریزش  از  بلوچستان،  ی  و  سیستان  های 

اسفند یا  بهمن  در  فارس  و  زمان    کرمان  دیرترین  و  ماه 

در   اردبیل  استان  مانند  سرد  نسبتاً  مناطق  در  ریزش 

می  اردیبهشت اتفاق  سنماه  در  پس مادر  افتد.  استقرار  از 

میبه   ،مزرعه تغذیه  هفته  دو  تا  یک  و  مدت    از پسکند 

میرگذا تخم  ،گیریجفت تخمی  دستهبهها  کند.  ای صورت 

کلوخه روی  و حتی  برگ، خوشه  میها  روی  .  شوندگذاشته 
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ماده با تغذیه شده توسط هر سنمیانگین تعداد تخم گذاشته 

آب،   و  گندم  دانه  شده  183از  گزارش  پورهعدد  های است. 

خارج  پس  ،نس تخم،  از  هفته  دو  یا  یک  بدون   از حدود  و 

دسته حالت  به  تخمتغذیه  دسته  کنار  در  مشاهده جمعی  ها 

سن می از  تغذیه  می  شوند.  شروع  پورگی  با  دوم  و  شود 

سن  می  افزایش  افزوده  تغذیه  میزان  به  شود. پورگی 

میسن گیاه  گندم  فنولوژی  با  را  خود  رشدی  مراحل  تواند 

محصول، برداشت  طوری که در زمان  بیق دهد، بهمیزبان تا

کافی به هها با ذخیرو سن  شودمیمل  کا  ة حشره از گیاهتغذی

می مهاجرت  تابستانه  سنپناهگاه  سرتاسر کنند.  گندم 

حدود  یز  یپاتابستان،    ( زمستان  در    9و  را  سال(  از  ماه 

زمسمتانه  پناهگاه و  تابستانه  میهای  تلفات سپری   کند. 

دسن محلها  تابستانر  زمستانهای  و  گذرانی  گذرانی 

دن بستگی دارد و درصد در بشده  میزان موادچربی ذخیرهبه

تابستان مناطق  در  مناطق تلفات  در  و  کم  خیلی  گذرانی 

آفت  زمستان این  ست.  بالا  خیلی  یخبندان،  دارای  گذرانی 

 یک نسل در سال دارد. 

 خسارت  -1-3-5

های  دار، یولاف و عل بر گندم از چاو  علاوهگندم  سن

با   ضرحادر حال  این آفت  .کندتغذیه می  Poaceaeهرز تیرۀ  

به   نسبت  سمپاشی  ساح  بزرگ  دیگربیشترین  ترین آفات، 

شیمیایی سن   کنترلساح    پزشکی کشور است.معضل گیاه
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در   در    مزارع گندم  کشور  گذشتهسالگندم  روند   های 

در   کشور، نباتاتبه گزارش سازمان حفظ  وای داشته فزاینده

 . استرسیده میلیون هکتار از دو به بیشحاضر حال

وارد  به    گندمسن خسارت  کیفی  و  کمی  روش  دو 

ساح(   کند.می واحد  در  عملکرد  )کاهش  کمی  خسارت 

حشرات زمستانتوسط  مهاجرتکامل  مزرعه  به  که    گذرانی 

)می مادرکنند  اتفاق میسن  مواقع  سن .  افتد(  بیشتر  در  مادر 

میزنی  پنجه  زمانر  د مزرعه  باوارد  و    ۀ شیر  از تغذیه    شود 

برگ  ساقه و  و  ،  بوته  ضع   باع مرکزی    هاینهجواها 

شود.  پژمردگی بوته میو  برگ    شدنخشکو  زردی    ش،پیچ

از   باع نورس    هایخوشه  از  سن    ةتغذی سفیدشدن خوشه 

می آن  انتهای  تا  حشره  نیش  کیفی  شود.  محل  خسارت 

مهمدانه  زدگی)سن سنها(  خسارت  است.  ترین  اگر گندم 

بیشسن  میزان باش  2از    زدگی  برای  گندم  این  د،  درصد 

نیست  مناس   نان  می  تولید  امتناع  آن  از خرید  -و سیلوها 

دانه  سن  کنند. مختل   هاپوره  توسط عمدتاً  زدگی  سنین  ی 

ایجاد   ،کامل نسل جدید  اتحشر  واز پورۀ سن یک(    غیر)به

چروکیدگی  لاغری  به  و  شودمی گلوتن    و  میزان  کاهش  و 

یک نقاه    ،روی دانه  در محل نیش حشره.  انجامدمیها  دانه

هاله با  سیاه  میکوچک  دیده  آن  دور  به  روشن  شود. ای 

کیفی   خسارت  کامل  میزان  از  حشرات  بیشتر  جدید  نسل 

پنج بیشتر از پوره    سن   ۀپنج و خسارت کیفی پور   سن   ۀپور
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ا  سن  سنچهار  برداشتأت  صورت  در  ،گندمست.  در    خیر 

 لازم است   ،راین بناب  .را پوک کندها  دانهممکن است  ،  گندم

برداشتسریع  هرچه  محصول شاخص  نشانه.  شود  تر  های 

دانه از  سن  گندمتغذیه  رنگشامل    های  هاله  پریده وجود 

دایره تغذیه)سفید(  محل  اطراف  در  نقاوجو    شکل   ةود 

   (.4-1 است )شکل پریدهرنگ ةسط هالرنگ در وسیاه

 

 
 

 
 های گندم سن از دانه ةتغذی هاینشانه  -4-1شكل 
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 فصل دوم 

 در مزرعه گندم مدیریت مبارزه با سن -2

مهمسن زیانگندم  و  آفتترین  در  بارترین  جو  و  گندم 

با  مرکزی، فراقفقاز و اروپای خاورمیانه، آسیای   شرقی است. 

در کشو جو  و  گندم  زیرکشت  به ساح  که  عنایت   ازبیش ر 

نیم و  شده  هفت  برآورد  هکتار  اصول  میلیون  رعایت  است، 

پیش کنترل سن مبنای  بر  نمونهگندم  پایش  آگاهی،  برداری، 

 شود:شرح زیر توصیه میگیری از جمعیت آن، به  و نُرم

 آگاهیپیش  -2-1

پیش به سنمنظور  ریزش  زمان  از  بینی   هایمحلمادر 

مزارع  زمستان به  بیشین  د بایگذرانی  و  از    ة کمینه  را  دما 

دی نرم یازدهم  در  گسترده  صفحة  در  وارد  ماه  اکسل  افراز 

بدین گسترده  ،منظورکنیم.  شکل  صفحة  ماابق  ،  1-2ای 

در    است  طراحی شده دما  بیشینة  و  واردکردن کمینه  با  که 

درصد   50توان زمان ریزش اولیه و نیز هنگام استقرار میآن 

زمستان سن  تخمیرانی  گذجمعیت  عمل  را  این  زد.   بان 

گسترد به  هصفحة  و  و  یادشده  محاسبه  خودکار  صورت 

مربوطه   پسمی   رسممنحنی  استقرار    شود.  درصد   50از 

  د بایشود،  مادر که در منحنی مذکور مشخص میریزش سن
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ن انبوهی جمعیت  مونه عملیات پایش و  برداری برای تخمین 

 آغاز شود.

 بردارینمونه -2-2

اول تعداد سنونهنم  ،روش  اساس شمارش  بر   گندمبرداری 

هکتار است. بنابراین،   3بیشتر مزارع کشاورزان حدود  ساح  

هکتاری، در   3برداری برای یک مزرعه  بهترین روش نمونه

است طول مزرعه  برابر در    فاصلة خط طولی با    5نظرداشتن  

 (. 2-2)ماابق شکل 

 

 
ه  م بگندبینی ریزش سنصفحة گسترده پیش  -1- 2 شكل

 مزارع

می نیز  بزرگتر  مزارع  حدود  در  برای   3توان  را  هکتار 

طولینمونه خط  هر  از  کرد.  انتخاب  نمونه   5  باید  برداری 

نمونه    25طوری که در کل  طور تصادفی برداشته شود، به به
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از  هب آید.  مزرعه  حاشیهدست  .  شودگیری  نمونه  دنبایهای 

نمونه مترمربع  ،برداریبرای  )یک  کادر  تور  از  یا  ی( 

 35گیری با حلقة  شود. از تور حشرهاستفاده می  گیریحشره

عمقسانتی دستسانتی  55توری  پارچه    متری،  و    ه متری 

استفاده کرد. هر  سانتی  110 باید  -یک  تور معادل  5متری 

نظر  در  تور یک   5گرفته شود. محتویات    متربع  طرفه    عدد 

ن تورزنی، شود. بهترین زماعنوان یک نمونه محسوب می به

تا   5از ساعت    بعد از ظهرهاتا ظهر و    10از ساعت    هاصبح

میانگین   است  بدیهی  است.  آفتاب  غروب  عدد    25نزدیک 

یا   مترمربعی  یک  پنج  25کادر  یک سری  در  تورزنی  تایی 

م  3مزرعه   مزرعه  هکتاری،  آن  در  سن  جمعیت  یانگین 

می سنمحسوب  جمعیت  تخمین  برای  اوایل شود.  در  مادر 

 فقط  ها کوتاه باشد، بایدر ارتفاع بوتهش سن به مزارع، اگ ریز

 از روش کادراندازی استفاده کرد.

 
خط طولی  5برداری در مزرعه ) خطوط نمونه  -2-2شكل 

  25جمعاً ،داری کردبر باید نمونهدفعه    5 ،چین که از هریكنقطه

 نمونه( 
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دوم: سننمونه  روش  جمعیت  از  سریع  گندم  برداری 

 فت( به شمارش تعداد آ)بدون نیاز 

-سن  گیری مبارزه باسهولت کار و تسریع در تصمیمبرای  

سن  گندم جمعیت  پایش  سریع  روش  استفاده از  گندم 

  برداری از سنهای نمونههای گذشته روش در سالشود.  می

استانگندم   سن در  بههای  کشور  بررسی  خیز  گسترده  طور 

است اساس   شده  این  بر  یال  بینوم  بردارینمونه  مدل  ،و 

عدم حضور( در ساح دقت مدیریت تلفیقی آفات    –)حضور  

های سنین دوم و  برداری از حشرات کامل و پورهبرای نمونه

سن شدهسوم  تهیه  مبنای    گندم  بر  فقط  مدل  این  است. 

که بسیار   ،گندمنیازی به شمارش تعداد سن  و  استمشاهده  

ال  مدل بینومی  زاستفاده ا  ،. بنابرایننخواهد بودبر است،  زمان

برداری و زمان  نمونه   ةدر هزین  توجهقابلجویی  رفهباع  ص

و   شود.می قبل  روش  مانند  نیز  مدل  این  از  استفاده  در 

با شکل   خط طولی مزرعه، در    5با حرکت در    2-2ماابق 

خط مجموع    5  ،طولی  هر  در  و  ب  25نمونه    دستهنمونه 

روش آیدمی این  در  سن  .  تعداد  شمارش  به  در  نیازی  گندم 

بهنمونه نیست.  در  ها  دیگر،  از    25عبارت  فرضی  قسمت 

صورتنمونه  ،مزرعه در می  برداری  قسمت،  هر  در  و  گیرد 

مترمربعی یا عدم،  یک محدوده حدود یک  مشاهده  مشاهده 

نمونهیم  ثبتگندم    سن فرم  ماابق  تراکمشود.   برداری، 

-می  مشخص  ،های خالی قسمت  گندم با توجه به تعدادسن
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مبارزه  کردنمبارزه  در خصوصتوان  و می  دوش با    نکردنیا 

 .  کردگیری گندم تصمیمسن

 نُرم مبارزه  -2-3

نمونهپس شدگیری  از  گفته  بالا  در  میانگین    اگر،  که 

مادر( در مزارع گندم به مقادیر    تعداد سن زمستانگذران )سن

 آغاز کرد:توان میمبارزه را  ،رسید زیر
 مادر  ا سننُرم مبارزه ب -2-3-1

پیش  با  آبی  گندم  مزارع  سه در  از  بیشتر  عملکرد    بینی 

 عدد در مترمربع 4 : در هکتار تن

 بینی عملکرد کمتر از سه تندر مزارع گندم آبی با پیش 

 عدد در مترمربع 3  : در هکتار

پیش  با  دیم  گندم  مزارع  دو  در  از  بیشتر  عملکرد  بینی 

 عدد در مترمربع 2 : درهکتارتن

  بینی عملکرد کمتر از دو تن پیش   ندم دیم با گ  در مزارع

 عدد در مترمربع 1  : در هکتار
 های سن نُرم مبارزه با پوره -2-3-2

  زیر م به مقادیر  ها در مزارع گندمیانگین تعداد پوره   اگر

 کنترل آفت ضروری است:  ،رسید

پیش  با  آبی  گندم  مزارع  سه  در  از  بیشتر  عملکرد  بینی 

 مترمربع در  عدد  6  : در هکتار تن

 بینی عملکرد کمتر از سه تندر مزارع گندم آبی با پیش 

 عدد در مترمربع 5  : در هکتار
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پیش  با  دیم  گندم  مزارع  دو  در  از  بیشتر  عملکرد  بینی 

 عدد در مترمربع  4  : هکتار در تن

  بینی عملکرد کمتر از دو تن در مزارع گندم دیم با پیش 

 عدد در مترمربع 3  : در هکتار

هستند،   3و    2ها در سنین  پوره   بیشترکه  میهنگاتوجه:  

 است. هآنبهترین زمان مبارزه با  

 کنترل شیمیایی  -2-4

ابتدا  سمپاش،  نوع  و  گیاه  رویشی  وضعیت  به  توجه  با 

آببای میزان  را    د  هکتار  در  آوردبه  مصرفی    دست 

و   آنکالیبراسیون(  از  حشره  پس  با   زیرهای  کشاز 

 کرد: اده استف گفته شدههای نسبت

 یک لیتر در هکتار: (EC %50فنیتروتیون امولسیون )

( امولسیون  در میلی  EC)  :180  %5/2دلتامترین  لیتر 

 هکتار 

لیتر در میلی  180:  (SC  %5/2دلتامترین سوسپانسیون )

 هکتار 

 لیتر در هکتار میلی 45: (EC %10دلتامترین امولسیون )

 کتار ر هلیتر دمیلی 90: (EC %5دلتامترین امولسیون )

)لامبداسای میکروکپسول  یا  CS  %9/4هالوترین   )

 لیتر در هکتار میلی  150: (SC %5سوسپانسیون )

 75  : ( CS %10هالوترین میکروکپسول )لامبداسای

 یتر در هکتار لمیلی
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اراضی   و  مراتع  در  کشت  از  خودداری  و  مراتع  از  حفاظت 

 دار شیب

توسع و  مراتع  مهمدیم  ةتخری   از  دلا زارها  یل  ترین 

های اخیر گندم در سالار و طغیان سنگسترش مناطق انتش

باروری  در افزایش وزن  موضوعاین  .  بوده است تبدیل   و   و 

به سنسن مراتع  ساکن  مهاجرهای  مهای  استؤ،  بوده    .ثر 

دام و جلوگیری از   ةرویاحیای مراتع با جلوگیری از چرای بی

و   مراتع  در  گندم  کاهدار  شی   هایزمینکشت  ش در 

دار و شی   هایدر زمین  کاشت.  ثر استؤت این آفت مجمعی 

خشکسالی    هم با پدیدأتو،  هستندفقیر    خاک  دارایکه    مراتع

سال در  افتادکه  اتفاق  اخیر  ة اولی  رشد  شدهباع   ،  ههای 

در بسیاری از موارد  را  مزرعه  کشاورزان  و    شود   ضعی   گندم

شده  منبع مناسبی هار  این مزارعِ.  کنندرها    دلیل بازده کمبه

تکمیلی    برای حشرات  ینسن  هایپورهتغذیه  و  کامل   آخر 

 چربی   کافی  اندازه   به  گندمسنو    کنندمیعمل    نسل جدید

برای  دکنمی  ذخیره را  خود  کردآماده    زمستان  و  .  خواهد 

 فقیر و مراتع   اراضی  گندم در  از کاشت  لازم است  ،بنابراین

   .شود جلوگیری رزاندار توسط کشاوشی 

 

 افزایش تنوع ژنتیكی ارقام گندم  -2-5

از   سن  دلایلیکی  حساس    ،گندمطغیان  ارقام  کشت 

است وسیع  در ساح  ارقامگندم  این  افزایش  باع     . کشت 

شود. اکثر  پاشی علیه این آفت در مزارع گندم میساح سم
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خصوصاً رقم سرداری که در ساوح وسیعی   ،ارقام گندم دیم

دی میماز  کشت  کشور  غرب  به نشوزارهای  نسبت    د، 

این آفت سن افزایش جمعیت  باع   گندم حساس هستند و 

بشوند.  می فلات  قفقاز هرقم  رقم  و  مقاوم  رقم    عنوان 

است. گندم دوروم کرخه،  شدهعنوان رقم حساس گزارش  هب

D-82-1, D-82-6    تراکم بالاترین  داشتن  با  تریتیکاله  و 

دانه سل جدید و درصد سنهای نحشرات کامل سن زدگی 

ژنوتیپبه و  ارقام  پورهعنوان  به  حساس  بسیار  های های 

معرفیسن گندم سن  خسارت  کاهش  برای  اند.شده  گندم 

  این   به   تحمل  از  ایدامنه  با  مختل   ارقام  شودمی  هادپیشن

  بیشتر   خسارت  ایجاد   از  تا  گرددکشت  آلوده  مناطق  در  آفت

  شود. جلوگیری

 گندم سن  ولوژیكل بیکنتر  -2-6

 گندمعوامل کنترل بیولوژیك سن  -2-6-1

ها در بین آن  کهگندم دشمنان طبیعی فراوانی دارد  سن

و    گندمهای پارازیتوئید سنمگس  ،زنبورهای پارازیتوئید تخم

بیماریقارچ قارچ  های  مانند  از    Beauveria basianaزا 

 .دارندنظر کاهش جمعیت این آفت اهمیت بیشتری 
  زنبورهای پارازیتوئید تخم سن-2-6-1-1

تخم   پارازیتیسم  زنبورهای گندم  سنمیزان  توسط 

مناقه از  مناقپارازیتوئید  به  و  ه ای  است  متفاوت  در   دیگر 

هش اکثر مناطق کشور این زنبورها یکی از عوامل کلیدی کا

سن بهجمعیت  میگندم  شرایآیند.  شمار  در  زنبورها  ط این 
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سنتخم  صدرد  90حدود    ،مناس  پارازیته های  را  گندم 

بهمی ولی  معمولکنند،  آن  میزان  ،طور  در  پارازیتیسم  ها 

آبی د  15-30مزارع  و  دیم  درصد  مزارع  درصد    3-10ر 

شدهگز پارا  میزان.  استارش  زنبورهای  زیتیسم پارازیتیسم 

نمونتخم سن مزارع  در  قزوین و همدان  استان  ةگندم  های 

-استاندرصد و در    2/45و    68/45  ،ترتی به  1376در سال  

به  های بختیاری  و  محال  چهار  و  و   2/9ترتی   کرمانشاه 

 . استدست آمدهدرصد به 92/8

 
در حال  Trissolcus basalisاتیزوئید زنبورهای پار -3-2شكل 

 ریزی روی تخم سن تخم

 

 های پارازیتوئید سن گندممگس -2-6-1-2

  تیرۀ به      (4-2)شکل  گندمهای پارازیتوئید سنمگس

Tachinidae  مگس این  دارند.  داخلی تعلق  پارازیتوئید  ها 

. کنندرا پارازیته می  گندمو حشرات کامل سن  پورهو    هستند
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مناقگنسن در  حمل  ةدم  مورد  گون  ةکرج  این  چهار  از  ه 

میمگس قرار  )ها  ،  .Phasis subcoleoptrata Lگیرد 

Ectophasia crassipenis F.  ،Helomyia lateralis 

Meig.  و  Heliozetahelluo F.  ،)  در زیرتیرۀ که همگی از 

Phasiinae  می سن.  گیرندقرار  پارازیتیسم   های میزان 

سالزمستان در  مناطق    1369و    1368های  گذران  در 

کرج   مناقه  گزارش    12/5  –  58/11مختل    شده درصد 

شد    است دیده  پس و  بهار  در  پارازیتیسم  ریزش    میزان  از 

در مناطق   1369و در سال  ه  به مزارع افزایش یافت  دمگنسن

به فشند  و  برآورد    59/62و    64/ 72ترتی   سعیدآباد  درصد 

استشد مگس.  ه  انبوه  پاپرورش  با گندم  رازیتوئید سنهای 

اینکه   به  بدن  توجه  روی  سختی  به  آزمایشگاه  شرایط  در 

تخمسن میگندم  نیستامکان،  کنند ریزی  ولیپذیر   . 

دلیل  ها بهاظت و حمایت از این مگسبرای حف  زیریبرنامه 

 گندم ضروری است. ها در کاهش جمعیت سننقش آن
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 ( .Heliozeta helluo F)گندم مگس پارازیتوئید سن -4-2شكل

 

 زا  های بیماری قارچ -2-6-1-3

های  توان به قارچگندم میدشمنان طبیعی سندیگر  از  

بیشبیماری  کرد.  اشاره  قارچ    ایهجد  100از  زا  از 

مناطق از    .Beauveria bassiana Vuillبیماریزای

بخش    شده  آوریجمعگندم  سنگذران  زمستان در  و 

 (.5-2)شکل  شودگندم نگهداری می تحقیقات سن
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 ( Beauveria bassiana) گندمزای سنقارچ بیماری -5-2 شكل

 هایجدایهو امکان استفاده از    هاجدایهمقایسة کارایی  

گندم، در بخش تحقیقات رل بیولوژیک سن در کنت  یدبخشام

گیاهسن تحقیقات  مؤسسه  دستگندم  در  کشور   پزشکی 

 بررسی است. 

 ی زنبورهای پارازیتوئید پرورش انبوه و رهاساز -2-6-1-4

سن  بیولوژیک  انبوه  کنترل  پرورش  از  استفاده  با  گندم 

تخم پارازیتوئید    در   (6-2  )شکلگندم  سن  زنبورهای 

گرفته   1325-43های  سال صورت  اصفهان  و  ورامین  در 

سن.  است بیولوژیک  استفادهکنترل  با  عوامل    گندم  این  از 

بودندلیل  به انبوه    ناممکن  تکثیر   گندمسنپرورش  برای 

زنبورها نداشتن  زنبورها،   بیواکولوژی  از  دقیق  ی اطلاع 

به مهمو    پارازیتوئید همه،  از  توسعةتر  از    دلیل  استفاده 

اطلاعبه)  شیمیاییهای  کشحشره و  کاربرد  سهولت   دلیل 

سموم  آثاراز  کم   این  مصرف  شد.(جانبی  متوق   آن    ،  از 
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ارازیتوئید زنبورهای پ  خصوصدر    پژوهشگران زمان تاکنون  

. بیواکولوژی این زنبورها  اندکردهوسیعی    تحقیقاتسن گندم  

آن  و انبوه  صفویپرورش  توسط  و 1352)  ها  رجبی   ،)

ایرانی1377)  تقدسی(،  1367)  امیرنظری و  ( 1375)  پور( 

پارازیتوئید   سیستم میزبان  ،(1383)شناس حقو   بررسی شده

سن  Trissolcusgrandis  زنبور  بین ر  و  ماالعه  گندم  ا 

  کرده است.

 
گندم  زنبور پارازیتوئید تخم سن -6-2شكل 

((Thomson)Trissolcus grandis) 

است  زمینةدر   با  زنبورها  این  انبوه  از پرورش    فاده 

عنوان  به   .Graphosoma lineatum Lسن  هایتخم

آزمایشگاهی،   واسط  عسگری یهابررسیمیزبان  توسط   ی 

( صورت گرفته 1383)شناس  حق( و  1379)مهرآور(،  1374)

ب  است. اطلاعات  مجموع  از  استفاده  در هبا  آمده    دست 

می زنبورها،  این  رهاسازی  خصوص  و  انبوه  پرورش  توان 



 زده از مزرعه تا سفرهمدیریت گندم سن

28 

مدیریت    ة ارزه در برنامهای مباز روش   وان یکینعها را بهآن

سن کرفتبهگندم  تلفیقی  گون  .کار   Trissolcus  ه پنج 

grandis،  T.vassilievi  ،T. semistriatus،  T. basalis  

تخم  مهماز    T. simoniو   پارازیتوئیدهای  گندم  سنترین 

میهستند   بیولوژیک  و  کنترل  برای  عوامل  این  از  توان 

اسن به ستفگندم  کرد.  تفاوتاده  بیندلیل  و    ایگونههای 

بهتر است   گندمای زنبورهای پارازیتوئید تخم سنگونهدرون

جمعیت  بااز  برتر  شرایط    توجه  های  مناقه اقلیمی  به  هر 

شود. می  استفاده  زنبورها  این  پرورش  تخم  برای  از  توان 

ای  براستفاده کرد که    Graphosoma lineatumهای  سن

ای دانهن  پرورش  از  وسن  رازیانه  خشک  استفاده آب    های 

برای  یط. شراشودمی  دمای  اگرافوزومسن    پرورش   مناس  

  دوره نوری   د ودرص  60  نسبی  ، رطوبتسلسیوس   هدرج  28

گزارش شده است.    ساعت تاریکی  8ساعت روشنایی و    16

سن   در از  استفاده  با  شرایط  گندم،  صورت  پرورش  مناس  

،  سلسیوس   هدرج  25  دمای  و آب،  های گندماستفاده از دانه

ساعت روشنایی و   16  دوره نوری  درصد و  60  نسبی  رطوبت

ورش  شرایط فیزیکی مناس  برای پر. است ساعت تاریکی 8

سنان تخم  پارازیتوئید  زنبورهای  دمای  بوه  درجه    25گندم، 

نسبی   رطوبت  و  بهینه است.  درصد    60سلسیوس  نسبت 

در سیستم پرورش،    وئیداتیزپار  ماده   فرد تخم میزبان به هر  

  ۀ عدد( به ازای هر فرد ماد  28دسته تخم )حدود    دوروزانه  
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و کلنی  حذف  بهینه  زمان  و  ج  پارازیتویید  کلنی   ،دیدایجاد 

پارازیتویید گزارش   ۀشرات ماداز ظهور ح  روز پس  10حدود  

سن.  استشده بیولوژیک  کنترل  است   ،گندمبرای  بهتر 

پ زنبورهای  از  رشدی  مختل   رها ارمراحل  تخم  ازیتویید 

صورتیشود در  بیولوژیک.  کنترل  تلقیحی   که 

(Inoculative)  عبارت است    مناس نظر باشد، استراتژی  مد

تا    2000از زنبورها به نسبت    گونه  هاسازی چندربار  یکاز  

هکتار  5000 هر  در  اشباعی    .زنبور  بیولوژیک  کنترل  در 

(Inundative)  است و د  شو  رهاسازی  غال   ة گون  بهتر 

 ریزی سن گندمتخم  ۀزمانی دور  بار در بازه  6تا    4رهاسازی  

زنبور در    10000به نسبت    بار  و هر  روز در میان  4  ةبه فاصل

  .باشد رهر هکتا

 گندم حفاظت و حمایت از دشمنان طبیعی سن  -2-7

برای حفاظت و حمایت از دشمنان طبیعی    نخستین گام

آنسن تلفات  کاهش  برای  تلاش  ها  کشحشره  ابها  گندم، 

ارتبا است این  در  سمپاشی  ،.  بی قاع  انتخاب های  رویه، 

ها و تغییر کشکش مناس ، کاهش دز مصرفی حشرهحشره

سمپاشی  . لازم است  راهکارهایی مهم هستندشی زمان سمپا

ها متمرکز شیمیایی روی پوره  ۀمادر متوق  و مبارزعلیه سن

لامبداسای  کشحشرهشود.   و  دلتامترین  هالوترین های 

از  پوره  فنیتروتیون  کشحشره  بیشتر  گندم  سن  هایبرای 

عین   و  هستند  سمی اثر   ،سن   حال روی دشمنان طبیعیدر 
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دار کمتری  حشرهمنفی  مانند های  کشند.  پایرتروئید 

سنب  دلتامترین تخم  پارازیتوئید  زنبورهای   گندمرای 

فنیتروتیون  و    اندهدورکنند از  بهتر  نظر  این  بهستنداز    ا . 

دو    5/0  افزودن به  سیتوویت  یا  مایونز  روغن  هزار  در 

میحشره فنیتروتیون،  و  دلتامترین  کنترل کش  ضمن    توان 

پور و  کامل  حشرات  سنهمالوب  مصرفی های  دز  گندم، 

از   را  دز  میلی  800به    1000فنیتروتیون  و  هکتار  در  لیتر 

از   را  دلتامترین  هکتار  میلی   250به    300مصرفی  در  لیتر 

د سناد.  کاهش  کنترل  دلتامترین برای  از  استفاده  با    گندم 

جای  می به  دز  میلی  300توان  از  هکتار  در    180لیتر 

استفمیلی هکتار  در  کرد.  لیتر  سازی  بهینه  برایاده 

های مورداستفاده کشبخشی به حشرهتنوع  شیمیایی وکنترل

کش لاندا سای هالوترین برای گندم، حشرهبرای کنترل سن

 .  گندم معرفی شده استهای سن مادر و پورهنس کنترل 

قدم بعدی در حفاظت و حمایت از دشمنان طبیعی سن 

اکوسیستمگندم،   در  تنوع  ایجاد  ایجاد  از طریق  زراعی  های 

نهرهای    باغ کنار  در  بادام  و  بید  مثل  درختانی  کاشت  یا 

پوستک   مزارع  ةحاشی زیر  پارازیتویید  زنبورهای  زیرا  است. 

زمستان میدرختان  مگسکنند.  گذرانی  کامل  ی هاحشرات 

مانند ازمک  های هرز  عل   گلگندم از شهد  پارازیتوئید سن

میتغ مدیریت    کنندذیه  در  موضوع  این  است  لازم  و 
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گیرد.عل  قرار  توجه  مورد  هرز  جمعیت   برای  های  کاهش 

 شود: ر نیز پیشنهاد میزی ردامو گندم،سن

و  ممنوع  - پاییز  در  کبک  جمله  از  پرندگان  شکار  کردن 

 .کنندها تغذیه میزمستان که از سن

از    - که  پرندگانی  و  حشرات  آزادسازی  و  گندم  تکثیر  سن 

  کنند )مبارزه بیولوژیکی(.تغذیه می

در مناطق و جو  زراعی و کشت حبوبات  هایرعایت تناوب  -

   .آلوده

مراتع  جلوگی  - تخری   از  غذایری  تامین  منظور   به 

 . مادرسن

افزایش تنوع ژنتیکی از ارقام متحمل گندم در مناطقی که  -

 . شودها خسارت سن گزارش میاکثر سال
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 وم س فصل 

 گندمه و آبیاری مدیریت تغذی-3

میزان    ةتغذی و  آفات  جمعیت  بر  کوددهی  و  گیاه 

ت مختل   محصولات  میان  یی  بسزاثیر  أخسارت  در  دارد. 

پُ کمعناصر  و  فسفر، نیتروژن،  ،مصرفرمصرف  پتاسیم، 

کلسیم، روی و گوگرد موج  افزایش مقاومت گیاه به آفات 

تغذیهشوند.  می تعادل  باگر  نیتروژن های  مورد  در  خصوص 

اگر گیاه    شود.تر میگیاه در برابر آفات حساس   ، رعایت نشود

آفات    ةبرای حمل  ،یردقرار گ  تنشکود دریافت نکند و تحت  

یا    دار مصرف کود نیتروژنشود.  پذیرتر میها آسی و بیماری

و   تنهایی  به  آنکه  اوره  تغذیهبی  شود،   ایتعادل    رعایت 

 و اکویل )شود میات در گیاه گندم موج  افزایش جمعیت آف

همکارا؛  2011،لیثر و  متعادل  .  (2015ن،  وگان  کاربرد 

نیتروژن فسفردارکودهای  پتاسیم  دار،  کاهش    دارو  موج  

می مکنده  آفات  تغذیهشود.  جمعیت  کودهای تعادل  در  ای 

فسفر  دارنیتروژن مهم  دارو  برای  بسیار  پتاسیم  کاربرد  از  تر 

آفت   جمعیت  همکاران،  ست  اکنترل  و  از    .(2015)فهیم 
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گندم موج  کاهش جذب نیتروژن و فسفر  آفت سن  ،طرفی

  .شوددهی میهزنی و ساق ترتی  در مراحل پنجهبه

تغذیهعلاوه      عناصر  عایبر  تنش ،  مانند  دیگری  وامل 

است.   تاثیرگذار  آفات  خسارت  میزان  بر  طبق خشکی  بر 

نیتروژن کیلوگرم د  60مصرف  نتایج یک پژوهش،   ر هکتار 

آبیاری کافی موج   های  زمیناضافی در   با  شده است آبی 

شته   شود  جمعیت  نیترکمتر  مقدار  همین  کاربرد  در و  وژن 

آبیاری کاهش   میزان  افزایش یافته استزمانی که  ، موج  

شد خود  میزان  بیشترین  در  شته  استجمعیت    خشکی   .ه 

خساربه افزایش  موج   نیتروژن  بالای  مصرف  و همراه  ت 

گندم   مزارع  در  شته  همکارانشود  میجمعیت  و  ، )موسی 

2019.)  

و    سیلیسیم  عنصر آفات  به  نسبت  را  گیاه  مقاومت 

میبیماری  افزایش  محافظ ها  ایجاد  با  سیلیسیم  دهد. 

مانع نفوذ حشرات به    ،مکانیکی و فیزیکی در مقابل حشرات

گیاه   سیلشودمی  بافت  در همچنین    سیمی.  مفیدی  نقش 

آنزیمف تنظیم  گیاه،  هورمونیزیولوژی  و  دفاعی  های  های 

دارد و    گیاهی  در  2018،  گِرگِر)الهوساری  این    پژوهشی(. 

به که  دست  نتیجه  درصد  آمد  یک  محلول  کاربرد 

سدیم موج  افزایش مقاومت گندم به شته و دیگر  سیلیکات

سیلیسیم به  (.2017،  )سکر  شودمیآفات   عنصر  نقش  دلیل 

د استحکام  گیاهانۀ  یواردر  در  ثیر أت  ،ویژه غلاتبه  ،سلولی 
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گندم مصرف آن بر کاهش خسارت آفات مکنده از جمله سن 

حاوی کودهای  است.  جمله    محتمل  از  سیلیسیم 

میپتاسیمو  اسید  سالیسیک را  آب سیلیکات  همراه  توان 

پاشی استفاده کرد. مصرف کود سیلیسیومی  آبیاری و محلول 

آب  20تا   همراه  یا    کیلوگرم  به  5آبیاری  صورت  کیلوگرم 

 شود.روَی توصیه میزنی و ساقهپنجه ةپاشی در مرحلمحلول 

   

 پتاسیممدیریت نیتروژن، فسفر و   -3-1

به شرایط مزرعه و   باید نیتروژن  با  متعادل    ةتغذی  برای 

مناقه، میزان آب قابل دسترس، آزمون خاک و گیاه توجه  

می نشان  ماالعاتی  منابع  و کم کرد.  زیاد  مصرف  که  دهند 

  مانند گندم به آفات مکنده  پذیری گیاهنیتروژن موج  آسی 

 ة در مرحل  نیتروژن  ةرویمصرف بیشود.  گندم و شته میسن

آسی   رشد و  ورس  موج   و  رویشی  آفات  به  پذیری 

میبیماری  یکیشود.  ها  نیتروژن  راهکارهای  تقسیط  از 

گیاه کاهش هدررفت آن در محیط و کاهش تجمع   آن در 

 های عمومی مقدار مصرف کود  ةتوصی  1-3جدول  در  است.  

اقلیم در  انتظار  مورد  عملکرد  به  دستیابی  برای  های اوره 

در تعادل با    باید  داراست. کودهای نیتروژنائه شده مختل  ار

تغذیه عناصر  همکاران   شوند  مصرف  ایدیگر  و  )مشیری 

1393 .) 
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کود اوره برای تولید گندم    عمومی مقدار مصرف   ة توصی   -1-3جدول  

 (. 1393)مشیری و همكاران    آبی )کیلوگرم در هكتار( 

 اقلیم
 عملكرد پتانسیل )تن در هكتار( 

3 4 5 6 7≤  

 400 360 320 270 220 گرم و مرطوب 

 410 380 340 290 240 گرم و خشک 

 400 360 320 270 220 معتدل

 370 330 290 240 190 سرد

مصر  2-3جدول   فسفرتوصیه  کودهای  اقلیم  دارف  های در 

استفاده را نشان  با کمبود فسفر قابل  هایزمینمختل  و در  

  با مصرف آفات    ها حاکی از کاهش خسارتبررسی  دهد.می

با توجه به آهکی ایران،  بودن خاک فسفر است.  های زراعی 

می  تثبیت  خاک  در  فسفرفسفر  کمبود  رفع  برای  از   ،شود. 

ت و  نواری  کوددهی  آزمون    ،کودی  ةوصیروش  به  توجه  با 

 .  ، باید استفاده شودخاک و گیاه
یا فسفات   سوپرفسفات تریپل کودمصرف   ةتوصی  -2-3جدول 

  5استفاده کمتر از هایی با فسفر قابلی خاکبرا  آمونیوم

گرم در کیلوگرم )به روش اولسن( باتوجه به عملكرد  میلی

 کیلوگرم در هكتار() های ایرانموردانتظار و نوع اقلیم در خاک
 (.1393)مشیری و همكاران 

 

 اقلیم

 عملكرد پتانسیل )تن در هكتار( 

3 4 5 6 7≤  

103 290 260 230 200 گرم و مرطوب   

 295 275 245 215 185 گرم و خشک 

 310 290 260 230 200 معتدل

 330 310 280 250 220 سرد



 ومس فصل

37 

می نشان  کشاورزی زمیندرصد    21دهد  آمار    های 

بیشتر مزارع  در  بحرانی هستند.   کشور دارای پتاسیم زیر حد

پی    300تا    250پتاسیم در دانه زیر حد بحرانی    ۀذخیر  ،گندم

ام   عواملیاستپی  با    .  رقابت  ریشه،  محیط  رطوبت  مانند 

کاهش  موج   منیزیم  و  کلسیم  سدیم،  مانند  عناصری 

می دانه  در  تنشپتاسیم  عنصر  پتاسیم  محیای  شوند.  های 

رود. پتاسیم میزان کربوهیدرات  ده و غیر زنده به شمار میزن

می کاهش  را  گیاه  به  آفت  خسارت  و  و  گیاه  مصرف  دهد. 

آ  بایدتوصیه پتاسیم   زمون خاک و نوع بافت خاک  برحس  

های اقلیممصرف کود پتاسیمی در    ةتوصی  3-3باشد. جدول  

 دهد.مختل  و در اراضی با کمبود پتاسیم را ارائه می

 
های  مصرف سولفات پتاسیم برای خاک ةتوصی  -3-3ل جدو

استفاده  گرم در کیلوگرم پتاسیم قابلمیلی 100  صفر تا  حاوی

 (.1393و همكاران  )مشیری )کیلوگرم در هكتار(

 اقلیم
 عملكرد پتانسیل )تن( 

3 4 5 6 7≤  

 300 280 260 240 220 گرم و مرطوب 

 290 270 250 230 210 گرم و خشک 

202 معتدل  240 260 280 300 

 310 290 270 250 230 سرد

 

درصد   49دهد که  نتایج آماری مزارع کشور نشان می

گرم میلی  25از    مزارع گندم کشور دارای غلظت روی کمتر
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و   هستند  دانه  کیلوگرم  روی  ها  زمیندرصد    56در  دارای 

از   کیلوگرممیلی  75/0کمتر  در  عوامل    دانه  گرم  از  هستند. 

ها بودن خاکبالا و آهکی  ةکمبود عنصر روی، اسیدیتمهم  

 . است

آزمون    بایدمنظور رفع کمبود روی  هب به  با توجه  کود 

ب محلولهخاک  غلظتصورت  با  در   4تا    3  پاشی  هزار  در 

گلدهی   ةدهی و حتی در مرحلزنی، اوایل ساقهمراحل پنجه

در غلظت   یا مصرف خاکی  در هکتار  40تا    25و   کیلوگرم 

مصرف در صورت کودهای حاوی عناصر کم.  مصرف گردد

خاک   در  و    یدباکاربرد  کاشت  از  شخمهمراه  قبل   زدنبا 

 (. 1393)مشیری و همکاران  مصرف شوند

 
 آبیاری گندم    -3-2

کند،   گندم کمک  گلوتنین  تقویت  به  که  آبیاری  روش 

مناس    تنظیم  مناس ،  و  بهینه  آبیاری  از  استفاده  شامل 

ها و استفاده از مواد آلی و نیتروژن است. آبیاری  فاصله بین 

استفاده از آبیاری بهینه و مناس  برای گندم به این معناست 

گیرد که نیاز آبی گیاه  هایی صورت  که آبیاری باید در زمان 

دارد را  مقدار  مهم.  بیشترین  گندم،  آبیاری برای  زمان  ترین 

آبیاری بهین.  رشد و فزونی است  ۀدر دور ه بر اساس اجرای 

روش  از  استفاده  و  رشدی  فاز  هر  در  گندم  آبی  های  نیاز 

با استفاده از  (  موضعی)  مدیریت آبیاری مانند آبیاری قسمتی
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تواند به تقویت  ای، میآبیاری قارههای پیشرفته مانند  روش 

آبیاری  هایفاصله  .گلوتنین گندم کمک کند ها  مناس  بین 

آبیاری  .  اهمیت استبا  نیز برای تقویت گلوتنین گندم بسیار

تواند به کاهش ساح گلوتنین در گندم منجر شود.  زیاد می

فاصله  باید  آبیاریبنابراین،  بین  مناس   رعایت های  را  ها 

 7  های زمانیدهند که آبیاری در فاصله نشان می  منابع.  کرد

روزه در دوره رشد و فزونی گندم منجر به تولید گندم    10  تا

 .شودتر میبا ساح گلوتنین بالا 

می نیز  نیتروژن  و  آلی  مواد  از  تقویت استفاده  به  تواند 

کند کمک  گندم  از    کاربرد.  گلوتنین  نیتروژن  و  آلی  مواد 

 ة تواند به رشد و تغذیود آلی، میک مصرف مانند ،طریق دیگر

مناس  گندم کمک کند و به تقویت گلوتنین در گندم منجر  

 شود. 



 م  چهارفصل 

41 

 

 

 

 

 چهارم فصل 

 از گندم سالم  زدهسنازی گندم های جداسروش-4

را میدرصد سن با روشهای مختلفی  زدگی گندم  توان 

ماشین و  ابزارها  برداشت،  و  کاشت  مدیریت  های مانند 

ا فناوریستفاده  جداسازی و  داد از  پیشرفته کاهش  که    های 

 . در این فصل به آنها پرداخته شده است

 گندم  زودهنگام نقش برداشت  -4-1

ندم زودرس یا برداشت گندم یک یا دو با کشت انواع گ

می معمول  موقع  از  زودتر  سنهفته  درصد  زدگی  توان 

داد.   کاهش  را  سریعمحصول  و  زودتر  اندازه  هر  تر  گندم 

شودبردا سن  ،شت  جمعیت  بر  بیشتری  وارد  آسی   گندم 

عمل این  با  شد.  پوره،  خواهد  از  برجای  تعدادی  آفت  های 

در    مانندمی حالتکه  هستند  محکوم  این  نابودی   .به 

تغذیسن با  جدید  نسل  کامل  طرف ههای  به  ناکافی  های 

حرکت    هایمحل آسی   می زمستانی  خود  این  که  کنند 

واجبران آفت  بر  کردناپذیری  خواهد  که   .رد  معنی  بدین 

زمستانسن سرمای  از  بیشتری    ، ها  تعداد  و    بینندمیآسی  

سن این  از  تغذ زیادی  علت  به  آینده ناکافی    ةیها  سال   در 
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 از این روطرف مزارع حرکت کنند و  بهه  قادر نخواهند بود ک

مزارع  که    هاییسن  .مانندارتفاعات می  در همان به  را  خود 

آن  رسانند،می کاز  ناکافی جایی  تغذیه  قبل  سال  در    ه 

تغذیه    ،اندداشته جبران  و  تغذیه  صرف  را  مدیدی  مدت 

دیرتر    هاآن  ریزیخمت  از این روو    کنندمیناکافی سال قبل  

 . دهدتری رخ میطولانیو در زمان 

 

زده از گندم  گندم سن یجداساز  هایابزار و ماشین -2-4

  سالم

استفاده  ابزارهای دستی:   ابزارهای دستی  با   توانمی از 

و  شاخه سنگین  گندم  را  خمنیمه   های  زمین  از  شده  ساح 

 (. 1-4)شکل  جدا کرد

 
ازی گندم به روش سنتی با برداشت و جداس  -1-4شكل 

 استفاده از ابزار
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برداشتماشین ماشینهای  گندم :  برداشت  های 

گندممی از  را  گندم سالم  جدا زده  های سنگین و سنتوانند 

ماشینک این  از  نند.  استفاده  با  و   هایفناوری ها  پیشرفته 

به آن بهابزارهای خاصی که  صورت خودکار  ها اضافه شده، 

 . (2-4)شکل کنندمیجدا دم را این دو نوع گن

 
برداشت و جداسازی گندم سالم و سن زده با    -2-4شكل 

 استفاده از ماشین آلات

 

 فناوری تصویربرداری   -4-3

روش یکی   سنهاز  گندم  جداسازی  نوین  از  ای  زده 

استفاده از تجهیزات الکترونیکی و تصویربرداری    ،گندم سالم

سیستم از  روش،  این  در  الاست.  هوشمند کترهای  ونیکی 

سن گندم  تشخیص  استفاده برای  آن  جداسازی  و  زده 

فناوری .  شودمی از  استفاده   توانمیتصویربرداری    با 

سنگندم و  سنگین  از  زدههای  جدا    را  سالم   کرد.گندم 

نرمدوربین و  مخصوص  گندم  های  تصویربرداری،  افزارهای 
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سن و  ویژگیرا    زدهسنگین  یا  رنگ  وزن،  اساس  های بر 

تشخیص می  دهندمی  دیگر  جدا    های سیستمکنند.  و 

  زدهسن  گندم  جداسازی  و  تشخیص  در  هوشمند  الکترونیکی

 ردازش پ  و  تصویربرداری  های تکنیک  طریق  از  سالم  گندم  و

  یک  شامل  معمولًا  هاسیستم  این   .کنندمی  عمل   تصویر

  های الگوریتم  نوری،  سنسورهای  تصویربرداری،  دستگاه

  ابتدا   .هستند  هوشمند  کنترل  سامانه   کی  و  تصویر  پردازش 

.  آید  دستبه  هاآن  تصاویر  تا  شوندمی  تصویربرداری  هاگندم

 شودمی  ادهاستف  بالا   کیفیت  با  هایدوربین   از  مرحله،  این  در

  استفاده   با  پس از آن.  شوند  گرفته  هادانه  از  دقیق  تصاویر  تا

 شدت   مانند  پارامترهایی  گیری اندازه  و  نوری  سنسورهای  از

 و   زدهسن   گندم  بین  هایتفاوت  ها،دانه  شکل  و  رنگ  نور،

 وسیلهبه  عاتاطلا  این.  شودمی  داده  تشخیص  سالم  گندم

 ماشینی  یادگیری  و  تصویر  پردازش   پیچیده  هایالگوریتم

  هوشمند   کنترل  ةسامان  درنهایت،شوند.  می  تفسیر  و  تحلیل

آمدهبه  نتایج  براساس   ازرا    زدهسن  هایگندم  دست 

-هجاب  از  استفاده   با   مثال،  برای  .کند میجدا  سالم  هایندمگ

 از   را  زدهسن   هایگندم  توانمی  هوا  یا  مکانیکی  جایی

 بالا  سرعت  و  دقت  اهسیستم  این  جدا کرد.  سالم  هایگندم

 کنند می  کمک  کشاورزان  به  و  دارند  اعتمادیقابل  عملکرد  و

  و   دررفته  کاهش  از  و  کنند  جدا  را   گندم  مؤثرتری  طوربه  تا

برای تشخیص و   .کنند  برداریبهره   محصول  کیفیت  افزایش
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سن گندم  سالم  جداسازی  و  الکترونیکی زده  سیستم  در 

ویژگی از  تصاویرهوشمند،  مختل   استفاده   های  گندم 

 از:  نداهای مهم عبارتشود. برخی از ویژگیمی

می  -1 گندم  تصاویر  رنگ  تحلیل   برایتواند  رنگ: 

سن  گندم  باشد.  زتشخیص  مفید  سالم  و  ، مثالبرای  ده 

دهد  رخ می  زدگیسن   گندم در حین  ةپوستدر    یتغییرات رنگ

توان بر اساس ریزترین تغییرات رنگی که با تحلیل رنگ می

  .زدهیا سناست شخیص داد که گندم سالم ت

تواند گندم می  ۀشکل و اندازه: تحلیل شکل و انداز  -2

مهم سال  یویژگی  گندم  تشخیص  وبرای  . باشدزده  سن  م 

باشد و شکل   داشتهزده ممکن است حجم کمتری  گندم سن

 د.  یا نرمی آن تغییر کن

طول    -3 و  قار  تحلیل  طول:  و   گندمهای  دانهقار 

معمولًا زده  عنوان ویژگی ارزیابی شود. گندم سناند بهتومی

 . ی داردهای زیادترقار و طول کمتر و ناهمواری

بسیاریهاین ویژگی و  ویژگی  ا  میاز  دیگر  توانند های 

الگوریتم شبکهتوسط  و  فرآیند ها  در  مصنوعی  عصبی  های 

تصویر گندم    ،پردازش  بتوانند  تا  شوند  بررسی  و  استخراج 

 د.  زده جدا کنناز گندم سنسالم را 
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 پنجمفصل 

 زدهاز برداشت گندم سنمدیریت پس-5

لم جدا کرد.  گندم سن زده را پس از برداشت باید از گندم سا

های جداکننده و مدیریت انبارداری گندم  استفاده از  دستگاه

آنسن به  فصل  این  در  که  دارد  ملاحظاتی  پرداخته  زده  ها 

 شده است. 

 زده تفكیك گندم سن -5-1

روش  از  گندم یکی  از  سالم  گندم  جداسازی  های 

 ۀ های جداکننداستفاده از دستگاه  ،از برداشت آنزده پسسن

ها را از یکدیگرجدا  ها آنکه براساس چگالی دانه   استثقلی  

نوسانی  .  کندمی حرکت  با  مشبک  میز  دارای  دستگاه  این 

به ک   از  هوا  جریان  آن  در  که  دمیده طرف    است    بالا 

جریانمی و  نوسانی  حرکت  از  حاصل  نیروی  دو  هوا    شود. 

زده و های گندم سنمسیر حرکت دانه  ،همراه نیروی ثقلبه

ر میسالم  خارج  میز  روی  از  و  جدا    .(1-5)شکل    کنندا 

از   بیشتر  سالم  گندم  سن چگالی  چگالی  است. گندم    زده 

 .شوندیزده با جریان هوا خارج مهای سنگندم ،بنابراین
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 ثقلی گندم   ۀدستگاه جداکنند  -1-5شكل 

 زده شرایط نگهداری گندم سن -5-2

سن گندم  نگهداری  دشرایط  منابزده  باید  انبار  با  ر  ق 

سلامت استاندارد و  کیفیت  حفظ  از  تا  باشد  معتبر  های 

مورد  کلی  شرایط  از  برخی  شود.  حاصل  اطمینان  محصول 

سن گندم  نگهداری  برای  انبنیاز  در  استاندارد ،  ارزده  طبق 

 از:  نداعبارت  ،سسه ملی گندم و جو آمریکاؤم

با  زده باید قبل از انبارداری  کردن: گندم سنخشک  -1

خشکااستفاده   تخصصی  کنز  شود.  های  اگر خشک 

میخشک نباشد  موجود  تختهکن  از  خشکتوان  کننده های 

 .  استفاده کرد

سن   -2 گندم  در  تهویه:  به  انبارداری    دورۀزده  نیاز 

های توان از سیستممی  انبار  ةتهویمناس  دارد. برای    ةتهوی

 .  ها استفاده کردپنهان یا تهویه با استفاده از فن ةتهوی
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رطوبت  -3 و  دما  نگهداریحفظ  محیط  و نسبی  دما   :

سن گندم  انبارداری  برای  مناس   مهم  رطوبت  بسیار  زده 

سن گندم  انبارداری  برای  دما  بهترین      دمای،  زدهاست. 

رطوبت  سلسیوس درجه    18-15 درصد   14-16      نسبی  و 

   .است

و    -4 عفونت  انتشار  از  جلوگیری  برای  منظم:  بررسی 

  شود طور منظم بررسی  زده بهگندم سن   تخمیر زودرس، باید

و اقدامات   شود  شناساییبه سرعت  ای از عفونت  و هر نشانه 

 صورت گیرد. لازم 

از    -5   ضدعفونی   امل عوضدعفونی:  عوامل  استفاده 

سیتریک)سوربیک خار می  اسید(اسید،  کاهش  به  تواند 

 عفونت و تخمیر زودرس کمک کند. 
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 ششم فصل 

  محصولات حاصل از نی و تولیدمدیریت آسیابا-6

 زدهگندم سن

سن بزاق  گندم  با  آلودگی  دلیل  به  آن  از  حاصل  آرد  و  زده 

شرایط دارای  آن  در  موجود  پروتئاز  آنزیم  و  ای  ویژه  سن 

است که بر پروتئین گندم و کیفیت محصولات حاصل از آن  

وأت آنزیم  این  مشخصات  به  فصل  این  در  دارد.   ثیر 

زده یفیت محصولات حاصل از گندم سنهای بهبود کروش 

 پرداخته شده است.

 گندم مشخصات پروتئیناز سن  -6-1

سن بزاق  در  موجود  بسیار  آنزیم  پروتئیناز  یک  گندم 

این آنزیم   گندم ةت که سن هنگام تغذیه از داناختصاصی اس

می  را   دانه  وارد  خود  بزاق  با  شبه  کند.  همراه  آنزیم  این 

هییتر باع   که  است  با  پسین  گلوتنین  زیرواحدهای  درولیز 

می  مولکولیوزن استخراجبالا  آنزیم  روی  ماالعات   شود. 

  ابل قبا آب  این آنزیم  دهد  دیده نشان میشده از گندم آسی 

ای  هpHر  از قلیایی است که دنو یک پروتئی  استاستخراج  

ب بهین  9  برابر  pHخصوصهقلیایی و  را نشان    ةفعالیت  خود 
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آنزیم  فعالیت    براینه  بهی  دمای.  دهدمی درجه   30-40این 

به    سلسیوس درجه    50  دمایاست. این آنزیم در  سلسیوس  

است.  30مدت   فعال  آنزیم    دقیقه  یا    (EDTA)توسط  این 

N  غیر  اتیل نمیمالیماید  یون فعال  توسط  اما  های  شود، 

   (.1993)ایوری،  شودفلزات غیرفعال می

 های گندم ئین تأثیر آنزیم پروتئاز سن بر پروت -2-6

وارد  آنزیم سن  بزاق  همراه  که  پروتئولیتیکی  های 

و    مانندمیدر آرد و خمیر هم باقی  شوند،  های گندم میدانه

کردن و تخمیر  بر  حین مخلو نامالوب خود را در    هایاثر

می سن  .  گذارندجای  بزاق  پروتئولیتیک   تواندمیآنزیم 

تخری  پروتئین را  هیدر   ةشبک  ،ها  را  و      ،ولیزگلوتنی 

وزن با  اتولید  ین  یپامولکولی  پپتیدهایی  آنزیم کند.  با  ین  ها 

عرضی    ةتجزی شبک  S–Sپیوندهای  موج    ،گلوتنی  ةدر 

می شبکه  این  تأثتخری   آنزیمشوند.  پروتئولیتیک  یر  های 

پروتئینسن بر  متعددی  گندم  تحقیقات  در  گلوتن  های 

شده پروتئینبررسی  ساست.  آنزیم  به  گلیادین    نهای 

الکتروفورز نشان    هایآزمایشها.  تند تا گلوتنینتر هسمقاوم

ها تأثیر این آنزیمتحت،  هر دو،  گلوتنین و گلیادین  است  هداد

افز  گیرندمیقرار   با  زمان  و  در    ،گذاریگرمخانهایش  تأثیر 

ایجاد    پیوندهاتخری    است.    پیوندهایو  شدیدتر  جدید 

بیشتری  شدت ا ب( HMWمولکولی بالا ) های با وزنگلوتنین

می تحت قرار  آنزیم  حالیتأثیر  در  با گلوتنینکه  گیرند  های 

بLMW)ین  یپامولکولی  وزن تحتا  (   کمتری  تأثیر شدت 
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حتی پس و  طولانی  از  هستند  تجزیه  گذاری  گرمخانهزمان 

مقاومت ارقام  شوند.  نمی و  حساسیت  میزان  در  نیز  گندم 

به  بخش گلوتن  مختل   مؤاین  های  با  هستندثر  آنزیم   .

سن درصد  و    گندم،  زدگیافزایش  گلوتن  شاخص میزان 

می  ،گلوتن پیدا  بیشتری  پروتئین ،  کندکاهش  اگرچه درصد 

نمی نشان  چندانی  گندم ارقدهد.  تفاوت  مختل   ام 

سنمقاومت به  نسبت  متفاوتی  میهای  نشان  .  دهندزدگی 

سن پلی  گندمپروتئاز  گلوتنین  تجزیه  تخری   باع   و  مری 

 شود. گلوتنی و تولید خمیر سست می ةشبک

 زده از گندم سن  دست آمدهبهکیفیت محصولات  -3-6

وری منحصر به فرد آرد گندم شدیداً وابسته آخواص فر

های که گونه  و میزان گلوتن آن است. از آنجا  به ساختمان

سن قرار     مختل   حمله  مورد  را  تجزیه  دهند  میگلوتن  و 

بی  انتظار  توانمیکنند،  می و  شل  خمیر  که  و داشت  قوام 

نتیجه در  و  مالوب  رئولوژیکی  با کیفیت    نانِ  ،فاقد خواص 

بهپایین   همچنین  شود.  و  تولید  گلوتن  میزان  کاهش  دلیل 

گل گندمشاخص  در  سن وتن  تولیدی های  نان  و  خمیر  زده، 

ندارند.   را  مالوب  کیفیت  درصد   5از  بیش اگر  حاصل 

سندانه گندم  ازهای  باشد،  بی  زده  و  شل  خمیری  قوام  آن 

و  کوتاه  آید. خمیر حاصل دارای زمان استراحت  دست میبه

نان حاصل حجمِمتعاقب گلوتنین   اً  دارد.  بافت ضعیفی  کم و 

ترین بخش پروتئین در گندم است و که مهمیر  ناپذانحلال

دارد مستقیم  تأثیر  آن  نانوایی  کیفیت  از    ،بر  دیگر  بیشتر 
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روتئاز آن قرار دارد. این فعالیت  تحت تأثیر سن و پ  هابخش

آنزیم  سنمخرب  آردهای  در  تغییرات ها  برای  دلیلی  زده 

خواص فیزیکی خمیر و خواص پخت نان است. این تغییرات 

شود و خمیری ضعی ، گلوتنی آغاز می  ةشدن شبکبا ضعی 

پذیری تولید  شکل  و  جاییه برای جابپایین  چسبنده با قابلیت  

خمیرا  (.1-6)شکل    کندمی قابلیت به  ین  در  کاهش  دلیل 

دارد  قوام    ،نگهداری تحمل  پایین  ضری   نیز  و  ین  یپاآن 

نان تهیه با کیفیت است و  بسیار کم، مغز  از آن حجم  شده 

حسی )بافت، رنگ، عار و طعم( بسیار ضعی  خواص  ،پایین

   .و شکل غیرمشخص دارد

 

 
  (نیی پادیده )سیبآ و (بالاشبكه گلوتنی سالم ) -1-6شكل 

 (.1396الاسلامی و همكاران، )شیخ
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نان پخت  مقادیر  کیفیت  مقابل  در  مساح  های 

و دستخوش تغییر  ثیر قرار می گیرد  أکمتر تحت تزدگی،  سن

امنمی سنشود.  وقتی  به  ا  برسد   10زدگی  بیشتر  یا  درصد 

می نشان  نان  کیفیت  در  نامالوب  آسی  تأثیر  اگر  و   دهد 

برسد  20به    زدگیسن نان  تو  ،درصد  پخت  و  ممکن  نالید 

 (. 2-6است )شکل 

هممای پروتئممولیتیکی کممه طور که اشاره شد، آنزیمهمان

شوند، از نظر کیفممی های گندم میهمراه بزاق سن وارد دانه

 گنممدم و در نهایممت آرد، خمیممر و نممانِ  ةساراتی را بممه دانمم خ

مناسمم  و سممودمند از  ۀبممرای اسممتفادکننممد. حاصل وارد می

هایی کیفیممت توان با روش زده میم سنخمیر حاصل از گند

  را افممزایش داد کممه در زیممر بممه آن اشمماره شممده اسممت آن

 ( .1401الاسلامی و همکاران،  )شیخ
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 زده بدون افزودنیحاصل از گندم سنهای نان  -2-6شكل 

 (.1396الاسلامی و همكاران، )شیخ

 زده از گندم سن حاصلبهبود کیفیت محصولات  -4-6

گندم به مدت چند ثانیه   ۀدیدهای آسی دادن دانهبخار •

آنزیم  کردن  غیرفعال  قسمت   ،هابرای  نزدیکی  در  که 

 اند، مفید است. خارجی دانه قرار گرفته

خو • بهبود  سنبرای  گندم  پخت  میاص  توان  زده 

زیرا   داد،  افزایش  را  خمیر  آنزیم    pHاسیدیته  مالوب 

بزاق سن حدود   در  موجود  است.    5/8-9پروتئولیتیک 

آنزیمآنزیم به  نسبت  پروتئولیتیک  آمیلازی های  های 

مالتوز تبدیل    ۀهیدرولیز به قند سادفرآیند  )نشاسته را با  

در  می  شوند و حرارت می  فعالغیرتر  پایین  دمایکند( 

بیش فعالیت  مقابل  در  علاجی  راه  آرد  حد دادن  از 

گندم سنآنزیم آرد  در  پروتئولیتیک  اما های  است.  زده 
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آنزیمفعالرغی اینکه در حین    باها  کردن  بدون  حرارت، 

پروتئین به  آسیبی  عمل  کار این  برسد،  گلوتن  های 

 مشکلی است. 

افزودنی   • مواد  از  شب  برایاستفاده  گلوتنی   ةکتقویت 

و  پتاسیم  مانند ترکیبات سکوربیکآبرومات  این   اسید. 

به گسترده که  خواص  طور  بهبود  بهبرای  کار نانوایی 

گروهد،  رونمی اکسیدشدن  بازهای   هایباع   به  تیول 

پتاسیمشوندمی  سولفیدیدی تأثیر  به  ،برومات.  دلیل 

سن گندم  از  حاصل  آردهای  بر  کاربرد    ،زدهکمتر 

ها به آردهای حاوی گلوتن افزودن صمغ  د.کمتری دار

می جبران  را  ضع   این  ضعی ،  یا  و  کم  نان  کند. 

موادرول این  حاوی  خمیر  از  که  می  هایی  شوند تهیه 

مناس  )شکل  خواص  دارند  آنزیم 3-6تری  هم  (.  ها 

پروتئین بهبود و اصلاح خواص  برای  های منبع خوبی 

زنجیره بین  که  هستند  پروتئینگندم  پیوندهای   ،های 

کنند. البته استفاده از آنزیم هنوز در حد جدید تولید می

 تجاری مرسوم  نیست.  
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زده با  بهبود کیفیت انواع نان حاصل از آرد سن   -3-6شكل 

 (.1396الاسلامی و همكاران، های نانوایی )شیخافزودنی

 

 ار صمغ گو

 است که امروزه به آن  "لگومینوزه" ۀگیاه گوار از خانواد

Fabaceae  شبهخاستگاه    و   گویندمی به  هند  آن  قاره 

خوبی یاه گوار مقاوم به خشکی شدید است و به گردد. گبرمی
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نسبتاً کم به آب و هوای گرم  آب رشد میدر مناطق  کند و 

سته  های مکانیکی خاصی برای جداسازی پونیاز دارد. روش 

و جوانه از پروتئین آندوسپرم دانه توسعه یافته است. از گوار  

می استفاده  گلوتنی  شبکه  خواص  بهبود  هرجا  برای  و  شود 

، صمغ  حل شوندهای آن  دیده باشد و پروتئینتن آسی گلو

الاسلامی و  ( )شیخ4-6کند )شکل  گوار این اثر را جبران می

 (. 1396همکاران، 

 
های بومی مورداستفاده در  صمغصمغ گوار و    -4-6 شكل

 صنعت نانوایی 

 

 مواد افزودنی 

خواص  بهبوددهنده  بهبود  برای  اغل   خمیر  های 

خمی به  پخت  و  میکشسانی  اضافه  اکسیدکنندهر  ها  شوند. 

آزودی  مانند و  اسید  و  آسکوربیک  خمیر  قدرت  آمید،  کربن 
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گروه اکسیدکردن  با  را  آن  به  الاستیستیه  سولفیدریل  های 

میسولفدی بهبود  بهبوددهنده یدی  شیمیایی بخشند.  های 

را در   کنند.  تخمیر اصلاح می   خلالخواص فیزیکی گلوتن 

علاوه مواد  اثر  این  بهدهندهبهبود   بر  دارند،  که   ة واساای 

گذارند، ظاهر نان را نیز  تأثیرات مفیدی که بر بافت نان می

دی  کنندمیسفیدتر   تولید  خمیر  را  کربن  اکسیدو  لا  بادر 

تقویت حالت کشسانی در   ةواسابهها  بهبوددهنده  .برندنمی

برند و در  در خمیر بالا مینیز  خمیر، قدرت نگهداری گاز را  

نان افزایش میاث با توجه به نحو ر آن حجم  خسارت    ۀیابد. 

ها برای بهبود خواص خمیر گندم، استفاده از اکسیدکنندهسن

گوار و آسکوربیک    با توجه به خواصشود.  و نان توصیه می

توان برای بهبود خواص نانوایی آرد  اسید، از این دو ماده می 

با  گندم سن   تفاده کرد.زدگی نیز اسدرصد سن  10زده حتی 

تهی در  از  نان   ةاگر  ایرانی  درصد   5/0های مساح و حجیم 

و   آرد(  خشک  وزن  نسبت  )به  گوار  ام    200صمغ  پی  پی 

میلیون(   در  شودا  اسیدسکوربیکآ)قسمت  از   ،ستفاده   خمیر 

حالت چسبندگی خارج و حالت کشسانی و الاستیک خود را  

یافت خواهد  حمل  ، بنابراین  .باز  فرودر  و  خمیر  ینآنقل  د 

وجود   به  تولی  آیدنمیاشکالی  ممکن و  خمیر  این  از  نان  د 

بود حاصل  .  خواهد  )در   نیز نان  حجم  ظاهر،  بافت،  دارای 

  ابل رقابت با نان تهیه رنگ و عار و بوی ق ،های حجیم(نان

در  ش است.  آرد سالم  از  از  ،  5-6شکل  ده  نان حاصل  انواع 

بالاتر صمغ  با درصدهای  .  استزده نشان داده شدهگندم سن
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بعضی صفات خمیر   در  مالوبتوان  میگوار  نتیجه  تری  به 

درصد به بالا   5/0افزایش گوار از    ،رسید. اما در اغل  صفات

 (. 6-6شکل ) معکوس دارد ةنتیج

 

 

 
 ی لواش، بربری و حجیم نان ها  -5-6شكل 

 (.1396الاسلامی و همكاران، )شیخ و صمغ زدهگندم سن با 
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های ونهنم  ,( وبالامقایسه حجم در نان بدون گوار)  -6-6شكل 

  (. 1396،الاسلامی و همكارانبا درصد مختلف گوار )پائین( )شیخ

 

 هزدی سنهامدیریت مصرف آرد گندم -5-6

  نخواهد بود، آرد تولیدی مرغوب    گندم،سن  ةبر اثر حمل

نانو فرآ خاصیت  موج  ضایعات شدید  و  ندارد  های  وردهایی 

 نمونه شاهد )بدون گوار( 

5/0 % 

 گوار

 

4/0 % 

 گوار

 

3/0 % 

 گوار

 

1/0 % 

 گوار

 

2/0 % 

 گوار
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می آن  از  سنتولیدی  فروشود.  با  بالغ  خرطو  های  م  بردن 

پروتئاز آنزیم  حاوی  بزاق  ترشح  و  تجزی  ،خود    ة موج  

اثر هیچنشویمپروتئین گلوتن   این  ای و هگونه ضرر تغذید. 

ب  نانوایی  خواص  فقط  و  ندارد  انسان  برای  ویژه  هبهداشتی 

تحتخاصیت   را  میکشسانی  قرار  آرد تأثیر  اختلا   دهد. 

سنمحموله گندم  حاوی  گندمهای  آرد  با  ازده  سالم  ز های 

فر از  دسته  این  ضایعات  اصلی  به  وردهآدلایل  ایران  در  ها 

 رود.  شمار می

  محصولات   ةتهی  رد  توانمی  زدهسن  گندم  آرد  از

بیسکوئیت   .( استفاده کردوافل  ،بیسکوییت، کلوچه)  مختل 

  دلیل بهای هستند که  های غلهورده آترین فرو کلوچه از مهم 

نگهداری و  تهیه  دار  ،سهولت  زیادی  افزایش    ند.رواج  با 

بیسکوئیت و رنگ    ،زدهسنآرد  جایگزینی آرد گندم سالم با  

 سنزده و افزایشگندم  از آرد  . استفاده  شودمیتر  تیره  کلوچه

 بهترتی  کلوچه  و  بیسکوئیت  فرمولاسیون  در  آن  میزان 

 میشود محصولات  حجم این  کاهش  و  افزایش  به  منجر 

 گندم  درصد آرد 10 و 5حاوی  نمونههای  (. 7-6)شکل 

 سنزده از ویژگیهای حسی مالوبتر و امتیاز پذیرش کلی

   درصد10بیشتری  برخوردار  هستند.  بهطور کلی،  جایگزینی  

 فرمولاسیون در  سنزده  گندم  آرد  با  سالم  گندم  آرد 

 محصول کلوچه قابل توصیه است. وافل  و  بیسکوئیت 

 کرد. تهیه  سنزده  گندم  آرد  از  میتوان  که  است  دیگری 

وافل نان ترد و شیرینی است که از ترکی  تخممرغ، شکر و
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دلیل جذب هشود. آرد با میزان پروتئین بالا بچربی تهیه می

نامناس ، سب  تولید وافل   ةآب بیشتر و درنتیجه، الاستیسیت

می پایین  کیفیت  سنبا  گندم  آرد  از  )شود.  درصد(   5/0زده 

پروتئاز میکروبی می  0/ 03حاوی   آنزیم  با درصد  توان وافل 

کرد تولید  مناس   همکاران، )شیخ  کیفیت  و  الاسلامی 

1401 ) . 

 

 
 

 -بیسك وییت )تصویر بالا(  و  کلوچه )تصویر پایین(7-6شكل 

 تهیهشده از آرد گندم سنزده )شیخالاسلامی و همكاران،

).1401
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 جمع بندی

آفات  سن از  یکی  و  گندم  و  در    زاخسارتمهم  غلات 

  کیفی  خسارتباع  کاهش عملکرد و  که م استویژه گندبه

گونمهم   .شودمیگندم   ایرانگندم  سن  ة ترین  نظر   در    از 

پراکنش،   و  اقتصادی    . است.E.integriceps Put خسارت 

آفت  این  به  مربو   نیز  کشور  در  سمپاشی  ساح  بیشترین 

سندانهاست.   گندم  هستند    ،زدههای  چروکیده  و  لاغر 

گندمو آرد  از  حاصل  سنخمیر  دلیلهای  به   یةتجز  زده 

آنزیم گلوتن   توسط  سن،گندم  بزاق  فاقد    های  و  سست 

  یکیفیتدست آمده  بهو نان  است  لوب  خواص رئولوژیکی ما

دارد اراضی   با.  پایین  و  مراتع  در  گندم  کشت  از  جلوگیری 

سن،  شی  به  مقاوم  گندم  ارقام  کشت    اصول   رعایتدار، 

بهبهنژادی  و  بهزراعی کنترل  ش،  رعایت  موقع  و  یمیایی 

 برداری، نمونه  آگاهی،پیش  مبنای  بر  گندمسن   کنترل   اصول

حآن  معیتج  از  گیرینُرم  و  پایش از  ،  حمایت  و  فاظت 

طبیعی سن مناس ،  گندمدشمنان  و  بهینه  تنظیم   و  آبیاری 

  و   گندم  ةها، مدیریت مناس  تغذیمناس  فاصله بین آبیاری

به سریعموقع  برداشت  میمیگندم    و  خسارت توان     زان 
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داد.  سن کاهش  را  روش   ،براینعلاوهگندم  اصلاح  های با 

انداز وتنظیم  مواد  نیز  و    ذرات  ۀآردسازی  از  استفاده  با 

در فرمولاسیون  توان  های مناس  میبهبوددهنده و افزودنی

بهبود کیفیت را انتظار   زده اصلاح وحاوی آرد گندم سن  نان

رعامی  ،براینعلاوه  داشت. با  در توان  شده  ذکر  نکات  یت 

تهی در  دستنامه  مانند آردی  های  فرآورده  برخی  ةاین 

وافل کلوچه،  مشابه  و  بیسکوییت،  آرد   موارد  از  درصدی  از 

   فاده کرد.صورت اختلا  استهبزده گندم سن
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 عبمنا

زنبورهای 1375پور، ش.  ایرانی  تغییرات فصلی جمعیت  بررسی   .

  (.Eurygaster integriceps put)گندم پارازیتوئید تخم سن 

کمال کرج،  فشند.  در  و  ارشد نامه پایانآباد  کارشناسی  ی 

 شکده کشاورزی، دانشگاه تهران.شناسی، دانحشره

فرآورده.  1391نام.  بی  و  آنغلات  و  ویژگی   -گندم  -های  ها 

   .104. سازمان ملی استاندارد، نشریه شماره های آزمونروش

داخلی    دستورالعمل.  1402نام.  بی  گندم  خرید  .  1402کیفی 

ایران، مرکز پژوهش  بازرگانی دولتی  های  شرکت مادر تخصصی 

 غلات.  

گندم در خوار سنزنبورهای تخم.  1377م.، رجبی، غ.ر.    تقدسی،

صفحه زنجان کنگره  10ی  .  سیزدهمین  مقالات  ی خلاصه 

 . آموزشکده کشاورزی کرج. 1گیاهپزشکی ایران، جلد 

ع.  حق پارازیتوئید ح.  1383شناس،  زنبورهای  از  حمایت  و  فظ 

استان    (.Eurygaster integriceps put)  گندمسن در 

و   مقالات شانزدهمین    5ی  . صفحهبختیاریچهارمحال  خلاصه 

 آفات. دانشگاه تبریز.  -1ی گیاهپزشکی ایران، جلدکنگره
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م.   امیرنظری،  و  غ.،ر  پارازیت .  1367رجبی،  زنبورهای  بررسی 

های  . آفات و بیماریبخش مرکزی فلات ایران  گندم درتخم سن 

 . 1-12، صفحه 56گیاهی، جلد

  انتشارت .  دیم  گندم  نژادیبه  قاتتحقی  نتایج.  1391.  م  روستایی،

   .دیم کشاورزی تحقیقات سسهؤم

  انتشارت .  دیم  گندم  نژادیبه  تحقیقات  نتایج.  1392.  م  روستایی،

   .دیم کشاورزی تحقیقات سسهؤم

ز. الاسلامی،  گندم  1401  شیخ  آرد  از  بخشی  جایگزینی  تاثیر   .

ویژگی و  بافت  بر  زده  سن  با  و  سالم  بیسکوئیت  حسی  های 

و  .  کلوچه فنی  تحقیقات  مؤسسه  تحقیقاتی.  نهایی طرح  گزارش 

 صفحه.  97. 24-43-14-052-990860مهندسی کشاورزی. 

مقایسه صمغ های بومی )کتیرا، بالنگو  .  1396شیخ الاسلامی، ز.  

با بهبود  و شاهی(  بر   نان  ویژگی  گوار   و کیفی  رئولوژیک  های 

زده سن  آردگندم  از  شده  تحق.  تهیه  طرح  نهایی  یقاتی.  گزارش 

و مهندسی کشاورزی. فنی  تحقیقات  -43-14-94129  مؤسسه 

 صفحه.  66. 2

بررسی بیواکولوژی زنبورهای پارازیتوئید تخم  .  1352صفوی، م.  

ایران.   در  آفنشریه سن  بررسی  انستیتوی  بیماریهای ی  و  ات 

 گیاهی، تهران. 

زنبورهای .  1374  . ش،  عسگری انبوه  تکثیر  امکان  بررسی 

تخم    Trissolcus  (Him.,Scelionidae)سنپارازیتوئید 

spp.   روی میزبان آزمایشگاهی  Graphosoma lineatum 

(Het., Pentatomidae)  .ارشد  پایان کارشناسی  نامه 

 ، دانشگاه تهران. شناسی کشاورزی، دانشکده کشاورزیحشره
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ز.،  خادم،  .ف  ،یریمش س.، سعادتی،    ، یسدر  ن.،  ، یدیرش  ، 

س سماوات،  م.ن.،  غیبی،  طهرانی،    ،یرحمانیاسد.،  م.ح.،  ه.، 

ع.ا.،    ،یشهاب  و   پ.  کشاورز،ز.،    خوگر،و.،    اصل،ی ضیفم.م.،  

مد.  1393 تغذ  ی زیحاصلخ  یقیتلف  تیریدستورالعمل  و   هیخاک 

خاک    قاتیسسه تحقؤ می، تهران:  دستورالعمل فنی ترویج.  گندم

 و آب.

م.   شجاعی،  غ.،  رجبی،  م.،  گونه .  1379مهرآور،  های معرفی 

سن  وئیدپارازیت مناقهتخم  در  اصفهان.گندم   220ی  صفحه  ی 

کنگره چهاردهمین  مقالات  جلد  خلاصه  ایران،  گیاهپزشکی  ی 

 آفات. دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان.-1

، شرفی، گ.، خرسندی، ه.، معین  نجفی میرک، ت.، نجفیان، گ.

شفیع م.،  قلی،  مرتضی  م.ت.نمینی، س.،  و  ،  پور،  ع.ا.  مصلحی، 

زدگی دانه  بررسی اثر درصدهای مختل  سن. 1391ی، ا.  گلبابایی

گندم نانوایی  کیفیت  تهیه  .  بر  و  اصلاح  تحقیقات  مؤسسه  کرج: 

 .  42232/91 ، شماره ثبتگزارش نهایینهال و بذر، 

زاده مقدم،  میرک، ت.، اسماعیلنجفیان، گ.، نجفی  پور، ف.،نقی 

قلی،  م.، سنجانی، س.، جاسمی، س.ش.، خرسندی، ه.، مرتضی  

افشار، س. و رشید، م.  م.، بابایی ا.، شاعری  بررسی  .  1398گلی، 

گندم سال  کیفیت  از  مختل  کشور  مناطق  زارعین  تولیدی  های 

اجرا1402تا    1397 دست  در  تحقیقاتی  پروژه   سسهمؤ،  ء. 
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