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 پیشگفتار

 ای )تیننپ( در زراعننت گننندم مقولننۀ جدینندی اسننت. مبننانی علمننی آن تفنناوت  ننندانی بننا دیگننر   اسننتفاده از آبینناری قطننره

هنای بیشنتری دارد.   هنای عملنی و کناربردی آن انندک اسنت و نیناز بنه بررسنی        ای نندارد، امنا تجربنه   های آبیاری قطرهروش

هنای منرتب    ابتندا بنه مسنائل آب و زراعنت گنندم پرداختنه شنده و پند از آن در  هنار زینر بخنش پنژوهش            در این نوشتار، 

دسنت آمنده   ای )تینپ( در گنندم و نتنایج بنه    ای )تیپ( در زراعت گندم و اهم مسنائل مربنوط بنه آبیناری قطنره     با آبیاری قطره

هنا(،  هنای منورد نیناز )کاسنتی    ا، اهنم پنژوهش  از آنها به تفکین  بررسنی شنده اسنت. سنپد دسنتاوردها و روش کناربرد آنهن        

 های میدانی ارائه شده است.تجربه های کاربردی وهای تحقیقاتی و میدانی، توصیهنیاز

 

 مقدمه

 کنه شنود و مننابع آبنی محندودی دارد. بنه همنین دلینل  زم اسنت         یمن کشورهای خش  و کنم آب محسنوب    جمله ازایران 

 از هر واحد آب مصرفی مقدار محصول بیشتری تولید شود. 

کشننت آبننی،  هکتننار نزدینن  بننه دو میلیننون متوسنن گننندم، یکننی از محصننو ت اسننتراتژی  کشننور، بننا سننط  زیننر کشننت 

ن حجننم آب (. بننا توجننه بننه میننانگی 0199و همکنناران،  احمنندیبیشننترین مقنندار مصننرا آب را در بخننش کشنناورزی دارد ) 

(، میننزان آب کنناربردی ایننن   0191متننر مکعننب آب در هکتننار )باغننانی و همکنناران،     5055کنناربردی گننندم در کشننور،   

شننود. بنننابراین کنناهش مصننرا آب در  میلیننارد مترمکعننب در سننال تخمننین زده مننی  00محصننول در کننل کشننور نزدینن   

هنای  گنروه  یندار آن ضنرروری اسنت. در اینن راسنتا،     منظنور تولیند پا  وری آن بنه کشت این محصول و درنتیجه افنزایش بهنره  

تنرین عوامنل   بنالقوه موجنود را بنه عمنل نزدین  کننند. از مهنم        هنای کنند تا هر ی  به نوبۀ خنود تواننایی  مختلفی تلاش می

، نسنبت بنه   رغنم پنایین بنودن سنط  زینر کشنت گنندم آبنی        تاثیرگذار بر افزایش عملکرد گندم، نحنو  مصنرا آب اسنت. بنه    

بهیننه از    ضنرورت اسنتفاد  بننابراین،   .اسنت ، سهم تولیند گنندم آبنی بنه مراتنب بیشنتر از سنهم تولیند گنندم دینم           دیمگندم 

. بنرای رسنیدن بنه اینن     اسنت  اجتنناب ناپنذیر  آب واقعنی  مصنرا   وریبهنره منابع آب موجنود و قابنل استحصنال و افنزایش     

 اهمیت خاصی دارد.ای، های مناسب آبیاری، از جمله آبیاری قطرههدا، انتخاب روش

صنورت  کنار بنرده شنده اسنت بنه     کنه در اینن نوشنتار بنه     "وری آببهنره "و  "آب مصنرا شنده ینا آب آبیناری      "دو عبارت 

 اند. زیر تعریف شده

  آب مصرف شده یا آب آبیاری

 طور ناخالص از طریق آبیاری به مزرعه وارد شده است. آب مصرا شده یا آب آبیاری عبارت است از مقدار آبی که به

 وری آب آبیاریبهره

وری آب عبننارت اسنت از نسننبت عملکننرد داننۀ گننندم )کیلنوگرم در هکتننار( بننر مقندار آب کنناربردی )مترمکعننب     بهنره 

 در هکتار( 

ازجملنه گیاهنانی اسنت    هنای گذشنته شنروع شند. گنندم      ای )تینپ( در گیاهنان ردیفنی از سنال    استفاده از آبیاری قطره

ای که آراینش کاشنت آن بنا سنایر گیاهنان ردیفنی ماننند سنیب زمیننی،  ونندر قنند و خینار متفناوت اسنت و آبیناری قطنره                

 های اخیر رو به توسعه گذاشته است. )تیپ( در زراعت گندم در دو دهۀ اخیر رایج شده و در سال

بناد  شنود، امنا بنا توجنه بنه تلفنات تبخینر و        یمن سنتفاده  ی سنطحی و بنارانی ا  هنا روشاز  عمندتا  برای آبیناری گنندم   

ی نامناسننب در روش آبینناری سننطحی و ورزخنناکی در آبینناری بننارانی، فقنندان شننرای  مناسننب مانننند تسننطی  زمننین و بردگنن
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( بننرای آبینناری 0ی )تیننپاقطننرهمحنندودیت در آب آبینناری و هم نننین مسننایل کننارگری، کشنناورزان بننه اسننتفاده از روش   

یی در مینزان آب آبیناری در بخنش    جنو صنرفه توانند سنبب   یمن ی )تینپ(  اقطنره . اسنتفاده از روش آبیناری   اندردهآوگندم روی 

 هننا وای )تیننپ( گننندم بننا پرسننشوری مصننرا آب شننود. بننا ایننن همننه، توسننعۀ آبینناری قطننره کشنناورزی و افننزایش بهننره

کننند. برخنی فقن  بنه پشنتوانۀ حماینت       ده منی صنورت موفنق از آن اسنتفا   ای از کشناورزان بنه  هنایی همنراه اسنت. پناره    ابهام

ای قطننره ای گننندم از نوارهننایآورننند. بننا توجننه بننه مسننایل کنناربردی و اقتصننادی، در آبینناری قطننرهدولتننی بننه آن روی مننی

دیندگی امکنان   تنر اسنت و در صنورت آسنیب    دار بنه مراتنب ارزان  هنای قطنره  کنان   شود که نسنبت بنه لولنه   تیپ استفاده می

در زراعنت   یاقطنره  یارین آب ینوارهنا ین مسنائل کناربرد   تنر عمنده جایگزینی آن بعد از ی  فصل کشنت ممکنن خواهند بنود.     

 اند از:گندم عبارت

 های مختلف ی )تیپ( در خاکاقطرهفاصلۀ مناسب نوارهای آبیاری  -

 ی نواری )تیپ(اقطرهمقدار مناسب آب آبیاری گندم در روش آبیاری  -

 های کیفی خاکای نواری )تیپ( بر ویژگیآبیاری قطرهاثر  -

 ای نواری )تیپ( در آب اول و دوم مقدار آب آبیاری قطره -

 ای )تیپ(تراکم بوته در هکتار و میزان بذر مورد نیاز در روش آبیاری قطره -
 

 های مختلف در زراعت گندم ی در خاکاقطرهفاصلۀ مناسب نوارهای آبیاری 

بننر توزیننع رطوبننت آب در  مننؤثرهننای ین مولفننهتننرمهننمی )تیننپ(، فاصننلۀ نوارهننا یکننی از اقطننره یاریننآبدر سننامانۀ 

خاک و هزینۀ اولینۀ سیسنتم آبیناری اسنت. ننوع بافنت خناک و ننوع گیناه بیشنترین تنتثیر را در تعینین بهیننۀ فاصنله نوارهنا                

 خواهند داشت.  

 91و  01،  11بننین نوارهننای آبینناری    در پژوهشننی در  ننین، آزمایشننی در نظننر گرفتننه شنند کننه در آن فاصننله     

روزه در ینن  بافننت  01در هکتننار بننا دور آبینناری   مترمکعننب 1511و  0111، 0511، 1111متننر و مقنندار آب آبینناری  سننانتی

گنراد و مینانگین بارنندگی    درجنه سنانتی   5/25خاک لومی بود. اقلیم اینن منطقنه معتندل وخشن  بنا مینانگین دمنای سنا نه         

نتننایج آزمننایش نشننان داد کننه عملکننرد دانننه و رشنند گینناه هننر دو بننا افننزایش فاصننله نوارهننای آبینناری متننر بننود. میلننی 210

مترمکعنب در هکتننار بیشننترین رطوبنت پاینندار را در طننول    0111متننر و مقنندار آب سنانتی  01یابنند. فاصننلۀ نننوار  کناهش مننی 

(. در منطقننۀ شننین  2105و همکنناران  2فصننل رشنند نشننان داد. ایننن فاصننلۀ نننوار بیشننترین عملکننرد را نیننز دارا بننود) ن    

ی)تینپ( بنرای تولیند گنندم بنا موفقینت       اقطنره کشنور  نین کنه بنا کمبنود آب مواجنه اسنت بنه کنارگیری آبیناری            1 یانگ

ازای  هنار ردینف   ی مرسنوم کاشنت )ین  ننوار آبیناری بنه      هنا روشهمراه بوده است. با این همنه، اسنتفاده از ننوار )تینپ( در     

ازای تعننداد ردیننف هننای مختلنف نننوار آبینناری بننه متننر( هزیننۀ زیننادی دارد. در پژوهشننی فاصننله سننانتی 05کاشنت بننا فاصننلۀ  

کاشت در خاکی با بافت لوم بررسنی و گنزارش شند کنه بنا افنزایش اینن نسنبت، عملکنرد کناهش آشنکاری دارد، امنا نسنبت              

ت. بنننابراین، کناهش عملکننرد بننه نسننبت کنناهش آب دریننافتی کمتننر اسننت کننه دلیننل آن کنناهش شنناخص سننط  بننر  اسنن 

هنای آن را کناهش   توان الگوهای جدیندی بنرای آبیناری گنندم بنا ننوار آبیناری پیندا کنرد کنه هزیننه           یمگیری شد که نتیجه

ای بنر  قطنره آبیناری   نوارهنای و  اهن  کنان قطنره  ۀفاصنل  (. در اینران، در پژوهشنی بنا بررسنی تنتثیر     2109 لو و همکناران دهد)

                                                           
1. Tape 
1. Chen 
2. Xinjiang 
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وری آب مربننوط بننه فاصننلۀ عملکننرد گننندم در خنناکی بننا بافننت لننوم رسننی نشننان داد کننه بیشننترین عملکننرد و بهننره میننزان 

 هنای فاصنله  (. در پژوهشنی تنتثیر  0139 رادشنفیعی ) متنر اسنت  سنانتی  01هنای  متر و فاصنلۀ قطنره  کنان   سانتی 01نوارهای 

را در ین  بافنت لنومی بررسنی کردنند و نشنان        آب مصنرا  کنارایی لکنرد گنندم و   بنر عم ای قطنره آبیناری   نوارهنای مختلف 

و کمتنرین مینزان کنارآیی مصنرا آب را     عملکنرد محصنول    متنر معمنولی بیشنترین   سنانتی  51دادند که فاصنلۀ ننوار آبیناری    

درمیننان ینن  یننارینننوع آب متننر وسننانتی 11آبینناری  هنناینوار فاصننلهبننا  تیمنناروری آب در بهننرهکننه بیشننترین یدرحننالدارد، 

ی را بنر عملکنرد   اقطنره (. در تحقیقنی اثنر آراینش کاشنت و فاصنلۀ ننوار آبیناری        0191و همکناران   رد ورپومتویر بوده اسنت) 

متنر  سنانتی  15گندم در همدان در خاکی بنا بافنت لنومی رسنی شننی بررسنی و گنزارش کردنند کنه فاصنلۀ ننوار             وریبهرهو 

دهند کنه   هنا نشنان منی   آب را دارد. نتنایج اینن بررسنی    وریبهنره متنری بیشنترین مقندار    سانتی 05های گندم با فاصلۀ ردیف

طنوری کنه هر نه بافنت     متنر باشند، بنه   سنانتی  15تنا   توانند ای )تینپ( گنندم منی   حداکثر فاصلۀ ننوار در روش آبیناری قطنره   

 (.2120و همکاران  قدمی فیروزآبادی ) تر باشد باید فاصله نوارها کمتر شودخاک سب 

ای نننواری )تیننپ( بننر خصوصننیات  هننای مختلننف در آبینناری قطننره اثننر آرایننش کاشننت "در پژوهشننی بننا عنننوان  

رضننوی، فننارن، جنننوب کرمننان خراسننان هننایدر اسننتان "کننارآیی مصننرا آب آبینناری گننندم شننیمیایی خنناک، عملکننرد و

هننای مختلننف گننندم و هم نننین فاصننلۀ  ای اثننر آرایننش کاشننت)جیرفننت(، همنندان و آیربایجننان غربننی در مقیننان مزرعننه 

(. 0193( بررسنننی شننند )باغنننانی و همکننناران 90-91و  95-90) سنننال زراعنننی 2ای در مننندت نوارهنننای آبیننناری قطنننره

 تیمارهای مورد بررسی به شرح زیر بودند: 

 (. T1متر )سانتی 15متر، با فاصلۀ نوار سانتی 05( فاصلۀ ردیف کاشت 0

 (.T2متر )سانتی 15متر، با فاصلۀ نوار سانتی 21( فاصلۀ ردیف کاشت 2

 (.T3متر )سانتی 01متر، با فاصلۀ نوار سانتی 21( فاصلۀ ردیف کاشت 1

 (.T4متر )سانتی 01متر، با فاصلۀ نوار سانتی 05کاشت ( فاصلۀ ردیف 0

 (.T5متر )سانتی 01متر، با فاصلۀ نوار سانتی 11( فاصلۀ ردیف کاشت 5

 (.Fمتر )سانتی 01ردیف کاشت روی پشته و فاصلۀ شیارها  0( آبیاری شیاری، تعداد 0

 

 15متنر، در مقایسنه بنا فاصنلۀ ننوار      سنانتی  01هنا مشناهده شند کنه فاصنله ننوار آبیناری        بنندی کنل اسنتان   در جمع

دسنت داده اسنت. بنه عبنارتی، افنزایش فاصنلۀ ننوار باعنم کناهش عملکنرد تیمارهنا شنده             متنر، عملکنرد بنا تری بنه    سانتی

اسنت. ایننن کناهش ممکننن اسننت بنه دلیننل نرسنیدن رطوبننت خنناک مزرعنه در بننین نوارهنا بننه حنند کفاینت باشنند. متوسنن         

 5310و  0015، 5201متننری بننه ترتیننب  سننانتی 15متننری و سننانتی 01، فاصننلۀ نننوار  عملکننرد در روش آبینناری سننطحی 

 (. 2و  0ازای هر متر مکعب آب بود )شکل کیلوگرم به
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 میانگین عملکرد هر تیمار در کل مناطق اجرا -0شکل 

 

 

 
 میانگین کل عملکرد در فاصلۀ نوارهای مختلف و آبیاری سطحی -2شکل 

 

ای )تیننپ( در همننۀ مننناطق اجننرای داد کننه میننانگین عملکننرد در کلیننۀ تیمارهننای آبینناری قطننرهنتیجننه کلننی نشننان 

ای عبننارتی، در آبینناری قطننرهدر هکتننار اسننت. بننه کیلننوگرم 5201هکتننار و در آبینناری سننطحی  در کیلننوگرم 0111آزمننایش 

 درصد افزایش نشان داد. 00)تیپ( عمکرد دانۀ گندم نسبت به آبیاری سطحی 

متننر در اغلننب صننفات مننورد  سننانتی 05متننر و فاصننلۀ کاشننت سننانتی 01سننان رضننوی، فاصننله نننوار )تیننپ(  در خرا

طنوری کنه عملکنرد در سنال اول و دوم اجنرای طنرح بنه        داری نشنان داد. بنه  بررسی نسبت بنه سنایر تیمارهنا برتنری معننی     

ای )تیننپ( مننورد نظننر نسننبت بننه هدسننت آمنند. میننانگین عملکننرد آبینناری قطننرکیلننوگرم درهکتننار بننه 3511و  0111ترتیننب 

 درصد افزایش نشان داد. 55و  25ترتیب تیمار آبیاری سطحی به

 11و 21و فاصننلۀ ردیننف کاشننت  01در جیرفننت بهتننرین عملکننرد و اجننزای عملکننرد متعلننق بننه فاصننلۀ نننوار )تیننپ( 

 15تیمارهنای بنا فاصنلۀ ننوار      گنردد زینرا در  منی دست آمده است. علت این امر به بافنت سنب  خناک منطقنه بنر     متر بهسانتی

شندند و در برخنی نقناط خشن  بناقی ماننده سنبب کناهش عملکنرد          خنوبی خنید نمنی   متر فواصنل بنین دو ننوار بنه    سانتی

ای )تیننپ( نسننبت بننه آبینناری  هننا نشننان داد کننه میننزان عملکننرد در روش آبینناری قطننره گردیننده اسننت. مقایسننۀ پننژوهش 

 درصد افزایش داشته است. 11سطحی 
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متننر و فاصننلۀ سننانتی 01و  15ای )تیننپ( بننا فاصننلۀ نننوار  همنندان میننزان عملکننرد دانننه در روش آبینناری قطننره در 

ای )تینپ(  دسنت آمند و فاصنله ننوار قطنره     کیلنوگرم در هکتنار بنه    1103و  1001متنر بنه ترتینب    سانتی 05های کاشت ردیف

 شد. دیگر در اطراا هر نوار توصیه متر از یکسانتی 05ردیف کاشت با فاصلۀ  0متر با تعداد سانتی 15

 01ای )تیننپ( متننر بننا فاصننلۀ نننوار قطننره سننانتی 21در آیربایجننان غربننی عملکننرد دانننه در فاصننلۀ ردیننف کاشننت   

داری بننین فاصننلۀ درصنند افننزایش نشننان داد. در مجمننوع، تفنناوت معنننی 21متننر، نسننبت بننه آبینناری سننطحی، حنندود سننانتی

متننر سننانتی 21متننر و فاصننلۀ ردیننف کاشننت سننانتی 15نشنند. از ایننن رو فاصننلۀ نننوار  متننر مشنناهدهسننانی 15و  01نوارهننای 

 توصیه شد.

هنای مختلنف بندون در نظنر گنرفتن      ای )تینپ( توصنیه شنده بنرای اسنتان     خلاصۀ آرایش کاشت و فاصلۀ ننوار قطنره  

 ارائه شده است.  0مباحم اقتصادی، در جدول 

 
 ای )تیپ( برای مناطق مختلفیاری قطرهتوصیه آرایش کاشت و فاصله نوار آب -0جدول 
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 منطقه اجرا

       فارن 15/0 متوس 

        همدان 09/1 متوس 

        خراسان 3/1 متوس 

       آیربایجان غربی 90/1 متوس 

        جیرفت 95/1و  1 سب 

 

P15,P20,P30  متننر و سننانتی 11و  21، 05: بننه ترتیننب فاصننله کاشننتS60 ,S75 و  01: بننه ترتیننب فاصننله نننوار

 متر است.  سانتی 15

ای )تینپ( بنرای زراعنت گنندم بنا توجنه بنه شنرای  جورافینایی          تنوان گفنت کنه فاصنلۀ ننوار قطنره      طور کلنی منی  به

دسنت آمنده اسنت. اینن فاصنلۀ      متنر بنه  سنانتی  15ننوار آبیناری   دسنت آمنده، حنداکثر فاصنلۀ     متفاوت است. براسان نتایج بنه 

 ای )تیپ( علاوه بر کاهش مصرا آب آبیاری، عملکرد دانه را نیز افزایش داده است.قطره نوار

 
 

 ی )تیپ(اقطرهمقدار مناسب آب آبیاری گندم در روش آبیاری 

ای )تیننپ(، درمقایسننه بننا بینناری قطننرهنتننایج پژوهشننی در اسننتان فننارن افننزایش کننارایی آب آبینناری را در روش آ  

(. هنم  ننین در تحقیقنی دیگنر نشنان داده شند کنه        0133برابرنشنان داد )دهقانینان و دسنتفال     09/0روش آبیاری سنطحی،  

و افنزایش  آبیناری  آب در  درصند  51تنا   11طنور متوسن  باعنم کناهش     هبن  )تینپ(  ایهای بنارانی و قطنره  های آبیاریسامانه

 ( و آبینناری کامننل در مراحننل مختلننف رشنند  0192شننود )معیننری آبینناری مننیآب  کنناربردکننارآیی  در درصنند 01حننداقل 
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تنن در هکتنار    101/0های امیدبخش گندم نان متحمنل بنه خشنکی آخنر فصنل را بنرای دسنتیابی بنه حنداکثر عملکنرد            ین

 (.0133کبری و نجفیان وری آب در این شرای  کمتر از تیمارهای کم آبیاری بود )اتوصیه کردند که البته بهره

ین راهکننار بننرای تننرمهننممطالعننات در شننمال و شننمال شننرق  ننین نشننان داد کننه افننزایش راننندمان مصننرا آب   

، شننیاریهننایی ماننند آبیناری کننم فشنار، آبیناری     مواجهنه بنا کمبنود منننابع آب اسنت و کناهش مصننرا آب آبیناری بنا روش       

هننای (. در مصننر، در بررسننی سننامانه2110و همکنناران  دنننگبننود ) ای و اسننتفاده از مننالک امکننان پننذیر خواهنندآبینناری قطننره

ای سننطحی، زیرسننطحی و آبینناری بننارانی روی گننندم نشننان داد بننا اینکننه عملکننرد دانننه در دو روش آبینناری  آبینناری قطننره

تننر اسننت، امننا کننارایی درصنند کم 51/20و  11/00ای زیننر سننطحی و سننطحی نسننبت بننه آبینناری بننارانی بننه ترتیننب  قطننره

اسننت )ارفننع و درصنند نسننبت بننه آبینناری بننارانی بیشننتر بننوده  10و  01/01کنناربرد آب آبینناری در ایننن دو روش بننه ترتیننب  

هننای آبینناری (. در شننمال  ننین بننا توجننه بننه کنناهش منننابع آب در کشنناورزی، گننرایش کشنناورزان بننه روش2119همکنناران 

 یش است. ی )تیپ( در زراعت گندم در حال افزااقطره

درصند و گنندم    00یرت باعنم افنزیش عملکنرد یرت بنه مینزان      –ای )تینپ( در زارعنت گنندم    کناربرد آبیناری قطنره   

سننازی واکنننش (. در شننبیه2109و همکنناران  سنناندهواسننت )درصنند نسننبت بننه روش آبینناری شننیاری گردیننده 21بننه میننزان 

 11تواننند هننای مرسننوم، مننیای )تیننپ(، در مقایسننه بننا روشآب آبینناری آبینناری قطننرهعملکنرد گننندم بننه زمانبننندی و عمننق  

احمنند دار و درصنند افننزایش یابد) 1/9وری آب درصنند و بهننره 1/3درصنند در مصننرا آب صننرفه جننویی کننند و عملکننرد دانننه 

وری آب بننا تر در شننرای  ه عملکننرد دانننه و بهننرهجننویی در مصننرا آب آبینناری و رسننیدن بنن(. بننرای صننرفه2101 همکنناران

هنای آبینناری،  ای را، در مقایسنه بنا سنایر روش   درصند کمتنر از فرفینت زراعننی، آبیناری قطنره      05کناهش رطوبنت خناک تنا     

 (.  2101 احمد دار و همکارانتوصیه کردند )

ای )تیننپ( نسننبت بننه روش آبینناری نشننتی در زراعننت گننندم توانسننت مصننرا آب در همنندان، سیسننتم آبینناری قطننره

 درصد کاهش دهد.   11را حدود 

نسنبت بنه روش    آبیناری آب  در درصند  15باعنم کناهش   طنور متوسن    ای )تینپ( بنه  قطنره  یارین آبدر استان فارن  

 05یننف کاشننت بننه فاصننله رد 0هننای کاشننت و فاصننلۀ بننین نوارهننا، روش . در بننین آرایننششننده اسننت ای ننهیجوآبینناری 

بیشنترین عملکنرد را    متنر، سنانتی 15ردینف کاشنت، بندون احنداا شنیار(، بنا فاصنلۀ نوارهنای          0متنر )ین  ننوار بنین     سانتی

 متری برتری دارد.سانتی 01لحاظ کاهش هزینه، نسبت به فاصله دلیل نوار مصرفی کمتر بهاین روش به .استداشته

یننزان آب آبینناری بننه اضننافه مقنندار بننارش مننؤثر در روش سننطحی و میننانگین   در آزمایشننی در آیربایجننان غربننی، م

گیننری شننده اسننت. بننه  درهکتننار اننندازهمترمکعننب 0551و  5000ترتیننب معننادل ای )تیننپ( بننههننای قطننرهآرایننش کاشننت

ننه  درصند مصنرا آب کناهش پیندا کنرد. عملکنرد دا       09ای )تینپ( حندود   عبارتی، با توییر روش آبیاری از سنطحی بنه قطنره   

 5251و  0011ترتیننب معننادل  ای )تیننپ( بننه هننای قطننره در روش سننطحی و میننانگین عملکردهننای آرایننش کاشننت    

ای( ای )تینپ( )مینانگین همنه تیمارهنای قطنره     عبنارتی بنا تویینر روش آبیناری از سنطحی بنه قطنره       درهکتار بود. بنه کیلوگرم

 درصد عملکرد دانه افزایش پیدا کرده است. 00حدود 

وری آب گننندم در روش بهننره بننرو مقنندار آب آبینناری نوارهننا بننین  ۀتننتثیر فاصننلبررسننی  منظننور هبنندر پژوهشننی 

، بننا بافننت جلگننه ر -هینندریحو تربننت در دو مزرعننه واقننع در مشننهدی )تیننپ(و مقایسننۀ آن بننا آبینناری شننیاری اقطننره یاریننآب

متنر مکعنب در هکتنار در     0051آبیناری  ، بیشنترین مقندار آب    0195-90خاک به ترتینب لنوم و لنوم رسنی، در سنال زراعنی       

آب،  متنر و آبیناری کامنل بنود. کمتنرین مینزان مصنرا       سنانتی  51مزرعۀ واقع درمشهد مصرا شد ومربنوط بنه فاصنلۀ ننوار     
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، تفناوت   1متنر. در شنکل   سنانتی  011درصند آبیناری کامنل و فاصنلۀ ننوار       51متر مکعنب درهکتنار، مربنوط بنود بنه       1011

 ای مختلف نشان داده شده است.عملکرد در فاصلۀ نواره

 

 
 میانگین عملکرد دانه در تیمارهای مختلف فاصله نوار - 3شکل 

 

هننای مزرعننه از مننزارع اسننتان   051پژوهشننی در سننط    0190-0191و  0195-0190هننای زراعننی  طننی سننال 

آبینناری ارزیننابی فنننی و اقتصننادی روش فننارن بننا هنندا  -آیربایجننان غربننی-جنننوب کرمننان -همنندان -خراسننان رضننوی

ای )تینپ( بیشنترین متوسن  عملکنرد     کشناورزان اجنرا شند. بنا کناربرد سنامانۀ آبیناری قطنره        مدیریت  باگندم )تیپ(  ایقطره

دسنت آمنده از   دسنت آمند کنه در مقایسنه بنا متوسن  بنه       کیلنوگرم در هکتنار( بنه    5053در سط  پنج اسنتان منورد مطالعنه )   

مننند از داری داشننت. حجننم آب آبینناری در مننزارع بهننره تلاا معنننیکیلننوگرم در هکتننار( اخنن  5190روش آبینناری سننطحی )

مترمکعننب درهکتننار و در مننزارع دارای سننامانۀ آبینناری سننطحی    5101طننور میننانگین ای)تیننپ( بننهسننامانۀ آبینناری قطننره 

ای )تینپ(، عنلاوه بنر افنزایش     دهند کنه در روش آبیناری قطنره    مترمکعب درهکتار تعینین شند. اینن نتنایج نشنان منی       0103

 (. 0193عملکرد محصول، میزان آب آبیاری نیز به مقدار قابل توجهی کاهش یافته است )اکبری و همکاران 

 ،بننر عملکننرد )تیننپ(ایآبینناری قطننرهلتننرال و روزنننه و اثرهننای متقابننل آنهننا در  مختلننف  هننایفاصننلهبررسننی اثننر 

 0001آب آبینناری برابننر ین میننزان بیشننتر کننه نشننان دادگننندم در شهرسننتان فریمننان  وری آب اجننزای عملکننرد و بهننره 

شننده و کمتننرین میننزان مشنناهده متننری سننانتی 11متننری و فاصننلۀ روزنننه سننانتی 011فاصننلۀ نننوار در ر، مترمکعننب در هکتننا

 (.0190( )افشار0متر اتفاق افتاده است )شکل سانتی 21متری و فاصلۀ روزنه سانتی 51آن نیز در فاصلۀ لترال 
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 متقابل فاصلۀ نوار و روزنه بر حجم آب مصرف شدهاثر  مقایسۀ -0شکل

میننزان آب آبینناری در مننزارع گننندم اسننتان فننارن در سننه روش آبینناری مقایسننه شنند و میننانگین مقنندار آب آبینناری  

مترمکعنب بنر هکتنار     0301و  5019، 0101ای )تینپ( بنه ترتینب برابنر     گندم در سنه روش آبیناری سنطحی، بنارانی و قطنره     

 (.5دست آمد )شکل به

 

 
 ی در استان فارساریمختلف آب هایروشدر گندم در  حجم آب آبیاری -5شکل 

 1090، 5203ای )تینپ( بننه ترتیننب برابننر  قطننره مینانگین عملکننرد محصننول در سننه روش آبیناری سننطحی، بننارانی و  

 گیری شده است. اندازهکیلوگرم بر هکتار  5110و 

ای )تینپ( در زراعنت گنندم بنه     کنارگیری آبیناری قطنره   بنه دهند کنه   طنور خلاصنه نتنایج اینن بخنش نشنان منی       به

گینری  طنور مینانگین، مقندار آب آبیناری انندازه     . بنه  انجامند بندون تناثیر منفنی بنر عملکنرد داننه       کاهش مقدار آب آبیاری می

متننر مکعننب درهکتننار اسننت و مقنندار آن در مننزراع تحننت  0311هننای پژوهشننی در کننل کشننور حنندود شنند  حاصننل از طننرح

 دست آمده است.متر مکعب در هکتار به 5511تا  5101کشاورزان حدود  مدیریت
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 وری به ازای تبخیر و تعرق واقعیآب آبیاری و بارندگی و بهره وریبهره 

آب آبینناری بننا اننندازه گیننری عملکننرد دانننه در هکتننار و حجننم آب آبینناری در دو حالننت بننا احتسنناب        وریبهننره

 به دست آمد.  2و 0های معادلهبارندگی و بدون احتساب بارندگی از 

وری مجمنوع آب آبیناری و بناران منؤثر، الزامنا و جنز در منوارد خیلنی خنا           وری آب آبیناری، ینا بهنره   افزایش بهنره 

کنناهش واقعننی مصننرا آب را بننه همننراه نخواهنند داشننت. امننا در شننرای  تولینند مسنناوی منجننر بننه کنناهش برداشننت آب از  

 شوند. منابع می

(0                )       WP(I) =
Y

V
  

(2 ) WP(I +  Re)=
Y

V+Re
 

 که در آن:

WP(I)  :مترمکعبآب آبیاری بر حسب کیلوگرم بر  وریبهره 

WP(I+ Re)  :مترمکعبآب آبیاری و بارندگی بر حسب کیلوگرم بر  وریبهره 

Y  عملکرد دانۀ گندم حسب کیلوگرم در هکتار : 

V  در هکتار مترمکعب: حجم آب آبیاری بر حسب 

Re  در هکتار که به مصرا گیاه رسیده است. مترمکعب: حجم آب حاصل از بارندگی بر حسب 

وری آب آبینناری را افننزایش طننور قابننل تننوجهی بهننرهتواننند بننههننای بننه زراعننی مننیتوییننر روش آبینناری و منندیریت

وری بنه ازای تبخینر و تعنرق    شنود. افنزایش بهنره   وری به ازای تبخیر و تعنرق واقعنی از معادلنۀ زینر محاسنبه منی       دهد. بهره

 تواند در کاهش مصرا آب، یا افزایش تولید به ازای واحد آب مصرفی، مؤثر باشد.واقعی می

 

(1               ) WP(𝐸𝑡a) =
Y

V(E𝑡𝑎)
 

 

V(Eta)  در هکتار مترمکعب: حجم آب تبخیر و تعرق بر حسب 

ای و مقایسنۀ آن بنا آبیناری    ( در زمیننۀ ارزینابی سنامانۀ آبیناری قطنره     0135و همکناران )  تنرک ننژاد  نتایج تحقیقنات  

 ایوری آب بنننه ازای هنننر واحنند آب آبیننناری در آبیننناری قطنننره سننطحی، روی محصنننول گنننندم نشنننان داد کننه بهنننره  

(3kg/m 51/2 ( درمقایسننه بننا روش سننطحی )3kg/m 13/0 حنندود دو )   برابننر اسننت. نتننایج ایننن آزمننایش اجرایننی بننودن

دهند. مقایسنۀ اقتصنادی اینن دو روش نینز نشنان داد کنه نسنبت سنود          منی  ای در گندم را به خنوبی نشنان  روش آبیاری قطره

و در هننردو روش بیشننتر از ینن  اسننت و  01/0و در روش سننطحی  10/0ای برابننر ( در روش آبینناری قطننرهB/Cبننه هزینننه )

 اقتصادی با صرفه هستند.  ازنظرروش  بنابراین هر دو

، 0/0ترتیننب ای بننهای )تیننپ(، بننارانی و جوی ننه وری آب آبینناری در روش آبینناری قطننره در پژوهشننی مقنندار بهننره 

 05و  012انند. اینن پنژوهش نشنان داد کنه آبیناری تینپ باعنم افنزایش          کیلوگرم بنر متنر مکعنب گنزارش داده     09/1و  0/0

 نشننانارزیننابی اقتصننادی ای و بننارانی، شننده اسننت. ترتیننب نسننبت بننه روش جوی ننه ، بننهوری مصننرا آبدرصنند در بهننره

ای، بنرای تمنامی ارقنام گنندم منورد اسنتفاده       دهد استفاده از هنر دو روش آبیناری بنارانی و تینپ، بنه جنای روش جوی نه       می

 .(0190و همکاران قدمی فیروزآبادیدارای توجیه اقتصادی است )
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ای گنندم در خناک بنا بافنت سننگین بنرای افنزایش عملکنرد محصنول          در پژوهشی با هندا مندیریت آبیناری قطنره    

کنارگیری ین  و دو ردینف    هنای مختلنف آبیناری، بنا بنه     وری آب وصنرفه جنویی در مصنرا آب در دور   گندم و افزایش بهنره 

روز بننه  02و  3ای بننا دور آبینناری قطننره نننوار بننه ازای هننر بسننتر کشننت، نشننان داده شنند کننه بیشننترین عملکننرد گننندم در 

کننه عملکننرد در روش شننیاری در  دسننت آمنند. در حننالی تننن در هکتننار بننه ازای دو خنن  لتننرال بننه    02/1و  23/3ترتیننب 

 (.2103 مصطفی و همکارانکمترین مقدار بود )

ای )تیننپ( بننر خصوصننیات آبینناری نننواری قطننرههننای مختلننف در اثننر آرایننش کاشننت"نتننایج پژوهشننی بننا عنننوان 

خراسننان رضننوی، فننارن، جنننوب کرمننان  هننایدر اسننتان "شننیمیایی خنناک، عملکننرد و کننارآیی مصننرا آب آبینناری گننندم 

متننر سننانتی 01وری آب آبینناری و بننارش مننؤثر در فاصننلۀ نننوار )جیرفننت(، همنندان و آیربایجننان غربننی، نشننان داد کننه بهننره

 (.  0متر است )شکل سانتی 15ری با فاصلۀ نوار بیشتر از تیمارهای آبیا
 
 

 
 وری آب و بارش هر تیمار در کل مناطق اجرامیانگین بهره -6شکل 

 

وری آب آبیناری و  دهند کنه مینانگین کنل بهنره     هنا در پننج منطقنۀ یادشنده نشنان منی      بندی کل نتایج پنژوهش جمع

 (.1متر است )شکل سانتی 15متر با تر از سانتی 01ای با فاصلۀ نوار بارش مؤثر در تیمارهای آبیاری قطره
 

 

 
 ای )تیپ( با فاصلۀ نوارهای مختلفوری آب و بارش در آبیاری سطحی و قطرهمیانگین بهره 7شکل 
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ای )تینپ( در  وری آب آبیناری و بنارش در کلینۀ تیمارهنای آبیناری قطنره      دهند مینانگین بهنره   نتیجۀ کلنی نشنان منی   

 مترمکعننب آب  ازای هننربننه کیلننوگرم 11/1و در آبینناری سننطحی  09/0هننا اجننرا شننده اسننت  آزمننایشهمننۀ مننناطقی کننه 

درصنند  0/51ی آب آبینناری و بننارش نسننبت بننه آبینناری سننطحی ورای )تیننپ( بهننرهعبننارتی، در آبینناری قطننرهاسننت. بننهبننوده

 دهد.افزایش نشان می

متننر در اغلننب صننفات مننورد بررسننی سننانتی 05ت متننر و فاصننلۀ کاشننسننانتی 01در خراسننان رضننوی، فاصننلۀ لتننرال 

وری مصنرا آب آبیناری و بنارش منؤثر در     طنوری کنه بهنره   اسنت، بنه  داری نشنان داده نسبت به سایر تیمارهنا برتنری معننی   

 دست آمد. کیلوگرم بر متر مکعب به 11/0و  13/1ترتیب دو سال به

درصنند  30ای )تیننپ( نسننبت بننه آبینناری سننطحی، آب در روش آبینناری قطننره وریدر جیرفننت، مقایسننۀ نتننایج بهننره

 است.افزایش نشان داده

 11ای )تیننپ( نسننبت بننه روش آبینناری نشننتی در زراعننت گننندم باعننم افننزایش  در همنندان، سیسننتم آبینناری قطننره

 01و  15وری مصننرا آب در فاصننلۀ نوارهننای   اسننت. بیشننترین میننزان بهننره   وری مصننرا آب شننده درصنند در بهننره 

 دست آمد. ازای هرمترمکعب آب بهبه کیلوگرم 3/0و  39/0رتیب به میزان تمتر، بهسانتی

وری وری آب آبیناری مشنخص شند بهنره    ای )تینپ( و شنیاری بربهنره   در استان فنارن، در بررسنی اثنر آبیناری قطنره     

 .استدرصد افزایش داشته  01ای  هیجوآبیاری نسبت به روش آب مصرفی 

درصنند آب مصننرفی و  51وری آب آبینناری در مقنندار بیشننترین مقنندار بهننره در پژوهشننی دیگننر در منطقننۀ مشننهد،  

آمند. و کمتنرین مقندار آن در تیمنار      بنه دسنت  آب  مترمکعنب کیلنوگرم بنر    12/0متنر بنه مینزان    سانتی 51فاصلۀ نوار آبیاری 

(. 3آمند )شنکل    تبنه دسن  آب  مترمکعنب ازای هنر  کیلنوگرم بنه   10/0متنر بنه مینزان    سنانتی  011آبیاری کامل با فاصلۀ ننوار  

 مترمکعنب کیلنوگرم بنر    00/1و اخنتلاا کمتنرین    20/1آب آبیناری نسنبت بنه مینانگین      وریبهنره اختلاا بیشنترین مقندار   

 (.  0193بود )افشار و همکاران 

 51درصنند آب مصننرفی و فاصننلۀ نننوار آبینناری   51وری آب آبینناری در در منطقننۀ جلگننه ر ، بیشننترین مقنندار بهننره 

آمند  کمتنرین مقندار آن در آبیناری کامنل و فاصنلۀ ننوار         بنه دسنت  آب  مترمکعنب کیلنوگرم بنر    52/0ن متنر بنه مینزا   سانتی

آب  وریبهنره تنرین مقندار   آمند. اخنتلاا بیشنترین و کنم     بنه دسنت   مترمکعنب کیلنوگرم در   10/1متر بنه مینزان   سانتی 011

 آب بود. مترمکعبازای هر به کیلوگرم 0/1و  00/1ترتیب آبیاری نسبت به میانگین به

 

 
 آب در تیمارهای مختلف وریبهرهمیانگین  -8شکل 
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هننای مزرعننه در اسننتان  051در سننط  0190-0191و  0195-0190هننای زراعننی  پژوهشننی دیگننر طننی سننال   

گنندم تحنت مندیریت    )تینپ(   ایروش آبیناری قطنره  فنارن   -آیربایجنان غربنی  -جننوب کرمنان   -همندان  -خراسان رضنوی 

وری مصنرا آب آبیناری و بارنندگی منؤثر در دو     ارزینابی شند. مقایسنۀ بنین مینزان بهنره      فنی و اقتصنادی   کشاورزان از لحاظ

 وری در مزارعننی کننه بننا روش سننطحی آبینناری  ای )تیننپ( و شننیاری نشننان داد کننه میننانگین بهننره   روش آبینناری قطننره 

ای )تینپ( اینن شناخص    ی قطنره کیلنوگرم بنر مترمکعنب آب اسنت، در صنورتی کنه در روش آبینار        01/1شندند برابنر بنا    منی 

روی مصننرا آب عبننارتی بننا توییننر روش آبینناری، بهننرهدسننت آمننده اسننت. بننهکیلننوگرم بننر مترمکعننب آب بننه 30/1برابننر بننا 

 .درصد( افزایش یافته است 10کیلوگرم بر مترمکعب آب )حدود  21/1آبیاری و بارش مؤثر به میزان 

 ایآبیناری قطنره  لتنرال و روزننه و اثنر متقابنل آنهنا در      مختلنف   هنای فاصنله بررسی اثنر   منظوره بآزمایش  ی نتایج 

 کیلننوگرم 2وری آب آبینناری )کننه بیشننترین بهننره  نشننان دادگننندم وری آب اجننزای عملکننرد و بهننره  ،بننر عملکننرد )تیننپ(

کمتنرین   متنر، و سنانتی  21متنر و فاصنلۀ روزننه    سنانتی  51ازای هر متر مکعنب آب( مربنوط اسنت بنه تیمنار فاصنلۀ لتنرال        به

دسننت آمننده متننر بننهسننانتی 11متننر و فاصننلۀ روزنننه سننانتی 011ازای هننر متننر مکعننب آب( در تیمننار کیلننوگرم بننه 03/0آن )

 (.9است )شکل 

 

 

 
 وری آب آبیاریمتقابل فاصلۀ نوار و روزنه بر بهرهاثر مقایسۀ  -9شکل

 

ای )تیننپ( بننه  سننطحی، بننارانی و قطننره وری آب آبینناری در سننه روش آبینناری  در اسننتان فننارن، میننانگین بهننره 

 وری آب آبیناری همنۀ منزارع و   دسنت آمنده اسنت. مینانگین بهنره     کیلنوگرم بنر مترمکعنب بنه     2/0و  11/0، 91/1ترتیب برابر 

 (. 01است )شکل کیلوگرم بر مترمکعب بوده 13/0های آبیاری روش

 



 ( در زراعت گندمپی)ت یاقطره یاریآب 

  

   

13 
 

 
 یاریمختلف آب هایوری آب آبیاری گندم در روشبهره -01شکل 

 

 ای )تیپ( بر خصوصیات کیفی خاک و مدیریت آبشوییاثر آبیاری قطره

روش آبیاری مورد استفاده در منزارع گنندم بنر عوامنل محیطنی محلنی ماننند رطوبنت نسنبی داخنل پوشنش گیناهی،             

گنذارد و  دمای خاک، وزن مخصنو  فناهری  ینه سنطحی خناک، پتانسنیل ماترین  خناک و منواد مونذی خناک اثنر منی             

گنذار باشند. در اینن زمیننه، نتیجنۀ      یرتنتث تواند بنر رشند ریشنه و بنالطبع رشند گیناه و عملکنرد محصنول نینز          میاین توییرات 

ای( بننر میکروکلیمننای ( بننرای بررسننی اثننر روش آبینناری )سننطحی، بننارانی و قطننره  2105) لننو و همکننارانهننایی آزمننایش

پوشش گیاهی و توزینع ریشنه در گیناه گنندم زمسنتانه نشنان داد کنه وزن مخصنو  فناهری  ینۀ بنا یی خناک، رطوبنت              

انند. تویینر در پتانسنیل    یر روش آبیناری قنرار داشنته   تنتث داری تحنت  معننی  طنور بنه نسبی داخنل کنانوپی و پتانسنیل ماترین      

اسنت. در روش آبیناری ننواری در منناطقی کنه رطوبنت خناک کمتنر         ع ریشنه بنوده  ماتری  دلیل اصلی تویینر در الگنوی توزین   

هنای ننازک بیشنتری دینده شند. رشند ریشنه در روش آبیناری         و وزن مخصو  فاهری سط  خاک بیشنتر شنده بنود، ریشنه    

هنای مختلنف آبیناری بنر     یریت و روشدر بررسنی اثنر مند    2101جهنا و همکناران  های بنا  دینده شند.    ی بیشتر در  یهاقطره

ای بیشنترین تنراکم ریشنه را در  ینۀ بنا یی      توسعۀ ریشنۀ گنندم در  نین بنه اینن نتیجنه رسنیدند کنه روش آبیناری قطنره          

و یننان  کننند.متننر بننا ی خنناک دریافننت مننیسننانتی 01درصنند کننل آب موردنینناز خننود را از  91خنناک ایجنناد و گننندم تقریبننا 

ای بررسننی کردننند و بننه ایننن نتیجننه ( اثننر منندیریت آب و کننود را بننر پننر شنندن دانننۀ گننندم در روش قطننره2109) همکنناران

آبینناری بیشننتر و بنناکم شنندن دانننه و زمننان خاتمننه آن بننا افننزایش میننزان کننود رسننیدند کننه زمننان حداکثرسننرعت پننر شنندن 

گوینند کنه کمبنود خفینف آب باعنم افنزایش       ننین منی  آبیناری اینن زمنان کوتناه شنده اسنت. اینن محققنان هم         کود میزان

 است.میزان رشد دانه شده

در آزمایشی در خراسنان رضنوی، متوسن  شنوری خناک مزرعنه پند از برداشنت محصنول نسنبت بنه زمنان قبنل از              

برابنر( افنزایش یافتنه اسنت کنه نشنان        2درصند )نزدین  بنه     90متنر، حندود   سنانتی  15کاشت در نوارهای آبیاری بنا فاصنله   

متنر اسنت، حتمنا    سنانتی  01هنا بنیش از   آن ای )تینپ( در دهد  زم است خاک مزارعی کنه فاصنلۀ نوارهنای آبیناری قطنره     می

ای )تینپ( و در خنارف فصنل زراعنی آبشنویی شنود وگنر ننه شنور شندن           با استفاده از ین  روش دیگنر آبیناری غینر از قطنره     

 اهد کرد.ها بدون آبشویی خارف فصل کاشت، معضلی جدی ایجاد خوخاک
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 در 29 فنائو  نشنریه  اسنان  بنر  مطالعنه  منورد  منزارع  آبشنویی )کسنر و ینا نسنبت آبشنویی(      بنرای  نیناز  منورد  آب

 :شودبرآورد می 5ای از معادلۀ و روش آبیاری قطره 0معادلۀ  از های آبیاری بارانی و سطحیروش 

 

(0)                                                                  

 

(5)                                                               

LR نسبت یا کسر آبشویی = 

ECw هدایت الکتریکی آب آبیاری = 

ECe  درصد کاهش محصول 01= هدایت الکتریکی عصار  اشباع خاک با 

ECmax هدایت الکتریکی عصار  اشباع خاک با عملکرد صفر = 

 

کنار بنردن دور آبیناری کوتناه و مقندار      بنه  کنند. ای توانایی آبیناری بنا دورهنای خیلنی کنم را فنراهم منی       آبیاری قطره

شود تا مقندار نمن  وارد شنده بنه خناک بنه حنداقل ممکنن برسند. اگنر ضنریب آبشنویی نینز لحناظ               آب آبیاری کم سبب می

 ی خاک در حد شوری آب آبیاری باقی خواهد ماند.شود شور

دسننی زیمننند بنر متننر باشنند،   1براسنان معنناد ت محاسنبۀ ضننریب آبشننویی،  نان نه شننوری آب آبینناری کمتنر از     

 ای )تیننپ( گننندم نخواهنند بننود. امننا  نان ننه شننوری آب آبینناری بیشننتر ازنینناز بننه اعمننال ضننریب آبشننویی در آبینناری قطننره

اشند، ضنریب آبشنویی بایند اعمنال گنردد. بارنندگی در دور  رشند  نان نه بنیش از مقندار نیناز آبنی              دسی زیمند بر متنر ب  1

 باشد که بتواند از منطقۀ ریشه عبور کند به کاهش شوری خاک کم  خواهد کرد.

در جیرفننت، بننا توجننه بننه سننبکی خنناک منطقننه و سننهولت آبشننویی امننلاح و نیننز مشننکلات پیشننروی آب در شننیار و 

ای هنا،  نان ننه آبینناری بنر اسننان نینناز آبنی باشنند و از هنندررفت آب جلنوگیری شننود، آبینناری قطننره    د خنناکنفویپنذیری زیننا 

(. در خصنو  خطنر شنور    0193و همکناران،   باغنانی پنذیر بنرای آبیناری منزارع گنندم اسنت )      )تیپ( روشی مناسنب و توجینه  

ای )تینپ( بنه شنرط آبشنویی قبنل      ب و خناک مناسنب باشند آبیناری قطنره     توان گفت  نان نه کیفینت آ  ها نیز میشدن زمین

هنای متمنادی   هنا در سنال  ای)تینپ( بنرای همنۀ کشنت    تواند مشکلی ایجاد کند. اما اجنرای صنرفا آبیناری قطنره    نمی از کاشت

 گردد.تواند باعم شور شدن خاک و افت عملکرد ها کیفیت پایین داشته باشد، میدر شرایطی که آب یا خاک زمین

درهمدان، یکی از مسائل مهم دیگری که بایند بنا توجنه بنه اینن پنژوهش مند نظنر داشنت، تجمنع نمن  در فاصنلۀ             

ای )تینپ( اسنت.  نا نه شنوری آب آبیناری بنا  باشند و کشناورز بعند از برداشنت           بین نوارها یا زینر نوارهنای آبیناری قطنره    

هننای پنناییزه بکننارد، باینند پننیش از آن نمنن  را از دگیمحصننول گننندم قصنند داشننته باشنند محصننول دیگننری را پننیش از بارننن

 (.0193و همکاران،  باغانیزنی محصول با مشکل مواجه نشود )منطقۀ ریشه بزداید تا جوانه

توییرات شنوری خناک در اسنتان فنارن در فصنل زراعنی نشنان دادمینانگین مینزان شنوری خناک در انتهنای فصنل              

ای اوایل فصل آبیناری در فصنل بهنار در خناک مزرعنه افنزایش یافتنه اسنت. اگنر قنرار باشند از آبیناری قطنره             رشد نسبت به 

هنای تابسنتانه نینز اسنتفاده شنود، خناک منزارع بنا اسنتفاده از روش بنارانی ینا سنطحی             طور مستمر و بنرای زراعنت  )تیپ( به

 (.0193و همکاران،  باغانیخارف فصل بایدآبشویی شود تا پایداری کشاورزی تضمین شود )

در منطقۀ جنوب استان کرمان )جیرفت( بنه علنت سنب  بنودن بافنت خناک و نفویپنذیری زیناد، آبیناری سنطحی بنا            

پذیر نیست و آبیاری بارانی نیز بنه علنت بنا  بنودن دمنای هنوا و وجنود بناد، قابنل توصنیه نخواهند            راندمان قابل قبول امکان

max*2 EC

EC
LR W

W

W

ECECe

EC
LR




)(5



 ( در زراعت گندمپی)ت یاقطره یاریآب 

  

   

15 
 

ای )تینپ( بنا شنرط آبشنویی خناک      همین علنت تنهنا راهکنار بنرای کاشنت غنلات )گنندم( اسنتفاده از آبیناری قطنره          بود. به 

 (.0193و همکاران،  باغانیپیش از کاشت یا انتهای فصل برداشت قابل توصیه است )

قبنل از کاشنت ینا در انتهنای فصنل       شنرط آبشنویی خناک مزرعنه    ای )تینپ( فقن  بنه   در دیگر مناطق، آبیناری قطنره  

 شود. مقدار آب  زم برای آبشویی خاک بستگی به شوری آب آبیاری و خاک منطقه دارد. برداشت توصیه می

هنای  کشناورزان در اسنتان  مندیریت   بنا گنندم  )تینپ(   ایرزینابی فننی و اقتصنادی روش آبیناری قطنره     در پژوهشی با ا

ایجنان غربنی و فنارن گنزارش شند کنه مینزان شنوری خناک پند از برداشنت            خراسان رضوی، همندان، جننوب کرمان،آیرب  

متنری( بنه   سنانتی  25محصول )انتهای فصل( مخصوصنا  در بنین دو ننوار آبیناری و در عمنق  ینه سنطحی خناک )صنفر تنا           

 یابند. افنزایش شنوری خناک در شنرایطی کنه شنوری آب آبیناری بنا  باشند، بیشنتر نماینان            مقدار قابل توجهی افنزایش منی  

 5001ای )تیننپ( بننه شننود. بننا منظننور کننردن میننزان آب آبشننویی سننالیانه، میننزان آب مصننرفی در روش آبینناری قطننره  مننی

داری متننر مکعننب در هکتننار( اخننتلاا معنننی  0103مترمکعننب در هکتننار رسننید کننه در مقایسننه بننا روش آبینناری سننطحی ) 

هنای آبیناری   آب آبشنویی( در تولیند گنندم بنا سنامانه     وری آب )بنا احتسناب آب آبیناری، بنارش منؤثر و      ندارد. مینانگین بهنره  

دسنت آمنده اسنت. اینن تفناوت از نظنر آمناری        مترمکعنب در هکتنار بنه    19/1و  01/1ای )تینپ( بنه ترتینب    سطحی و قطنره 

ای )تینپ(،  درصد معنی دار اسنت، بننابراین از نظنر اینن شناخص تولیند گنندم بنا سنامانۀ آبیناری قطنره            95در سط  اطمینان 

 (.  0193و همکاران  اکبریه سامانه آبیاری سطحی، برتری دارد )نسبت ب

 

 مقدار آب آبیاری در آب اول و دوم 

ای )تیننپ( در زراعننت گننندم   در خصننو  مقنندار آب مننورد نینناز در آبینناری اول و دوم در روش آبینناری قطننره      

هنا بنر درصند سنبز و     تنرین آبیناری  یکنی از مهمتنرین و تناثیر گنذار    هی گونه برآورد و مطالعنۀ مندونی وجنود نندارد. خاکناب      

 00متعاقبنا عملکننرد و اجننزای عملکننرد اسننت. بنننابراین در روش جدینند آبیناری باینند ایننن موضننوع نیننز تحقیننق شننود. شننکل   

 دهد.ای )تیپ( را نشان میروند نشت آب در آبیاری اول در روش قطره

 

 تراکم بوته و مقدار بذر مصرفی 

 5/0عنندد در مترمربننع ) 051ای )تیننپ( حنندود هننای اجننرا شننده در روش آبینناری قطننره مصننرفی در آزمننایشبننذر  

میلیننون بننذر در هکتننار( بننرآورد شننده اسننت و عملیننات کاشننت بننا دسننتگاه خطننی کننار شننرکت ماشننین برزگننر همنندان یننا    

 های مورد نظر دنبال شده است.های موجود در هر استان و بر اسان آرایشکارنده

ای )تینپ(،  زم اسنت   ی رسیدن به تنراکم منورد نظنر، بنا توجنه بنه تویینر آراینش کاشنت در روش آبیناری قطنره           برا

 های کارنده بر اسان شرای  جدید کالیبره شوند. که دستگاه

 

 دستاوردها 

وری آب را توانند عملکنرد و بهننره  ای )تینپ( در گنندم منی   دهند کنه روش آبیناری قطنره    هنا نشنان منی   نتنایج بررسنی  

هنای تکمیلنی دارد. در برخنی از منناطق بنا شنرای        افزایش دهد. اما مسنائل جنانبی دیگنری وجنود دارد کنه نیناز بنه بررسنی        

اقلیمی پر باران و منناطقی بنا بافنت خناک سنب ، مشنکل شنوری کمتنر بنروز کنرده اسنت. امنا در منناطق بنا بافنت خناک                 
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ز افننزایش شننوری خنناک در زیننر ناحیننۀ آبینناری تیننپ  سنننگین و آبینناری بننا آب شننور و هم نننین کمبننود بارننندگی بهنناره ا  

گیننری در هننر مزرعننه اسننت و توییننرات طننو نی منندت هننا عمنندتا مربننوط بننه ینن  سننال اننندازهحکایننت دارد. البتننه گننزارش

 شوری خاک بررسی نشده است.

 

  

   

 ساعت 7روند گسترس سطح خیس شده در آبیاری اول گندم پس از  -00شکل 

 

هنایی اسنت کنه نمنی تنوان بنه صنراحت        پرسنش  بودن کاربرد ننوار )تینپ( در زراعنت گنندم یکنی دیگنر از      اقتصادی 

هنای  هنا در سنال  هنای قیمنت  هنای آبیناری تحنت فشنار تحنت تناثیر نواسنان       پاسخ مثبت یا منفی برای آن یافت زیرا سیسنتم 

ای نبنوده اسنت تنا بتوانند افنزایش قیمنت       اند و شاید بتنوان گفنت افنزایش قیمنت محصنو ت کشناورزی بنه انندازه        اخیر بوده

تواننند هننای نننوین آبینناری مننیکننند. از طرفننی، یارانننه تخصننیص داده شننده بننه سیسننتم هننا و لننوازم آبینناری را جبننراننهنناده

هنا را پوشنش دهند و در سنط  مزرعنه اقتصنادی بنودن کناربرد ننوار تینپ در گنندم را توجینه نکنند. نکتنۀ               قسمتی از هزیننه 

ر حال حاضنر تعندادی از کشناورزان منناطق مختلنف کشنور بنرای آبیناری گنندم از روش آبیناری بنا ننوار             دیگر آن است که د

دهد حنداقل در کوتناه مندت از نظنر اقتصنادی بنرای آنهنا بنا صنرفه بنوده اسنت. در اینن             کنند که نشان می)تیپ( استفاده می

 منورد اسنتفاده در اینن منزارع اغلنب      هنای آبیناری تحنت فشنار    خصو  بنه اینن نکتنه نینز بایند توجنه داشنت کنه سیسنتم         

سنال گذشنته( نصنب و اجنرا شنده انند و در حنال حاضنر نیناز بنه تاسیسنات ثابنت و زینر               01تنا   5هنای پنیش )حنداقل    سال

 بنایی ندارند .

هنای حنداکثر   ای )تینپ( در زراعنت گنندم، مولفنه    گینری در اسنتفاده از روش آبیناری قطنره    طور کلی بنرای تصنمیم  به

 وری اقتصادی به شرح زیر باید مورد توجه قرار گیرد. وری فیزیکی آب و حداکثر بهرهر بهرهعملکرد، حداکث

متنر و  سنانتی  01تنا   51ای )تینپ( بنا فاصنلۀ ننوار      نان ه حنداکثر عملکنرد منورد نظنر باشند، روش آبیناری قطنره        -

 درصد آب مورد نیاز، مناسبترین روش خواهد بود. 011تامین 
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ای )تیننپ( نسننبت بننه روش جننویی شننده در روش آبینناری قطننرهقتصننادی،  نان ننه از آب صننرفهوری ااز نظننر بهننره -

درصند تنتمین نیناز     011متنر و  سنانتی  01تنا   51ای )تینپ( بنا فاصنلۀ ننوار     آبیاری سطحی استفاده نشود، روش آبیناری قطنره  

 آبی گزینۀ مناسب است. 

ای )تیننپ( نسننبت بننه روش در روش آبینناری قطننره جننویی شنندهوری اقتصننادی ،  نان ننه از آب صننرفهاز نظننر بهننره-

درصند نیناز آبنی     51متنر و تنامین   سنانتی  011ای )تینپ( بنا فاصنلۀ ننوار     آبیاری سنطحی اسنتفاده شنود، روش آبیناری قطنره     

 گزینۀ مناسب خواهد بود. 

 

 ای )تیپ(های کاربردی برای اجرای آبیاری قطرهتوصیه

ای )تینپ( در زراعنت گنندم،  زم اسنت بنه اینن نکنات        سیسنتم آبیناری قطنره   وری از برای رسیدن بنه حنداکثر بهنره   

 توجه شود.

تنرین عامنل در بحنم اقتصنادی کناربرد آن اسنت کنه در شنرای  مختلنف بافنت خناک و            فاصلۀ ننوار )تینپ( مهنم    -

 تواند متویر باشد. اقلیم می

کناهش یابند ) البتنه فاصنله ننوار      های با بافت سب  و اقلیم خشن ، فاصنلۀ ننوار بایند بنه حنداقل ممکنن        در خاک -

 متر اقتصادی و کابردی نخواهد بود(.سانتی 51کمتر از 

های با بافت متوس  تنا سننگین و شنرای  اقلیمنی دارای بارنندگی پناییزه، فاصنله ننوار تینپ منی توانند تنا             در خاک -

 متر یا کمی بیشتر افزایش یاید. سانتی 15

 2تنا   0/0هنا بنین   اب شنود کنه روانناب ایجناد نکنند. معمنو  دبنی روزننه        های تیپ باید به گونه ای انتخن دبی روزنه -

هنای بنا بافنت سننگین     هنای دارای بافنت سنب ، از دبنی بیشنتر و در خناک      لیتر در ساعت برای گندم مناسب است. در خناک 

 از دبی روزنه کمتر باید استفاده کرد.

ها در نوار تیپ نیز اگنر  نه از نظنر اقتصنادی تناثیر قابنل تنوجهی بنر هزیننۀ خریند اولینه ننوار )تینپ(              فاصلۀ روزنه -

 متر( خواهد بود. سانتی 11متر( بهتر از فاصلۀ روزنه بیشتر )مثلا سانتی 21ندارد، اما این فاصله کمتر )مثلا 

شنود امنا بنا کناهش فاصنلۀ روزننه،       تنر منی  تیکنواخن  ها در نوار )تیپ( نیز هر ه کمتنر باشند توزینع آب   فاصلۀ روزنه -

هنای بنا دبنی    یابد و برای تنامین دبنی مشنخص در واحند طنول، نیناز بنه اسنتفاده از روزننه         تعداد آن در واحد طول افزایش می

 های با دبی کمتر خطر گرفتگی روزنه نیز بیشتر است. کمتر خواهد بود. در روزنه

هنای ننوار )تینپ( رو بنه بنا  باشند. تنا        ت باشند و توجنه شنود کنه روزننه     پهن کردن نوار )تیپ( باید همزمان با کاش -

 (.02ها جلوگیری شود )شکل از گرفتگی روزنه

هنا( بنر اثنر بناد، بایند بنه روش مناسنب آنهنا را تثبینت کنرد. منیخ تثبینت             جایی نوارها )تینپ برای جلوگیری از جابه -

 متر نصب شود. سانتی 5ار در عمق کمتر از های مناسب است. یا اینکه در هنگام نصب، نویکی از روش

های کاربرد ننوار )تینپ، در هنر زراعتنی جمنع آوری آن پند از برداشنت محصنول اسنت. ه گنندم نینز            یکی از الزام -

 از این امر مستثنی نیست. 

هننای اول اسننت. کننه اگننر بننه  ای )تیننپ( گننندم مربننوط بننه آبینناری بیشننترین ملاحظننات در روش آبینناری قطننره  -

 ای )تیپ( گندم شود.اک ورزی و روش کاشت توجه نشود، می تواند باعم نا کارامدی سیستم آبیاری قطرهعملیات خ

 یورز کننه خنناک ورزخنناککننم یهنناشننود از دسننتگاه یسننع یگننندم هنگننام خنناک ورز ی )تیننپ(ادر روش قطننره -

 .کم شود یتا نفوی عمق ،ندارند استفاده شود یقیعم
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کنار بندون ایجناد شنیار در زمنین      شنیو  کاشنت بنا اسنتفاده از دسنتگاه خطنی      ای )تینپ( بهتنر اسنت    در روش قطره -

 (.01یابد )شکل  مسط  باشد تا آب از نوار )تیپ( به اطراا یا سرعت بیشتری نشت

هنای سنطحی تفناوت دارد، بنه مسن لۀ      ای )تینپ( بنا روش  با توجه به اینکنه آراینش کاشنت در روش آبیناری قطنره      -

 دستگاهای کارنده باید توجه شود.تراکم بوته و کالیبره کردن 

هنای میندانی نشنان داده اسنت کنه آبیناری اول بنرای مندت حندود نصنف زمنان آبیناری در نظنر گرفتنه و               تجربه  -

سناعت آبیناری مجندد ادامنه یابند  در اینن روش، نشنت آب بهتنر صنورت           20پد از آن آبیاری قطنع شنود و پند از حندود     

 گیرد.می

،  زم اسنت بنا توجنه بنه شنوری آب آبیناری مقندار نیناز آبشنویی بنه نیناز آبنی             برای جلوگیری از شور شدن خناک  -

 .گیاه نیز اضافه گردد. به این ترتیب با رعایت آبشویی منظم شوری خاک در حد شوری آب آبیاری باقی خواهد ماند

ارشناسننان ای )تیننپ( باینند مطننابق بننا محاسننبات نینناز آبننی باشنند و از نظننر ک برنامننۀ آبینناری گننندم در روش قطننره -

 آبیاری در این زمینه استفاده گردد.

ای )تینپ( اسنت کنه در گنندم نینز بایند بنه خنوبی از اینن مزینت در           آبیناری از مزاینای سیسنتم آبیناری قطنره     کود -

  جویی در مصرا کود و افزایش عملکرد استفاده شود.جهت صرفه

 

  
 

 صورت همزمان(ای )تیپ( )بهآبیاری قطرهدستگاه کمبینات بذرکار و پهن کننده نوار  -02شکل 

 

 
 کاشت با دستگاه خطی کار غلات بدون ایجاد شیار – 03شکل 
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 های مدیریتیتوصیه

 ای )تیپ( در زراعت گندم در زیر آمده است:نکات مورد توجه در استفاده از روش آبیاری قطره

وری آب شنود کنه در نتیجنۀ آن بهنره    ای )تینپ( منجنر بنه افنزایش عملکنرد محصنول منی       روش آبیاری قطنره  -

 نیز افزایش می یابد.

یابند، ضنمن اینکنه بنا کناهش پتانسنیل تبخینر        آب کاربردی در صنورت اجنرا و مندیریت مناسنب کناهش منی        -

 توان انتظار داشت تلفات غیر مفید هم کاهش یابد.می

کنه بنا توجنه بنه افنزایش       دهند های سنرمایه گنذاری مزرعنه را افنزایش منی     ای )تیپ( هزینهروش آبیاری قطره -

توانند مسنتهل  شنود و آورد اقتصنادی هم ننان      هنای کنارگری و اننر ی، اینن هزیننه منی      عمکرد و کاهش هزیننه 

 در مزرعه برقرار باشد. 

شوری خناک بایند منورد توجنه باشند و در منناطقی کنه مینزان بنارش محندود اسنت بنه آبشنوی خناک توجنه                 -

 بشود.

آوری نوارهننا از مزرعننه در ریننزی  زم بننرای جمننعت محیطننی، برنامننههننای زیسننبنرای پیشننگیری از محنندودیت  -

 نظر گرفته شود.

  

 ها(های مورد نیاز )کاستیپژوهش

  ای)تینپ( در زراعنت   کنننده نتنایج تحقیقنات بنرای اجنرای موفنق روش آبیناری قطنره        گر  ه این نوشتار بینان

 اقدام را هدفمندتر کند.تواند این های زیر میگندم است، تحقیقات تکمیلی در زمینه

  آبیاری اول و دوم 

هنای اولینه مقندار زینادی آب بنرای جواننه زننی و        ی ننواری )تینپ( در گنندم در آبیناری    اقطنره با توجه به اینکه سامانۀ آبیاری 

شننود در زمینننه آب مننورد نینناز در یمننکننند و مقنندار مناسننب آن در دسننترن نیسننت پیشنننهاد سننبز کننردن گینناه مصننرا مننی

هننای اجرایننی آن ارائننه گننردد. هم نننین، نفننوی عمقننی در آبینناری اول و اول و دوم تحقیقننات بیشننتری بشننود و روشآبینناری 

 های علمی و عملی  زم صورت گیرد.دوم بیش از نیاز است و  زم خواهد بود که در این زمینه نیز بررسی

 آبیاریکود

آبیناری اسنت کنه در اینن خصنو  تحقیقنات       راعنت گنندم کنود   ای)تینپ( در ز ترین مزایای جانبی آبیناری قطنره  یکی از مهم 

آبینناری یکننی از قابننل تننوجهی وجننود ننندارد و نحننوه و میننزان بهینننۀ مصننرا کننود در ایننن روش بررسننی نشننده اسننت. کننود 

هنای زیسنت   هنا و کناهش آلنودگی   هنای ننوین آبیناری اسنت کنه عنلاوه بنر کناهش مصنرا نهناده          مزایای قابل توجه روش

 عملکرد گندم را به میزان قابل توحهی افزایش دهد.تواند محیطی، می

 های مختلف خاکهای آبیاری در بافتهای نواردبی و فاصلۀ روزنه 

هننا وجننود دارد، تحقیقننات تکمیلننی هننای  زم در ایننن خصننو  بننر اسننان کارهننای مزرعننه و منندلاگننر  ننه توصننیه

نننوار )تیننپ( بننر سننرعت پخننش آب در سننط  و  هننایهننای طراحننی را تنندقیق کننند. دبننی و فاصننلۀ روزنننهتواننند شنناخصمننی

 وری آب گندم اثر گذار باشد.تواند بر بهرهپروفیل خاک مؤثر است و می
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 ای)تیپ( گندمارقام مناسب در آبیاری قطره 

ای )تینپ( و شنیاری بنا هنم متفناوت اسنت، بنه نظنر         با توجه به اینکه الگوی رطنوبتی پروفینل خناک در روش آبیناری قطنره      

می رسد که ارقنام مختلنف گنندم در مواجهنه بنا اینن دو سیسنتم آبیناری واکننش متفناوتی داشنته باشنند. از اینن رو بررسنی               

ای )تینپ( و شنیاری در اسنتفاده    قطنره  ش ریشنه در روش آبیناری  گنردد. هم ننین، الگنوی پخن    در این زمینه نیز پیشنهاد منی 

 از مواد موذی خاک نیاز به بررسی دارد

 ای )تیپ( گندمکشاورزی حفاظتی و آبیاری قطره 

شنوند،  هنا در زینر خناک دفنن منی     توانند بنا توجنه بنه اینکنه لولنه      ای )تیپ( گندم منی اجرای کشاورزی حفاطتی و آبیاری قطره

دهند.  گنذاری را کناهش دهند، ضنمن اینکنه مناد  آلنی خناک را افنزایش منی          های سنرمایه ا افزایش و هزینهها رطول عمرلوله

سنازی شنود تنا    انند و موفنق بنوده اسنت. از اینن رو  زم اسنت اینن تجرینه مسنتند         این راهکار را کشاورزان پیشرو اجرا کنرده 

 کار بندند.دیگر کشاورزان آن را به
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