
 
 



2 

  الرحمن الرحیم بسم الله

 

 مهندسی کشاورزی  سسه تحقیقات فنی وؤم

 

      :فنی  ةنشری

  برای بوجاریی هاماشین اصول فنی کاربرد  

 بذر گندم  فرآوری

     

 تهیه و تدوین:

 حمیدرضا گازر 

 مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی عضو هیئت علمی 

 

 سال انتشار:  

1402



1 

 

 وزارت جهاد کشاورزی 

 ترویج کشاورزی سازمان تحقیقات، آموزش و

 مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی 
 

 

 
 

 نشریۀ فنی  نوع نوشتار: 

 فرآوری بذر گندم برای بوجاریهای کاربرد ماشیناصول فنی  عنوان نوشتار: 

 حمیدرضا گازر   نگارنده: 

 محمدرضا داهی  : ویراستار
 شبنم جباری  آرا: صفحه

   دوست: سمیه وطنطراح جلد
 مؤسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی  ناشر: 

 محدود :شمارگان
 اول  نوبت چاپ: 

 1402 سال انتشار:  

 

 

 مطالب با نگارنده است.مسئولیت صحت 
 

 

 

رسانی کشاورزی  فناوری اطلاعات و اطلاع در مرکز  64255شماره ثبت 

 09/07/1402ویج کشاورزی به تاریخ ترتحقیقات، آموزش و سازمان

 



2 

 

 

 :نشریه مخاطبان

 بذر گندم در کشور فرآوریداران تولید کنندگان و کارخانه ۀکلی
 
  

 :آموزشیهای هدف

 :در این نشریه با میخوانندگان گراشما 

 و بوجاری  پیش بوجاریی هاماشین -

 بذر گندم فرآوریدر  بوجاریپیش بوجاری و  ی هاماشینضرورت کاربرد  -

بذر   فرآوریبرای  بوجاریپیش بوجاری و ی ها ماشیناصول کارکرد و تنظیمات  -

 گندم   

پیش بوجاری و  ی هاماشینی رفع مشکل در  ها حلراهاشکالات احتمالی و  -

 بذر گندم   فرآوریبرای  بوجاری

 آشنا خواهید شد. 
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 مقدمه

از    فرآوری گندم  مرحلبذر  بندی  ،تمیزکردناصلی    ۀپنج  عفونی  ،درجه  ، کردنضد 

برحسب خواص فیزیکی    ،از مراحل بالا   یکتشکیل شده است. در هر    انبارکردنگیری و  کیسه

ی  ها )ناخالصی  غیرمفید  ی گندم( وهاخرده دانه  ی غیربذری وها )گندم  ی مفیدهاناخالصی  ،بذر

استفاده    ردهای موفناوری  و  شوند. بر حسب ظرفیت تولیدی بذر جدا میهاغیر از گندم( از دانه 

کاری   ۀمرحل، برخی از مراحل اصلی بالا به چند زیرمجموعه و  بذر  فرآوریی  ها در کارخانه

نامیه حداقل    ۀ و بذر با قو  پیش رودشوند تا عملیات مورد نظر با دقت بیشتری  میبندی  تقسیم

. ( 1389) اسروش،    درصد به دست کشاورز برسد  98درصد و خلوص فیزیکی بالاتر از    85

جنس، بذر گندم، جداسازی بذرها بر اساس اختلاف    تمیز کردنبرای    اصلییکی از مراحل  

های پیش    ماشیناین منظور از  . برای  (Beckham,1978) است  هادانه   نوع، اندازه و ابعاد

موارد غیر بذری   و    شودمیاستفاده  ها  دانه  های بوجاریعنوان ماشینهب  بوجاری  بوجاری و

های هرز و نظایر اینها در کنار موارد بذر غیر  علف  بذر  ،شامل سنگریزه، کلوخ، کاه، حشرات

توسط  طی دو مرحله  از بذرهای قوی    شکسته وکوچکچروکیده،  بذرهای    مانند قابل قبول  

بین پیشهای  ماشین  .شودمی  جدا  هاماشیناین   ابعادی  اختلاف  اساس  بر  بوجار  و  بوجار 

در این نشریه اصول کار، .  رسانندمیانجام  بهرا    کردنهای گندم و بذر اصلی تمیزناخالصی

 بوجاری و بوجاری بذر گندمپیشهای  ماشین کاربرد  تنظیمات کاربردی و موارد رفع اشکال  

 توضیح داده شده است.   به تفکیک

 

 بوجاریپیشمعرفی و اهمیت کاربرد ماشین 

استفاده   مورد  ماشین  خطوط  اولین  گندم    فرآوریدر  بوجاری  پیش  یها ماشین بذر 

بوجارماشین. معمولًا  هستند با سرند دوار پیشبه دو شکل ماشین    های پیش  بوجار گندم 
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در خطوط فرآوری بذر گندم استفاده   (2) شکل  بوجار با سرند تخت  پیشو ماشین    (1)شکل  

  ، مرحله ناخالصی های درشت غیر گندم شامل سنگ، کلوخ  اولیندر    . این ماشین شوندمی

. کند میوری بذر جدا  وارد شده به خط فرآ  هایمحمولهاز  را    کزلکاه و    و، خاک  حشرات مرده

  ۀ از تود  ماشینفن مکنده    باخاک نیز    کاه و گرد وهای سبک مانند  ناخالصی  ،در این مرحله

-ناخالصیو با    خواهند شددرصد تمیز    25حدود  ها  بذر  بدین ترتیببذر اصلی جدا می شوند.  

 (. 1399)گازر و همکاران،  دنماشین بوجاری هدایت می شوبه دوم یعنی    ۀ ای کمتری به مرحله

 

 

 
  ۀمحفظ -6شده پاکبذر  -5   نیسنگ یهای ناخالص -4غربال گردنده   -3بذر   یورود -2گردو غبار،  -1شرح اجزا : 

 دمپر  میتنظ  ۀوزن -8سبک  ی هایناخالصپوشال و  -7مکش گرد و غبار  

 شرکت آر ماشین  با سرند دوار بوجارپیشماشین  -1شکل   
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 شرکت رام صنعت بهاره بوجار با سرندهای تختپیشماشین  -2شکل 
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  یبوجاراصول کار ماشین پیش

های گندم و  ناخالصیابعادی بین  اختلاف وزنی و  بر اساس    یبوجارپیشهای  ماشین

بوجار با استفاده  پیشبدین صورت که در ماشین    رسانند،میانجام  بهرا    کردنبذر اصلی تمیز 

  دنبال ( جدا سازی اولیه  4( یا سرندهای تخت )شکل  3ها و سرندهای دوار )شکل  توریاز  

شود تا برخی میموجب    ماشین جریان باد ایجاد شده توسط فن در    ،بر آن  افزونشود.  می

خارج    ماشینصورت خروجی ضایعات فن از  هو ب  بذری جدا    ۀضایعات سبک نیز از محمول

 شود. میگرفته گرد و خاک بذر نیز  جدا ساز سیکلونی باد. نشو

 

 شرکت آروین صنعت بوجارپیشسرند دوار ماشین    -3شکل 
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 سرندهای تخت ماشین پیش بوجار گندم دارای حفره های گرد و کشیده   -4شکل 

 

 بوجاری های ماشین پیشقسمت

سرند یا غربال  شاسی،  بدنه یا  ند از :  اپیش بوجاری عبارتماشینهای مختلف  قسمت

شرح    که در زیر   گیر(فن مکنده، جدا ساز سیکلونی )غبارگیر یا خاک  باد،  ۀمحفظ  جدا سازی،

   .شوندداده می

یا شاسی ماشین      :  1بدنه  در  یا شاسی  بهپیشبدنه  اصلی بوجاری  شالوده  عنوان 

و تمام اجزای محرک و متحرک روی  کند  میهای مختلف عمل  و نگهدارنده قسمت  ماشین

 
1. Frame 
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زیاد   هایارتعاش علت  و به   استشکل مکعب مستطیل  شوند. شاسی معمولًا به آن سوار می

 .    شودفونداسیون مستحکمی نصب  رویو  داشته باشد، باید استحکام قابل توجهی ماشین

 

-در ماشینغربال های جدا سازی    ،شد  گفته گونه که  همان  :    1غربال جداسازی   ای   سرند 

های ماشیندوار    غربال.  هستند  تختغربال    وبه دو شکل غربال دوار    یهای پیش بوجار

بندی مشتخت دارای    غربال ( و  5متر )شکل  سانتی  2تا     5/1بندی حدود  مشبوجار دارای  

با سوراخ با عرض حفره  حفرهمتری و  میلی  8تا    6های  گرد    متر  میلی  7تا    5های کشیده 

  شوند و غربال میدو عددی استفاده  صورت  معمولًا بههای تخت  غربال  .(6)شکل  هستند  

یا   دوارهای  غربالاز    یکهر  کاربرد  .  استپایینی از نوع کشیده    غربالبالایی از نوع گرد و  

بذر   فرآوری  کاری خط  و ظرفیت  اولیه  بذر  تمیزی  از  تابعی   ,Henderson) استتخت 

برای بوجار در ایران هستند.  پیشهای  تر و نسل اول ماشینقدیمیهای دوار  غربال.   (1963

بوجارهای دوار عملکرد پیشتن در ساعت، کاربرد    3خطوط فرآوری بذر با ظرفیت عملکرد  

برای  دارندمناسبی   از  .  بالاتر  بذر  فراروی  نیز    3خطوط  در ساعت  ماشین  تن  نوع  دو  هر 

های تخت سطحی وسیع تر  از نظر عملکردی غربالدهند اما  می  نشانجداسازی قابل قبولی  

کارگیری خطوط فرآوری هدر ب  .های اولیه در آنها بیشتر استناخالصی و میزان جداسازی    دارند

)  شودمیهای تخت پیشنهاد  کاربرد غربال  ،تن در ساعت  5های کاری بیشتر از  ظرفیتبذر با  

 .  (1399گازر و همکاران، 

 

 
1. Separation sieves  

 



 های بوجاری برای فرآوری بذر گندماصول فنی کاربرد ماشین

7 

 

 
    

 متریسانتی 5/1 پیش بوجار با مش بندی دوارغربال سیمی در غربال  -5شکل 
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  7تا  5های کشیده با عرض حفره حفرهمتری و میلی 8تا  6های بندی گرد با سوراخمش  -6شکل 

 متر میلی

 

صورت هاصلی جدا و ب  ۀهای سبک گندم از محمولناخالصیدر این محفظه     :  1باد  ةمحفظ

شوند. جریان هوای ایجاد شده در این محفظه  خارج می  یبوجارپیش  ماشیناز  ضایعات فن  

 تنظیم جریان هوا  ۀو دریچ  ماشیندر بالای    (سانتریفیوژ)  گریز از مرکز   توسط مکش یک فن

شده    ئه ارا  7در شکل    یبوجارپیش  ماشین باد    ۀای از محفظنمونه.  استقابل تغییر    معمولًا

 است. 

 

 
1. Air chamber 
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 شرکت آر ماشین بوجارپیش ماشیندر  باد ۀمحفظ  -7شکل 
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سانتریفیوژ    ۀ فن مکند  ،بوجاریپیشهای  های مهم در ماشینیکی از قسمت  :    1مکنده   فن

-ناخالصی  ،. در اثر کارکرد این فن(8)شکل  قرار دارد  ماشیناست که معمولًا در قسمت بالای  

صورت ضایعات ههای گندم جدا و بدانهکلش و کزل از    مانندای نسبتا سبک و قابل تفکیک  ه

  ماشین در  بوجار خارج می شوند. برای کنترل جریان مکش هوا یک دریچه  پیش  ماشینفن از  

  تعبیه شده است.  

     

 شرکت آر ماشین بوجارپیش ماشین مورد استفاده در سانتریفیوژ ۀمکندفن نمونه از یک  -8شکل 

معمولًا   مزرعه   از  شده  برداشت  یها  گندم  :    2(ریگخاک   ای  ری)غبارگ  یکلونیس   سازجدا

های ماشین  در  آنها  کردن  جدا  یبرا  که  هستند  خاک  ذرات  و  غبار  و  گرد  کاه،    شک،یر  یدارا

شود. یماستفاده    ریگخاک  ا ی  ر یگغبارموسوم به    یکلونیاز جداساز س  یورفرآ  خط  بوجاری  

 ،ی کلونیس  یجداسازها  در  .استوصل    نیماش  وژ یفیبه فن مکنده سانتر  یکلونیجداساز س  نیا

 
1. Centrifugal fans 
2. Cyclone dust separator  
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  مخزن   در  هوا  گردش   اثر  در  و  شوندمی  کلونیمکش وارد مخزن س  بر اثر ذرات گرد و غبار  

ج  یتدرهب  شکیر  وگرد و خاک    غبار،  ذرات  مانند  سبک  یها یناخالص   هوا،  سرعت  کاهش  و

در    یکلونیاز جداساز س  ییهانمونهشوند.  یمجمع    سهیک  در   روندمیمخزن    نییقسمت پا  به

   شود. یم دیده 9شکل 

   

    

 شرکت آذران بوجار ایرانیان   بوجارپیش در ماشین های سیکلونی های جدا سازبرخی از   -9شکل 
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 یبوجارپیشتنظیمات ماشین 

 گندماین تنظیمات تابعی از نوع    است.  تنظیم مهم    دودارای    یماشین پیش بوجار

. این هستندو میزان ناخالصی موجود در بار ورودی    ماشینورودی، میزان بار وارد شده به  

  هر   مورد   در   که   فن  مکشمیزان  تنظیم  و  ،  رندس  به   ورود گندم  تنظیمند از  اتنظیمات عبارت

   .  شد خواهد ئهارا لازم توضیحات ادامه  در  آنها از یک

باید به  بوجار پیشمیزان ورود گندم به سرند جداسازی  ورود گندم به سرند: میتنظ

  گسترده  طورهب ای دعبورکناز محیط سرند دوار  خوبیهب بتواند گندم ورودی ای باشد کهگونه

فرصت    یاصل  ۀ موجود در تود  یها یناخالصسطح سرند تخت پخش شود تا    یرو  کنواختی  و

شد   مشخص  گندم  بذر  یفرآور   خطوط  یرو  یقیتحق  یط   .باشند  داشته  را  بذرجدا شدن از  

  ل یدلهب  اما  ،استتن در ساعت    8تا    4  نیدر کشور ب  جیرا  یرخطوط فرآو   یاسم   تیظرفکه  

 مورد   یهانیماش  یعملکرد  یها تی محدود  ،ی ورود  یهامحموله  ادیز  یهای ناخالص  وجود

  4 و  2 نیب معمولًاکشور  در گندم بذر یخطوط فرآور یواقع  یکار  تیظرف خط، در استفاده

  شتر یب  هیاول  بذرمقدار  اگر    از این رو  .(1395  ،وهمکاران  ی)جوادشودمی  مشاهدهتن در ساعت  

  ی خوبهبو بذرها    خواهد بودناقص    یسازجدا  ،  به سرند ها وارد شود  یواقع   یکار   تیظرفاز  

 .  شوندی نم زیتم

ازبا  باد    ۀمیزان مکش فن در محفظ  :فن  مکش  زانیم   میتنظ یک دمپر    استفاده 

باز و بسته کردن دریچه   این اهرم مقدار    به وسیلهمی شود و      تنظیمتوسط یک اهرم دستی  

باد به   ۀمحفظ درهوا مکش   اتکند. باید توجه شود که تغییرمی میزان قدرت مکش تغییر و 

در  بستگی دارد.  ماشینهای موجود در گندم وارد شده به ناخالصی میزان بار ورودی و مقدار 

  ۀ در ضایعات فن باید مقدار مکش فن را با استفاده از دریچ  سالمهای  دانه  ۀ صورت مشاهد

تابعی از نوع گندم )آبی یا دیم( و رقم گندم  همچنین مقدار مکش فنذکر شده کاهش داد. 

و سایسون که  پیشگام ، چمران،رقم میهن مانند آبی بذرهای گندم برای. هستورودی هم  
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شود. برای ارقام دیم   میدریچه بازتر و مکش فن بیشتر  معمولًا هستند  یدرشت تربذرهای 

تنظیم هوا کمی   ۀدریچ  دارندتر  ک کوهدشت، مهرگان و کریم که معمولا ابعاد کوچ  مانند

بوجار در شکل  پیش  ماشینتنظیم هوا در    ۀدریچ  شود.  میتر و میزان مکش هوا کمتر  بسته

 شود.می دیده 10

       

 بوجارپیش ماشینتنظیم هوا در   ۀدریچ -10شکل 

 ماشین پیش بوجاری اپراتوری هایالزام 

عملکرد اپراتور    ،  هادانه   از  ن یسبک و سنگ  یها یناخالص مناسب    یمنظور جداساز  به

و از    یو فن   یتخصص   ی استکار   یبوجارشیپکار با دستگاه    است.  تیاهمبا  اریبس  نیماش

  مات یتنظ  تواندیباشد، نم  نیماشکار    ۀ و نحو  ندیفاقد درک لازم از فرا  ن یماشاگر اپراتور    این رو

ن اعمال    نیماش  ازیمورد  راندمان  کند  را  به حداکثر    کردنزیتمو  را  و   یناآگاه  .رساندببذر 
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 نیماش  یخراب بروز    وبذر    قابل توجه  تلفاتموجب بروز    یاپراتور بدون مهارت فن  نداشتنتسلط

 ماشینهای فنی لازم کار با دوره ماشینپس لازم است اپراتور . شد  خواهد یخسارات جان  و

 از   یبرخآشنایی کامل داشته باشد.    ماشینو با اجزا ماشین، اصول کار و تنظیمات    بگذراندرا  

  شده است.   ئهارا 1و رفع اشکال  آنها  در جدول  یابیبیع موارد و مشکلات

 

 یضایعات در ماشین پیش بوجار

ناخالصی ) ضایعات( به   نوع سه جداسازی به قادر بوجاری پیش ماشین  ، صورت کلیهب

 : است زیرشرح 

) شکل   ها )ضایعات روغربالی(خوشه ها،کیسه نخ  کلوخ،  سنگ،  خشن،  و زبر اجزای   -1
11 ) 

 ریشک و  ریشه بذر،  ها، پوست ساقه هرز، هایعلف بذر پوک، های دانه پوشال،  و کاه -2

 (12) شکل  گندم )ضایعات فن( و  سرجو

   ) ضایعات سیکلون(  و خاک جدا شده از سیکلونگرد   -3

-محمولهضایعات    درصد از    5/1حدود  در کارخانه های فرآوری بذر گندم    ه استمشخص شد

آنها ضایعات روغربالی   بیشترشوند که  می بوجاری جدا  پیشورودی در ماشین  ای گندم  ه

   (1399، و همکاران )گازرهستند. 
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  یضایعات روغربالی ماشین پیش بوجار -11شکل 

 

 ضایعات فن جدا شده در ماشین پیش بوجار -12شکل 
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 بوجاریپیشماشین   1کردن تمیزراندمان 

ضایعات غیر  این شاخص بیانگر قدرت خط فرآوری در پاکسازی بذرهای ورودی از  

دست آوردن راندمان  هشکسته و خرد شده است. برای ب   هایبذری بزرگ و کوچک و بذر

( باید راندمان تبدیل بذر خام به بذر  1) ۀ ، ابتدا با استفاده از رابطبوجارپیشعملکردی ماشین 

 ( : 1393دست آید )بختیاری، هب C(R(پاک شده 

(1)                                   𝑅𝐶 =
بذر تمیز شده

بذر ورودی
× 100                                                     

راندمان   آن  از  رابط   بوجارپیشماشین  کردن  تمیزپس  از  استفاده  ب2)  ۀبا  میه(  آید  دست 

)2001 et al.,Sinha (  . 

(2                 )            𝐶 = [1 −
(1−𝑃2)

(1−𝑃1)
× 𝑅𝑐] × 100                                                                                                             

 در این رابطه :  

C= راندمان تمیزکردن (%) ، 

cR=  ورودی ماشین(بذر راندمان تبدیل بذر در ماشین )نسبت بذر خارج شده به، 

1P=  و (برحسب درصدورودی ماشین )از   پیشها دانهخلوص فیزیکی ، 

2P=  است.  (برحسب درصدبعد از خروجی ماشین )ها دانهخلوص فیزیکی 

 

 ماشین پیش بوجاری 2مصرفی ۀانرژی ویژ

تمیز بیانگر آن است که در این ماشین برای  بوجاریپیش مصرفی ماشین  ۀانرژی ویژ

هر واحد بذر گندم چه مقدار انرژی مصرف شده است. برای محاسبه این شاخص از   کردن

 
1. Cleaning efficiency 
2. Specific energy consumption 
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مجموعه انرژی   کردنشود. از تقسیمماشین در مدت زمان کارکرد استفاده میتوان اسمی  

مصرفی   ۀشده )برحسب تن( انرژی ویژ   تمیزبذر  میزان  مصرف شده )برحسب مگا ژول( بر  

 (. 1393شود )بختیاری، محاسبه می  پیش بوجار ماشینبرای تمیزکردن بذر گندم در 

  

      بوجاریپیشکارگیری ماشین ه بدر  حایز اهمیتنکات فنی 

 : ندبه شرح زیر مهمنکات  ،بوجاریپیشماشین بهینه از  ۀ به منظور استفاد

و  -1 نصب  برای  بالا  استحکام  دارای  و  قوی  )فوندانسیون(  زیرسازی  به  توجه 

حدود  است، وزن آنها بهزیاد  معمولًا    بوجارپیشهای  وزن ماشینارتعاش و  .  ماشینکارگیری  به

ضمن ،  باشداین ماشین ضعیف  زیر سازی )فونداسیون(  و اگر    رسدمی  کیلو گرم و بیشتر   500

زیاد کار،  سر و صدای  در حین  منتقل    هایارتعاش بیشتر    ماشین  بدنه  به کل  ایجاد شده 

اتصالات    شودمی احتمال شکستگی و جداشدن   ,Tomass)وجود خواهد داشت  ماشینو 

زیر.  (1980 کاربرد  بهترین  برای  سیمانی بوجاریپیش  ماشینسازی  بتون  از  استفاده   ،

 هایارتعاش و    خوبی مهار  هسازه ماشین را باست تا  (  بیشتر  سانتی متر و  15)ضخامت معمولًا  

 (. 1395 نام، بی) کندوارد به ماشین را میرا 

وزن مخصوص اختلاف اندازه و  بر اساس    بوجارپیشماشین  عملیات جداسازی در   -2

صورت متناسب با سطح همقدار بار ورودی باست. پس باید  بذر ورودی    ۀتود  یاجزا

ریخته شود تا   ماشینغربال و یکنواخت و همچنین با آهنگ مناسب روی غربال  

 .   گردداستفاده  ماشیناز راندمان حداکثری 

بوجار تنظیمات جریان ورودی بذر متناسب با سطح  پیشقبل از استفاده از ماشین  -3

  و بیشتر از یک لایه گندم روی غربال قرار نگیرد.   غربال ماشین باشد

در محفظ   -4 میزان کلش و کزل و ساق  ۀشدت جریان هوا  به  توجه  با  باید    ۀباد 

شدت جریان هوا به گونه ای تنظیم شود که  موجود در ورودی ماشین تنظیم شود.  
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اد اگر ناخالصی زینشود.    دیدههای سالم گندم  دانهفن    ۀدر خروجی ضایعات محفظ

   شود. مکش فن کمی بیشتر باز ۀدریچ باشد،

 تنظیمات اعمال شده و مقدار بار ورودی به   ماشین،  واقعی  کار  بر مبنای ظرفیت -5

به   بوجارپیشماشین   جداسازی  باید  راندمان  بهترین  تا  بماند  باقی  ثابت  صورت 

و    زندمیهرگونه تغییر در بار ورودی تنظیمات قبلی را برهم  .  ها حاصل شوددانه

 .ضروری خواهد بودتنظیمات جدیدی روی ماشین 

های ورودی ماشین بازدید شود. قسمتحتماً  های مختلف و متحرک ماشین  قسمت -6

ها و مخصوصا میزان گرفتگی های فنکانال و دریچه  ماننذدهی(، مجاری هوا    )باد

بغربال ماشین  گرفتگیهای  و  یاتاقانررسی  شوند.  تمیز  احتمالی  و  های  ها 

 د. نهای متحرک در صورت نیاز روغنکاری شوقسمت

همواره به ضایعات غربال و ضایعات فن توجه شود و در صورت وجود دانه های   -7

 شود.  کمو جریان باد فن باید  ضروری خواهد بود سالم در آنها تنظیمات غربال 

 

 در ماشین پیش بوجاری 1اشکال عیب یابی و رفع 

به  حین  در  احتمالی  مشکلات  رفع  منظور  ماشین  به  موارد یبوجارپیشکارگیری   ،

 شود. می مشاهده 1صورت جدول مشاهده شده و روش رفع اشکالات پیش آمده به 

 

  

 
1. Trouble shooting  
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 ی بوجارپیششده در ماشین  مشاهدهجدول رفع برخی اشکالات کاری  -1جدول 

 روش رفع اشکال  نشانه  اشکال ایراد یا  ردیف
ورود بار بیش از   1

 ماشین حد به 
در   بذر وجود مقدار زیاد 

ضایعات غربال، پاک سازی  
مناسب بذر خارج شده از  نا

 ماشین

 به ورودی بار کاهش -
 ماشین
 
 

اتلاف بذر سالم  2
در ضایعات  

   ماشین

در ضایعات غربال و ضایعات  
باد بذرهای سالم مشاهده می  

 شود.   

بار ورودی روی   کاهش -
 غربال

کاهش مقدار جریان باد  -
فن توسط دمپر ) دریچه( 

  فن 
غیر یکنواختی   3

 ماشینعملکرد 
مقدار بذر خارج شده از  

و کم و   داردنوسان  ماشین
 زیاد می شود.

 ورودی  بار میزان کنترل  -
  بازدید و سفت کردن   -

 شل شده در  هایتسمه
 ماشین

گرفتگی غربال  4
 ها 

غیر   وجود  ناخالصی درشت
تمیزی )کاه  و کلش بذری و 

در خروجی  (هاضعیف دانه
 ماشین

جداسازی و تمیزکردن  -
   ماشین غربال ۀصفح

 

مناسب ناکار کرد  5
 باد ۀفن و دریچ

ی کلش ابذر های خروجی دار
 است و ضایعات سبک 

بازدید فن و دریچه کنترل 
 باد و رفع اشکال آنها

سر و صدای   6
نامناسب و از کار  

 افتادگی ماشین

کارکردن خشک و گیرپاژ 
  ماشیناحتمالی 

کاری گریسروغنکاری و 
ها در زمان مناسب یاتاقان
 ماشین سرویس 
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 معرفی و اهمیت کاربرد ماشین بوجاری

گندم    ماشین   دومین بذر  فرآوری  خطوط  در  استفاده  . ستای  بوجارماشین  مورد 

های گندم و بذر اصلی ناخالصی ابعادی بین  وزنی و  های بوجار نیز بر اساس اختلاف  ماشین

میرا    کردنتمیز ماشین  برند. پیش  این  از  استفاده  گندم    ،با  بذر  کردن  کامل   تقریباًتمیز 

-هترین مراحل فرایند عملیات بوجاری است که باصلیفرآوری بذر گندم یکی از  شود.  می

دو مرحله   در ماشینبا کمک جریان باد  ،مرحلهاین در . استفرآوری بذر عنوان قلب فرایند 

از   سبک باد  و ضایعاتسنگین باد  کاه و کلش از مجرای ضایعات    مانندضایعات غیر بذری  

-قسمت جداسازی توسط الک ها )غربالبه  اصلی جدا می شوند. بذرهای نسبتاً تمیز    ۀمحمول

های جامانده کزلکلش و    مانند  های غیر بذری درشتناخالصی  ،روند. در این مرحلهمیها(  

با  هرز    یهاعلف  بذربرخی    بوجاری وپیش  ۀاز مرحل های حفرهتوسط الک یا سرند بزرگ 

های شکسته و گندمپس از آن    مانند.شده روی الک میجدا  از بذر اصلیبزرگتر    اندازۀدارای  

علف  و بذر سنگریزه    مانند  ناخالصی های غیر بذری کوچکچروکیده )فاقد قابلیت بذری( و  

از   بذر گندم  ۀتر از اندازهای کوچکحفرهدارای    هایغربالیا    با استفاده از سرندهای هرز  

های بوجاری در دو مدل ماشین  ماشین.  (1399همکاران،    ) گازر وشوندمیبذرهای اصلی جدا  

 (. 13) شکل هستنددر خطوط فرآوری بذر  و ماشین بوجاری ثابت تراکتوری بوجاری سیار 
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مورد استفاده در  و ثابت  پشت تراکتوری های بوجاری سیارماشیننمونه هایی از  -13شکل 

 فرآوری بذر گندم 
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سیار  ماشین بوجاری  خود مقیاس در  تراکتوری  های  بذر  تولید  برای  و  کوچک  های 

اما   و انرژی مصرفی خود را از محور توان دهی تراکتور می گیرند  مصرفی استفاده می شوند

 شودمیهای مختلف استفاده  های فرآوری بذر از انواع ثابت این ماشین در ظرفیت کارخانه در  

این ماشین انرژی مصرفی  فاز  و  از برق سه  تامین  کارخانهها  مکانیزم عملکرد    شود.میها 

های جداساز و جد سازی  وسیله الکههردو ماشین سیار و ثابت بوجاری تلفیقی از جداسازی ب

اثر بر اساس وزن مخصوص و   پرداخته خواهد  استمکش فن    بر  بدان  ادامه  شد.   که در 

 شده است.   ئهاار 14داخلی در شکل  ۀای از ماشین بوجاری تولید شدنمونه
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  ۀی تخل س یهل - 4ها  غربال ۀ یتغذ ۀچی در -3فن    نیسنگ عات یضا  - 2  یورود یدانه ها -1شکل:    نیدر ا

هوا   ۀ چیدر  میتنظ چیپ -7   یالک جداساز یدو سر  -6ها  غربال ۀیتغذ میتنظ چیپ -5فن    نیسنگ عات یضا

دمپر   -10 وژیفیفن سانتر -9  نیسنگ عاتیضا  یهوا فن برا ۀچ یدمپر در -8  نیسنگ عات یضا یفن برا

  ۀچیدر -12سبک    عاتیضا ی هوا فن برا ۀچی در میتنظ چیپ - 11سبک    عاتیضا یهوا فن برا  ۀچیدر

  سی هل -14شده  زیگرد و خاک جدا شده از بذر تم -13شده   زیبذر تم  یسبک از رو   یهایناخالص مکش 

 ها لنگ غربال ستمیس  -15سبک فن   عاتیضا  ۀیتخل

 ماشین بوجاری بذر گندم شرکت آروین صنعت -14شکل 

 اصول کار ماشین بوجاری

بوجار بر اساس اختلاف وزنی و پیش  های  ماشیننیز مانند    یاصول کار ماشین بوجار

عنوان ماشین  هب  ، منتهی در ماشین بوجاراستهای گندم و بذر اصلی  ناخالصیابعادی بین  

های تقریبا هم سایز با بذر اصلی  ناخاصیاصلی تمیزش بذر، بیشتر تمرکز روی جداسازی  

کار  اجرایل تر هستند. مراحتر یا بزرگکوچک اندکیها از بذر اصلی ناخالصی که این  است
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و   شودمیماشین    مخزن تغذیهبذر وارد    ۀتود  در ماشین بوجار بدین صورت است که ابتدا

بزرگ   هایحفره  بالایی باصورت تدریجی و یکنواخت روی الک )سرند(هب  وسیله مقسمهب

بالایی )گرددهدایت می بذرها روی سرند  از ورود  برخی   ،بزرگ(های  حفره  دارای    . قبل 

مرکزی   فن  مکش  اثر  در  از    ماشین ضایعات  فن  سنگین  ضایعات  قالب  خارج    ماشیندر 

شود تا برخی ضایعات خیلی  میعلاوه بر آن جریان باد ایجاد شده توسط فن موجب  شوند.  می

بوجاری    ماشیناز  و    بذری جدا    ۀاز محمولتوسط جداساز سیکلونی  سبک )گرد و خاک( نیز  

و در اثر حرکت    شودمیسرند بالایی در سطح سرند پخش  بذرهای ورودی به  .  خارج شوند

و روی الک باقی   شوندمیهای اصلی بذر جدا  دانهتر از  ارتعاشی به سمت جلو ضایعات بزرگ

های نکوبیده  گندمهای هرز و کزل و  علفبذر  مانند. این ضایعات که شامل سنگریزه،  می

به خروجی ضایعات روغربالی هدایت   الک    بذرها روی  ،بعدی  ۀشوند. در مرحلمیهستند، 

می  ریخته  دارای  نشوپایین  کوچکحفرهدکه  از  های  است.    اندازۀتر  مرحلهگندم  این    ، در 

ریزه، بذرهای ریز  سنگبذر اصلی ) بذرهای شکسته، چروکیده    اندازۀتر از  ضایعات کوچک 

درصد   90بذری جدا و بذر با خلوص فیزیکی  تقریبا  ۀمحمولاینها( از  مانندهای هرز و علف

جریان مکش هوا ضایعات    ،ماشین. در هنگام خروج بذرهای سالم از  شودمیاز ماشین خارج  

ب را  هسبک  بذرهای خروجی  مانده در  هلیس    با و    به مخزن ضایعات سبک فن هدایتجا 

   . (1399)گازر و همکاران،  ندخارج می ک ماشینمارپیچ از 

 

  بوجاری ی ماشینهاقسمت

 ۀمجموعتغذیه،   مخزنند از: بدنه یا شاسی، اعبارت بوجاریی اصلی ماشین ها قسمت

جداساز و  فن مکنده،  گیر(،  خرده های جداسازی )غربال درشت گیر، غربال  غربالسرند ها یا 

 گیر(. )غبارگیر یا خاک سیکلونی
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شاسی یا  شاسی    :  1بدنه  یا  بوجاریبدنه  نگهدارند  ماشیناصلی    ۀشالود   ماشین   ۀ و 

شوند. میروی آن سوار    ماشینو تمام اجزای محرک و متحرک    است  ی مختلفها قسمت

باید استحکام قابل    ماشینزیاد    هایارتعاش  دلیلبهو    استشکل مکعب مستطیل  شاسی به

    باشد. داشتهتوجهی 

بذر به  و  وجود دارد  بوجاری    ماشینکه در  است  اولین قسمتی  تغذیه    مخزن  :  2تغذیه   مخزن

بذر به صورت یکنواخت و با آهنگ مناسب روی   ،مخزنبا استفاده از این   آن وارد می شود.

یک دریچه و یک مقسم هدایت یکنواخت   بامقدار ریزش بذر  شود.  میسرند بالایی هدایت  

  15بوجاری در شکل    ماشین   ۀغذیمخزن تتصویری از  شود.  می    تنظیمدانه در عرض قیف  

   شود. می دیده
 

 

 
  بوجاری  ماشین ۀمخزن تغذی -15شکل 

 
1. Frame 

2. Feeding bin 
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یا   الک    :  1های جداسازی  غربالمجموعه سرندها  دو سری  یا  از یک  این مجموعه 

الک یا سرندهای بالا در دو  . ریز در پایین تشکیل شده استحفرهالک درشت در بالا و حفره

کار همتر بهای کشیده با عرض سه میلیحفرهمتر یا  میلی  5های گرد دارای سایز  حفرهفرم با  

 ارایه شده است.  17و شکل  16های ذکر شده در شکل الکی از یهانمونهشوند. میگرفته 

 

    

 مترمیلی 5گرد دارای قطر  ۀالک رویی با حفر -16شکل 

 
1. Separation sieves  
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 مترمیلی 3عرض  باکشیده   ۀالک رویی با حفر -17شکل 

های هندی برای  چوببادامک های ارتعاشی و  از    ماشینمیز  در    لرزش برای ایجاد  

 .  (18)شکل شودمی استفاده ها الک هایارتعاش میرا کردن 

 

 کار رفته در ماشین بوجار هسیستم ارتعاشی و چوب هندی ب  -18شکل 
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به    موسوم به توپک  یهایگویها از  غربالهای  حفرهها در  دانهبرای جلو گیری از گیرکردن  
ها  الکحرکت رفت و برگشتی    .استفاده می شودها  غربالدر زیر  متر  میلی  30و    25،    20قطر  

در   موجود  ارتعاش  تا  میموجب    ماشینو  بذرهای  شود  به  ها  ها  حفرهدر    افتاده گیرتوپک 
آزاد   را  آنها  و  از  کنندبرخورد  نمونه هایی  غربالتوپک.  استفاده در  مورد    ماشین های  های 

 شده است.  ئهارا 19بوجاری در شکل 

 

   

 بوجاری بذر  ماشینهای غربالهای مورد استفاده در توپک -19شکل 
 

های لدر غربا  افتادهبرای تمیزکردن بذرهای گیر  ،های بوجاری بذر گندمدر برخی از ماشین
حرکت ها استفاده شده است که با مکانیزم  های دوار در زیر غربالجارویبوجاری از    ماشین

ای از  جاروی دوار مورد استفاده  نمونهکنند.  میها را تمیز  غربال  ماشینچرخشی در حین کار  
استان فارس در  مرودشت 87کشت گستر بوجاری بذر گندم کارخانه فرآوری بذر  ماشیندر 

 (. 1399)گازر و همکاران،  شده است ئهارا 20شکل 
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مرودشت   87در شرکت کشت گستر  بوجاری ماشینجاروی تمیز کردن غربال بذر  -20شکل 
 فارس

 

. فن مکنده سانتریفیوژ است ،های بوجاریهای مهم در ماشینیکی از قسمت:  1مکنده  فن

خرده   مانندمکش بالا قابلیت تفکیک دو گروه از ضایعات نسبتا سبک  تاین فن باید با قدر

و    ،کزل  چوب، دانه های سبک و چروکیده  باشد.  ریزهسنگ کلش،  داشته  را  های کوچک 

نزدیک    ۀکند. در محفظمیرا جداسازی  ضایعات فن  جریان هوای فن مکنده در دو محفظه  

دورتر ضایعات سبک را از    ۀ به مقسم با جریان باد بیشتر ضایعات سنگین فن و در محفظ

ها یک  محفظهاز  یکدر هر  جریان مکش هوا کند.  برای کنترل میجدا  ی تمیز شدهبذرها

 ئه ارا 21بوجاری در شکل  ماشیننمونه از فن مکنده یک دریچه مشخص تعبیه شده است. 

     شده است.

 
1. Centrifugal fans 
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ساخت شرکت آروین   یک نمونه از فن مکنده سانتریفیوژ مورد استفاده در ماشین بوجار -21شکل 

 صنعت

بذری که در خط فرآوری  های  گندممعمولًا    :    1(ریگخاک   ای  ری)غبارگ  یکلونی س  ساز  جدا

کردن جدا که برای    هستندو غبار و ذرات خاک    گرد  ریشچه، پرک،    دارایشوند  میجا  هجاب

در   از  آنها  فرآماشینبسیاری  خط  بوجاریجمله  از  وری  های  سیکلونی جدااز    ماشین  ساز 

شود. این جدا ساز سیکلونی به فن مکنده سانتریفیوژ  میگیر استفاده  خاکارگیر یا  بموسوم به غ

را    جدا و آنهارا  بذرها  گرد و غبار  ریشچه و    مانندضایعات خیلی سبک  که    استوصل    ماشین

هایی از جداساز سیکلونی نمونهکند. میبه کیسه متصل به سیکلون هدایت و در آنجا ذخیره  

 شود.    می دیده 22در شکل 

 
1. Cyclone dust separator  
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 ساخت شرکت آذران بوجار ایرانیان  جداساز سیکلونی در ماشین بوجار -22شکل 

های جو و یولاف از دانهو  شکسته  های  دانه  ،های گندم از ماشین بوجاریدانهپس از خروج   
های دانهاول    ۀ. در مرحلمی شود    جدادار در دو مرحله  دندانههای  استوانهبذرهای سالم توسط  

استوانه   توسط  مرحلدانهنیمشکسته  در  و  استواندانهدوم    ۀگیر  توسط  جو  از  جوگیر    ۀهای 
  .شوندمی بذرهای سالم جدا 

 

 ی تنظیمات ماشین بوجار

این تنظیمات تابعی از نوع گندم ورودی، میزان   دارد.تنظیم مهم    چند  یبوجارماشین  

ند او میزان ناخالصی موجود در بار ورودی است. این تنظیمات عبارت  ماشینبار وارد شده به  

تنظیم میزان مکش    ، وانتخاب سرندهای بالا و پایین  ،تغذیه  مخزن   به  ورود گندم  از: تنظیم

   .  شد خواهد ئهارا لازم توضیحات ادامه در آنها  از یک  هر مورد در .فن
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میزان ورود گندم به سرند    ،در ماشین بوجاری  :هیتغذ  مخزن  به   گندم  ورود  میتنظ

باشد که گندم ورودی  پیشجدا سازی   به گونه ای  باید  صورت  هب  بتواند    ماشینبه  بوجار 

پخش شود و بذرهای سالم   ماشینیکنواخت و گسترده روی الک یا سرندهای بالا و پایین  

بذری،  ناخالصیاز   بذرهرز    یهابذرعلفهای غیر  ب  هایو  جدا خوبی  هشکسته و چروکیده 

هدایت آن روی برای  مخصوص و    ۀدریچ  از تنظیم ورود گندم به مخزن تغذیه  برای    .شود

   شود. می استفادهدوار در مخزن تغذیه  ۀاستوان ازها الک

بوجاری   ماشینمورد استفاده در    انتخاب سرندهای  :ن ییپا   و  بال   ی سرندها  انتخاب   

بذر    ۀهای هرز در  تودعلف  تابع رقم گندم و مقداری ناخالصی غیر بذر و نوع و مقدار بذر

بندی  خاصی استفاده شود تا  مشاز    دبایرقم  متناسب با    از این رو.  است  ماشینورودی به  

الک در ضایعات  بذری  برسدبهها  تلفات  اقل  نشان   ۀتجرب.  حد  قبلی  تحقیقات  در  نگارنده 

متر میلی 5های دارای قطر حفره ۀکه در استان خوزستان استفاده از الک گرد با اندازدهدمی

 (. 1399)گازر و همکاران،  داردهای هرز در آن استان  علفتوانایی خوبی در جداسازی بذر  

 شده است.  ئهاراهای گرد حفرههای دارای  الکایی از هقبلا در نمونه این نوع الک 

با استفاده  بوجاری    ماشینباد   ۀمیزان مکش فن در محفظ  :فن مکش زانیم  میتنظ

باز و بسته    باشود و  می  تنظیم    مربوط به ضایعات سنگین و ضایعات سبک فن    دمپر  دواز  

توان می  هابا تغییر وضعیت این دریچه کند.  میمیزان قدرت مکش تغییر    ها    دریچهاین  کردن  

ین فن را کنترل و از تلف  های ضایعات سبک یا سنگخروجیمقدار ضایعات فن وارد شده به  

در  شد سالم  بذرهای  محفظن  کرد.  جلوگیری  فن  نامناسب  مکش  به    ۀاثر  مربوط  قسمت 

تر را زودتر  سنگینتر به قیف تغذیه قراردارد و ضایعات  نزدیک  ۀضایعات سنگین فن در فاصل

را از بذرهای  تر  سبکضایعات  تا    استدورتر    ۀصلضایعات سبک فن در فا  ۀکند. محفظمیجدا  

 باد   هایمحفظهاز    یکهر  تغییرات مکش هوا در    کهگفته شود  جدا کند. لازم است  تمیزشده  
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 ماشینهای موجود در گندم وارد شده به  ناخالصی به میزان بار ورودی و مقدار    ذکر شده

ضایعات فن باید مقدار مکش  از    یک هر  های سالم در  دانه  ۀ بستگی دارد. در صورت مشاهد

از دریچه استفاده  با  را  داد.     هایفن  در    هایدریچهذکر شده کاهش    ماشین   تنظیم هوا 

 شود.می دیده 23در شکل  یبوجار

 

 یبوجار ماشینتنظیم هوا در  های دریچه -23شکل 

 ماشین بوجاری  اپراتوری هایالزام 

مناسب   جداسازی  منظور  و  های  ناخالصیبه  ضعیف  شکسته،  بذرهای  و  بذری  غیر 

از  اگر اپراتور    .  زیادی دارد  اهمیت  ماشیناپراتور  مناسب  ، عملکرد  ی سالمهااز دانه    چروکیده

نیاز  باشد، نمیخوبی نداشته  درک    بوجاری   ماشینکار    ۀفرایند و نحو تواند تنظیمات مورد 

دنبال با حداکثر راندمان  در ماشین بوجاری را  را  بذر    کردنتمیز  عملیاتو    را اعمال    ماشین

موجب بروز تلفات قابل توجه بذر  نداشتن او    تسلط، ناآگاهی و  مهارت فنی  فاقداپراتور    .کند

های فنی لازم کار با  دوره ماشینلازم است اپراتور   از این رو  خواهد شد. بوجاری  ماشین در 

 آشنایی کامل داشته باشد.  ماشینماشین، اصول کار و تنظیمات    یو با اجزا   بگذراندرا    ماشین
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ماشین   ۀبهتر است از مدرسین شرکت سازند  ،ماشینهای فنی کار با  دورهآموزش    زمینۀدر  

    استفاده شود. 

 

 ی ضایعات در ماشین بوجار

بندی پنج گروه زیر قابل تقسیم   درضایعات خارج شده از ماشین بوجاری بذر گندم   

 : است

شوند. )کاه و  می های خیلی سبک که با استفاده از جداساز سیکلونی جدا  ناخالصی -1
 گردو خاک( 

های خوشهو  کزل  جدا می شوند)  ماشین ضایعات سنگین فن که با استفاده از فن   -2
 نکوبیده(

های پوک  خوشه  ،جدا می شوند)کاه ماشینه با استفاده از فن ضایعات سبک فن ک -3
 (سبک  و های چروکیدهدانهو 

جدا   -4 بالا  سرند  یا  الک  از  استفاده  با  که  روغربالی  سنگریزه، میضایعات  شوند) 
 ضایعات درشت(   کزل و،های هرز بذرعلف

پایین جدا   -5 یا سرند  الک  از  استفاده  با  های  گندمشوند)  میضایعات زیرغربالی که 
 کوچک(اندازۀ های هرز با علفشکسته و چروکیده، بذر 

که   قبلی مشخص شد  تحقیقات  گندم  کارخانهدر  در  بذر  فرآوری   4حدود  های 

شوند که میدر ماشین بوجاری جدا    های گندم ورودیمحمولهدرصد از ضایعات  

ماشین بوجار مربوط به ضایعات رو غربالی و زیرغربالی ضایعات  درصد    60بیش از  

 (  1399هستند. )گازر و همکاران، 

و  24  های  انواع  ناخالصی مختلف که در ماشین بوجار جدا می شوند در  شکلبرخی از  
 شوند.می مشاهده 25
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 الک در ماشین بوجاریضایعات روی  -24شکل 

  
 ه و چروکیده گندم شد ضایعات بذرهای علف هرز و دانه های خرد -25شکل 
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 ماشین بوجاری  کردنتمیزراندمان 

این شاخص بیانگر قدرت خط فرآوری در پاکسازی بذرهای ورودی از ضایعات غیر  

دست آوردن راندمان  هشکسته و خرد شده است. برای ب   هایبذری بزرگ و کوچک و بذر

( باید راندمان تبدیل بذر خام به بذر  3)  ۀ، ابتدا با استفاده از رابطی عملکردی ماشین بوجار

 ( : 1393دست آید )بختیاری، هب C(R(پاک شده 

𝑅𝐶 =
بذر تمیز  شده

بذر ورودی
× 100 (3                            )        

 

 Sinha)آید  ( بدست می4با استفاده از رابطه )  یماشین بوجار  کردنتمیز  پس از آن راندمان

et al., 2001)  . 

  (4                 )   𝐶 = [1 −
(1−𝑃2)

(1−𝑃1)
× 𝑅𝑐] × 100                                                                                                              

 
 در این رابطه :  

C= راندمان تمیزکردن (%) ، 

cR= )راندمان تبدیل بذر در ماشین )نسبت بذر خارج شده به ورودی ماشین، 

1P=  و( برحسب درصداز ورودی ماشین ) پیش  دانه هاخلوص فیزیکی ، 

2P=  است.  (برحسب درصدبعد از خروجی ماشین )دانه ها خلوص فیزیکی 
 

 بوجاری  ماشین  انرژی ویژه مصرفی

بیانگر آن است که در این ماشین برای تمیزکردن    ماشین بوجاری  انرژی ویژه مصرفی  

هر واحد بذر گندم چه مقدار انرژی مصرف شده است. برای محاسبه این شاخص از توان 

شود. از تقسیم مجموعه انرژی مصرف شده  ماشین در مدت زمان کارکرد استفاده میاسمی 



 های بوجاری برای فرآوری بذر گندماصول فنی کاربرد ماشین

37 

انرژی ویژه مصرفی برای تمیزکردن    ،تن(بذر تمیز شده )برحسب  میزان  )برحسب مگا ژول( بر  

 (. 1393شود )بختیاری، محاسبه می بوجاری ماشینبذر گندم در 

 

 کارگیری ماشین بوجاری ه بنکات فنی حایز اهمیت در 

 :  هستندبهینه از ماشین بوجاری به شرح زیر  ۀ استفاد نکات مهم در

و  .1 نصب  برای  بالا  استحکام  دارای  و  قوی  )فوندانسیون(  زیرسازی  به  توجه 

کیلو گرم   500های بوجار )حدود  کارگیری ماشین. معمولًا ارتعاش و وزن ماشینبه

و اگر زیر سازی )فونداسیون( این ماشین ضعیف باشد، ضمن   استزیاد  و بیشتر(  

ایجاد شده به کل بدنه    ایهارتعاش سر و صدای زیاد ماشین در حین کار، بیشتر  

اتصالات    شودمیمنتقل   جداشدن  و  شکستگی  احتمال  خواهد   ماشینو  وجود 

بوجاری، استفاده   ماشینبهترین زیرسازی برای کاربرد  .  (Tomass, 1980)داشت

خوبی هماشین  ب  ۀسانتی متر است تا ساز  15  حداقل   ضخامتبا  از بتون سیمانی  

 (.1395 نام، بی)د نشووارد به ماشین میرا  هایارتعاش و  شودمهار 

بر اساس اختلاف اندازه و وزن مخصوص اجزا توده  ی  جداسازی در ماشین بوجار .2

و    باشد  کنواختی  نیماش  بهگندم(    )بذر ورودی  است. پس باید مقدار بار ورودی  

 کردن و جدا   کردنز یتم  ی از راندمان حداکثر  تاها پخش شود  حداکثر سطح غربال  در

 استفاده شود.    نیماش

گندم و   رقم  ،  نوع  اساس بر  انتخاب الک ها    ،بوجار  ماشین  کارگیریبهاز    پیش  .3

های آبی الک گندم های مورد استفاده برای  بذر  الک  اندازۀ    .باشد  ها  دانه  ابعاد

با عرض حفر برای گندم دیم عرض حفره  میلی  2  ۀکشیده  متر میلی  8/1متر و 

 .  شودها را کنترل دانهاز انتخاب الک نوع و ابعاد هندسی  پیش پیشنهاد می شود.
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کلش های سبک )ناخالصی باد باید با توجه به میزان ۀشدت جریان هوا در محفظ .4

 تنظیم شود.  ماشینموجود در ورودی  (و کزل و ساقه

 تنظیمات اعمال شده و مقدار بار ورودی به   ،ماشین  واقعی  کار  بر مبنای ظرفیت .5

ها  صورت ثابت باقی بماند تا بهترین راندمان جداسازی دانهباید بهی  ماشین بوجار

و تنظیمات   زندمیهرگونه تغییر در بار ورودی تنظیمات قبلی را برهم  .  حاصل شود

 .ضروری خواهد بود ماشینجدید روی 

 ماشینهای ورودی  بازدید شود. قسمتحتماً  های مختلف و متحرک ماشین  قسمت .6

-غربالها و مخصوصا میزان گرفتگی های فنکانال و دریچه  مانندی هوا ، مجار

ها و شوند. یاتاقان  ) باد دهی(های احتمالی  تمیزبررسی و گرفتگی  ماشینهای  

   د.نشوکاری گریسیا کاری های متحرک در صورت نیاز روغنقسمت

های دانهو ضایعات فن توجه شود و در صورت وجود ها غربالهمواره به ضایعات  .7

در نظر  جریان باد فن    کاهش    و  مناسب    غربالانتخاب  سالم در آنها تنظیمات  

 د.  نشو گرفته

 

 
 بوجاری عیب یابی و رفع اشکال در ماشین

، موارد مشاهده  یکارگیری ماشین بوجار به منظور رفع مشکلات احتمالی در حین به

 د. نشومی  دیده 2صورت جدول شده و روش رفع اشکالات پیش آمده به 
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 یجدول رفع برخی اشکالات کاری در ماشین بوجار -2جدول 

ایراد یا   ردیف
 اشکال 

 روش رفع اشکال  نشانه

ورود بار بیش از   1
 ماشین حد به 

در    بذر  وجود مقدار زیاد  
، پاک سازی  هاضایعات غربال

مناسب بذر خارج شده از  نا
 ماشین 

 ماشین  به  ورودی بار  کاهش  -
 
 

اتلاف بذر سالم   2
در ضایعات  

    ماشین 

در ضایعات غربال و ضایعات باد  
 بذرهای سالم مشاهده می شود.   

بار ورودی روی  کاهش  -
 غربال

کاهش جریان باد فن توسط   -
کنترل   های )دریچه  هادمپر

    (فنمکش 
در  غیر یکنواختی  3

 ماشین عملکرد 
  ماشینمقدار بذر خارج شده از 

و کم و زیاد می  دارد نوسان 
 شود.

 ورودی  بار  میزان  کنترل -
بازدید و سفت کردن    -
 ماشین  های شل شده در تسمه

وجود  ناخالصی درشت غیر   ها  غربالگرفتگی  4
بذری و کاه  و کلش )تمیزی  

ها( در خروجی  ضعیف دانه 
 ماشین 

  ۀجداسازی و تمیزکردن صفح -
 ماشین غربال 

با  متناسب ها غربالانتخاب  -
   رقم گندم

ها و در صورت  توپککنترل -
 لزوم تعویض آنها 

 
-پایهشکستگی  5

های چوبی  
گیر  ارتعاش
 ها غربال

ها و پاشش  غربال نداشتنتعادل
تولید  بذرها به خارج از الک و 

 الک  ناهنجار یصدا

گیر )  ارتعاشهای پایهتعویض 
    ماشینچوب هندی( 

  نا کار کرد 6
مناسب فن و  

 های باد دریچه

ی کلش و  ابذرهای خروجی دار 
 ضایعات سبک است 

ها کنترل باد  دریچه بازدید فن و  
 و رفع اشکال آنها 

سر و صدای   7
امناسب و از کار  ن

 افتادگی ماشین 

کارکردن خشک و گیرپاژ  
   ماشیناحتمالی 

کاری  کاری و گریسروغن
ها در زمان  مناسب یاتاقان
 ماشین سرویس 
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