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   چکيده 

  ی میاقل  رات ییتغ  ها ترين آن که مهمها  از چالش   یاگسترده   ف یط  ل یبه دل  ی کشاورز  تولید محصولاتدر چند دهه اخیر،  

ها به  تمام انسان   ی برا  یاه يتغذ   از ین  ن ی ، تاممیاقل  ریی با تغ  رويارويیدر  اساسی    چالش .  با مشکلاتی مواجه شده است  بوده

  راتییمستلزم تغ  ني سازگار شوند و ا  میاقل  ریی تغ  طي با شرا  د ي کشاورزان با  ن، ياست. بنابرا   يیغذا   تیامن  ن یفقرا و تضم  ژهيو

و  وضعیت امنیت غذايی و تغییر اقلیم در جهان و ايران،  به بررسی    ابتدا  ، اين گزارشاست.    ی جار  ی کردهايدر رو  قیعم

  ی ابیدست برای   یکارراه وانبه عن  میاقل-هوشمند   ی در ادامه، کشاورز. پردازد می بر امنیت غذايی    میاقل  ر ییتغ  چنین تاثیرهم

تحلیل    و  بررسی   ی موثر ها نمونه برخی  آن در امنیت غذايی با بیان  نقش  معرفی و    م یاقل  رییتغ  مواجهه با در    يی غذا  تیبه امن

 تبیین شده است.  میاقل-هوشمند  ی توسعه کشاورز ی برالازم  ها و ملاحظات الزامات، چالش  ،در پايان  .شود می

 

 اقلیم-مقیاس، کشاورزی هوشمند -کوچک ان تغییر اقلیم، کشاورزامنیت غذايی،  هاي كليدي:واژه
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 مقدمه

  (United Nations, 2019)  برسدنفر    میلیارد   7/9به    ی لادیم  2050جهان تا سال    ت یشده است که جمع  ینیبش یپ 

است    یدر حال   ني ا.  باشد  تی جمع  یاه يتغذ  ازین  یابگو تا جو  ابدي  شيدرصد افزا   70  کمدست  بايدغذا    یجهان  دی تولاز اين رو،  

و    آب و هوايی  طي منابع آب، شرا  ما،د  لیمختلف از قب  یها ت يمحدود  لی به دل  نیاز سطح کره زم  ی که تنها بخش کوچک

  ی که برا  يا مزارع   ی کشاورز  ی هان یکل زمسطح    و   وجود دارد   ی کشاورز  ی کاربردها  یراب  ی و فناور  ، خاک  ت یفیک  م،یاقل

از سوی ديگر،    (.Zhang et al. 2018؛  1403)جمشیدی،    استکاهش    رو به  ر یاز چند دهه اخ  شوند، ی غذا استفاده م  د یتول

)Ritchie ,  دهندتشکیل می   تر از دو هکتار وسعت دارند، که کم   1مقیاس -کوچک   های زمیندرصد از مزارع جهان را    84

از    (SSFs)  3مقیاس -يا کشاورزان کوچک  2مقیاس -های کوچکهای مالکین زمین بخش عمده درآمد خانواده   .2021(

  کنندمی مقیاس يک سوم غذای جهان را تولید  -کشاورزان کوچک(.  1402)جمشیدی و همکاران،    کشاورزی است طريق  

)2021, Ritchie(   ی کشاورز  داتیتول  اين در حالی است که  دارند.   4و نقش مهمی در پايداری کشاورزی و امنیت غذايی  

ها  با آن   ی و دام  ی محصولات کشاورز  د تولیبرای    ر یدر چند دهه اخ  ها که کشاورزان از چالش   یاگسترده   ف یط  ل ی به دل

  رات، یی تغ  ن ياست. ا  يی و آب و هوا  ی می د اقلي شد  راتییچالش، تغ  ن يتری دی رو شده است. کلروبه  یمواجه هستند، با مشکلات 

خشکی، گرما، شوری و قلیائیت، فرسايش  )  ی ستيز   ر ی( و غهای مار یبآفات و  هرز،    یها)علف   ی ستيز   یهاتنش   ات سوءتاثیر

 Nhamo)  شده است   ی مانع رشد کشاورز ضمن کاهش تولید،  و    کرده  د يتشد   ی کشاورز  داتیخاک( را بر تول  بيتخر   و

and Chikoye, 2017).  

  تیامن  نی تضمو  فقرا    ژهي ها به وتمام انسان   یبرا  یا ه يتغذ تامین نیاز    ،5م یاقل  رییدر مواجهه با تغ  یچالش بزرگ جهان  

در تمام مناطق جهان، مردم مناطق روستايی    . کننددر مناطق روستايی زندگی می   از فقرای جهان درصد    83/ 7است.    يیغذا

فقیر    ،درصد از جمعیت شهری  6/6درصد از جمعیت روستايی جهان در مقايسه با    28فقیرتر از مردم مناطق شهری هستند.  

  در  بلکه  دارند،  قرار محیطی هایشوک  معرض  در تربیش  تنهانه  روستايی  فقرای  .(OPHI and UNDP, 2024) هستند 

 
1- Small-scale 
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3- Small-scale  Farmers 

4-Food Security 
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ترين منبع درآمد  مهم   .(1397)باقری فهرجی و همکاران،    برخوردارند  تریکم  1آوری تاب  از  نیز  معیشتی   هایشوک   مقابل

اين در حالی است که    .دهندمقیاس تشکیل می -ها را کشاورزان کوچکو اغلب آن   است  ی کشاورز  ،مردم مناطق روستايی 

از     مختلف   مطالعات   .(Ritchie, 2021)روند  به شمار می فقیرترين مردم جهان    از   مقیاس -کشاورزان کوچکبسیاری 

تر  ، بیش فقیر  خانوارهای چنین  و هم   هستند   کشاورزی  بر  متکی  اقتصاد  دارای   که  خانوارهايی   از  دسته  آن  داده است که  نشان

آوری در  ابعاد تاب   نیب  داریی رابطه مثبت و معنچنین، مطالعات نشان داده است که  هم  .هستند  مواجه  2غذايی   ناامنی  با

  ی ابیو دست  بنابراين برای کاهش فقر   . (1397)باقری فهرجی و همکاران،    وجود دارد   يیغذا  تیامن  با سطح   م یاقل  ر ییبرابر تغ

سازگار شوند و    م یاقل  رییتغ  ط ي با شرا  د يدر سراسر جهان بامقیاس( -ويژه کشاورزان کوچک )به کشاورزان    ،يی غذا  تیبه امن

  کيبه عنوان    (CSA)  3م یاقل-هوشمند   یراستا، کشاورز   ن ياست. در ا  یجار  یکردهايدر رو  قی عم  رات ییمستلزم تغ  نيا

    (.Rival, 2018قرار گرفته است ) ی جهانشده و در دستور کار توسعه  یکار معرف راه

و بر اساس    ی دیخورش  1430شده است که تا سال    ینیبش ی نفر بوده و پ  ون ی لیم  88حدود    ی فعل  تیجمع  ران، ي در کشور ا 

  ران،ينفر برسد )مرکز آمار ا   ون ی لیم  93از    ش یبه ب  تی، جمع(Covid19)  19گیری کوويد  بعد از همه   محتمل  یو يسنار

  اين در حالی است. بنابراين، ارتقای تولید محصولات کشاورزی برای تضمین امنیت غذايی در کشور ضرورت دارد.  ( 1400

نیز با مشکلاتی    هاآن تر  بیش است و    کشاورزی در شش دهه گذشته کاهش قابل توجهی داشتهقابل  های  مساحت زمینکه  

  يش فرسا   یزانم  يران،در اها کم است.  وری آن ريزه و يا فقر مواد آلی مواجه هستند و بهرهاز قبیل شوری، تراکم، وجود سنگ

، ايران به دلیل موقعیت جغرافیايی و  چنینهم .  تر استبیش به مراتب    ی نیز خاک و استاندارد جهان  يش خاک از نرخ فرسا 

ها دارد و منابع آب شیرين آن برای کاربردهای کشاورزی محدود است )جمشیدی،  ، سهم اندکی از بارشاقلیمی خاص

تا    3  ن یب  يیدما  شي کشور با افزا  یهااستان   که  است  شده  ینیبش ی پ  ، میاقل  ر ییبر اساس مطالعات تغ(. از سوی ديگر،  1403

تواند تضمین امنیت غذايی را  که می   (1391و همکاران،  ی مواجه شوند )عباس  یلادیم  2100تا دهه    وسیدرجه سلس 6/3

استان    در ای  مطالعه   به عنوان مثال، نتايج.  با مشکل جدی مواجه کندمقیاس  -و کشاورزان کوچکويژه برای روستايیان  به

  میان  از ای که،گونه . بهبود  میاقل  ر ییدر برابر تغ  يیروستا  خانوارهای  آوریو تاب   يیغذا  تینامناسب امن   ت ینشانگر وضع  زد ي

آن   1/23  تنها   يزد   شهرستان   روستايی   خانوارهای  از  غذايی،  درصد  امنیت  دارای  بدون    79/33ها  غذايی  ناامنی  درصد 

 
1-Reseliance 

2-Food Insecurity 

3-Climate Smart Agriculture 
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شديد    گرسنگی   با   غذايی  ناامنی   دارای   نیز درصد    8/13درصد ناامنی غذايی متوسط با گرسنگی متوسط، و    31/29گرسنگی،  

آوری کم خانوارهای مورد مطالعه  تاب دلیل تواند به درصد در طیف ناامنی غذايی قرار داشتند که می  9/76بنابراين،   بودند. 

)باقری فهرجی و همکاران،    آوری متوسط و پايینی داشتنددرصد از روستايیان مورد مطالعه سطح تاب   2/76چون    ؛باشد

شرايط تغییر اقلیم و تضمین  آوری در  تاب برای    یکارعنوان راه  اقلیم به-بنابراين، توجه به کشاورزی هوشمند  .( 1397

   ضرورت تبديل شده است.  در کشور به يک  غذايیامنیت 

  امنیت غذايی در شرايط تغییر اقلیم است.   دستیابی بهاقلیم در  -نقش کشاورزی هوشمندبررسی  اين گزارش،  هدف از   

سپس،  شود.  تبیین می ها در جهان و ايران  به همراه وضعیت آن برای اين منظور، ابتدا مفاهیم امنیت غذايی و تغییر اقلیم  

امنیت غذايی در شرايط تغییر اقلیم از منظر اسناد بالادستی  تضمین  اهمیت    بررسی و  تغییر اقلیم بر امنیت غذايی  اثرات

امنیت غذايی در شرايط  برای تضمین  کاری  به عنوان راه   اقلیم-کشاورزی هوشمند   مفهوم شود. در ادامه،  می کشور مطرح  

در امنیت  های آن  و شیوه اقلیم  -نقش کشاورزی هوشمند،  چنینهم   شود. ی ارائه م  اصلی آن   ارکان   همراه   تغییر اقلیم به

  ارائه   اقلیم-کشاورزی هوشمند   و ملاحظات لازم برای توسعه   ها چالش الزامات،    در پايان   معرفی وهايی  با بیان نمونه غذايی  

   شود.می

بنیان  گذاران بخش کشاورزی برای توسعه اصولی و دانش گیری مديران و سیاست امید است اين گزارش به تصمیم 

در امنیت غذايی کشور  که نقش مهمی  مقیاس  -کشاورزان کوچکاز  ويژه    حمايتاقلیم در کشور با  -کشاورزی هوشمند

       کند. آوری در برابر تغییر اقلیم کمک های آن و تاب دارند برای پذيرش شیوه 

 و وضعيت آن در جهان و ایران   امنيت غذایي

وجود دارد که همه مردم در    ی زمان  يی غذا  تیامنغذايی،  جهانی  اجلاس  )فائو( و    سازمان خوار و بار جهانی طبق تعريف   

  دسترسی، که اين  طوری به  ؛ داشته باشند  یو اقتصاد   ی اجتماع  ،ی کي زیف  ی دسترس  ی و مغذ  سالم  ،ی کاف  ی هر زمان به غذا

بنابراين،    . ( World Food Summit, 1996)  فعال و سالم برآورده کند   ی زندگ   ک ي  ی ها را براآن   يی غذا  حات ی و ترج  ازها ین

  يیغذا  ی ناامن،  بالا نداشته باشند  ف يطبق تعر   يی به مواد غذا  ی کاف  ی اقتصاد  ا ي  ی اجتماع  ، ی کي زیف  ی که افراد دسترسی زمان

   . وجود دارد
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  :شامل  اصلی   چهار رکن دارای  و    بوده کشور  هر  زيربنای امنیت اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی  امنیت غذايی   

دبیرخانه شورای  )  است آوری )ثبات و پايداری(«  »تاب و  «،  غذا  «، »سلامت و مصرف به غذا  «، »دسترسی غذا   »فراهمی 

   :(FAO, 2006؛ 1402ی،  عالی انقلاب فرهنگ 

که از طريق تولید داخلی  است  در دسترس بودن مقادير کافی غذا با کیفیت مناسب  فراهمی غذا به معنی    فراهمي غذا: 

می  تامین  واردات  ديگر،    شود. يا  عبارت  به فراهمی  مفهوم  به  مورد کم    تامین   غذا  غذای  کیفی  و  با    ی  جامعه  آحاد  نیاز 

 گردد. برمی  گیری از تولید داخل، خالص تجارت، ذخاير و کشت فراسرزمینیبهره

دست آوردن غذاهای مناسب  افراد به منابع )حقوق( کافی برای به به غذا به معنی دسترسی  دسترسی    دسترسي به غذا: 

ای در موضوع دسترسی به غذا، دسترسی اقتصادی و دسترسی فیزيکی از اهمیت ويژه .  است  برای يک رژيم غذايی مغذی

است.   غذا برخوردار  به  اقتصادی  معنی   دسترسی  خريد    به  قدرت  مردم  اقلام داشتن  آحاد  برای  مطلوب  غذايی  و  سبد   ،

 است. سبد غذايی مطلوب  اقلامعرضه کافی و توزيع مناسب و قابل دسترس  به مفهوم دسترسی فیزيکی به غذا

رسیدن به  های بهداشتی برای  از طريق رژيم غذايی کافی، آب تمیز، و مراقبتبايد  غذا    مصرف  مصرف و سلامت غذا: 

تغذيه  از سلامت  برآورده  وضعیتی  فیزيولوژيکی  نیازهای  در آن تمام  باشدای که  اين  شود،  نهاده   موضوع، .  های  اهمیت 

های اين  به الگوی مصرف و ويژگی  رکن سوم امنیت غذايیبه عبارت ديگر،  دهد.غیرغذايی را در امنیت غذايی نشان می 

فرايند بررسی، خريد و مصرف مواد غذايی برای رفع نیازها يا برآوردن    به  الگوی مصرف غذامفهوم    است.الگو وابسته  

گردد. از ديگر عوامل اثرگذار بر رکن سوم امنیت غذايی  برمی   های غذايی متناسب با بوم، مزاج و نیازهای انسان خواسته

داری،  برای تولید، فرآوری، نگه   زم لااصول و اقدامات    تغذيه اشاره کرد. سلامت غذا به معنی توان به سلامت غذا و سوء می

و  غذا  غذا در دو رکن فراهمی    سلامتاست.    آن  سلامتونقل، تبادل و مصرف مواد غذايی برای حفظ  انبارداری، حمل 

  اختلال یت يا کیفیت مطلوب غذا،  عدم تعادل در دريافت کم   به مفهوم  سوءتغذيه.  اهمیت استبانیز بسیار    به غذا   دسترسی 

ی  که شامل هر دو حالت کمبود و زيادبود کم است  و ايمنی غذا و يا برهم خوردن موازنه سبد غذايی مطلوب    سلامتدر  

 .شودمی های اصلی مواد غذايی غذا و يا گروه 

برای امنیت غذايی، يک جمعیت، خانواده يا فرد بايد همیشه به غذای کافی دسترسی    آوري )ثبات و پایداري(:تاب  

ای )مانند  های ناگهانی )مانند بحران اقتصادی يا آب و هوايی( يا رويدادهای چرخه ها نبايد در نتیجه شوک داشته باشد. آن 
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و مفهوم    رکن چهارم امنیت غذايی ناامنی فصلی غذايی( خطر از دست دادن دسترسی به غذا را داشته باشند. بنابراين،  

پايداری  در اين راستا،  است.    و سلامت غذا   و مصرف   به غذا   ، دسترسیغذا  در سه رکن فراهمی  آوری )ثبات و پايداری( تاب 

توانايی  آوری منابع به است و مفهوم تاب  بوم در طول زمان یت و کیفیت منابع يک زيست حفظ و بهبود کم  به معنی منابع

يا نوسان ناشی از عوامل داخلی يا خارجی    شوکبوم پس از وارد آمدن  یت و کیفیت منابع يک زيست پذيری کم برگشت

   گردد.برمی 

  33/2)درصد از جمعیت جهان  9/28ود حددر خصوص وضعیت امنیت غذايی و تغذيه در جهان،   فائوبر اساس گزارش  

طور منظم به  ها به که آن يا شديد برخوردار بودند، به اين معنی از ناامنی غذايی متوسط    میلادی  2023میلیارد نفر( در سال  

شود که در سطوح شديد  می ( میلیون نفر  648)از جمعیت درصد  7/10 ها شامل غذای کافی دسترسی نداشتند. اين تخمین 

زنان    يی غذا   ی ناامنبر اساس اين گزارش،    ها به همراه داشت. غذايی بودند که خطرات جدی برای سلامت و رفاه آن   یناامن

  ی ناامن وع یو اروپا، ش ی شمال ی کايو در همه مناطق به جز آمر جهانی  سطحو در  دهدی قرار م تاثیر از مردان تحت  ش یرا ب

 .(FAO et al. 2024) است ی از مناطق شهر ش ی به طور مداوم ب يیدر مناطق روستا  يیغذا

در  شود و تمرکز بر آن  امنیت غذايی به عنوان عامل محوری برای توسعه پايدار جوامع محسوب می ،  اين ترتیببه   

بررسی وضعیت امنیت غذايی  طور ويژه در کشورهای در حال توسعه( از اهمیت زيادی برخوردار است.  )به مناطق روستايی  

درصد    25ای که،  گونه. بهبرندروستايیان از ناامنی غذايی رنج می درصد   80در مناطق روستايی ايران نشان داده است که  

درصد در وضعیت ناامنی    13و  درصد در وضعیت ناامنی غذايی متوسط    42در وضعیت ناامنی غذايی پايین،  از روستايیان  

 .(Ahmadi Dehrashid et al. 2021)برند د به سر می غذايی شدي

 و وضعيت آن در جهان و ایران  تغيير اقليم

تغییر وضعیـت    بهديگر،   به عبارت.  گرددبرمی مدت دما و الگوهای آب و هوايی  تغییر اقلیم به تغییرات طولانی مفهوم   

و    ( کربـن  اکسـید دمـا، بارش، غلظت دی )  آب و هوايی تواند برحسـب تغییـر متغیرهای  اقلیم معمول يـک منطقه که می 

اند، تغییر  تر( از ثبات برخوردار بوده ساله و بیش مدت چندده ه طولانی در بازتر )که پیش   آب و هوايیهای  نوسـانات ويژگی يا  

های آتشفشانی  فعالیت خورشید يا فوران اين تغییرات اگر به دلیل تغییر در    (Lipper et al. 2014).  شود گفته می اقلیم  

بوده که عمدتاً به   اقلیمیهای انسانی محرک اصلی تغییرات میلادی، فعالیت  1800بزرگ باشد، طبیعی است ولی از دهه 
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انتشار  های فسیلی مانند زغال سنگ، نفت و گاز بوده است. سوزاندن سوخت دلیل سوزاندن سوخت  های فسیلی باعث 

گرمای خورشید را به دام    ،دنکنزمین عمل می کره  شود که مانند پتويی پیچیده به دور  می   (GHG)  1ایگازهای گلخانه 

ای . گازهای گلخانه شودگفته می   "2گرمايش جهانی "که به اين پديده    د ندهرا افزايش می   ای سطح زمیند و دمناندازمی

اکسید کربن و متان. اين گازها به عنوان مثال از مصرف  شوند عبارتند از دی اصلی که باعث تغییرات آب و هوايی می 

اکسید  تواند دی نیز می   هاتخريب جنگل د.  نشوکردن ساختمان ناشی می بنزين برای رانندگی خودرو يا زغال سنگ برای گرم 

انرژی، صنعت، حمل  آزاد کند.  را  تولید  از جمله بخش   اراضیها، کشاورزی و کاربری  ونقل، ساختمان کربن  های اصلی 

  . (United Nations, 2025)ای هستندگازهای گلخانه 

  شي افزا  لی که عمدتاً به دل  ه را دنبال کرد  ی شيافزا  یروند   یاگلخانه   یگازهاجهانی  انتشار    کم، يو    ستیاز آغاز قرن ب 

  جو در   یاگلخانه  یغلظت گازها  جه،ی. در نته استنوظهور بود ی اقتصادها ريو سا نیچکشور از  یاگلخانه  ی انتشار گازها

  ی منف  تاثیر   ن یزم  ی رو یه ممکن است بر زندگ داده ک شي را افزا  ی ع یطب  یاه و اثر گلخان  افتهي   ش يافزا   یتوجه به طور قابل 

اکسید کربن  گیگاتن معادل دی   53  بهمیلادی    2023ای در سال  گازهای گلخانه جهانی  ها، انتشار  طبق آخرين داده  بگذارد.

دهنده  نشان   میلادی   2023های سال  . داده ه استداری( رسیدو جنگل   اراضی ، تغییر کاربری  اراضی کاربری  بخش  )بدون  

اکسید است. انتشار گاز دی میلادی    2022درصدی در مقايسه با سطوح سال    9/1و افزايش  انتشار  شده  بالاترين سطح ثبت 

چنان در  ، هم3تغییر اقلیم کاهش    در خصوص  هانامهتوافق  برخلاف،  استای  گازهای گلخانه  بخش عمدهکربن فسیلی که  

میلادی نسبت به    2023از بخش کشاورزی در سال    ایگازهای گلخانهجهانی  انتشار    بوده وافزايش  در حال  سطح جهانی  

    .(European Commission et al. 2024)درصد افزايش داشته است  20میلادی،   1990سال 

بین بزرگ   گلخانه ايران در  گازهای  قرار دارد ترين منتشرکنندگان  در جهان  ارائه بر اساس آخرين داده  .ای  شده  های 

ای )بدون  ، انتشار گازهای گلخانه )EDGAR(  4جوی جهانی   توسط اتحاديه اروپا در پايگاه داده انتشارات برای تحقیقات 

برابر اين انتشارات    سه میلادی حدود    2023داری( در ايران در سال  و جنگل   اراضی ، تغییر کاربری  اراضیکاربری  بخش  

انتشار گازهای    چنین، هم   .تشکیل داده استدرصد از کل انتشارات جهانی را    9/1  تقريباً  میلادی بوده و   1990در سال  

 
1- Greenhouse Gas 

2- Global Warming 

3- Climate Change Mitigation 

4- Emissions Database for Global Atmospheric Research 
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درصد افزايش داشته است   13میلادی،    1990میلادی نسبت به سال    2023در سال  ايران ای از بخش کشاورزی  گلخانه 

(European Commission et al. 2024). 

  ترينمیلادی بیش   2024در سال    نی سطح زم  ی دما  نی انگی م،  توسط دانشمندان ناساشده  انجام  ل یو تحل  هيبر اساس تجز  

میلادی بوده است.    1880در سال    دما سال از زمان شروع ثبت    ن يترگرم میلادی    2024  و سال   شدهثبت   ی دمامیانگین  

بیش  ه درج  28/1  میلادی،   2024در سال    ی جهان  یدما پا   سلسیوس  ب  هياز سطح  قرن  در    1951-1980)   ستمیآژانس 

سلسیوس    هدرج  47/1حدود  میلادی    2024در سال    نیکه زم  اندزده   نی تخم  ن یچندانشمندان ناسا هم.  ه است( بودمیلادی

دما    ن یانگی ، ممیلادی   2024از سال    ی میاز ن  ش یبوده است. بمیلادی    1900تا    1850های  تر از میانگین دمای سال گرم 

  یممکن است برا  ،یاض ير  یهات یطعسالانه، با عدم ق  نی انگی و م  هبود  هياز سطح پا  بیشسلسیوس    هدرج  5/1از    شیب

  ی جهان  یدما ی هنجارنا ه نقش 1شکل  .(NASA Earth Observatory, 2025) فراتر رفته باشدسطح  نيبار از ا نیاول

  ن یکه هر منطقه از زم  دهدی نشان م  بلکه   دهدی مطلق را نشان نم  ینقشه دما   ني دهد. اینشان ممیلادی را    2024در سال  

در اين نقشه، افزايش شديد    تر بوده است. خنک   ا يتر  چقدر گرممیلادی    1980تا    1951  یهاسال   ن یانگیبا م  سهيدر مقا

 میلادی به خوبی قابل مشاهده است.  1980تا   1951های در مقايسه با سال میلادی و  2024در سال دمای کشور ايران 

 

 (NASA Earth Observatory, 2025)ميلادي  2024در سال  نيسطح زم  يدما نيانگيم  -1شکل 
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دهنده  نشان   ر يمقادکه در آن،    دهد میلادی نشان می   2024تا    1880دما را از سال    هنجارینا  یاله ینمودار م  2شکل   

ها کاملاً  سال  دمای سطح کره زمین طی اين روند افزايشی    و  بودهسال  هر    یبرا  نیسطح در کل کره زم  یدما   نیانگیم

 مشهود است.  

 

 (NASA Earth Observatory, 2025)ميلادي  2024روند تغييرات دماي جهاني از شروع ثبت دما تا سال  -2شکل 

  منظور به شود.  تر زمین منجر می ای به گرمايش بیش تر گفته شد، افزايش انتشار گازهای گلخانه گونه که پیش همان  

های آب و هوايی  آينده، دانشمندان مدل زمین در  شدن  گرمروند  بینی  و اثرات گرمايش جهانی و پیش   علل  بهتربررسی  

بینی آب  درک بهتر آب و هوای فعلی زمین و پیش که به    دهند توسعه می را    (سیستم آب و هوا  ایرايانه های  سازیشبیه)

 .کندمی  کمکو هوای آينده 

اساس    مدل  سازی شبیه بر  اقلیم  ی دولت  ن یب  هیاتتوسط  های  پیش (IPCC)  1تغییر  که  ،  است  شده  با مصرف  بینی 

چنان افزايش و میانگین دمای سطح زمین نیز همراه با آن  ای همفسیلی در جهان، غلظت گازهای گلخانه   هایسوخت

، دمای  (اکسید کربنبسته به سرعت رشد انتشار دی ) . بر اساس طیف وسیعی از سناريوهای انتشار قابل قبوليابدافزايش 

سناريوهايی  .  ( 3)شکل    افزايش يابد  سلسیوسدرجه    6تا    2ممکن است تا پايان قرن بیست و يکم بین  زمین  سطح  متوسط  

بالای محدوده دما ارائه  انتهای  ها را در  سوزانند، تخمین های فسیلی می تر سوخت تر و بیشکنند مردم بیش که فرض می 

بینی دمای  ای به آرامی رشد خواهند کرد، پیش کنند انتشار گازهای گلخانه که سناريوهايی که فرض می کنند، در حالی می

 
1-Intergovernmental Panel on Climate Change 
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ای در سطح  گازهای گلخانه   کهبا فرض اين تخمینی از دمای جهانی را  ،  3در شکل  کنند. خط نارنجی  تری را ارائه می پايین 

  .(NASA Earth Observatory, 2010)دهد ، ارائه می باقی بمانندمیلادی  2000سال 

 

 NASA Earth Observatory, 2010)) بيست و یکمقرن  تا پایانبيني گرمایش جهاني پيش  -3شکل 

کشاورزی    ای از بخش گازهای گلخانه  شود که انتشار بینی می نیاز به رشد کشاورزی برای امنیت غذايی، پیش با توجه به   

  ی انسان  یهات یاز فعال  یناش  یاگلخانه   یگازهاجهانی  درصد از انتشار    31  میلادی،   2016در سال   افزايش يابد.چنان  نیز هم 

  عات يو ضا   تلفاتو از    تغذيه گیاهان،خاک و    تيري ، مددامپروری  ،هاجنگل يب  تخر شامل    غذاو    یکشاورز  یهاستمیاز س

 .   (FAO, 2025)گزارش شد  يیمواد غذا

  شيبا افزاهای کشور  تا پايان قرن بیست و يکم استان   که  است  شده  ینیبش ی پ  ،تر نیز گفته شدگونه که پیش همان  

افزون بر گرمايش جهانی، اثرات جانبی آن  . ( 1391و همکاران،  یمواجه شوند )عباس  وسی درجه سلس  6/3تا   3 ن یب يیدما

  ، یسالمانند خشک   ی حوادث و شدت    توالی رود که  شود. بنابراين انتظار می می تر  بیش تا پايان قرن  و تغییرات اقلیمی نیز  

تر  بیش   ، دهدی در حال حاضر رخ مچه  از آن جهان  بیشینه زياد در بسیاری از مناطق    دماهای  و   ل ی س  د، ي شد  های ی بارندگ 

  با   . ادامه يابد  ،تربیش   یبارندگ   نی انگیبا مدماهای بیشینه فصلی  و    ن یانگیمافزايش  شود که  بینی می چنین، پیش هم .  شود

تا پايان  به احتمال زياد  در مناطق خشک  نیز    ی سالشوند. کمبود آب و خشکی نم   عيتوز   یاثرات به طور مساو   ني حال، ا  نيا

 .(Lipper et al. 2014)يابد ی م  شي افزاقرن 
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و کاهش    1د که شامل سازگاری با تغییر اقلیم دار  قرار  IPCCرويکرد در دستور کار  دو   اقلیم،   تغییر  رويارويی با پديده  در 

برداری از  برای تعديل آسیب يا بهره ای از اقدامات  ، سازگاری شامل مجموعه IPCCبر اساس تعريف    .تغییر اقلیم است

ای  کاهش تغییر اقلیم به کاهش انتشار گازهای گلخانهو   (Antle, 2010)  استتغییر اقلیم  های مفید در پاسخ به  فرصت

کاهش   یاز کشورها برا دار،يو اهداف توسعه پا میلادی  2030از دستور کار  ري ناپذيی جدا ی فائو به عنوان بخش  .اشاره دارد

  ت يحما  پژوهش بر    یمبتنعملی و    ی هاها و پروژهاز برنامه   یاگسترده   فی ط  قي از طر  تغییر اقلیم  ی با اثرات منف   ی و سازگار

 کند. یم

 امنيت غذایي تاثير تغيير اقليم بر 

تاثیر  ( 2بر عملکرد محصول؛  تاثیر( 1: تواند بررسی شود از سه جنبه می ها تغییر اقلیم بر کشاورزی و رفاه انسان اثرات  

 تغذيه کودکان.  بر مصرف سرانه کالری و سوء  تاثیر( 3و  ها، تولید و مصرف؛بر پیامدها شامل قیمت 

 تاثير بر عملکرد محصول 

  یدادهايرو ی بر چرخه رشد محصول، فراوانینیبش یپ قابل   ر یغ  ی و دماها  ی بارندگ  یالگوها   ریی تغ  ل یبه دل  تغییر اقلیم  

تاثیر دارد. بنابراين،    هاانوسیشدن اقی دیو اس  ،های ماریآفات و ب  وع ی ش  ل،یس  ، یسالمانند خشک   يیايو بلا   يی آب و هوا  د يشد

افزايش دما و تغییرات در الگوهای بارندگی اثرات مستقیمی بر  .  است  پذير تغییر اقلیم آسیبتولیدات کشاورزی در برابر  

تواند  د که می از طريق تغییر در دسترسی به آب آبیاری دار  ی چنین اثرات غیرمستقیم محصولات و همو کیفیت  عملکرد  

   .(Nelson et al. 2009; Yuan et al. 2024)مانع رشد کشاورزی شود 

اثرات    که  گذاردی م  ری تأثجهان  منطقه    ني در چند  ت کشاورزیمحصولا  دیبر تول  تغییر اقلیم،  IPCCگزارش  بر اساس   

  هستند   ري پذب یآس  یمنف اثرات  برابر  در  تر  و بیش در حال توسعه به شدت    یکشورها  واست    مثبتاثرات  تر از  ج يرا  ی آنمنف

(Lipper et al. 2014).  

و    8/3  ب یبه ترترا  ذرت و گندم  محصولاتی مانند    عملکردکه تغییر اقلیم در جهان  هايی مبنی بر اينتاکنون گزارش  

های فیزيولوژيک بحرانی  اند که اگر دما از آستانهچنین، پژوهشگران هشدار داده کاهش داده، ارائه شده است. هم   درصد  5/5

غلات اصلی  های عملکرد  واکنش   بررسی  .(Lipper et al. 2014)يابد  وری محصول به شدت کاهش می فراتر رود، بهره 

 
1- Adaptation to Climate Change 
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و تغییرات در دسترس بودن    اکسید کربن دی ، افزايش  ترگرم )گندم، ذرت، ارزن، سورگوم و برنج( به دماهای  مهم جهانی  

بین  شده  سازی و بدون سازگاری، کاهش عملکرد محصول شبیه   تغییر اقلیمتحت شديدترين سناريوی  نشان داده که  آب  

 .(Rezaei et al. 2023)درصد است  23تا  7

  قات یتحق  ی المللنیو موسسه ب  نی پیلیدر ف  (IRRI)برنج    قات ی تحق  ی المللن یدر موسسه ب  پژوهشگران مطالعات    ج ينتا 

محصول    دی در شب، تول  دما   شي درجه افزا  کيهر    یکه به ازا  ه استنشان داد  کيدر مکز  (CIMMYT)ذرت و گندم  

ا (Peng et al. 2004)ابديی درصد کاهش م  10غلات مانند برنج و گندم   تنفس    ش ي افزا  ل یبه دل  موضوع عمدتاً  ن ي. 

    . افتدی اتفاق م یدر شب و مصرف مواد فتوسنتز  ینور

  ه نشان داد فرنگی و کارشناسان کشاورزی در استان کردستان نتايج يک مطالعه موردی کیفی روی تولیدکنندگان توت  

 . (Memarbashi et al. 2022)  شده است  هاافزايش فسادپذيری میوه   و  فرنگیکاهش عملکرد توت باعث  تغییر اقلیم  که  

 ها، توليد و مصرفتاثير بر قيمت

تقاضای غذا، مصرف غذا و تجارت  چنین  هم   ها و تولید قیمت تغییراتی در    سبببر کشاورزی    تغییر اقلیم اثرات بیوفیزيک   

رشد  اقلیم به دلیل  بدون تغییر  در سناريوی  میلادی حتی    2050  ا ت  2000های  بینی شده است که بین سال پیش .  شود می

برنج، گندم،  شامل    کشاورزیمهم  های جهانی برای محصولات  های زيستی، قیمتجمعیت و درآمد و تقاضای سوخت

درصد افزايش قیمت سويا،    72درصد افزايش قیمت ذرت،    63درصد افزايش قیمت برنج،    62يابد )می ذرت و سويا افزايش  

تر قیمت اين محصولات خواهد  تغییر اقلیم منجر به افزايش بیش   اين در حالی است که  .درصد افزايش قیمت گندم(  39و  

  افزايش قیمت  درصد   14تا    11ت،  افزايش قیمت برای ذر   درصد  55تا    52برای برنج،    افزايش قیمت  درصد  37تا    32شد )

تغییر  ناشی از    دام   خوراک   قیمت   . از سوی ديگر، به دلیل افزايش (برای گندمافزايش قیمت  درصد    111تا    94، و  برای سويا

  60میلادی و بدون تغییر اقلیم    2050به عنوان مثال، قیمت گوشت گاو تا سال  شود.  تر مینیز بیش قیمت گوشت    ،اقلیم

که کشاورزان  با توجه به اين .  تر شوددرصد بیش   33شود اين قیمت تا  افزايش خواهد داشت که تغییر اقلیم باعث می درصد  

تغییر قیمت نهادهبه  از  استفاده  ترکیب محصول و  در  تغییر  با  بر قیمت  ها واکنش نشان می ها  اقلیم  تغییر  اثرات  دهند، 

ويژه در جنوب صحرای آفريقا و جنوب آسیا  به  اين اثرات   تواند بر تولید نیز اثرات منفی بگذارد که محصولات کشاورزی می 

يافته وضعیت  میانگین تغییرات تولید، کشورهای در حال توسعه نسبت به کشورهای توسعه خواهد بود و از نظر  مشهود  
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.  گیردقرار می تاثیر  تحت  تقاضا و مصرف محصولات نیز    ، ها و تولیدتغییر در قیمت   ، با. از سوی ديگرخواهند داشتبدتری  

میلادی اندکی کاهش خواهد داد ولی    2050بینی، تغییر اقلیم مصرف گوشت را تا سال  های پیش بر اساس نتايج مدل 

   . (Nelson et al. 2009) خواهد شدگیر در مصرف غلات  باعث کاهش چشم 

 تاثير بر مصرف سرانه كالري و سوءتغذیه كودكان

روی مصرف سرانه کالری نیز تاثیر  تر به آن اشاره شد،  که پیش اثرات تغییر اقلیم بر مصرف محصولات کشاورزی   

به کاهش قابل توجهی در دسترسی به کالری  میلادی    2050تا سال  کاهش مصرف غلات    ،کهطوری خواهد گذاشت. به 

تر از  ، در دسترس بودن کالری نه تنها کم میلادی  2050در شرايط تغییر اقلیم در سال    شود. منجر می در سراسر جهان  

در سراسر جهان    میلادی نیز   2000آن در سال  است، بلکه نسبت به سطح    میلادی   2050در سال    شرايط بدون تغییر اقلیم 

درصد نسبت    10کننده سطح متوسط در يک کشور در حال توسعه تا  . اين کاهش برای يک مصرف يافتخواهد  کاهش  

تغذيه از ديگر تاثیرات تغییر  سال مبتلا به سوء   5افزايش تعداد کودکان زير    بینی شده است.میلادی پیش   2000به سال  

 .(Nelson et al. 2009)نسبت به سناريوی بدون تغییر اقلیم است میلادی  2050  در سالاقلیم 

های  ريسک  توان گفت که افزايش تغییرات آب و هوايی، در خصوص تاثیر تغییر اقلیم بر امنیت غذايی می به طور کلی   

کشد. تغییرات اقلیمی با کاهش تولید و  با اين پديده را به چالش می   کند و توانايی رويارويی کشاورزان تولید را تشديد می 

و به  های روستايی و شهری  چنین افزايش ريسک و اختلال در بازار، دسترسی به غذا را برای جمعیت کشاورزی، هم درآمد  

های  ويژه گروهتولیدکنندگان فقیر به مقیاس و  -کشاورزان کوچککند. در اين راستا،  تهديد میتبع آن امنیت غذايی را  

مدت باشد، زيرا  تواند طولانی هستند. تاثیر رويدادهای شديد آب و هوايی می   ترپذيرنشین آسیبقومی فاقد زمین و حاشیه 

انگیزه  بر  افزايش عدم اطمینان  و  تاثیر می های سرمايه قرار گرفتن در معرض خطر  احتمال  گذاری  کارگیری  به گذارد و 

 Lipper)دهد  ش می بازده را افزايکم خطر و  های کمدر حالی که فعالیت  ، دهد مزرعه را کاهش می در  های موثر  نوآوری 

et al. 2014).    را    دار يبه توسعه پا   ی ابیکردن فقر و دستکن شهير   ، یجهان   يی غذا  ت یامن  نی تضمبنابراين، تغییر اقلیم توانايی

 کند.ی م  دي تهد
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 از منظر اسناد بالادستي  امنيت غذایي در شرایط تغيير اقليم  تضمين اهميت

که    ر یاخ  یهاپرتنش دهه   طي راش  کشور، توجه به موضوع امنیت غذايی در بنیان امنیت غذايی  مطابق سند ملی دانش  

منابع آب و    یف یو ک  یکم   های تيمحدود   ،ی ستيکاهش تنوع ز   ، یجهان  شي تغییر اقلیم و گرما  هايی مانند کشور با چالش 

  مت یق  ی جهان   ش ي افزاو  کشورها،    ن یب  ی اسی س  ی و تضادها  های بیمار   گیری همه   ، یآب   تیاز امن  نان یخاک و لزوم حصول اطم

نگر  ( و نیازمند يک رويکرد جامع 1402مواجه است، ضروری و گريزناپذير بوده )دبیرخانه شورای عالی انقلاب فرهنگی،    غذا

 .  استيی کشور به ويژه در جوامع روستايی غذا  تیامن بنیان برای تامینو دانش 

ساله هفتم پیشرفت  از سوی ديگر، امنیت غذايی و ارتقای تولید محصولات کشاورزی در فصل هفت از قانون برنامه پنج 

های عملکردی(  وری در واحد سطح )به عنوان يکی از سنجه درصدی بهره   50کشور مورد تاکید قرار گرفته و به افزايش  

   (. 1403ساله هفتم پیشرفت جمهوری اسلامی ايران، تا پايان برنامه اشاره شده است )قانون برنامه پنج 

که  است  ثباتی و ناپايداری در رکن فراهمی غذا در کشور  بی مهم  عوامل  اقلیم يکی از  تغییر    اين در حالی است که 

  مديريت   و  آن  کاهش آثار و  تغییر اقلیم  پديده  با  سازگاری"  ، بنابراين  تواند امنیت غذايی کشور را با مشکل مواجه کند.می

در  («  یداري )ثبات و پا  یآور تاب »  مرتبط با رکن  عنوان يکی از راهبردهای ملی    به" اضطرار  شرايط  و   غیرمترقبه  حوادث 

  ارائه "در اين راستا،    شده است.  و برای تضمین امنیت غذايی معرفیبنیان امنیت غذايی کشور  سند ملی دانش پنج  ماده  

  فناورانه   راهکارهای  اتخاذ  و  اقلیم  تغییر   از  غذا  و  کشاورزی   بخش  پذيریآسیب   مواردبینی  منظور پیش به  ایدوره   هایگزارش 

  میزان   تعیین"چنین  ، هم"غذا  و  کشاورزی  بخش  در  هوايی  و  آب  نوسانات  و  اقلیم  تغییر  با  مقابله   و  سازگاری   نوآورانه  و

  همکاری   با  اقلیم   تغییر  با   سازگاری  و  اثرات   کاهش  منظوربه   ريزیه برنام  و   اقلیم  به  کشاورزیمحصولات    تولید   وابستگی

ها در گرو توجه به  اين اقدام به عنوان دو اقدام مهم مطرح شده است.  "المللیبین  علمی  مراکز  و  هاسازمان  کشورها،  ساير 

که  است  با شرايط تغییر اقلیم  مقیاس(  -ويژه کشاورزان کوچک)به   سازگاری کشاورزان  با هدف  میاقل-هوشمند   یکشاورز

  . د نغذايی کشور دارنقش مهمی در دستیابی به امنیت 

 اقليم- كشاورزي هوشمند

و    يیغذا  تیامن  ،یکشاورز  نهیدر کنفرانس لاهه در زم  فائوتوسط    یلادیم  2010در سال    میاقل-هوشمند  یکشاورز 

ا   ی معرف  ی م یاقل  رات ییتغ در  شد.  ارائه  تصر  ن يو  رو  ح يکنفرانس  اگر  که  برنامه   کرد يشد  مورد  در  و    ها ی زيرحاضر 
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  ی و مال   یمخاطرات انسان  شي داده نشود، به ناچار منجر به افزا  رییتغ  یتوسعه کشاورز   ودر خصوص رشد    ها،ی گذاراستیس

به  که خود  (1401 ،یدیو جمش لویعلخواهد شد )کاظم لي تبد يیغذا  تیاز امن تيناتوان در حما ستمیس کيو به  شودیم

 کند.  تغییرات اقلیمی کمک می  افزايش

های کشاورزی پايدار، از  ريزی و اجرای استراتژی تواند با ادغام تغییرات اقلیمی در برنامهاقلیم می -کشاورزی هوشمند  

و مبادله بین امنیت غذايی، سازگاری با تغییر  افزايی  اقلیم هم -هوشمند کشاورزی  « جلوگیری کند.  باخت-باخت اين نتیجه »

ها از سطح محلی تا جهانی برای استفاده  حمايت از تلاش آن  و هدف کلی   کنداقلیم و کاهش تغییر اقلیم را شناسايی می 

ها، در ادغام با  دستیابی به امنیت غذايی و تغذيه برای همه مردم در همه زمان   منظور بههای کشاورزی  پايدار از سیستم 

هايی،  بدون چنین تلاش که    دهد نشان می   IPCCهای  بینی پیش سازگاری به تغییرات اقلیمی و کاهش اثرات آن است.  

قرار خواهد    در معرض خطرتر  بیش تری خواهند داشت و امنیت غذايی  پذيری کمانعطاف غذا  های کشاورزی و  سیستم

 .(Lipper et al. 2014) گرفت

آوری به  تحول تاب مسیرهای    و  IPCC  پژوهیآينده  با استفاده از نمودار  4در شکل  اقلیم  -کشاورزی هوشمند   مفهوم 

زای بیوفیزيک  تنش ای از عوامل  کشاورزی با مجموعه .  ه استنشان داد  ،يافتهکه برای مورد خاص کشاورزی تطبیق    اقلیم

گیری در فضای فرصت  شده در نقاط مختلف تصمیممواجه است. اقدامات انجام  تغییر اقلیماقتصادی از جمله  -و اجتماعی

وکار معمول. مسیرهای  اقلیم يا مسیر کسب-کشاورزی هوشمند  شود: مسیرهای کند که کدام مسیر دنبال می تعیین می 

مسیر که  شود، در حالی تر برای امنیت غذايی می و خطرات کم  تربیش پذيری  منجر به انعطاف  اقلیم-کشاورزی هوشمند 

 Lipper et)  شودکشاورزی و غذا می های  تر سیستمپذيری کمامنیت غذايی و انعطاف   تر بیش منجر به خطرات    معمول

al. 2014). 

کاهش    ن یکشاورزان در ع  از یبه ن  د ی گو بودن تولاز پاسخ  نان یبر اصل اطم  م یاقل-هوشمند  ی مفهوم کشاورزبنابراين،   

  ی کشاورز  ی هاستم یس  یبه نوع   میاقل-هوشمند   یکشاورزبه عبارت ديگر،  با آن استوار است.    یو سازگار  یم یاقل  رات ییتغ

امن  شود ی اطلاق م تاب   يیغذا  تیکه  در    ی آورو  تغ  رويارويی کشاورزان را  امکان    ش يافزا  ی م یاقل  راتییبا  و در صورت 

خطر ناامنی غذايی در حال و آينده  و به اين ترتیب سبب کاهش    ( Rival, 2018)   دهندمی را کاهش    یم یاقل  رات ییتغ

 . شوند می
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 (Lipper et al. 2014)اقليم براي كشاورزي تغيير  در برابرآوري مسيرهاي تحول تاب  -4شکل 

 اقليم-اركان اصلي كشاورزي هوشمند

 Lipper et al. 2014; Nhamo and)به شرح زير است  میاقل  ر ییتغ  طي در شرا  اقلیم-ارکان اصلی کشاورزی هوشمند  

Chikoye, 2017): 

از اقـدامات اسـت کـه   یاگسـترده  فیـشـامل طايـن رکـن    :يو درآم  د كش  اورز  دي   تول  داریبهبود پا  -اول  ركن 

ــدار بهــره یدر تحــول کشــاورز یمهمــ یورود ــه ارتقــای پاي ــزايش هســتند و ب ــرای حمايــت از اف وری کشــاورزی ب

محصـول  شيکـه منجـر بـه افـزا يیهـایفناور نجـايدر اشـود. عادلانه در درآمد، امنیـت غـذايی و توسـعه منجـر می

 هـایاز فناور  یهوشـمند سـبد  یهـایفناور  ن،ي. بنـابراشـوندیهوشـمند شـناخته م  یهـایبـه عنـوان فناور  شوندیم

 هستند:  ريز یهاتیقابلو  هایژگيو یو دارا افتهيبهبود یکشاورز خلاتو مدا
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 راندمان مصرف آب   شي و افزا ، یو تعرق سطح ر یآب باران، حفظ آب، کاهش تبخ  یوربهره  شيافزا •

  لي )سرما و گرما(، امکان استفاده از تعد  تغییرات شديد دمايیمقاومت در برابر    یبرا   یدی تول  یهاستم یس  تیظرف  شيافزا •

 ها ستم یو در سراسر س یفرد  ی هادر گونه یانرژ ره یذخ  شي و افزا ی اه یگ/ یوانیح  یهادر سطح سلول  ی ذات  یدما

دسته    ني در ا  ستمیس  یاقدامات زراع   ترش ی)ب  یمحصولات فتوسنتز  ی کربن برا  دیاکسی جذب و استفاده از د  شيافزا •

  ی بهبود صفات، و کشاورز  یت براتا خاک، اصلاح نبا  یزیخحاصل   یقی تلف  تيريبه مد   توانی . به عنوان مثال مرندیگی قرار م

 اشاره کرد.(  یحفاظت 

 یهــااســت کــه محرک یشــامل اقــدامات ايــن رکــن: هاس  تميس يآورت  اب شیو اف  زا يس  ازگار -دوم رك  ن 

ــتول ــطح دی ــود فناور یرا در س ــالاتر از خ ــایب ــرار م ه ــه ق ــورد توج ــدیم ــه  ده ــر ب ــاد و منج ــازگاری و ايج س

شــده در اشاره یهــایاز فناور ی. برخــشــودمی از مزرعــه تــا ســطوح ملــی اقلیمــیپــذيری در برابــر تغییــرات انعطاف

ــه تــاب ســريع شيبــر افــزا اول، افــزونرکــن  . بــه عنــوان مثــال، کننــدیکمــک م زیــن هاســتمیس یآورعملکــرد، ب

 یورود مـواد آلـ  قيـو سـاختار خـاک را از طر  شـودیعملکـرد م  شيخـاک باعـث افـزا  یزیخحاصـل  یقیتلف  تيريمد

ــود م ــدیبهب ــتفاده از فناوربخش ــای. اس ــهيبهبود یه ــد افت ــاعلف تيريم ــزا یه ــرز، اف ــارا شيه ــتفاده از  يیک در اس

رکـن   نيـا  یاز اجـزا  يیهانمونـه  نبـه عنـوا  تـوانیرا م  زايکـوریم  یسـتيزاز هم  یرگیـو بهره  تروژنین  یستيز  تیتثب

 گرفت.در نظر 

 یعـیطب  ینـدهاياسـت کـه از فرا  يیهاوهیشـامل شـايـن رکـن    :ياگلخان  ه  يكاهش انتشار گازه  ا  -سوم  ركن 

)کـه  تـروژنین دیاکسـیو د  تـروژنین  دیکـربن، مونوکسـ  دیاکسـیمتـان، د  یگازهـا  دیـبـه حـداقل رسـاندن تول  یبرا

هايی بـرای کـاهش فرصـت. بـه عبـارت ديگـر،  کننـدیاسـتفاده م(  شـودیازن م  هيـلا  بيـها سبب تخرآزاد شدن آن

در  اولحــال بــه رکــن  نیو در عــ ايجــاد ای از کشــاورزی در مقايســه بــا رونــدهای گذشــتهانتشــار گازهــای گلخانــه

 کننــدیکمــک م یاگلخانــه یکــه بــه کــاهش انتشــار گازهــا يیهــای. از جملــه فناورکنــدیکمــک م دیــولت شيافــزا

 یمعـدن یکـاهش اتکـاء بـه کودهـا یبـرا یايزيکـوریم یسـتيزو هم تـروژنین یسـتيز  تیـبه اسـتفاده از تثب  توانیم

 اشاره کرد. 
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  کثربه حدا  ی براطبیعی و صنعتی سازگار با محیط زيست    ندها يفراانواع  است که از    يی ها وه ی شامل شچنین  اين رکن هم  

های  فناوری توان به  از آن جمله می کند.  استفاده می   کربن  دیاکسی دای به ويژه  گلخانه   ی گازها  جذب و ترسیبرساندن  

های  های طبیعی، مديريت انواع ضايعات و پسماند کشاورزی و دامپروری و حتی زباله مرتبط با گسترش جنگل و چراگاه

  شهری و غیره برای تولید انرژی )بیوگاز، بیوديزل، اتانول زيستی و غیره( و بیوکمپوست و ساير مواد با ارزش افزوده بالا

و    اندبندی شده دسته   "2کربن منفی "و يا حتی    "1کربن صفر "های  ها در زمره فناوری . بسیاری از اين فناوریاشاره کرد

ساير صنايع  های برق متکی بر مازوت و زغال سنگ و  ای مانند نیروگاه از صنايع آلاينده   "3اعتبار کربن "قادر به دريافت  

   . هستندهای فسیلی آلاينده متکی به سوخت 

  ی سازمانده   ، یبهبود سازمان  ی برا  يی کردها ي شامل رو  میاقل-هوشمند  یهوشمند در کشاورز یهای فناور   ن،يافزون بر ا 

)پلتفرم  ره یزنج  گرانيباز از روش   ی برا  ینوآور   ی هاارزش  استفاده    ،ی تيحما   ی هااست یس  ج،ي ترو   شرفتهیپ  ی هاکالاها(، 

 Nhamo and)هستند  های مشارکت و توجه به جوانان و زنان و استفاده از فناور  ش يمشارکت، و افزا   ی برا  ی گریلاب

Chikoye, 2017)  . 

  یبرا  ی موقع و کارآمد در کشاورزبه   ق،یارائه اطلاعات دق  یبرا  دي جد  یروش   میاقل-هوشمند  یکشاورز  کهن ينظر به ا 

  ن ی دانست. چن  ی در کشاورز  ار يم یو تصم  ساز میتصم  ی هاتوسعه سامانه  ی برا  یآن را پلتفرم   توان ی است، م  یسازم یتصم

از    نهبهی  استفاده  منظورموثر به   ی کارهاراه قادر به ارائه    4و مبتنی بر هوش مصنوعی   یریادگ ي   نديفرا  کي  ی ط  يیهاسامانه

 (.Tumwesigye et al. 2019؛ 1401 ، یدیو جمش لویعلمنابع خواهند بود )کاظم

 اقليم در امنيت غذایي -نقش كشاورزي هوشمند

و در صورت  با تغییر اقلیم    سازگاریهايی برای  استراتژی   میاقل-هوشمند   یکشاورزتر گفته شد،  گونه که پیش همان  

آن   در  -کشاورزی هوشمند  های مهمنقش ،  ادامهدر  .  کندارائه می امکان کاهش  غذايی  تضمین  اقلیم  معرفی  امنیت  با 

 است:  تشريح شدهدر هر نقش های موثر هايی از استراتژی نمونه

 
1- Zero Carbon 

2- Carbon Negative 

3- Carbon Credit 
4- Artificial Intelligence 
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 وري و فراهمي غذاارتقاي بهره

که    کند وری کمک  به حفظ يا ارتقای بهرهتواند  اقلیم می -های فناورانه کشاورزی هوشمندهای تطبیقی و نوآوری شیوه 

   غذا به عنوان يکی از ارکان اصلی امنیت غذايی است.  فراهمی بخشی از 

زراعت  و  ،  آبیاریهای بهبوديافته  روش ،  آب و هوا محصولات مقاوم به    اقلیم -کشاورزی هوشمند  هاي تطبيقي:شيوه  

معرفی    دهد.کند و از تولید غذای پايدار اطمینان می معرفی می اقلیمی    زایتنش را برای حفظ محصول تحت عوامل  جنگلی  

تواند ضمن  اقلیم است که می -های کشاورزی هوشمند ها از ديگر شیوهبر و کشت آن آبای جايگزين کم گیاهان علوفه

در شرايط تغییر اقلیم کمک    1و حتی ترسیب کربن به تامین علوفه و خوراک دام  و کاهش انتشار کربن  کاهش مصرف آب  

 کند.  

صرفه بهو در عین حال، مقرون اقلیم بايد مبتنی بر فناوری و نوآوری  -های کشاورزی هوشمند استراتژی  نوآوري فناورانه: 

های  استفاده از سیستم )به عنوان مثال:    باشد. خدمات اطلاعات هواشناسیمقیاس  -و قابل استفاده توسط کشاورزان کوچک

کنند و با اعلام هشدارها و خطاها به صورت برخط،  ای کار می های هواشناسی و ماهواره آبیاری هوشمند که با ترکیب داده

از  بهره ،  رسانند( به کشاورزان در مديريت منابع آب ياری می  )مانند    2هوشمند کشاورزی    هایو فناوری   هاراه حل گیری 

،  يی تغییرات آب و هوابه ، بذرهای مقاوم 3دقیق و کشاورزی  ها( آگاهی آفات و بیماری های هوشمند پیش استفاده از سامانه 

های کاربردی نصب شده روی  هوشمند و برنامه  های همراهو تلفن  ایديجیتال )به عنوان مثال: پايش ماهواره و ابزارهای  

وری  بهرهو    کارايی د  نتوانکه می   هستند   هايی و نوآوری   هااز جمله فناوری   منابعمديريت بهتر    استفاده بهینه و   رایب(  هاآن 

 افزايش دهند و به کشاورزان کمک کنند تا با شرايط تغییر اقلیم سازگار شوند.  را 

در    میلادی  2012در سال    کهتوان به طرحی  می اقلیم  -طرح کشاورزی هوشمندموفق اجرای    نمونهيک  عنوان    به 

اشاره کرد.    ، اجرا شد  4ی کشاورز  ی المللن ی ب  قاتیتوسط گروه مشاوره تحق  لوت يهندوستان به صورت پا  اناي هار  التيا  یروستا

حفظ    با هدف به عنوان يک فناوری در کشاورزی دقیق    ن یزمتسطیح لیزری   هایکارگیری ماشین به   ،استراتژی اين طرح

 
1- Carbon Sequestration 

2- Smart Agriculture 

3- Precision Agriculture 

4- CGIAR:Consultative Group for International Agricultural Research 
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 CCAFS and)دهد  بزرگ کاهش    یهان ی مصرف آب را در زمآمیزی داشت و توانست  ی بود که نتايج موفقیت منابع آب 

CIMMYT, 2014) . 

آفريقا    جنوب صحرای  در  ديگری  طرح  آن  در  در  هوشمنداستراتژی  که  به -کشاورزی  های  فناوری کارگیری  اقلیم 

  ها آن نقش مشارکت  و    در میان خانوارهای کشاورز در غنا  اقلیم-هوشمند های کشاورزی  پذيرش شیوه،  کشاورزی دقیق بود

برنامه  آموزشی در  آموزش ظرفیت بررسی شد.    های  بیمه    گی سازی، کار خانواداين مطالعه نشان داد که مشارکت در  و 

گذارد.  تاثیر می اقلیم توسط کشاورزان -های کشاورزی هوشمند کشاورزی به طور قابل توجهی بر شدت پذيرش استراتژی 

به  ، آموزش کشاورزان  بودن اقداماتهای کشاورزی و تغییر اقلیم برای اثربخش که در پروژه   شودمی بر اين اساس توصیه  

 . (Zakaria et al. 2020)طور جدی مورد توجه قرار گیرد  

های تولید مواد آلی و بیوکمپوست حاصل از ضايعات و پسماندهای کشاورزی و دامپروری  مورد ديگر استفاده از فناوری  

داری آب در  منظور ترسیب کربن و افزايش ظرفیت نگهبرای استفاده در اراضی کشاورزی برای افزايش مواد آلی خاک به

های طبیعی و سنتتیک  برداری از انواع مالچ و سوپرجاذبخاک و بهبود خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک است. تولید و بهره

   . کندزراعی کمک  هایبومزيست ها به ويژه آب در  وری نهاده تواند با افزايش بهره )مصنوعی( نیز می 

 زیست محيط سلامتپایداري و 

ترويج  کارگیری  به  پايدار کشاورزی  شیوه و  نمی های  تخريب  را  زيست  گازهای  نکنکه محیط  انتشار  به کاهش  و  د 

ثبات و پايداری، امنیت  جنبه    ازتواند  د، می نشوکشاورزی و به تبع آن کاهش تغییر اقلیم منجر می بخش  ای از  گلخانه 

   غذايی را تضمین کند. 

کاشت گیاهان  ،  ورزی حفاظتیهای پايدار کشاورزی مانند خاک اقلیم شیوه -هوشمندکشاورزی    حفاظت از خاک و آب: 

، و مديريت تلفیقی آفات  زراعت جنگلیکشاورزی ارگانیک،  ،  ساله و چندسالهيک  برآب کم  یاعلوفه   اهان یگکاشت  پوششی،  

خاک و  خیزی  و حاصل . به اين ترتیب، سلامت  کندچنین به حفظ و افزايش تنوع زيستی کمک می و هم   کند را ترويج می 

های آتی نیز نقش  نسل کند. بنابراين، در تضمین امنیت غذايی  مدت را تضمین می وری طولانی منابع آب را حفظ و بهره 

 شود. نامیده می  1اين شیوه کشاورزی، اصطلاحاً کشاورزی بازساختی  دارد.

 
1- Regenerative Agriculture 
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های  اثر پذيرش شیوه   بررسی  ،آفريقای جنوبیاقلیم با استراتژی حفاظت خاک در  -کشاورزی هوشمند   طرحيک  در   

- کشاورزی هوشمندهای  شیوهکارگیری  بهکه  مقیاس نشان داد  -اقلیم بر درآمد کلی کشاورزان کوچک-کشاورزی هوشمند 

توجهی بر درآمد کلی کشاورزان  یر قابل تاث،  ستيز  ط یو سلامت مح  یدار يپا افزون بر نقش موثر در  حفاظت خاک  اقلیم برای  

اجتماعی و    که از نظر  (Ighodaro et al. 2020)  داردنیز  در منطقه مورد مطالعه  ها و بهبود معیشت آن مقیاس  -کوچک

 تواند به تضمین امنیت غذايی کمک کند. می اقتصادی 

متان، کاهش استفاده از کودهای مصنوعی،  گاز  با جذب   اقلیم-هوشمند   کشاورزی  :ايگازهاي گلخانه   كاهش انتشار 

به شیوه و  اگرکارگیری  می )  1اکولوژيک وهای  ادغام  در کشاورزی  را  اکولوژيک  اصول  قابل  می (  دنکنکه  میزان  به  تواند 

گلخانه   کاهش   توجهی  گازهای  بهانتشار  کشاورزی  از  حاصل  شالی ای  دام،  از  انتشارات  برنج  ويژه  از    و زارهای  استفاده 

تر اقلیم جلوگیری  و به اين ترتیب از تخريب بیش  شودکشاورزی    2و سبب کاهش رد پای کربن کودهای مصنوعی را منجر  

به منظور مديريت مناسب فضولات دامی و مديريت  هايی  شیوه تواند شامل  اقلیم می -. به عنوان مثال کشاورزی هوشمندکند

سازی  دقیق برای بهینه های هوشمند و کارگیری راه حل چنین هوشمندسازی کشاورزی و به زارها، هم مناسب آب در شالی 

کمک  های کشاورزان  ای و هزينهانتشار گازهای گلخانه  باشد که به جذب گاز متان و کاهش  های شیمیايیکود  مصرف 

ورزی  های کشاورزی و خاک مانند مديريت مناسب بقايا و استفاده از روش اقلیم -کشاورزی هوشمندهايی از شیوه . کندمی

تواند به ترسیب کربن در  می )مانند آبیاری تناوبی در کشت برنج(    های بهینه آبیاریچنین استفاده از روشهم   حفاظتی

و  تر تغییر اقلیم بر تولید مواد غذايی  ای منجر شود که از اثرات منفی بیش خاک و به تبع آن کاهش انتشار گازهای گلخانه 

 کند.  جلوگیری می جوامع روستايی 

های کشاورزی حفاظتی  استراتژی   از  اجرا شدو برای تولید ذرت  اقلیم که در تانزانیا  -در يک طرح کشاورزی هوشمند  

حفظ محیط زيست، افزايش  های گیاهی و کوددهی نیتروژن با هدف  ورزی و استفاده از پوشش خاکهای کم شامل روش 

استفاده شد. نتايج اجرای اين طرح  ای  چنین کاهش انتشار گازهای گلخانهآوری و سازگاری با تغییر اقلیم هموری، تاب بهره

اقلیم برای کشاورزان منطقه  -تواند مزايايی مطابق با اهداف کشاورزی هوشمندها می کارگیری اين شیوهکه بهنشان داد  

 
1- Agroecological Practices 

2- Carbon Footprint 
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ها برای پذيرش کشاورزی  يابد و ساير محدوديت ويژه زمانی که محدوديت نیتروژن خاک کاهش می به ارمغان آورد، به 

 . (Kimaro et al. 2016) شونداقلیم حذف می -هوشمند

 هاي اقليميآوري در برابر شوکتاب

هوشمند  های  ، استفاده از ابزارها و سامانهدام/ بخشیدن به محصولاتاقلیم مانند تنوع -کشاورزی هوشمندهای  استراتژی  

های  د سیستم نتوانهای بیمه محصولات کشاورزی می يا طرح  ،های گیاهی آگاهی آفات و بیماری و پیش   بینی آب و هواپیش 

پذيرتر و کشاورزان را در برابر بلايای مرتبط با آب و هوا  انعطاف  اقلیمیهای  کشاورزی را در برابر تغییرات ناگهانی و شوک 

، حفظ امنیت  تواند به دسترسی به غذااقلیم می -ترتیب، کشاورزی هوشمندد تا تولید غذا پايدارتر شود. به اين  ن آور کنتاب 

 و ثبات عرضه کمک کند.  ایتغذيه 

شديد    تغییراتپذيری را در برابر  آسیب   تواندهای يکپارچه می سامانهتنوع محصول/دام و    :بخشي به محصولاتتنوع  

 کاهش دهد. های اقلیمی آب و هوايی و شوک 

تنوع  پذيرش پنج فناوری شامل  مقیاس تانزانیا اجرا شد،  -اقلیم که در مزارع کوچک-در يک طرح کشاورزی هوشمند  

آبیاری،   ، تنوعمحصول از کودهای شیمیايی و زراعت جنگل   دام،  نتايج اين مطالعه نشان داد که    ی بررسی شد.استفاده 

ترين  های آبیاری کمکه شیوهدرصد از کشاورزان(، در حالی   34)  اندپذيرفته کشاورزان نسبتاً کاربرد کودهای شیمیايی را  

چنین کاربرد کودهای  ها از جمله تنوع محصول و آبیاری و همدرصد(. برخی از فناوری   26داشت ) ها  در بین آن پذيرش را  

کنترل زنان بر منابع مزرعه، مکان  از سوی ديگر،  ديگر بودند.  داری، مکمل يک کشاورزی و جنگل ترکیب  و    ،شیمیايی

تعیین  منابع خانوار  پذيرش  مزرعه، و  اين اساس،  ها  فناوری کننده اصلی  بر  که  هايی  استراتژی   و   راهبردها اجرای  بودند. 

 (Kurgat et al. 2020).توانند منابع خانوار را تقويت کنند، توصیه شد می

در همین ارتباط معرفی و توسعه گیاهان جايگزين اقلیم سازگار با درجه تحمل بالاتر به شرايط سخت محیطی با امکان   

آوری جوامع روستايی در شرايط  ها، ضمن تامین امنیت غذايی و افزايش پايداری و تاب استقرار زنجیره کامل ارزش برای آن 

کند و باعث ثبات و  تغییر اقلیم، به ايجاد اشتغال مولد در مناطق روستايی و بهبود معیشت خانوارهای روستايی کمک می 

شود. تجربیات بسیار موفقی از اين دست در  پايداری تولید و تولید پايدار در مناطق بحرانی متاثر از تغییرات اقلیمی می 

ای پرمحصول و متحمل انواع ارزن و  ههندوستان و آفريقا از جمله کنیا و تانزانیا وجود دارد. معرفی و توسعه کشت گونه 
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بین  موسسه  توسط  کنیا  در  انگشتی  ارزن  جمله  از  نیمه سورگوم  مناطق  در  گیاهی  تحقیقات  گرمسیری  الملی  خشک 

(ICRISAT)   به بزرگ  تحول  منجر  درآمد  ی  بهبود  و  کنیا  روستايی  جوامع  استدر  شده  و  روستايیان  محصولات   .

،  هاآن شوند، ضمن ايجاد درآمد پايدار برای  های حاصل از اين گیاهان که با مشارکت زنان و جوامع محلی تولید می فرآورده 

بهبود سلامت و تامین امنیت    وکاهش سوء تغذيه  چنین  همويژه کودکان روستايی  ای خانوارها و بهبه بهبود وضعیت تغذيه 

شود، چون  می  گفته "1غذاهای هوشمند "اصطلاحاً   به اين محصولات  از اين رو، کند. ای جوامع روستايی کمک میتغذيه 

ین و کلسیم و مواد ريزمغذی مانند آهن و روی و اسید فولیک  یواسطه مواد و ترکیبات سودمند مانند فیبر و پروتهم به

های کشاورزی، ردپای اکولوژيک کمی  واسطه مصرف آب و نهاده کنندگان مفید هستند، و هم به برای سلامت مصرف 

به دلیل امکان تولید در شرايط سخت محیطی و تولید اقتصادی    . از سوی ديگر، دارند و برای محیط زيست مفید هستند

فرآورده  انواع  تولید  و  ارزش  کامل  زنجیره  استقرار  امکان  و  ساير محصولات  به  بیش نسبت  درآمد  ايجاد  و  برای  ها  تر، 

 . هستندکشاورزان مفید 

هايی  مانند سامانه هشدار اولیه  های هوشمند سامانه و   ، شاخص آب و هواای مبتنی بر های بیمه طرح  دیریت ریسک: م  

و زنجیره تامین    از بلايا نجات يابند د تا  نکنکشاورزان کمک می به    ، کنندآگاهی می های گیاهی را پیش بیماری که آفات و  

 مواد غذايی را تثبیت کنند. 

( يک رويکرد فرابخشی است که هدف آن کاهش تلفات محصول  CSPM)  2آفات   اقلیم-مديريت هوشمند در اين راستا،   

  آوریتاب ای در واحد غذای تولیدشده و تقويت  بهبود خدمات اکوسیستم، کاهش شدت انتشار گازهای گلخانه ناشی از آفات،  

آوری مزارع و  اقلیم آفات با ايجاد تاب -های مديريت هوشمندشیوه .  رويارويی با تغییر اقلیم استهای کشاورزی در  سیستم

گذاری در جهت  و سیاستپژوهش، ترويج تولید محصول، شود که مراتع در برابر تهديدهای در حال تغییر آفات سبب می 

  .(Heeb et al. 2019)کنند عمل به صورت هماهنگ  پذيرتر های تولید مواد غذايی کارآمدتر و انعطاف یستمس

 به غذا  اقتصادي و دسترسي-عدالت اجتماعي

- تر گفته شد، عوامل اجتماعی و اقتصادی نیز بخشی از امنیت غذايی است. کشاورزی هوشمندگونه که پیش همان  

تواند درآمد کشاورزان را از طريق افزايش کارايی يا محصولات با ارزش افزوده بهبود بخشد. بنابراين، کشاورزان  اقلیم می

 
1- Smart Foods 

2- Climate Smart Pest Management 



 

24 
 

 گزارش فاز اول

گذاری کنند و خودشان به غذا دسترسی بهتری داشته باشند.  توانند در مزارع خود سرمايه تری خواهند داشت و می رفاه بیش 

پذير را شامل  های آسیب که گروه محور باشد به طوری تواند شامل رويکردهای جامعهچنین می اقلیم هم-کشاورزی هوشمند 

 تواند از دسترسی عادلانه به غذا پشتیبانی کند. شود. بنابراين، می 

جويی در هزينه )مانند  های صرفهرا از طريق شیوه کشاورزان درآمد تواند  می  اقلیم-کشاورزی هوشمند بهبود معيشت: 

 را از نظر اقتصادی توانمند کند.  هاآن دقیق( و محصولات با ارزش افزوده افزايش دهد و  هوشمند و  کوددهی پاشی و سم

  کندتضمین می اقلیم  -در کشاورزی هوشمند   های حساس به جنسیتو برنامه   محورجامعهابتکارات    رویکردهاي فراگير: 

 . کندمی به منابع دسترسی داشته باشند و توزيع عادلانه غذا را ترويج نیز شده های به حاشیه رانده گروه که 

هايی برای ترکیب  روش،  اجرا شد  در جنوب آفريقامقیاس  -که در مزارع کوچک اقلیم  -در يک طرح کشاورزی هوشمند  

بررسی    ، هدف اصلی از اين طرح .  شدبررسی    مزرعه سطح  با تجزيه و تحلیل در  اقلیم  -کشاورزی هوشمندهای  کاربرد شیوه 

نتايج ارزيابی سازگاری    بود.  هامحیطی اين شیوهچگونگی درک کشاورزان از سازگاری اجتماعی، فنی، اقتصادی و زيست 

و بهبود رژيم غذايی حیوانات   جنگلیمحصولات پوششی، زراعت  از کاشتکشاورزان  نشان داد که اجتماعی در اين طرح

شت  اپاشی و ک، مالچ زراعیتناوب  از کود آلی و به دنبال آن  از منظر ارزيابی سازگاری فنی، استفاده    . کنندمی استقبال زيادی  

کشاورزان  ارزيابی سازگاری اقتصادی در اين طرح نیز نشان داد که    .بسیار مورد پذيرش قرار گرفتمحصولات پوششی  

تفاده از کود آلی بر اساس ارزيابی سازگاری با محیط  و اس دهند می به شدت ترجیح  را   زراعیتناوب  پاشی، کود آلی و  مالچ 

   .(Abegunde et al. 2020) زيست بسیار مورد استقبال قرار گرفت

ديگری    طرح  تفاوت   در  اثر  بررسی  هدف  شیوه با  پذيرش  بر  جنسیتی  هوشمندهای  کشاورزی  میزان    ، اقلیم-های 

اقلیم در سطح مورد مطالعه  -کشاورزی هوشمند  شیوه پنج  طور تجربی تاثیر آن بر پذيرش  توانمندسازی زنان ارزيابی و به

تناوب  استفاده از  تری به  مردان نسبت به زنان توانمندتر هستند و تمايل بیش در نیجريه بررسی شد. نتايج نشان داد که  

که تفاوت  ، در حالی تر استپذيرش استفاده از کود سبز و زراعت جنگلی توسط زنان بیش ا اين حال، احتمال  بزراعی دارند.  

های  پیامد نتايج اين مطالعه از منظر  يافت نشد.    ورزی خاکورزی يا بی خاککم جنسیتی قابل توجهی در پذيرش کود آلی و  

از بین داد  اجتماعی نشان   مثبت    تاثیر بردن شکاف توانمندسازی بین زنان و همسرانشان بر پذيرش زراعت جنگلی  که 

 .(Oyawole et al. 2020) گذارد می
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در تضمین امنیت غذايی در شرايط تغییر اقلیم    میاقل- هوشمند   ی کشاورزگفته و ترسیم نقش  با توجه به مطالب پیش  

ها  يار بر پايه داده ساز و تصمیم های تصمیم برای توسعه سامانه   سکويیتواند  می   میاقل-هوشمند  یکشاورز شود که  تاکید می 

های آب و هوايی،  دسترسی به حجم وسیعی از داده ،  . برای اين منظورباشد  ی موقع و کارآمد در کشاورزبه   ق،ی اطلاعات دقو  

و    ندهيآ ینیبش یپ ،یفعل تیوضع  قی دق  لی تحل  های هوش مصنوعی برای( و توسعه الگوريتم 1ها داده )کلان اقلیمی و غیره  

مبتنی بر هوش مصنوعی و در راستای  که    ابزارهابه عنوان يک نمونه موفق از اين    ضروری است.مناسب،    یهاارائه راه حل 

اين  هدف  .  اشاره کرد  AgBiz  توان بهمی   ، طراحی شده استاقلیم  -شده در کشاورزی هوشمندسازی اهداف تعريف پیاده 

آب و    یرهایبا در نظر گرفتن متغ  یوربهره   ش يسود کشاورز و افزا  شيمنظور افزابه  میاقل- هوشمند  یکشاورز  یاجرا  ابزار،

  ی حوزه کشاورز  یبرا   یبر هوش مصنوع  یساز مبتن م یتصم  یاز ابزارها  یادر واقع مجموعه   AgBizاست.    ی طیو مح  يیهوا

ها لحاظ  نه يها و هز متیق  نده،يآ  یهااست یدر س  ریی، تغيیآب و هوا  طي شرا  ر ییتغ  اين سامانه،در    کهبا توجه به اين   است.

ارائه دهداقلیم    ر ییبا تغ  یسازگار  ی نسب  تاثیراتدر مورد    یتواند اطلاعات بهتری م ،  شده است ،  نیچنهم   . به کشاورزان 

  يینها  تیشده توسط سامانه بر وضعدیتول  یهام یچگونه تصم  کهن يدرک بهتر ا  یبرااز اين سامانه  توانند  ی م   پژوهشگران

تاث کنندی م   ریکشت  استفاده  جمشیدی،  )کاظم  گذارد،  و  سامانه  .( 1401علیلو  چنین  کاربرد  و  می توسعه  به  هايی  تواند 

ها  اقلیم کمک و آن -های موثر کشاورزی هوشمندچنین استفاده از شیوه هم  ،موقعگیری درست و بهکشاورزان در تصمیم 

 آورکند.را در برابر تغییر اقلیم تاب 

 ها و ملاحظاتالزامات، چالش 

هوشمند   کشاورزی  مهم  نقش  و  مزايا  وجود  غذايی،  -با  امنیت  در  شیوه اقلیم  کشاورزان    آنهای  پذيرش  با  توسط 

  در خصوص   زيادهای اولیه  هزينه عبارتند از:    اقلیم -کشاورزی هوشمند  پذيرش   برخی از موانع  هايی مواجه است.چالش 

مقاومت    و  ،هاها و فناوریروش برخی    کارگیریبرای به  شکاف دانش  کمبود يا  ،هاها و نوآوری برخی فناوری   کارگیریبه

به غلبه    اقلیم-کشاورزی هوشمند های  استراتژی بنابراين، اثربخشی  .  های جديدکارگیری شیوه و به  در برابر تغییرفرهنگی  

اقلیم  -گذاری هدفمند، آموزش و طراحی مشارکتی مداخلات کشاورزی هوشمندو نیازمند سرمايه   بر اين موانع بستگی دارد

ها در دانش  تواند شکاف گذاری دانش از طريق ايجاد مدارس مزرعه کشاورز و ارائه خدمات ترويجی، می به اشتراک است.  

 
1- Big Data 
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های دولتی در خصوص ارائه  گذاری درست و حمايت در اين راستا، سیاست  های محلی را تقويت کند. فنی را پر و ظرفیت 

برای حمايت از  منظور آبیاری(  های تجديدپذير به )مانند استفاده از انرژی ها  يارانه، آموزش، و ايجاد يا تقويت زيرساخت 

ها  که، بدون پشتوانه دولتی، اتخاذ اين روش طوریها ضروری است. به اقلیم و توسعه آن -های کشاورزی هوشمند شیوه

   مقیاس، دشوار است. -برای کشاورزان، به ويژه کشاورزان کوچک 

ها با  های خاص شامل تطبیق شیوه اقلیم بايد راه حل -منظور تضمین اثربخشی کشاورزی هوشمند شود که بهتاکید می  

 اقتصادی را مورد توجه قرار داد.  -ای و شرايط اجتماعیاقلیم منطقه 

فرنگی و کارشناسان  روی تولیدکنندگان توت  (استان کردستان کشور )نتايج يک مطالعه موردی در  به عنوان نمونه   

از آب،  -های فنیهای سازگاری مورد استفاده کشاورزان به روش کشاورزی نشان داد که استراتژی کشاورزی، حفاظت 

فرنگی، حمايت  شوند. اما فقر، کمبود صنايع تبديلی توت بندی می های سازگاری نهادی دسته هوشمندسازی مزرعه و شیوه 

فرنگی برای ارسال به بازار،  ها و دلالان، کشت سنتی، مشکل در حمل و نقل محصول توت مالی ناکافی، حضور واسطه

توسعه    فرنگی به سازمان جهاد کشاورزی مانعاعتمادی تولیدکنندگان توت کمبود انبار و تجهیزات و پايانه صادراتی، و بی 

توانند  بر اساس نتايج اين مطالعه از بین عوامل مختلفی که می   .اقلیم در منطقه مورد مطالعه شده است-کشاورزی هوشمند

  ، نهادی و    مالی   های حمايتفرنگی در استان کردستان کمک کنند )شامل  اقلیم در تولید توت -هوشمندبه توسعه کشاورزی  

اعطای    (،و نگرش و عوامل فرهنگ سازمانی  یزيرساخت عوامل  ،  و تخصصگذاری، بازاريابی، مديريت مزرعه، دانش  سیاست

کاران از طريق توسعه گردشگری روستايی و افزايش  فرنگی فرنگی از سوی دولت، افزايش درآمد توت اعتبار به باغداران توت 

  هستند ها  ترين محرک از مهم  هاهای مالی بین سازمان فرنگی و يا افزايش همکاریهمکاری مالی در زمینه تولید توت 

(Memarbashi et al. 2022). 

 بنديجمع

های  دهد و در نتیجه رويکرد تغییر سیستم می   تحت تاثیر قرار های غذايی را  تولیدات کشاورزی و سیستم   تغییر اقلیم  

مبتنی  آفرين و تحول دهد. يک رويکرد يکپارچه، کشاورزی برای حمايت از امنیت غذايی جهانی و کاهش فقر را تغییر می 

در همه سطوح، نیازمند اقدامات هماهنگ از سطح جهانی تا محلی، از    يی و اقلیم بر شواهد برای پرداختن به امنیت غذا
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تا سیاست   هاپژوهش  های خصوصی، عمومی و جامعه مدنی برای دستیابی به  ها، و در بخش گذاری ها و سرمايه گرفته 

 مقیاس و میزان تغییرات مورد نیاز است.  

،  ریمردم فق  شتیحفظ مع  یبرا  میاقل-هوشمند   کرد يرو   کيبر حفاظت از منابع،    یو مبتن  داري پا  یکشاورز  یهاوهیش 

  نانه یبروش بالقوه واقع  کي امر    ني است. ا  ست يز  ط یحفاظت از مح  چنینو هم   نده يآ   یهاو نسل   مقیاس-کشاورزان کوچک

هايی برای تولید غذا از منابع محدود  ها و استراتژی شامل شیوه   میاقل-هوشمند   ی کشاورز  تغییر اقلیم است.با    رويارويی   یبرا

(، کاهش/حذف انتشار  ی)سازگار یآورو تاب  یوربهره  شي سبب افزا دارپاي  طوربه محیطی است کهو کاهش اثرات زيست

 .  شود ی کشاورزان م یبرا يی غذا ت یمنبه ا یابیو کمک به دست یاگلخانه   یگازها

هوشمند  چالش   اقلیم -کشاورزی  به  پرداختن  به با  پايدار  های  افزايش  و  منابع  مديريت  اقلیمی،  تغییرات  پیوسته  هم 

دسترسی عادلانه به منابع و  اقتصادی در برابر تغییر اقلیم،  -پذيری اجتماعیوری کشاورزی، سازگاری و ايجاد انعطاف بهره

گلخانه  گازهای  انتشار  معیشت، کاهش  و  بهبود  در  و    ،محیطیاثرات زيستای  و  پايدار  غذايی  منابع  نتیجه تضمین  در 

 دسترس در حال حاضر و آينده نقشی اساسی در تضمین امنیت غذايی دارد. 

-کشاورزی هوشمند مسیرهای    در   های صحیح گذاری ها و سرمايه ها، سیاستشیوه اتخاذ  با  تواند  بخش کشاورزی می  

به  در بلندمدت  شود و در عین حال  مدت می منجر به کاهش ناامنی غذايی و فقر در کوتاه اين امر  حرکت کند که    اقلیم

اقلیم و  -کشاورزی هوشمند موفقیت  در اين راستا،    کند.کمک می که تهديدی برای امنیت غذايی است،    تغییر اقلیم کاهش  

نفعان برای غلبه بر موانع اجرايی و  گذاران و ذی های مشترک میان کشاورزان، سیاست به تلاش  های آناثربخشی شیوه 

شیوه مقیاس  تحول پذيری  دارد. های  بستگی  هوشمند   چنین، هم   گر  کشاورزی  همکاری -توسعه  نیازمند  بین  اقلیم  های 

   ها، آموزش و ارتقای آگاهی کشاورزان، و تدوين قوانین و مقررات حمايتی است.  گذاری در زيرساختبخشی، سرمايه 
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The role of climate smart agriculture in food security 

 

Abstract: 

In the last few decades, agricultural production has faced difficulties due to a wide range of 

challenges, the most important of which is climate changes. The fundamental challenge in 

facing climate change is to meet the nutritional needs of all people, especially the poor, and to 

ensure food security. Therefore, farmers must adapt to climate change conditions, and this 

requires profound changes in current approaches.  This report first examines the status of food 

security and climate change in the world and Iran, as well as the impact of climate change on 

food security. In the following, climate smart agriculture is introduced as a solution to achieve 

food security in the face of climate change, and its role in food security is examined and 

analyzed by presenting some effective examples. Finally, the requirements, challenges, and 

considerations necessary for the development of climate smart agriculture are explained. 

Keywords: Climate Change, Climate Smart Agriculture, Food Security, Small-scale Farmers  
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