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 مقدمه

نیمه خش و  مناطق خشك  به عنوان محدودکننده  مانندك  در  آب  ،  عامل   ترینایران، 

زمین به ویژه ایرانکشاورزان هوشمند    ،اما از روزگاران گذشته  .کندمی  عییناولویت کشت را ت

خط بهره   ةکشاورزان  افزایش  مهم  اصل  به  آشناخراسان  کار   اندبوده   وری  و  کشت  به  و 

حمله،  برآبکممحصولات   پرداخته  از  با  زعفران  که  است  گیاهی  زعفران  شروع اند. 

یابد. در نتیجه  می پایان  های بهاره رشد آن  ند و با اتمام بارندگیکهای پاییزه رشد میبارندگی

دارد. نیاز آبی زعفران نسبتاً  تطابق    های ایران زمینبا بارندگی  رشد این گیاهفصل رویش و  

رطوبت تنش  ولی  است  ماد  یپایین  عملکرد  بر  برخشك    ۀمستقیماً  نتیجه  در    عملکرد   و 

 گذارد. اقتصادی آن تأثیر منفی می

 1365هکتار در سال    هزار  10از حدود  ریدهه اخ  سهدر    در ایران  کشت زعفران  ریسطح ز

ب در سال  هزار    120از    شیبه  متاست.    افتهی  شیافزا  1398هکتار  زعفران     وسطعملکرد 

تن گزارش شده   439،  1398کل کشور در سال    آن در  دیتول   مقدارو  در هکتار    لوگرمیک  65/3

خراسان    یها کشت زعفران در کشور، استان  ریهکتار سطح ز  هزار  120است. از مجموع  

هکتار مقام اول و دوم در    16000و    91000کشت    ریبا سطح ز  ترتیببه  یو جنوب  یرضو

تا دو هکتار و   كی  نی هکتار، ب  كیکشور را دارند. تعداد مزارع زعفران با مساحت کمتر از  

  ، . در مجموعاستمزرعه    10836و    27902،   120162برابر با    بیاز دو هکتار، به ترت  بیشتر

 تی زعفران در کشور فعال  دی کشت و تول  ةنیدر زم  دیتول  یتعاون   90و  بردار  نفر بهره  177504

 (.1399 ،یکنند )آمارنامه کشاورز یم

. است   ضروری  امری  کشاورزی  برایها  ماشینامروزه استفاده از وسایل، تجهیزات و  

کهمی  جرأتبه گفت  مهم  این   توان  از  نهادامکانات  کشاورزیهترین  بخش  .  هستند  های 

تولید و  مقداربر  داردو منابع تأمین توان، اثر مستقیم  هاماشین انتخاب و کاربرد مناسب این

به طور صحیح   کشاورزی  هایماشین  فناوری  از  توانمی  طورکلی، زمانیرآمد. بهدافزایش  
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در سایرزمینه  جست که  بهره ن  هاتوسعه  جدید   هایورینافکاربرد    اشد.بداشته  محدودیت 

بذر از  استفاده  آفت  هایمانند  و  کود  شده،  توسعکشاصلاح  و  گسترش   ها زمین  ةها، 

موجبمی  مزارع  در  کشاورزیهای ماشین  فناوری  ةتوسع  کنار  درسازی(  )یکپارچه  تواند 

کاهش  افزایش کارهاهزینه  تولید،  کاهش سختی  اجرای  ،  حفظ    برایپایدار    کشاورزی  و 

و با توجه  نیست کاربرد ماشین در زراعت زعفران نیز از این امر مستثنی  .شودزیست  محیط

خواهد  از ضروریات    شین در مراحل مختلف تولید زعفرانکاربرد ما  ةبه شرایط جدید، توسع

 .  بود

درجه و  تمیزکردن  بذری،  پیاز  برداشت  و  آمادهکندن  پیازها،  برای  بندی  مزرعه  سازی 

که در بیشتر نقاط کشور  است  تولید زعفران    ةاولیمراحل  کاشت پیازها،   از  سرانجام  کاشت و  

  ة اخیردر جهت توسعهای  در سالشود.  میاستفاده  نیروی کارگر  از  و  است  صورت سنتی  به

شده   های فراوانی  تلاش های جدید  مکانیزاسیون تولید زعفران و طراحی و ساخت ماشین

فراهم شده  تولید زعفران  ، شرایط کاربرد ماشین برای بخشی از مراحل  است که در نتیجه آن

 هاییافته  خرینآ  های سنتی،روش   معرفیضمن  که  است. در این دستنامه سعی بر آن است  

  ادوات   و  هاماشین  با   همراه  ،آن  وکاشت  پیاز  ةتهی  اصولی  و  صحیح  هایروش   و  تحقیقاتی

 .شود بیان موجود
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 فصل اول  

 شناسی زعفران گیاه 

 
 کلیات -1-1

زعفران     عمومی  نام  با  گیاه  علمی    1این  نام  خانواد   L. Crocus sativusو    ۀ از 

) که به   پایا، علفی، چند ساله و پیازدار  است  گیاهی. زعفران  استو راسته سوسنیان    2زنبقیان

زندگی خود را در یك سال   ةشناسی چرخکه از نظر گیاه   لپهتك  شود(،نیز گفته می  بنهآن  

شود. درخصوص کند، اما از نظر زراعی به عنوان یك محصول چندساله مدیریت میتمام می

ا گیاه  این  بین  خاستگاه  مشخصی  نظر  وجود    ة عرصمحققان  تفاق  بیشتر    ندارد زعفران  و 

احتمالی این گیاه    خاستگاهمناطق مختلفی مانند ایران، ترکیه و یونان  معتقدند  پژوهشگران  

 .  است

جغرافیایی   عرض  از  نواحی  از  بسیاری  در  طول   ةدرج  50تا    30زعفران  و  شمالی 

در شرایط متنوع آب و  گیاه  شرقی پراکنش دارد. این ةدرج 80درجه غربی تا  10جغرافیایی 

های خشك و  کند ولی در مناطقی که آب و هوای معتدل و تابستانرشد  می تواند  ی  یهوا

 
1 - Saffron 
2 - Iridaceae 



 راد، شرایعی، جمشیدی، ظریف نشاط، توکلی کاخکی،روستاپور سعیدی

 

4 

تری دارد و کیفیت محصول آن بهتر است. این  های ملایم داشته باشد رشد مطلوبزمستان

در تابستان    سلسیوس درجه  + 40در زمستان تا    سلسیوس درجه    -15حرارتی    ۀگیاه محدود

متر متغیر   2300تا    800کند. ارتفاع مناطق کشت زعفران از سطح دریا از حدود  را تحمل می

 ۀ. دورشودتری تولید میمحصول مناسباز سطح دریا،  متر    1300است. در ارتفاعات بیشتر از  

و رشد رویشی  شود  رویش زعفران بستگی به نواحی رویش از مهرماه با شروع گلدهی آغاز می

 و زمستان تا اواخر بهار است.یز یپاهای آن در فصل برگ

  ة ساق با  دائمی، علفی، زینتی و کوتاه  است  گیاهانی    ۀاصولا جنس زعفران در برگیرند  

یا اوایل بهار گل می   که    دارزیرزمینی توپر و گوشت پاییز  دهند. زعفران معمولا در اوایل 

غشاهای   پوشیده ازو    های نسبتا کروی، توپرمتر و پیاز سانتی  60تا    20زراعی  دارای  ارتفاع  

قهوه رنگ  انازک  حدود  است  ی  عمق  در  قرار  یسانت   20تا    18که  خاک  از سطح  متری 

 . (2008، 1همکاران گرستا و  ؛1394)بهدانی، گیرند.  می

 

 پیاز زعفران -2-1

، عقیم و فاقد تولید مثل جنسی و از  (2n=3x=24) پلوئیدزعفران زراعی گیاهی است تری    

ای شود.  پیاز زعفران در حقیقت یك عضو ذخیرهاین رو معمولا از طریق رویشی تکثیر می

هم، حلقه مانند نزدیك به های دایرهکه با است زیرزمینی کاملا فشرده  ةمتشکل از یك ساق

ی یك یا دو  یهایی در بالایی آن متورم شده است. پیاز زعفران در قسمت انتهاها و جوانه گره 

  ة و حتی بیشتر جوان   3تا    2   تواندو بسته به اندازه پیاز حتی می دارد  سی  أاصلی یا ر  ةجوان

های ثانویه  عهده دارند. جوانهایجاد گل و برگ را بر    ةوظیف  ها؛ این جوانهباشد  داشته  سیرأ

 (.   1گیرند )شکل صورت مارپیچی نامنظم در اطراف پیاز قرار میبه

 
1 - Gresta, et al. 
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 زعفران  پیاز -1 شکل

 

جوانهپیاز روی  معمولا  و  قدیم  پیازهای  روی  جدید  تشکیل های  فوقانی  محور  های 

ای رنگی وجود های قهوه نقطه  ،هابین گره  دوایر افقی روی پیازهای  فاصلهشوند.  در  می

کنند. هر پیاز در یك دوره دو تا سه هفته  های دختری را تولید میدارد که پس از رشد، پیاز

  1بین   ،پیاز  ۀبسته به انداز  ،جود آمده از هر پیازوههای بو تعداد گلدهد  میر سال گل  ای د

در مقایسه با    ،های ثانویههای دختری تولید شده از جوانهتواند باشد. بنهعدد گل می  4تا  

ای که  بسته به اندازه  ،تر هستند. هر پیاز مادریکوچك  ،های اصلی های حاصل از جوانه پیاز

های انتهایی و چندین پیاز کوچك از پیاز دختری متوسط تا بزرگ از جوانه  3تا    1دارد، بین  

های دختری تولید شده و متوسط وزن  بین تعداد پیاز  (.2)شکل  کند های جانبی تولید میجوانه

رابطه  دارد آنها    ؛ 2012،  1بهدانی و همکاران  ؛1394بهدانی،    ؛1370بهنیا،  )  ای منفی وجود 

   .(2013، 2؛ دهنادی مقدم و همکاران 2008گرستا و همکاران، 

 
1 - Behdani, et al. 
2 - Dehnadi Moghadam, et al. 
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 دختری  هایپیاز تشکیل -2شکل

 

 ریشه -3-1

های جذبی که در  های فیبری نازک یا همان ریشه . ریشه داردزعفران دو نوع ریشه    

مادری تشکیل می پیاز  انتهای  ریشه سطح  و  انقباضی که ضخیمشود  ب  ندترهای  شکل  هو 

مناسب از خاک    یدهند تا در عمقشوند و این امکان را به پیاز میمیاندامی غده مانند ظاهر  

متر ضخامت  میلی  1های جذبی مستقیم و نازک هستند که حدود  (. ریشه 3)شکل   قرار بگیرد

های جذب آب و موادغذایی را به عهده دارند.  فعالیت کششی و رهایشی ریشه  ةدارند و وظیف

قادر می را  پیاز  تا  انقباضی  موقعیتسازد  و  گیرد  یدر عمق  قرار  در خاک  )بهدانی،    مناسب 

 (. 2008گرستا و همکاران،  ؛1394
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 زعفران هایریشه -3شکل

 

 برگ -4-1

های جوانه  از روی  تیرهبه رنگ سبز  که  هستند    و کشیدههای زعفران  باریك  برگ   

های هر تعداد برگ  .آیندها به وجود میو معمولا بعد از ظهور گل  گیرندمیمنشأ     اصلی  پیاز

 60تا  20 در زعفران  هاطول برگ است.متغیر  16تا  5بین  طور تقریبیهسی بأجوانه ر پیاز

تر . قسمت رویی برگ تیرهداردبرگ    اغلب نوار سفید در قسمت وسط    که  رسدمتر میسانتی

.  اصولا زعفران  ها در آغاز حالت ایستاده دارندبرگ  .است  تربرگ روشن  ین زیررنگ  سطح      و

شوند.  ظاهر میآن  یا مدتی بعد از    با گلدهی    که همزماناست  برگ حقیقی    16تا    5دارای  

؛ دهنادی  2008ستا و همکاران،  )گر  متر عرض دارندمیلی  3تا    5/1های این گیاه  بین  برگ

 (.  2013مقدم و همکاران، 
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 گل -5-1

قرمزرنگ   ةسه شاخ  ةگل زعفران یك تخمدان زیر زمینی، یك خامه و یك کلال   

به طول   اندام  . گل داردمتر  سانتی  5/2شیپوری شکل  اولین  که  زعفران  بنفش رنگ  های 

پاییز   بنفش رنگ    اند، دوجنسیهستندظاهر شده در  و سه کاسبرگ رنگین و سه گلبرگ 

. مادگی گل مرکب از خامه  استها سه و بساک آنها دو لوپی و به رنگ زرد  . تعداد پرچمدارند

قرمز رنگ ختم   ةطویل است که از روی تخمدان  بیرون آمده و به  یك کلاله سه شاخ

است به زعفران مشهور  شود. قسمت مورد استفاده و اقتصادی این گیاه، کلاله است که  می

است. عدد    (12گاهی تا  )های زعفران یك تا چند  گل   .داردو بوی معطر با طعم کمی تلخ  

که    است  هم در قسمت پایه تشکیل شدهگلبرگ بنفش متصل به   6هر گل از یك گلپوش با  

که از است    بند تشکیل شده  کند. مادگی از یك تخمدان هممیلوله باریك و بلندی ایجاد  

سانتی متر ایجاد و در انتها به کلاله منشعب سه شاخه    10تا    9باریك به طول    ةیك خامآن  

   (. 1394، بهدانی؛ 1381، کافی ؛1370 ،)بهنیا (4)شکل  شودمنتهی می

 
 

 گل زعفران  -4شکل 
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 زندگی زعفران  ةچرخ-6-1

پاییز   در  بهار    در زمستان و    دهدگل میزعفران  اوایل  را  و  تکمیل  رشد رویشی خود 

  و    شروع.   کشدمی  طول  روز  220  حدود  در  زعفران  در  زندگی    ةچرخ  .( 5  شکل)   کندمی

 ةروزان  دمای  میانگین  مانند   محیطی  مختلف  عوامل  تاثیر  تحت   تواندمی   زعفران  در   گل  ظهور

پس از گلدهی، رشد    گیرد.  قرار  آبیاری  اولین  شروع  تاریخ  حتی  و  خاک  رطوبت  مقدار  و  هوا

ادامه میها و  برگ ها  در اواخر بهار برگیابد.   تولید و رشد پیازهای دختری تا اوایل بهار 

)شکل    کنندصورت رکود یا خواب تابستانه سپری میهها تابستان را بو پیاز  خواهند کردریزش  

ها در  نیازمند سپری شدن دوره خواب پیاز  برای سال زراعی بعد،  های اولیه. تشکیل گل (5

  دمای بهگل،    تشکیل  مراحل   شدن  کامل  و  هاجوانه  خواب  شکستن  برای  است.  بالاتر  دماهای

شود. تر نیاز است که در اواخر تابستان همزمان با خنك شدن هوا شرایط فراهم میپایین

؛ گرستا 2005مولینا و همکاران،    ؛2004،  1؛ مولینا و همکاران 1394،  بهدانی ؛  1384،  )بهدانی

   (. 2008و همکاران، 

 
 زعفران  زندگی ةچرخ -5شکل

 
1 - Molina et al. 
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 مشخصات پیاز زعفران  -7-1

  الیاف   با . پیاز زعفران  دارد  رنگو بافت سخت و گوشتی سفید  استکروی  پیاز زعفران  

که از طرف داخل به بیرون بر ضخامت الیاف است  شده  پوشیده  رنگ نازک  ایقهوه  های

 لایه سخت  پیاز یك   ۀهستند. در قسمت قاعد  پیازمحافظ    ی نازکهااین لایه .  شودافزوده می

 پیاز  ةو ریش  استقدیمی    پیاز هایای سوخته قرار دارد که بقایای  قهوه   مانند به رنگپولك

می خارج  آن  بالای  محور  و  ناحیه  همین  ریشه از  افشان  شود.  و  انبوه  سفید  رنگ  به  ها 

  .است پیازجدید در محور بالای  پیازهایمحل رویش  .(6 شکل)هستند

 
 پیاز زعفران  -6شکل 

 

. متوسط  استگرم متغیر    20تا    2و وزن آنها از  دارند  اندازه های متفاوت  پیازهای زعفران  

گرم گزارش شده است.  بر همین   12تا    5کند و از  فرق میوزن پیازهای زعفران در مناطق  

. هستند  86/01متر با کرویت  میلی  22/ 96اساس پیازهای زعفران دارای متوسط قطر هندسی  

 
 :دست می آیندهزیر ب هایرابطهکه با استفاده از  هستندقطر هندسی و کرویت دو مشخصه ابعادی  - 1
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  گرم  48/0  و  19/1ترتیب   پیازهای زعفران به  توده  مخصوص  و جرمجرم مخصوص حقیقی  

   (.2020، 1راد )سعیدی( 1است )جدول گزارش شده مکعبر متسانتیر ب

 ةتهی و انتخاب بنابراین  ،است  پیاز توسط منحصرا آن بودن عقیم دلیل به زعفران تکثیر

 . اندازهخواهد بود مزرعه زعفران عملکرد مؤثر بر عوامل از   گیاه  این کاشت برای  پیاز مناسب

 . کندمی تعیین دهیگل برای گیاه را این ظرفیت که است اصلی عوامل از یکی پیاز

-مزرعه و عملکرد گل تشکیل .شودمی ظاهر دیگر هوایی اندام هر از زعفران قبل  گل  

 پیش  زراعی فصل در زعفران پیاز  در مواد فتوسنتزی ۀذخیر به وابسته سال هر در زعفران یا

 پیازهای  تشکیل برای خود را مازاد فتوسنتزی بعد مواد سال در پیاز که طوری به،  است آن از

 است دهدا نشان مطالعات.  کند می منتقل زیرزمینی هایاندام به گل تکامل و آغازش  و جدید

 از نیز دیگر های بررسی.  دارد وجود زعفران در دهیگل و پیاز ۀانداز بین  نزدیکی ةکه رابط

حکایت گل  عملکرد و دختری پیازهای تولید با زعفران پیاز وزن  مثبت بین همبستگی وجود

 . ( 1386)نصیری محلاتی و همکاران،  دارد 

  

 

3
321 LLLG =

و  
1L

G
S :    Sو      mmبرحسب    : قطر هندسی  Gکه در این روابط  .     =

 شود. سه قطر عمود بر هم بوده و با استفاده از کولیس اندازه گیری می:  L3و  L1 ،L2است.  کرویت، بدون بعد 

1 - Saeidirad 
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 مشخصات فیزیکی پیازهای زعفران  -1جدول 

 میانگین  بیشترین  کمترین خصوصیات فیزیکی 

 77/7 82/14 85/3 وزن )گرم(

 قطر هندسی
 متر( )میلی 

34/18 17/27 96/22 

 قطر حسابی
 متر( )میلی 

42/18 49/27 20/23 

 کرویت 
 )بدون بعد(

83/0 91/0 86/0 

 جرم مخصوص حقیقی
 متر مکعب()گرم بر سانتی 

04/1 22/1 19/1 

 جرم مخصوص ظاهری توده 
 متر مکعب()گرم بر سانتی 

45/0 51/0 48/0 

 70/0 73/0 65/0 ضریب اصطکاک استاتیکی 

 

 در معمولا  کوچك های پیاز زیرا است، دارای اهمیت نیز اقتصادی دیدگاه از پیاز وزن

 پیاز وزن اثر بررسی از نتایج حاصل . نیست صرفهبا هاآن کاشت و دهند  گل نمی اول سال

 آوریگل توان گرم 8 از  کمتر وزن با یها پیاز در کهت  اس آن  از حاکی زعفران آوری گل در

 افزایش گرم 10از   بیش  هایپیاز مقدارگل و آوریگل درصد  که  درحالی است، محدود

 عملکرد و  آوریگل ظرفیت ،  بیشتر دختری  های پیاز  تولیدبا   درشت هایپیاز  رد.دا چشمگیری 

 . (1386)نصیری محلاتی و همکاران، دهند می افزایش بعد هایسال در را
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 فصل دوم

 برداشت پیاز بذری زعفران  

 

 

به  این گیاه  گیرد.  صورت می  پیاززعفران از جمله گیاهانی است که ازدیاد آن از طریق  

دهد، مرحله کاشت سال متوالی محصول می  7-10مدتبه لحاظ اینکه پس از کاشت اولیه  

های بعد تنها مراحل داشت و برداشت زعفران سال  درو    شودطی میمنحصراً در سال اول  

 تا  5  از  ،اولیه  کشت  تراکم  به  بسته  ،گلدهی  برای  زعفران  مزارع  مفید  عمر  .خواهد شداجرا  

 رشد  منظوربه  فضا  کمبود  و  پیازها  تکثیر  علت  به  ،زمان  این  از  پس.  است  متغیر  سال  10

 لازم  زمانایندر.  یابدمی  کاهش  شدت  به  مزرعه  عملکرد  خاک،   شدن  ضعیف  و  پیازها  رویشی

برای    ،بنابراین  .شوند  خارج  زمین  از  جدید  ةمزرع  در  کشت  برای  زعفران  پیازهای  تا  است

 شود. تامین پیازهای بذری مورد نیاز، از پیازهای برداشت شده از مزارع قدیمی استفاده می

 

 انتخاب مزرعه زعفران برای برداشت پیاز -2-1

  جدید، لازم است شرایط مزرعه   ةبرای تامین پیازهای بذری مناسب برای کاشت در مزرع

پیازهای زعفران،    ۀ. در این ارزیابی، اندازارزیابی شودفنی و کارشناسی    از لحاظقبل از برداشت  

 گیرد.  ها مد نظر قرار میمزرعه به آفات و بیماری آلوده نبودن یا بودن آلوده
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 اندازه پیازها -2-1-1

 هایپیاز  است. اهمیت  با اقتصادی دیدگاه از پیاز وزنبیان شد،    اولهمانگونه در فصل  

 وزن با هایزپیا .نیست صرفهبه هاآن کاشت و دهندیگل نم اول سال در معمولا  کوچك

 توان گرم 8 و پیازهای با وزن کمتر از  را ندارند  گرم توان گلدهی در سال اول    6  از کمتر

برداری از عملیات برداشت لازم است با نمونه  از این رو، پیش از آغازدارند.    محدود لدهیگ

وزن متوسط   اگر .  شودنقاط مختلف مزرعه، وضعیت پیازهای زعفران از نظر اندازه ارزیابی  

و قابلیت کشت  نیست  پذیر  از نظر اقتصادی توجیهآنها  تر باشد، برداشت  گرم پایین  6پیازها از  

م است برداشت پیازها را به سال بعد  صورت لازدر مزرعه جدید را نخواهند داشت. در این

با مدیریت بهزراعی صحیح و تغذی های  دستورالعمل  براساس کودی گیاه    ةموکول نمود و 

 تر شدن پیازهای زعفران گردید.   ، موجب درشت(1399)کشاورز و همکاران،  توصیه شده

 

 مزرعه  آلوده نبودن -2-1-2

 اقتصادی  خسارت ایجاد  باعث که  انبارهاست  و  محصولات کشاورزی  مهم  آفات از 1کنه

 شرایط شدن  فراهم  صورت  شود. درمی  جمله زعفران از کشاورزی محصولات  از برخی  به

 مورد آن سالم هایبخش گاهی و هازخم  محل از های زعفرانپیاز آفت، این برای زیستی

 ولد  و زاد تونل داخل در،  پیاز در تونلی و ایجاد تغذیه ضمنگیرند. این آفت می قرار حمله

 گسترش  تدریج به حفره این  .آوردوجود میبه آن  در سیاه رنگ به ای  حفره و کندمی

 در باعث تسریع کنندمی  نفوذ هاحفره و هازخم محل از راحتی به گندزا عوامل و یابدمی

 های، برگاندآلوده شده کنه این بر اثر ها  آن  پیاز که  هاییبوته.  شوندمی  هاپیاز  پوسیدگی

 معمول خزان از زودتر آلوده هایبوته های. برگدارند سالم هایبوته از ترکوتاه و ترظریف

 و جنوبی خراسان رضوی، هایاستان زعفران مزارع کلیة در اکنون هم آفت این  کنند.می

 
1 - Rhizoglyphus robini 
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برداشت از  پیش  مزرعه    نبودن آلودهتشخیص    ،(. بنابراین1397دارد )رحیمی،   انتشار  شمالی

آلودگی  .استپیازها ضروری   برداشت ضدعفونی  باید    ،در صورت  از  در    شوند.پیازها پس 

  توضیح داده شده است.  کردن   ضدعفونی ۀنحو، فصل سوم

 روی و جنوبی رضوی خراسان هایاستان زعفران مزارع برخی  در  اخیر های سال در

که   شده مشاهده پوسیدگی هاینشانه پیازها   1دریا لخربو  را    بیماری عامل باکتریاست 

 به چسبیده ۀآلود خاک جاییهجاب یا از طریق پیازهای آلوده  این باکتری.  اندکردهمعرفی  

 که  این به توجه . با(1399)کریمی شهری،  شود  به مزارع جدید منتقل می زعفران پیازهای

 باشد، ایران زعفران استراتژیك محصول برای جدی تواند تهدیدیمی مهم بیماری این

 و عاری سالم زعفران پیاز ةتهی در مهمی نقش غیرآلوده زعفران مزارع و شناسایی مناطق

 زعفران مزارع در بیماری پایش مداوم ،بنابراین دارد.  جدید مناطق  در  کاشت برای بیماری  از

پیاز و  دارد   اهمیت کشور برداشت  از  آلودگی،  باید  و در صورت مشاهده  آن  کاشت مجدد 

زعفران در مزرعه قابل تشخیص است.  هایبرگ رویش از . این بیماری پسشودپرهیز  

ها بر  کند؛ جوانهحمله می خاک در زیر زعفرانروییدۀ   تازه هایجوانهبه  دریا  لخرباکتری بو

 و  یابدمی کاهش به شدت هاتعداد گل ،نتیجه در .دنشو می   لهیده و نرم اثر این حمله

ای در سطح   لکه  و  صورت کچلیکه به  گردداختلال می دچار  نیز هابرگ رویش آن دنبالهب

 . (1399)کریمی شهری، شود می مزرعه دیده

 

 زمان مناسب برداشت  -2-2

از  پیاز   را  توان  می)اوایل خرداد(    روندروبه زردی می گیاه  های  برگ  که  زمانیزعفران 

 ،شود. برداشت پیازهای زعفرانخواب تابستانی پیازها شروع میزیرا در این زمان  کرد  برداشت  

د ادامه داشته باشد ولی  این کار  تواناواسط مهر می  تا  ،بسته به شرایط آب و هوایی منطقه

 
1 - Burkholderia gladioli 
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زمان    ۀ. یکی از عوامل تعیین کنندپذیردزنی انجام  قبل از بیداری پیاز و شروع جوانهباید  

ای  . مدیریت زمان برداشت باید به گونهاستجدید برای کاشت    ة برداشت، آماده بودن مزرع

دلیل  .  کاشتجدید    ةدر مزرعرا  آنها    ،باشد تا یك تا دو هفته پس از کندن پیازهای زعفران

هوا و زمین بسیار گرم و رطوبت نسبی   این موقع از سال  در این  این مدت کوتاه آن است که  

العاده کم است و ممکنهوا فو اثر از دست دادن رطوبتست  ا  ق  ببینند.   پیازها در   آسیب 

کندن    شود.می  آنخسارت به رشد بهینه  ایجاد  موجب ظهور ریشه و    پیازخیر در کشت  أت

کار در شود و بهتر است اینهای گرم سال )تیر و مرداد( توصیه نمیهای زعفران در ماهپیاز

 (.  1396راد و همکاران، )سعیدی باشدخردادماه یا شهریورماه 

 

 روش برداشت   -2-3

بهتر    .شودمی  برداشت  بذری  پیازدر هکتار    تن  30  تا   20  بین   ساله  10  تا  5   مزارع  از

بیرون  زمانی    ةفاصل  ، یعنیشوند  برداشتیك یا دو هفته قبل از کاشت    زعفران  پیازهایاست  

 . (Saeidirad, 2020) باشد کوتاهحتی الامکان آن تا زمان کاشت  پیاز آوردن

هستند که بهتر است پیازهای اکنون نیز  و    اندکشاورزان بر این اعتقاد بوده  ،از  گذشته

که خاک مزرعه خشك است، از زمین خارج و  زمانی   و درکردن مزرعه  زعفران بدون آبیاری  

زعفران را برای پیازها    ةمزرع  ةآبیاری تابستان  این کشاورزاند.  نوشکن  به اصطلاح خشکه

در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و   1384  تا  1378های  سالنتایج تحقیقات  دانند.  میآور  زیان

پیاز زعفران   ةاثر آبیاری تابستانه بر عملکرد محصول و جمعیت کن  رویمنابع طبیعی گناباد  

تاثیر معنی تابستانه  آبیاری  داد که  را در  نشان  ندارد ولی جمعیت کنه ها  بر عملکرد  داری 

(. بنابراین در مناطقی که آلودگی 1387دهد )رحیمی و همکاران،  سطح مزرعه افزایش می

  بیرون آوردن پیازهای زعفران موجب تشدید   برایبه کنه وجود دارد، آبیاری تابستانه مزرعه 

 . شوندکن پیازها خشکه شده استتوصیه شود. میاین آفت 
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،  سانتیمتری سطح زمین قرار دارند   15-20،  زیاد  أدر عمق نسبت  پیازهابا توجه به اینکه  

از شخم   پسشود.  میاستفاده  دار  برگرداناز گاوآهن  آنها از زیر خاک  برای بیرون آوردن  

می مزرعه  کلوخه  توانعمیق  خردکردن  شخم    هایبا  اثر  در  شده  دستی،   باایجاد  ابزار 

بین کلوخهپیازهای در  موجود  آوری  های  را جمع  پیازهای یك هکتار خارج  .کردها  کردن 

 . استنفر روز کارگر  50ساعت کار تراکتور و  50نیازمند طور متوسط بهزعفران  ةمزرع

 

 
 پیازهای زعفرانخیش برای برداشت وکندن دار تکگاوآهن برگردان -7شکل 

 

کنند می  برداشتبا استفاده از گاوآهن تك خیش  را  پیاز    ،در اغلب نقاط استان خراسان

سانتی متری شیار   30تا    25در عمق    ،  عمود بر جهت کشتبا حرکت  (.  تراکتور  7)شکل  

و در کیسه    آوریو پیازها را جمعکنند  میدنبال تراکتور حرکت  هکند. چند کارگر بایجاد می

به علت اینکه سرعت کار تراکتور از سرعت برداشت پیازها    ،کنند. در این روش ذخیره می

است بیشتر  خیلی  کارگران  ایجاد شخم    ،توسط  از  پس  شیار    در تراکتور  انتهای  در  زمین، 

شیار را به طور کامل    ۀماند تا کارگران پیازهای ظاهر شدو منتظر میکند  میتوقف  ایجادشده  
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کند. ظرفیت  و شیار بعدی را ایجاد میگردد  برمیسپس به ابتدای زمین  تراکتور  .  کنندشت  بردا

 (.  8مزرعه ای برداشت بدین شکل بسیار کم است )شکل 

 از معایب این روش می توان موارد زیر را برشمرد:

 ای کم ظرفیت مزرعه ✓

 طولانی شدن زمان برداشت   ✓

 های تولید هزینه  بالارفتننیاز به نیروی کارگری زیاد و  ✓

 

 
 آوری پیازها توسط کارگرجمع -8شکل 
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 فصل سوم 

 بندی پیاز زعفران تمیزکردن و درجه

 

  . اجرای این مراحل شودبندی پیازهای زعفران شامل مراحل زیر میتمیزکردن و درجه

 :کندآماده میجدید  ةشت در مزرعابرای کرا پیازهای زعفران 

 جداکردن پیازها از یکدیگر )بازکردن دسته پیاز( -

 گیری خاک -

 گیریپرز -

 بندی  درجه -

 ضدعفونی  -

 

 جداکردن پیازها   -1-3

  به   مادری  پیاز  حول  چندتایی  های  دسته  صورت  به  که  خاک  زیر  از  شده  خارج  پیازهای

  جدا   (9شکل)  آنها  اطراف  اضافی  هایپوشش  و  شوند  جدا یکدیگر   از  باید   اند،چسبده  یکدیگر

 . شود
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 آنها  اطراف هایپوشش همراه به خاک زیر از شده خارج پیاز هایدسته -9 شکل

  

 گیری خاک -2-3

شده، پیاز زعفران در فصل تابستان و در خاک خشك گفته    2طور که در فصل  همان

حجم زیادی از خاک  تا شود زعفران در این شرایط باعث می شود. برداشت پیازمی  برداشت

لازم است در حین جداکردن دسته پیازها از    بنابراین .   بچسبدخشك به اطراف دسته پیازها  

 یکدیگر، خاک اطراف پیازها نیز جدا شود. 

 

 پرزگیری -3-3

  به   داخل  طرف  از  که  است  شده  پوشیده  نازکی  رنگ  ایقهوه   هایالیاف  با  زعفران  پیاز

های  لایه  .هستند  پیاز  محافظ   نازک  هایلایه  این  .شودمی  افزوده  الیاف  ضخامت  بر  بیرون

که   شوند می، الیاف یا پرزهای اضافی محسوب هستندتر نیز بیرونی این الیاف که اغلب تیره
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پیازها   توده  از  فرآیند درجهجداگردند  لازم است  بتا  پیازها  از  پیش رودخوبی  هبندی  . پس 

 شوند.  شت جدا میا پیازهای درشت و قابل کاز  تشاپرزگیری، پیازهای ریز و غیرقابل ک

 

 بندی درجه -4-3

-بندی پیازهای زعفران، جداکردن پیازهای ریز از پیازهای درشت و قابلمنظور از درجه

های زعفران در دو دسته )پیازهای ریز و پیازهای  در این مرحله پیاز  ،. بنابرایناستکشت  

  ة برای کشت در مزرع  ،پیاز بذری  ، یعنیپیازهای درشتشوند.  بندی می کشت( تقسیمقابل

-میخوراک دام مصرف بهیا شوند میشود. پیازهای ریز اغلب دور ریخته جدید استفاده می

کشاورزان با کشت پیازهای ریز در خزانه و مدیریت صحیح  ،. اخیرا در برخی از مناطقرسند

 .      کنندتولید می، پیازهای درشت بذری هاآن ةتغذی

 گلدهی  توان  اول  سال   در  ،گرم  2  وزن  تا  نتایج تحقیقات نشان داده است که پیازهای

  درشت   پیازهای  ،طرفی  از.  است  محدود  نیز   گرم   8  وزن  تا   پیازهای  برای  توان   این  و  ندارند

 تولید  و  بیشتر  زاییبچه  طریق  از  بلکه  دهندمی  افزایش  را   مزرعه  بازده  تنها  نه  اول  سال  در

  توصیه   ، بنابراین  .خواهند دادافزایش    سوم  و  دوم  هایسال  در  را  مزرعه  بازده  تردرشت  پیازهای

 . شوند جدا و قابل کشت بذری هایپیاز از  گرم 8 از کمتر وزن دارای هایپیاز شودمی

 

 بندی با نیروی کارگری تمیزکردن و درجه-3-4-1

 دستبا    و  کارگری  نیروی  از  استفاده   با  را  زعفران  پیازهای  اکنون  هم  نقاط   بیشتر  در

 شده،  برداشت  هایپیاز  بالای  حجم  به  توجه  با  که(  10)شکل    کنندبندی میتمیز و درجه

 . است هزینه پر و گیر وقت بسیارکاری 

تمیزکند  در هر روز  پیاز زعفران را    کیلوگرم  400-500تواندکارگر  می  طور متوسط هربه

بالای   )دارای وزن  قابل کشت  و  پیازهای درشت  از  را  ریز  پیازهای  .  سازدگرم( جدا    8و 
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  20- 25به  تن(    10شت یك هکتار )اپیاز مورد نیاز برای کمقدار  تمیزکردن    برای  ،بنابراین

 (.   1400راد و همکاران، )سعیدیخواهد بود کارگر نیاز  روز نفر

 

 
 بندی پیازها توسط کارگر تمیزکردن و درجه -10شکل 

 

 بندی با استفاده از ماشین  تمیزکردن و درجه -3-4-2

کشورهادرجه  یها فناوری  ةتوسع  امروزه در  کشاورزی  محصولات  انواع   یبندی 

  واحدهای بزرگ کشاورزی    شتریدر ب  بندیدرجهانواع تجهیزات  است که    حدیبه    افتهیتوسعه

و   هیاول  یبندسهولت بسته . این تجهیزات  شودآنها یافت می  یکیکشورها و یا در نزد  نیا

را   نقل محصول  بیشتری  تامین و  حمل و  افزوده  این کشورها  را  ارزش  نصیب کشاورزان 

ما متاسفانهکندمی بدون سورت  . در کشور  استاندارساز اغلب محصولات  از نظر    یشدن و 

. در دنشویعرضه م  یداخل   یبه صورت درهم در بازارها  ،یمنی سلامت و ابه ویژه    ،تیفیک

صادرات محصولات  محصولات   یبرخ  برای  زین  یمورد  حد   یکشاورز   از  از   یتا  استفاده 

درجه  نگیسورت  یها یفناور  توسعه    یبند و  کشور  اساس   افتهیدر  بر  معمولًا  که  است 

  کنند.عمل میمانند اندازه و وزن  یظاهر  یهایژگیو
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دق  کنواختیشاخص    چیه  تاکنون اساس طبقه  یبرا  یقیو  بر  زعفران  پیازهای  بندی 

است و معیارهای ارائه شده در منابع مختلف تا حدی متفاوت هستند. با    نداشته وجود  اندازه  

ارائه   اندازه،   یمعیاراین حال، به منظور  واضح برای سورتینگ پیازهای زعفران بر اساس 

درصد پیازها( استفاده شود که   16پیشنهاد شده است که به جای قطر از وزن )در رطوبت  

 .  (Koocheki and Seyyedi, 2020)تر است تر و عملیدقیق

-ه روش اول درج.  شوداز دو روش  استفاده می  کشاورزی  محصولات  بندیدرجه  برای

 یبرخ رییگاندازه قیمحصول از طر  بندیدرجه، دوم روش  د.  دار نام وزنی )یا جرمی(بندی 

 شود.بند نیز اطلاق میبندها، اندازهبه این نوع درجه  .استآن    یهای هندس یژگیابعاد و و

درجه و روش عملکردی  متفاوت  ساختار  ابعادی  آنهامهماست،  بندهای  از   اندعبارت  ترین 

(  )جمشیدی 4)بینایی ماشین  3پردازش تصویر  روش و    2های واگراغلتك  روش ،  1سرندی   روش 

 (. 1399و همکاران، 

 اساس   بر   را  پیازها   زعفران،   پیاز   بندیدرجه  برای  شدهساخته  و  طراحی  هایدستگاه  بیشتر 

  .کنند می استفاده دورانی سرند سازوکار  از معمولًا و بندیدسته اندازه

 بیرونی  سطح  که  اندشده  تشکیل   توخالی  ایاستوانه  محفظه  یك  از  دورانی  سرندهای

.  دارد  پایین  سمت  به  ملایم  شیبیمعمولًا    استوانه.  است   طولی  هایمیله  یا  هاسوراخ  دارای  آن

 در.  چرخدمی  خود  طولی  محور  حول   استوانه   زمان،هم  و  شودمی  استوانه  وارد  بالا   از  محصول

  فاصلة   یا  هاسوراخ   از  عبور   فرصت   و  شودمی  جاجابه   محصول  استوانه،   شیب  و  چرخش  اثر

  چند   از  معمولًا  سرندها  این.  کندمی   پیدا  خود  ابعاد  با  متناسب  را  استوانه  طولی  هایمیله   بین

  طول   در  تا  شودمی  تشکیل  هامیله  بین  مختلف  هایفاصله  یا  متفاوت  هایسوراخ  قطر  با  الك

 
1- Sieving or Screening 

2- Divergent Rollers 
3- Image Processing 

4- Machine Vision 
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آن   و  ترکوچك  محصولات  ابتدا  مسیر  از    شوند   خارج  هاالك  از  تربزرگ  محصولات  پس 

 (. 1399 همکاران، و جمشیدی)

.  اند بندی پیازهای زعفران معرفی و عرضه شدههای متعددی برای درجهتاکنون دستگاه

ابتدا برای درجهبعضی از این دستگاه یا پیازهای مانند  بندی محصولاتی  ها از  پیازخوراکی 

کار، به عنوان  اند که با توجه به نیاز کشاورزان زعفرانهای زینتی طراحی و ساخته شدهگل

های خاص پیازهای  شوند. ولی با توجه به ویژگیبند پیاز زعفران نیز تبلیغ و عرضه میدرجه

بندی پیازهای زعفران ، تمیزکردن و درجهشدزعفران که در ابتدای همین فصل به آنها اشاره  

خاکنیازمند   همدیگر،  از  پیازها  )جداکردن  مرحله  چهار  بتواند  که  است  گیری،  دستگاهی 

 .  پیش بردبندی( را همزمان پرزگیری و درجه

نشان میبررسی درجهن دهها  نوع دستگاه  تاکنون سه  در کشور د که  زعفران  پیاز  بند 

 و به بازار عرضه شده است. شده طراحی و ساخته 

دهد ای را نشان می دوار میله   ةسورتر پیاز  زعفران از نوع استوانیك    ۀطرحوار(  11شکل )

آن در  پکه  م  ترکوچك  یازهای،  م  ةاستوان  یهاله یم  انیاز  عبور   یازها یپ  یول   کنندیدوار 

استوانبزرگ با حرکت در طول  انتها   یطول  بیش  یدارا  ة تر  از   ، . شوندیآن خارج م  یکم 

  و  استوانه  طولی  شیب  استوانه،  دورانی  سرعت  متغیرهای  عمال ا   با  ،  دستگاه  عملکرد  ارزیابی

 جدا  درصد  79  دقت  با  را  زعفران  پیازهای  است  قادر  دستگاه  که  دهدمی نشان  ،تغذیه  میزان

 . (1391)قنبریان، کند 
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(:  2آوری پیازهای درشت، )(: سبد جمع1یک سورتر پیاز زعفران. ) طرحواره -11شکل 

بندی  های اندازه(: میله5(: تسمه نقاله، )4آوری پیازهای ریز، )(: سبد جمع3کننده شیب، )تنظیم

 ( 1391)قنبریان، 

بندی پیازهای  که برای درجهدهد  را نشان میای دوار  ( یك سورتر استوانه12شکل )

طراحی و ساخته شده است. نیروی مود نیاز برای چرخش   خراسانزعفران توسط صنعتگران  

بخشی از   ، . با چرخش استوانهکندمییك موتور الکتریکی تأمین را این دستگاه دوار  ةاستوان

ود شمیخاک موجود در بین پیازها جدا و به همراه پیازهای ریز از بین شیارهای استوانه خارج  

استوانه خارج می انتهای  از  نیز  پیازهای درشت  این دستگاهو  پرزگیری    ،شوند.  در  امکان 

پیازهای زعفران وجود ندارد که همین امر باعث کاهش دقت دستگاه در جداسازی پیازهای  

پیازهای درشت می  از  پیازهای ریز  شودریز  پرزهای اضافی   گیرافتاده.  بین  با چرخش    ،در 

 شوند.  استوانه به همراه پیازهای درشت از انتهای استوانه خارج می
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 سورتر پیاز زعفران  -12شکل 

 

. برای  پذیردبندی، پرزگیری انجام  از درجهپیش  به منظور رفع این مشکل، لازم است  

های پرزگیر استفاده  توان از نیروی باد یا برس جداکردن پرزهای اضافی پیازهای زعفران می

 . کرد

 سرند   سازوکار   از  که  دهدپیاز زعفران را نشان می  سورتینگ  کامل  خط  ( یك13شکل )

  20 تا 10 گرم، 10 تا 6 گرم، 6 از کمتر وزن) دسته 5 در  پیازها سورتینگ برای اینقاله نوار

  مانند   دیگری  هایبخش  سورتر  این.  کندمی   استفاده (  گرم  25  از   بیش   و  گرم،   25  تا   20  گرم،

  به   کهرا نیز دارد  ضدعفونی  و  پرزگیری،  گیری،خاک  زعفران،  پیازهای  جاییجابه  و  بارگیری

 سم  پاشش  ةسامان  و  دار، برس   ةاستوان  لرزشی،  سرند   ای،نقاله  سازوکارهای  بر  مبتنی  ترتیب

 و  جمشیدی. )ارتقاست  و  روزرسانیبه  حال   در  سازنده  شرکت  توسط  سورت  خط  این  .هستند

 (. 1399 همکاران،

-را نشان می  واگرا  هایغلتك  سازوکار   یك دستگاه سورتر پیاززعفران دارای(  14)شکل  

  اندازۀ   به  بسته  (،مسیر  انتهای  در)  زیاد  تا   (مسیر  ابتدای  در)  کم  از   آنها  بین   ةفاصل  که  هدد

تواند می  ایاندازه  دسته  6  دررا    زعفران  پیازهای    سورتر  این.  است  تنظیم  قابل  ،محصول

 . بندی کنددسته
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 خط کامل سورتینگ پیاز زعفران -13شکل 

 

 
 سورتر غلتکی پیاز زعفران -14شکل 

 

 ضدعفونی  -5-3

 در آلودگی کمترین  و هزینه کمترین با که است پایدار کشاورزی اصول از بذر ضدعفونی

گونه که در فصل دوم اشاره  همان  .سازدمی  محدود  را  آفات  از  برخی  خسارت  زیست،  محیط
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زعفران   پیاز  مهم  آفات  از  یکی  پیازهای  است  شد، کنه  است  آن لازم  با  مبارزه  برای  که 

 . شوندزعفران قبل از کاشت در مزرعه جدید ضدعفونی 

. دشوپیشنهاد می رایج  هایکشآفت  از ترکیبی  ،زعفران پیازهای  کردنبرای ضدعفونی

در کنترل کنه و  را  شیمیایی زیر بهترین عملکرد    ۀ سه ماد بر اساس نتایج تحقیقات، ترکیب

 : (1397پوسیدگی پیازهای زعفران دارد )رحیمی، 

  هزار در سه نسبت به 1بایومایت کشکنه -

 هزار  در نیم و یك نسبت به 2اس تی رورال کشقارچ -

 هزار  در یك نسبت به 3نوردکس  کشباکتری -

پس از تهیه محلول با ترکیب فوق، سبدهای حاوی پیاز زعفران در محلول ضدعفونی غوطه  

با ک(.  15د )شکل  نور می شو شت  ااین فرایند معمولا در کنار زمین کشاورزی و همزمان 

  شت آن اکردن پیاز زعفران و کضدعفونیای بین  تا فاصله  طی خواهد شدپیازها در خاک  

 .نباشد

 
 پیازهای زعفران کردنضدعفونی  -15شکل 

 

 
1 - Biomite 
2 - Rovral-TS 
3 - Nordex 

 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjWw8vMkaH7AhVCKuwKHetsAZkQFnoECBQQAQ&url=https%3A%2F%2Fkeshavarzankala.com%2Fproduct%2F%25D9%2582%25D8%25A7%25D8%25B1%25DA%2586-%25DA%25A9%25D8%25B4-%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25AF%25DA%25A9%25D8%25B3-%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25AF%25D9%2588%25DA%25A9%25D8%25B3%2F&usg=AOvVaw0TLETgBThnVjQ1lwmqfInI
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjWw8vMkaH7AhVCKuwKHetsAZkQFnoECBQQAQ&url=https%3A%2F%2Fkeshavarzankala.com%2Fproduct%2F%25D9%2582%25D8%25A7%25D8%25B1%25DA%2586-%25DA%25A9%25D8%25B4-%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25AF%25DA%25A9%25D8%25B3-%25D9%2586%25D9%2588%25D8%25B1%25D8%25AF%25D9%2588%25DA%25A9%25D8%25B3%2F&usg=AOvVaw0TLETgBThnVjQ1lwmqfInI
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 فصل چهارم 

 نگهداری و انبارداری پیازهای زعفران 

 
های سوخت و سازی خود نیاز به انرژی دارند و این  های گیاهان برای تمام فعالیتسلول

هر  آید. محصول برداشت شده، هنوز زنده است و مانند انرژی از راه تنفس گیاه به دست می

فعالیت  به  زنده  میموجود  ادامه  خود  سازی  و  سوخت  تمامی های  تنفس  شدت  دهد. 

تمام  تنفس  میزان  نیز  گیاه خاص  یك  در  نیست. حتی  یکسان  برداشت شده  محصولات 

ها برگن و  های جواقسمت ها به یك اندازه نیست و به طور معمول تنفس جوانه ها، میوه

ها و شدت تنفس آنان با  . مدت زمان ماندگاری فرآوردههاستاندامدیگر  تنفس  تر از  شدید

شرایط نگهداری محصولات کشاورزی نیز با هم متفاوت   ،ناییکدیگر وابستگی دارند، بنابر

زنی حفظ کیفیت و قدرت جوانهمنظور  به و  نیست  است. پیاز زعفران نیز از این امر مستثنی  

شرایط خاص  دارد    نیاز آننگهداری شود  در  به  این فصل  در  می  که  دورپرداخته   ۀ شود. 

شد، مدیریت زمان    گفتهگونه که در فصل دوم  پیازهای زعفران کوتاه است و همان  مانیانبار

  ة در مزرع    برداشتیك تا دو هفته پس از  که پیازهای زعفران  ای باشد  برداشت باید به گونه

های اخیر و انتقال پیازها د. ولی با توجه به رونق تجارت پیاز زعفران در سالنشوکشت  جدید  
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مسافت نبه  برای  مناسب  شرایط  تا  است  لازم  دور،  فراهم های  زعفران  پیازهای  گهداری 

 گردد.    

 

 دمای نگهداری  -1-4

درجه سلسیوس )دمای محیط(    25تا    20های زعفران  ترین دما برای نگهداری پیازمناسب

(، بنابراین برای نگهداری 1395راد و همکاران،  )سعیدیاست  درصد    52تا    48و رطوبت نسبی  

مناسب و بدون سیستم برودتی   ةتوان از انبارهای خشك، دارای تهویپیازهای زعفران می 

 .  کردنیز استفاده 

شود زیرا سبب تر از دمای محیط توصیه نمیهای زعفران در دماهای پایینپیازنگهداری 

سبب آسیب تر از دمای محیط،  دماهای پایینشود.  گیاه در انبار می  كآغاز رشد فیزیولوژی

به   مزرعه    پیازرسیدن  در  زمان کاشت  در  آن  کاهش قدرت  و کاهش عملکرد  شود  می و 

 دنبال خواهد داشت. ه)گلدهی( را ب

 

 انبارمانی ۀطول دور -2-4

زعفران با حفظ کیفیت در شرایط دمایی و رطوبتی ذکرشده،    پیازحداکثر زمان نگهداری  

 شودزعفران در انبار بیشتر از یك ماه توصیه نمی  هایپیاز. بنابراین، نگهداری  استیك ماه  

 (. 1395راد و همکاران، ؛ سعیدی1400شرایعی، )

 

 بندی بسته -3-4

قبل از برداشت،   ۀمحصولات کشاورزی بعد از برداشت حیات خود را حفظ و مانند دور

ترکیبات موجود تغییر  بر اثر این فعالیت، کیفیت و  .  دهندهای متابولیکی را ادامه می واکنش

شود. های سطحی سبب خشکی و پژمردگی محصول میاز دست دادن آب بافت.  کنندمی
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و  بسته تنفس  پژمردگی میکاهش  بندی سبب کاهش شدت  بستهمیزان  تاثیر  بندی شود. 

 نفوذپذیری بسته در مقابل رطوبت بستگی دارد.  میزان  درکنترل تبخیر و کاهش پژمردگی، به  

های عموماً از کیسه،  بندی محصولاتی با سرعت تنفس پایین مانند پیاز زعفران برای بسته

 شود.های گونی و کارتن استفاده میهای توری، کیسه پلاستیکی، کیسه

زعفران مناسب هستند و توصیه شده    پیازبندی  برای بسته  و کارتن  های گونی کنفیبسته

و دارای جوانه  گرم 16تا   6بین وزن  با ردوتر از گتر از فندق و کوچكبزرگیی هاپیازاست 

  گونی کنفی   از جنس  کیلوگرم   5حداکثر  هایی با وزن  در بسته  انتهایی سالم و بدون پوسیدگی

 (. 1395راد و همکاران، ؛ سعیدی 1400)شرایعی،   (16)شکلشوند بندی بسته و کارتن

 شود، زیرا کاهش پلاستیکی توصیه نمیهای توری و  ی زعفران در بسته هاازیپنگهداری  

در  پوسیدگی  و    وزن  بیشتر  به  هاپیازافزایش ضایعات و  دارد را  نتیجه گلدهی  دنبال  در  و ؛ 

 (. 1395راد و همکاران، ؛ سعیدی1400)شرایعی،  یابد  کاهش میعملکرد 

 

 
 های گونی کنفی زعفران در کارتن و کیسه پیازبندی بسته -16شکل 

 

 بندیعملیات مقدماتی قبل از بسته -4-4

 زعفران، عملیات مقدماتی زیر تا قبل از بسته بندی ضروری است:  پیازپس از برداشت 

درجه    25تا    15خشك )دمای بین  مکانی  ها باید در سایه و  پیاز  ، بندیتا هنگام بسته -

متر پهن و روزانه چندین بار  سانتی 30تا  10سلسیوس( و روی بستری تمیز به ارتفاع 
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خارج و خاک    پیازهاشوند تا رطوبت حاصل از تعرق    ادهیبا چهار شاخ زیرو رو و هو

 (.  17گرفته شود )شکل نیز  مازاد 

ریز و درشت با هم متفاوت   هایپیازاز آنجا که سرعت تنفس، تعرق و خصوصیات   -

-یكو محصول    شونداز یکدیگر جدا    های مختلفاندازه  باید   بندیاست، قبل از بسته

 یرد. دست در بسته قرار گ

-  

 
 

 زعفران قبل از بسته بندی در انبار خشک و تمیز  پیازنگهداری  -17شکل 
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 فصل پنجم

 کاشت  بستر ةتهی

 

 ورزی. خــاکاست  کشاورزی  در  اصلی  ارکان  از  یکیبستر کاشت    ةو تهی  ورزیخاک 

 منظـور   بـه  خـاک  زدنهم به  برای  که  شودگفتــه می  مکــانیکی  عملیات  از  دســته  آن  بــه

 مناسب  آوردن محیطی  فـراهم  ورزی،خاک  از  هدف  .شودمی  اجرا  گیاهـان زراعی  پـرورش 

  خــاک   فرســایش   های هرز، کنترلریـشه، کنترل علف  نمـو  و  رشـد  بـذر،  شـدن  سـبز  برای

 مختلفی   عوامل  ورزی، خاک   عملیات  در(.  1392است )منصوری راد،    خاک  کنترل رطوبت  و

 فرسایش  کاهش  تسطیح،  خاک،  آلی  مواد  و  رطوبت  حفظ  ها،کلوخه  یکنواخت  خردشدنمانند  

  بهبود   با  همیشه  مکانیزاسیون  مبحث  از  وسیعی  بخش  ،بنابراین.  دارند  بسزایی  اهمیتو ...  

 ۀ استفاد  منظور  به  ورزیخاک  صحیح  و  نوین  هایروش .  دارد  ارتباط  ورزیخاک چگونگی  

 تولیدات   از  لازم  وریبهره  تواندمی  غذایی  منابع  ۀکنند  تامین  ترین مهم  عنوان   به   خاک  از  بهینه

 .دهد افزایش را زراعی

توان انتظارات میو کاشت در زراعت زعفران    زیورمناسب خاک  با انتخاب و اجرای روش 

   : کردرا برآورده زیر 
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 جلوگیری از فرسایش خاک  ✓

 ی در مصرف آب یصرفه جو ✓

 تر محصولات زراعی عملکرد بالاتر و پایدار ✓

 کاهش نیروی کارگر و تراکتور برای آماده سازی زمین   ✓

 صرفه جویی در مصرف سوخت  ✓

 های تولید کاهش هزینه ✓

 ساختار خاک بهبود  ✓

 رطوبتی خاک  ۀافزایش ذخیر ✓

  علاوه   کاشت،  شدن  مکانیزه   کاشت پیاز زعفران ومناسب برای  با ایجاد بستر    ،دیگر  طرف  از

 ماشین   ساخت  و  طراحی  ةزمین  توان   می  کشت،  زیر  سطح  افزایش  و  تولید  های  هزینه  کاهش  بر

   (.1393همکاران )ظریف نشاط و کرد  فراهم نیز را زعفران  مکانیزه برداشت

 

   سازی بستر کاشت ورزی و آمادهخاک-1-5

 25  عمق  تا  خاکلازم است     زعفران،  پیازهای  کاشت  برای  زمین  سازیآماده  منظور   به

 بین  ورزیخاک  عملیات  از  بعد  هادانهخاک  قطر  میانگین  و    شود  زدهشخم  متریسانتی  30تا  

سازی بستر کاشت پیازهای  و آماده  ورزیخاک  عملیات  منظور  بدین.   باشد  مترمیلی  15تا    10

   . دنبال کردورزی حفاظتی ورزی مرسوم یا خاکدو روش خاکتوان بهرا می زعفران

 

 مرسوم  ورزیخاک- 1-1-5

  استفاده   با   بهاره  هایباران  قطع  از   پس  و   ماهاردیبهشت  اواخر  ورزی مرسوم،در روش خاک

  موقع  این  در  زدنشخم(.   18  شکل)  شودزمین شخم زده می  داربرگردان  هایگاوآهن  از

  شخم   چنانچه.  داشت  خواهد   هرز  هایعلف  کنترل  در  مهمی  نقش  اولیه،  ورزیخاک  بر  علاوه
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  یا   شود می  حذف  ثانویه  ورزی  خاک  عملیات  شود، زده  (  درصد15تا    12)  مناسب  رطوبت  در

 تن  40تا    20  میزان  به  پوسیده  حیوانی  کود  ،کاشت  از  قبل  شودمی   توصیه.  رسدمی  حداقل  به

  مانند   ثانویه   ورزیخاک  ادوات  و  وسایل   از  استفاده   با  و  پخش   مزرعه  سطح  در  هکتار  در

 .  دشو مخلوط  خاک با (19)شکل  دیسك

 همچنین.  است  همراه  تراکتورها  در  زیاد  سوخت  مصرف  با  معمولًا  مرسوم  ورزیخاک  روش 

  ادوات   و  تراکتور  برای  را   بیشتری  نگهداری  و  تعمیر  استهلاک،  هایهزینه  مرسوم،  ورزیخاک 

  اقتصادی   نظر  از  و  شودمی  ها هزینه  افزایش  باعث  بنابراین.  آوردمی  وجود  به  ورزیخاک 

  مفید   موجودات  و  شودمی  خاک  آلی  ۀماد  کاهش  باعث  روش   این   از  استفاده.  نیست  صرفهبه

 . رودمی بین از خاک

 
 دارگاوآهن برگردانشخم با  -18 شکل
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 ورزی ثانویه استفاده از دیسک در خاک –19 شکل

 حفاظتی ورزیخاک- 2-1-5

  حفظ  زمین،  در  تردد  کاهش  خاک،   دستکاری کمتر  هدف   با  که  ورزیخاک  هایروش 

گیاهی، وهزینه  کاهش  و  خاک  فرسایش  کاهش  بقایای  های  و  انرژی  ها    مصرفی   نهاده 

 . گیرندمی قرار حفاظتی ورزیخاک در گروه اند،شده ریزیپایه

آماده  حفاظتی   ورزیخاک  روش   کاربرد مزرعه  برای  پیازهای  منظور  به سازی  کاشت 

 های زیر است:   زعفران،  دارای مزایا و ویژگی

   خاک شیمیایی بهبود خصوصیات و فیزیکی اصلاح ✓

   پرهزینه گیر ووقت مکانیکی عملیاتحذف  ✓

  گیاهی بقایای خاک با پوشش حفظ ✓

 مختلفی  عوامل   به کاربردشان  و  که انتخاب  دارد  مختلفی  هایروش   حفاظتی  ورزیخاک 

  زراعی،  تناوب  محصول،  دسترس، نوع  در  آب  منابع  خاک،  بافت  بارندگی،  میزان  اقلیم،  مانند

-خاک  هایاز روش   بهتر   ۀاستفاد  منظور  به.  دارد  بستگی  زیرزمینی  عمق آب  و  خاک  تراکم

از    یك  هر  در  که  اندشده  معرفی  و  ساخته  ورزی مختلفیخاک  هایماشین  حفاظتی،  ورزی

 . روندمی کار به حفاظتی ورزیخاک  هایروش 
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روش   ییک خاک از  کم های  حفاظتی  کمخاک ورزی  است.    به   نسبت  ،ورزیخاکورزی 

 روزیر و    خاک  سطحی  ة لای  ،روش   این  در  .دارد  کمتری  فعالیت  و  شدت    مرسوم،  ورزیخاک 

  تعداد روش  این در. بماند باقی خاک سطح کاشت روی از بعد بقایا درصد 30 باید و شودمی

  سطح   واحد  ازای  به  کمتری  نیروی  که  ورزیخاک   ادوات  و  یابدمیکاهش    ورزیخاک  عملیات

ادواتی  دارند،  نیاز  خاک  کار  به  مرسوم  ورزیخاک  در روش   معمولًا  که  شوندمی  جایگزین 

ورزهای ند از : انواع دیسك، خاکاترین ادوات مورد استفاده در این روش عبارتروند. مهممی

دار )چیزل پکر( )شکل های قلمی غلتكهای قلمی )چیزل( و گاوآهنمرکب، انواع گاوآهن

20 .) 

 
 خاک ورز مرکب  -20شکل 
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 حفاظتی ورزیادوات خاک -2-5

 ورز مرکب  خاک-1-2-5

های خاک،  لایهورزی اولیه و ثانویه )شکستن  همزمان خاکاجرای  ورز مرکب برای  خاک 

ب  ۀ ها و ایجاد بستر آمادکلوخهخرد کردن   الموتی و همکاران، کار میهکشت(  رود )یونسی 

دو بار دیسك زنی مقدماتی لازم است. این وسیله شامل    ،زمین خشك باشد  اگر(.  1394

با ساقههایی از خاک ردیف بالدار یا ساده برای های مجهز به تیغهورز قلمی )چیزل(،  های 

برای خرد کردن کلوخه دیسك  کار دیسكشکستن خاک،  تکمیل  برای  غلتك  و ها و  ها 

 (. 20تسطیح و فشرده کردن خاک است )شکل 

 

 گاوآهن قلمی -2-2-5

ورزی  شود و در خاکورزی اولیه محسوب میگاوآهن قلمی یا چیزل از ادوات اصلی خاک 

گاوآهن طور که  آن  کند، یعنی  متری سست میسانتی  25را فقط تا عمق با این وسیله خاک  

 (.21)شکل  گرداندکند، برنمیمیدار زیرورو برگردان

 
 گاوآهن قلمی )چیزل(  -21شکل 
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 دار )چیزل پکر( گاوآهن قلمی غلتک -3-2-5

ورز قلمی، با دار یا چیزل پکر یا چیزل پیلر شامل یك ردیف خاکگاوآهن قلمی غلتك

های بالدار یا ساده و یك غلتك انتهایی برای تسطیح نهایی و خرد های منحنی و تیغهساقه

 آبیاری، معمولا   و  کشاورزی  عملیات  (. در22)شکل  است  ها و فشردن خاک  کردن کلوخه

 بخش  توسط  خاک  زیرین  سخت  ةلای  .شودمی  ایجاد  خاک  زیرین  سطوح  در  سخت  هایلایه

  بیشتری  عمق  به  تواندمی   آب  نتیجه  در.  شودمی  خرد  و  شکسته راحتی  به  دستگاه  این  چیزل

 عمومی  رشد  برای  را  شرایط  آب،  عمیق  نفوذ  و  خاک  هوادهی.  شود  ذخیره  جاآن  در  و  کند  نفوذ

  خاک   چیزل،.  است  مزرعه  بازدهی  افزایش   در   مهمی  عامل   خود   این   که  سازدمی  مهیاتر  ریشه

 حفظ   و  نفوذ   موجب  که  کندمی  ایجاد  عمیقی  هایشکاف  آن   در  بلکه  کند،نمی  زیرورو  را

  کاربرد   ،پکر  چیزل   از  مناسب  ۀاستفاد  صورت   در.  شودمی    خاک  زیرین  هایلایه  در  رطوبت

  موارد   در  جز  ،دیسك  از   استفاده   به   نیاز  و   خواهد بود  منتفی  کاملاً  ورزیخاک  ادوات  دیگر

 . شودمی مرتفع ،خاص

 

 
 دار )چیزل پکر یا چیزل پیلر( گاوآهن قلمی غلتک  -22شکل 

  بین  ةفاصل با متناسب باید  پکر چیزل  دستگاه از استفاده در ورزیخاک عملیات کار عمق

  گردد،  بیشتر  باید کار عمق  باشد بیشتر  هاساقه بین  ةفاصل چه هر .باشد ورز خاک واحدهای
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 دو  باید  ورزیخاک  و  ماندمی  باقی  نخورده  دست  هاشاخه  بین   زمین    از  هاییبخش  وگر نه  

  حد  در  سنگین  و  رسی  هایخاک  در  پکر  چیزل  کار  سرعت.  شود  اجرا  هم  بر  عمود  مرتبه

  تواندمی  ترسبك   هایخاک   در  .است  ساعت  در  کیلومتر  8  تا  5  بین  و  داربرگردان  گاوآهن

 .باشد داشته بیشتری سرعت

 

 ورزی هموارکردن سطح مزرعه پس از خاک -3-5

  مهمی   نقش  مزرعه  تسطیح  است،  غرقابی  صورتهب  مزرعه زعفران  آبیاری  اینکهبه  توجه  با

 . دارد محصول عملکرد و آبیاری راندمان افزایش در

(. 23ماله زدن یا لولر زدن است )شکل    ،های هموارکردن زمینترین روشاز رایج  ییک

می اجرا  مواردی  در  لولر  با  اما  تسطیح  دارد  مناسبی  وضعیت  زمین  کلی  شیب  که  شود 

ورزی، شده برای کشت قبل )خاکاجرا  عملیات    واسطةبه های موضعی کوچکی  ناهمواری 

 مرزبندی، نهرکشی و برداشت( در مزرعه ایجاد شده باشد.  

 

 
 ماله )لولر(   -23شکل 

های های طولی و عرضی زمبن )آبیاری و آبرسانی( نامناسب باشد یا ناهمواریاگر شیب

تسطیح  خواهد بود    لازم  ،زمین بقدری زیاد باشد که با ماله معمولی نتوان آنها را برطرف کرد
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لولر لیزری    گیری از، بهرهزمین اجرا شود. رایج ترین روش برای اجرای این تسطیح اساسی  

 (. 1400)گازر و همکاران،  است( یا اسکرپیر 24)شکل 

 

 
 ماله لیزری )لولر لیزری(  -24شکل 
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 فصل ششم 

 کاشت پیاز زعفران 

 
 زمان کاشت  -1-6

  . کردتوان کشت  )اوایل خرداد( تا اواسط مهر میزعفران را از موقع خزان بوته زعفران  پیاز  

جدید   ةدر مزرعرا  آنها    ،  پیازهای زعفران  برداشتتوصیه می شود یك تا دو هفته پس از  

هوا و زمین بسیار گرم و درصد رطوبت نسبی هوا فوق العاده کم    زمانزیرا در این  کاشت  

 پیازشت  اخیر در کأت  آسیب ببینند.  پیازها در اثر از دست دادن رطوبتست  ا  است و ممکن

ریشه بهینموجب ظهور  به رشد  در    شود.میها  پیاز  ةها و خسارت  زعفران  پیاز  است  بهتر 

های گرم سال )تیر و های زعفران در ماه پیاز برداشتخردادماه یا شهریورماه برداشت شود، 

 شود. مرداد( توصیه نمی
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 خاک  -2-6

افت متوسط لومی بهترین شرایط رشد را دارد اما در  بدار با های هوموس زعفران در خاک

عملکرد   .استکشت    قابل  سنگین  رسی  هایخاک  تا  شنی  و  سبك  هایخاک  از،  هاتمام خاک

و کمی پیاز  . شوری خاک باعث کوچك شدن  استپایین  های نامناسب  خاکمحصول در  

 .اندمناسبزراعت زعفران  برای      8تا    7بین    pHهایی دارای  خاک  .شودمحصول زعفران می 

 

 نیاز آبی زعفران  -6-3

عمده نیاز آبی  و    است  ،باران و برف  ،پربارش های  فصل در    زعفرانرشد رویشی    ۀدور

  .شودنوبت آبیاری مرتفع می  5 تا 3مانده نیاز آبی با  ، بنابراینکنندمیتأمین  هابارش  راآن 

های  ماه  ة، اما در فاصلاست  نوبتزعفران محدود به چهار   آبیاری مزارع  ،به طور سنتی

های رشد  دیگر باید تأمین گردد. طول دوره  اردیبهشت نیاز آبی زعفران مانند هر گیاه  تامهر  

 روز برآورد شده است.  30و  105، 55، 30اولیه، توسعه، میانی و نهایی زعفران به ترتیب 

 

 تراکم کاشت  -4-6

با  سطح دارد.    واحد  دریا تعداد پیاز    پیاز  تراکم   مستقیم با  ة رابطزعفران    ة عملکرد مزرع

های گلدهی سالدیگر،  طرفیابد. ازپیاز در واحد سطح، عملکرد افزایش میتعداد  افزایش  

با افزایش تراکم، عمر مزرعه کاهش دارد.  عکس    ةبا تراکم کاشت رابط  )عمر( مزرعه زعفران

الگوهای کشت  . کشاورزان زعفران کار در مناطق مختلف استان خراسان با توجه به  یابدمی

به  کنند  میپیاز( در هکتار  کشت    هزار تا یك میلیون   400تن پیاز )  7تا    3از    ،سنتی خود

. استسال متغیر  10تا  4همین دلیل عمر مزارع زعفران نیز بر اساس تراکم کاشت اولیه از 

  3  هنسبت بمیزان سه برابر کشت  به    عملکرد مزرعه را  ،تن در هکتار  7تا  پیاز  میزان  افزایش  
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هکتار   در  میتن  خواجه)   دهدافزایش  و  در  .(2020،  1حسینی کوچکی  که  این  است  حالی 

توان با افزایش میاز این رو  کند.  سال کاهش پیدا می  4سال به    10های گلدهی از  سال

های تولید  در مصرف نهاده  وسال برداشت    4ساله را در    10تراکم کاشت، محصول تولیدی  

 . جویی کردصرفه

 

 کاشتروش -5-6

 کاشت در اروپا  روش -6-5-1

الگوی ک اروپا نشان  ابررسی  اسپانیا، عمق    دهدمیشت در  که در منطقه کستیل لامانچا  

صورت هب  ،شتاهای کبین ردیف   ةمتر متفاوت است و فاصلسانتی  20تا    15از  زعفران  شت  اک

هم  است. در این روش، پیازهای زعفران بدون فاصله و چسبیده بهمتر  سانتی  50،  جوی پشته

ردیف میداخل  کاشت  شوند.  ها کشت  مربع    60تراکم  متر  در  مناستپیاز  این  در    ،اطق. 

ماشین از  کشاورزان  از  پیازها تعدادی  کاشت  گلهای  و    ی  جوی  کشت  الگوی  با  تزئینی 

متری دریك سانتی  15  تا   10  ةغربی پیازها در فاصل  ة. در مقدونیکنندمیای استفاده  پشته

پیاز بر متر    10شوند. در منطقه ساردینیای اسپانیا تراکم کاشت بین حداقل  خط کاشته می

متری از سانتی  50  ةبا فاصلهای  بر متر مربع متفاوت است. پیازها در ردیف  پیاز  50مربع تا  

.  آسان باشدهرز و هوادهی    هایکه عملیات کنترل علفشوند  قرار داده می  ایگونههم به

 .   (Diaz and Luis, 2003)متر است میلی 33 هابین پیاز ةفاصل

 

 کاشت در ایران  روش -2-5-6

-از کپه  ندگیرد عبارتبطور سنتی در مزارع استان خراسان انجام میشت که  اک  روش دو  

 : ردیفی کاری و 

 
1 - Koocheki, A. and Khajeh-Hosseini 
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 کاری کپه -1-2-5-6

با بیل در  متر از یکدیگر  سانتی  25تا    20تقریبی    ةبا فاصلهایی  چاله  کاری،کپه  روش در  

 واحد سطحپیاز با توجه به تراکم پیاز در    15تا    3  یکاز آنها و درون هر    کنندمیزمین ایجاد  

صورت تقریبی و با توجه به تجربه و دقت هب  هابین چاله  ةفاصل.  ( 25)شکل    دهندقرار می

تنظیم می  ب  ،شتاک  روش   این  در  .شود.کارگر  ریخته هپیازها  داخل چاله  در  درهم  صورت 

و ممکن است پیازها به صورت  نیست  پیازها  درست  گیری  قرار  ۀکنترلی بر نحوو  شوندمی

شوند نیز سبز خواهند  سروته کشت شوند. هرچند پیازهایی که به این گونه کشت میوارونه یا  

بیرون آمدن از زیر خاک و اصلاح  برای  تا بیشتر توان پیاز در سال اول  شود  میشد ولی باعث  

 .  صرف شودو تطبیق وضعیت خود 

 

 
 ای الگوی کشت کپه -25شکل 

در یك نقطه و محدود بودن فضا    پیازهاتجمع  یکی    شت،اک  روش این    دیگر  معایب  از

  عملیات داشتتنظیم به منظور  کاشت روش ردیفی نبودن این دیگری تکثیر و رشد و  برای

به وسایل و   نداشتنو نیاز  علاوه بر سهولت کار  ،ایاز مزایای کشت کپه.  است  و برداشت
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به یکدیگر   پیازها ،از زیر خاک  که در موقع بیرون آمدن گلآن است تجهیزات ویژه کاشت، 

 و سر از خاک بیرون آورند.   بشکافندخاک را  بتوانندبهتر ها گلو  می رسانندیاری 

خواهد   نیاز  کارگر  روز   نفر  35  تا  30  به  ایکپه  روش   به  زعفران  هکتار  یك  کاشت  برای

 .بود

 شت ردیفیاک -2-2-5-6

متر از سانتی  30تا    20های به فاصله  زعفران در ردیف در الگوی کاشت ردیفی،  پیازهای

به عمق   این  متر در زمین کشت میسانتی  20تا    15یکدیگر و  های پیاز  ،روش شود.  در 

به این روش شوند.  ( کشت میدر هکتار  پیاز  یك میلیونتن در هکتار  )   7زعفران با تراکم  

( )سعیدی راد و همکاران ،  26)شکل شود گفته می  "کشت دانه تسبیحی" اصطلاحأ  کاشت

1393 .) 
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 کشت ردیفی دانه تسبیحی   -26شکل 

 

 های مورد استفاده در کاشت ردیفیتجهیزات و ماشین -6-6

شود.  های متعددی استفاده میبرای کاشت ردیفی پیازهای زعفران از تجهیزات و ماشین

به دو دسته کشت نیمه مکانیزه و کشت    ، کاشت ردیفیبا توجه به نوع ماشین مورد استفاده

 شوند. تمام مکانیزه تقسیم بندی می
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 پیاز زعفران ۀ مکانیز نیمهکاشت  -6-6-1

تراکتوری پشتهای  خیش یا شیازبازکن دار تكبا استفاده از گاوآهن برگردان  ،روش  این  در

متر در زمین  سانتی  20تا    15از یکدیگر و به عمق    مترسانتی  30تا    20  ةشیارهایی به فاصل

 10تا    5های  فاصلهکنند و چند نفر دیگر با مهارت پیازها را به صورت ردیفی و با  ایجاد می

در این  که  ه به ایندهند. با توجمتر از یکدیگر در داخل شیارهای ایجاد شده قرار میسانتی

کم  ردیفبین    ةفاصلکاشت    روش  کشت  عبور متر(،  سانتی  20)است  های  از  پس    پیازها 

توان از دو شیاربازکن در کنار شوند، نمیتراکتور و توسط کارگر در داخل شیارها قرار داده می

گردد.  داخل شیار کناری بر میهزیرا خاک خارج شده از هر شیار بکرد  هم و تواما استفاده  

هکتار    05/0ای این روش کشت،  شود. ظرفیت مزرعهاین امر باعث کاهش سرعت کاشت می

 .  استدر ساعت 

 
 برای ایجاد شیار کشت  خیشاستفاده از گاوآهن تک -27شکل 

 

را  خیش  های سه گاوآهناز سه خیش  کشاورزان برای کاشت پیازهای زعفران دو خیش  

دهد که توسط تراکتور کشیده  خیش را نشان می( یك  گاوآهن تك27. شکل )کنندباز می

ا را پیازهکند و  حرکت میدنبال شیارهکند. کارگر بو یك شیار در خاک ایجاد میشود  می
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. خاک هر شیار روی پیازهای کشت شده در شیار قبلی ریخته  ریزدمیدرون شیار ایجاد شده  

از روی ردیف  حرکت چرخ تراکتورشود.  وسیله روی پیازها نیز پوشانده میو بدینخواهد شد 

بین پیازها از عوامل اصلی موثر در    ةفاصل  .  استروش کشت    کشت شده، از معایب این

دلیل استفاده از کارگر و وجود خطای انسانی، تراکم و  هکه باست  تراکم و یکنواختی کاشت  

 درستی قابل کنترل نیستند.  هیکنواختی کاشت ب

 به  مجهز به مخزن نیز شده است.که  دهد  را نشان میخیش  هن تك گاوآ(  28)شکل  

  خیشتك   گاوآهن  ساختار  شده،  کشت  ردیف  روی  از  تراکتور  چرخ  عبور  از  جلوگیری  منظور

خیش گاوآهن شیار کشت را در پشت چرخ تراکتور    وشود  می  داده  تغییر  افست  صورتبه

و دارای یك  شود  میمخزن پیاز روی شاسی گاوآهن نصب    ،در این دستگاهکند.  ایجاد می

با دست کارگر  . جریان یکنواخت پیازها را  استمتر(  سانتی  10- 15خروجی )سوراخ با قطر  

ایجاد شده  شیار  و به داخل      واردسقوط    ةلولبهو پیازها از طریق این خروجی    کندبرقرار می

 شوند. توسط خیش هدایت می

 
 خیش شده به همراه مخزن پیاز گاوآهن تک -28شکل 

 

این دستگاه از    ؛دهدمی یك دستگاه پیازکار شش ردیفه نیمه خودکار را نشان    (29)شکل

. این دستگاه یك مخزن پیاز شودمیهم اکنون در مناطق مختلف استان خراسان استفاده  



 راد، شرایعی، جمشیدی، ظریف نشاط، توکلی کاخکی،روستاپور سعیدی

 

50 

 ة و به داخل شش لولدارند  برمیطور همزمان پیازها را از مخزن  هو شش نفر کارگر بدارد  

دار، کاشت همزمان شش  کنند. برتری این دستگاه نسبت به خیش برگردانسقوط هدایت می

.  ولی مانند روش قبل، نیاز به استای بالاتر  ردیفه پیاز زعفران کنار هم و ظرفیت مزرعه

ر رعایت فاصله بین پیازها روی ردیف از معایب نیروی کارگری زیاد و وجود خطای انسانی د

 آن است.  

 
 نیمه خودکار   ةپیازکار شش ردیف  -29شکل 

 

 پیاز زعفران  ۀکاشت مکانیز  -2-6-6

ترین فاصله  دهد که  مناسبنتایج تحقیقات روی الگوی کشت مزارع زعفران نشان می

متر سانتی  10تا    5بین پیازها از  . با تغییر فاصله  استمتر  سانتی  20های کشت  بین ردیف

متر سانتی  20)  20×5در صورت اجرای الگوی کشت  ان به تراکم مورد نظر دست یافت.  تومی

پیاز    نزدیك به یك میلیونمتر فاصله بین پیازها روی ردیف( سانتی 5ها و ردیففاصله بین 

  7پیاز، در حدود    گرم برای هر  7در هکتار کشت خواهد شد. با در نظر گرفتن وزن متوسط  

     .  پیاز زعفران لازم خواهد بودتن در هکتار 

پیازکار دستگاه  کشت،  الگوی  این  اساس  زعفران تمام  ةردیف  هفت  بر  پیاز  خودکار 

تن در    10تا    7  میزانبهاین دستگاه قابلیت کشت پیاز زعفران    است.( ساخته شده30)شکل
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  کارنده .  این  استمتر  سانتی   30های کاشت  ردیفبین    ةفاصلست. در این کارنده،  هکتار  دارا

  66/0شت   اکیلومتر در ساعت قابلیت ک  4متر و سرعت پیشروی  سانتی  210با عرض کار  

 . داردهکتار در ساعت را 

 

 
 تمام خودکار زعفران ةردیفهفتپیازکار  -30شکل 

جداکن   ةهای موزع پیاز، استوانزعفران  شامل مخزن پیاز، غلتك  ةردیفهفت این پیازکار  

کار  . پیازاستهای حامل و سیستم انتقال نیرو  پوشاننده، شاسی، چرخ   ة، مالپیاز، شیاربازکن 

و توان مورد نیاز برای موزع پیاز زعفران  است  صورت سوار و اتصال سه نقطه  هردیفه بهفت

ای جریان پیوسته درکف دارای موزع استوانه  کارندهد. این  گیرگرد میهای زمینچرخرا از  

هدایت  ماشین  های  بازکنشیارمجرای خروجی، پیازها را به سمت     هفت  و توسطاست  مخزن  

 کند.  می

و   گیرند میدو عدد غلتك در کف مخزن قرار دارند و نیروی خود را از چرخ زمین گرد  

ها  منظور تنظیم میزان ریزش پیاز، محور یکی از غلتكکنند. بهعمل می  کارندهعنوان موزع  به

تغییر وضعیت و فاصله آن با غلتك دیگر، میزان ریزش پیازها   با کهدارد  جایی  هجاب  یتقابل
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)دو دورانی  تغییر سرعت  با  جایی غلتك )سه وضعیت( و  ه .  بنابراین با جاباست  قابل کنترل

 . استر هکتار قابل تنظیم تن د 10تا  5میزان ریزش پیاز ها از  ،وضعیت(

  شوند. میجداکن ریخته    ةپیازهای زعفران پس از عبور از بین دو غلتك، روی استوان

هم را در  بهپیازهای چسبیده و گره خورده   استهای لاستیکی  پرهاین استوانه که مجهز به  

 1720و طول    45از لوله فولادی به قطر خارجی    جداکن  ة. استوانکندمیاین مرحله نیز جدا  

 (.  31لاستیکی روی آن نصب شده است )شکل  ۀعدد پر 14متر ساخته شده که میلی

های لاستیکی  های موزع و در زیر آنها قرار دارد. پرهاستوانه جداکن به موازات غلتك

فولادی   ةیگر روی لولمتر از یکدسانتی  5  ةمتر در دو ردیف با فاصلسانتی  15×10به ابعاد  

 اند.   نصب شده

 
 کن در زیر مخزن های موزع و استوانه جداگیری غلتکقرار ۀنحو  -31شکل 

 

  اسب بخار( برای کشش ماشین  75-100های میان قدرت )از تراکتوراینکه با توجه به 

در نظر  با  های تراکتور، و همچنین  چرخو به منظور پوشش کامل عرض    شود استفاده می

که در این   استشدهردیف کاشت انتخاب  هفت  ها،  ردیفمتری بین  سانتی  30  ةگرفتن فاصل

 (. 32 )شکلخواهد شد متر سانتی 210عرض کار کارنده حالت 
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طراحی و    ۀکارندکه    ه استزعفران نشان داد  ةردیفپیازکار هفتمیدانی  نتایج ارزیابی  

کیلومتر بر    5هکتار در ساعت )سرعت پیشروی    1اسمی    ایساخته شده با ظرفیت مزرعه

. با توجه به تراکم کاشت  ستهکتار در ساعت را دارا  66/0ای موثر  ساعت(، ظرفیت مزرعه

کیلوگرم پیاز زعفران(، برای کاشت    290یت ظرفیت مخزن پیاز )دپیازهای زعفران و محدو

بر  زماناین تعداد بارگیری  .  هد بودخوا  مرحله بارگیری در حین کاشت نیاز  21تن در هکتار    6

 (. 1399نشاط، راد و ظریف)سعیدی آوردمیای دستگاه را پایین و بازده مزرعه است
 

 
 ت کار هفت ردیفه زعفران در حین کاشپیاز -32شکل 

دهد که در سال سوم گلدهی پس از کاشت یك مزرعه زعفران را نشان می  33شکل  

 ر هفت ردیفه زعفران کشت شده است.  کا. این مزرعه با استقاده از پیازاست

 
 زعفران کشت شده با استفاده از پیازکار هفت ردیفه  ةمزرع   -33شکل 
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   بندیجمعخلاصه و 

  از   بیشکه سالانه    استهکتار    هزار  120در حدود    رانیکشت زعفران در ا  ریسطح ز

بذری و  پیاز ةتهی ۀهای مکانیزمعرفی روش . آیددست میاز آن بهتن محصول خشك  450

وری های تولید و افزایش بهرهیح پیاز زعفران، موجب کاهش هزینهکاشت اصولی و صح

آشنا  شدخواهد   دستنامه،  این  نگارش  از  هدف  زعفران.  با  کردن  های یافتهآخرین  کاران 

ها شینکه همراه با آن مااست  پیاز و کاشت آن    ةصحیح و اصولی تهیهای  تحقیقاتی و روش 

های تولید نیز معرفی نهمکانیزاسیون و کاهش هزی  ةو ادوات موجود در جهت افزایش درج

ی  بذر پیاز، برداشت زعفرانشناسی خصوصیات گیاهدر این راهنما اطلاعاتی در زمینه . شوند

نگهدار  یبندبستهزعفران،   کاشت  یةته،  زعفران  پیاز  یو  کاشت  روشو    بستر   پیازهای 

های ، اصول فنی، آخرین یافتهبا توجه به موضوع آن  . در هر بخشه استارائه شد  زعفران

 تحقیقاتی، ماشین ها و تجهیزات موجود به تفصیل بیان شد. 
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