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  مقدمه

هـا و مـزارع در كـشور، از منـابع آب            غبيش از دوسوم آب مصرف شده براي آبياري با        

، ودش ـمـي اسـتفاده  ها با همان سرعتي كه چون آب چاه. شودها تأمين ميزيرزميني يا چاه  

ويـژه   بـه شود، بنابراين لازم است نهايت دقت در مصرف آب موجود در كـشور         تجديد نمي 

 ـ         عمل آيد هاي زيرزميني به  آب   هـاي زيـادي   راي سـال  تـا اجـراي كـشاورزي اقتـصادي ب

هـاي كـشور   دهد كه ميزان آبي كـه در مـزارع و بـاغ      مي  ها نشان بررسي. پذير باشد امكان

مصرف بيش از نياز آب براي گيـاه باعـث       . است  نياز بوده   شود بيشتر از حد مورد    مصرف مي 

شستـشوي مـواد غـذايي خـاك،         اب ست و همچنين  اخسارت غيرقابل جبران به منابع آبي       

مصرف بيش از اندازه آب در مزارع به دلايـل          . شودمين شترين ميزان محصول نيز توليد    بي

مختلفي همچون استفاده از سامانه آبياري نامناسب، عدم تسطيح زمين و مديريت نامناسب 

درخصوص مديريت آب در مزرعه، آشنا نبودن كـشاورزان بـا           . افتدآب در مزرعه اتفاق مي    

از ديگـر   . بزارهاي مربوط به آن، يكـي از دلايـل اتـلاف آب اسـت             ريزي آبياري و ا   برنامه

هـاي توليـد محـصول    مضرات استفاده از آب زيادتر از مقدار مورد نياز گياه، افزايش هزينه         

 و كيفيـت محـصول      ميـت كاي باشد كه هـم      اندازه  اين مقدار آب آبياري بايد به       بنابر است

اگر آبياري . ان براي توليد محصول كمتر شودهاي كشاورزتوليدي افزايش يابد و هم هزينه
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انـدازه و     آبياري به . شود مي  به اندازه و در زمان نياز گياه انجام شود، اهداف فوق نيز تأمين            

شود كه زودتر از      مي  اي عمل گونه  نامند و در اين روش به        مي ريزي آبياري برنامهموقع را     به

نـين مقـدار آب آبيـاري       چهم. شـود   روع نمـي  تاريخي كه گياه نياز به آب دارد، آبياري ش ـ        

 و بـه صـورت روانـاب يـا نفـوذ عمقـي از               ودش  اي است كه بتواند در خاك ذخيره        اندازه  به

 معنـي مـصرف كـردن آب      ريزي آبياري، هميشه به   پس برنامه . دسترس ريشه خارج نشود   

اري بيـشتري  ها حتي نياز باشد كه آبيكمتر نيست، بلكه ممكن است در بعضي مزارع و باغ   

  ريزي آبياري، بهترين زمان اجـرا و مقـدار مناسـب آبيـاري را مـشخص                برنامه. انجام شود 

  .اي كه بيشترين و بهترين محصول با كمترين هزينه ممكن توليد شودگونهكند؛ بهمي

  

  

  

  

  

  ريزي آبياري فوايد برنامه

  :ريزي آبياري شامل موارد زيراست فوايد برنامه

 مصرف آب، كاهش فشار بر منابع آبي و افزايش راندمان آبياريجويي در صرفه - 1

 افزايش كميت و كيفيت محصول - 2

 هاي سوخت، برق و تعميرات موتور پمپكاهش هزينه پمپاژ آب شامل هزينه - 3

 هاي كارگري و پرسنلي براي آبياريكاهش هزينه - 4

 هاي مربوطه كاهش هزينهها و در نتيجهشكني چاهنياز كمتر به كف - 5

  شستشوي مواد مغذي خاكزا  جلوگيريطريق كاهش يا ز ا  هزينه كوددهيكاهش - 6

 هاي زيرزمينيكاهش سرعت افت كيفي آب - 7

 حفاظت بيشتر از محيط زيست با كاهش آلودگي آب و خاك - 8
هاي مختلفي قابـل انجـام اسـت كـه در هـر روش نيـز از       ريزي آبياري به روش برنامه

  : هاي زير استي آبياري شامل روشريزبرنامه. شوديماستفاده ابزارهاي خاصي 

  موقع و متناسب با نياز گياه را  اندازه، به آبياري به

 نامند ريزي آبياري ميبرنامه
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  اگـر در مـزارع مجـاور و مـشابه،       . اساس زمـان آبيـاري مـزارع مجـاور          آبياري بر  - 1

ريزي آبياري به  برنامه
 

زمـان بـا آن مـزارع،    توان همصورت موفق انجام شود، مي  

 .آبياري را در مزرعه مورد نظر شروع كرد و به اتمام رسانيد

بـا اسـتفاده از بعـضي       . گياه) استرس(هنده تنش   د  هاي نشان گيري شاخص اندازه - 2

توان زمان وارد شدن تنش خشكي به گياه را تـشخيص           هاي گياهي، مي  شاخص

 .دركداد و بر اساس آن آبياري 
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  علائم ايجاد تنش خشكي در يك باغ انار: 1شكل 

  

  تـوان با پايش رطوبت خاك مـي   . هاي مختلف گيري رطوبت خاك به روش    اندازه  -3

   به محض رسيدن رطوبت خاك به يك حد بحراني، آبياري را شروع كـرد يـا بـه              

 . اتمام رساند 
در اين روش بر اسـاس ميـزان تبخيـر و تعـرق             . هاي تبخيرسنجي بر اساس داده   - 4

 .شودگياه، آبياري انجام مي

 .هاي فوقتركيبي از روش - 5
لازم بـه   . ياري ثابت اساس يك برنامه از پيش تعيين شده يا يك دور آب            آبياري بر  - 6

هـاي كـشور و بـدون       توضيح است كه اين روش با عملي كه در بيشتر مـزارع و بـاغ              

در اين روش بـا اسـتفاده از فرآينـدها و محاسـبات             . شود تفاوت دارد  برنامه انجام مي  

علمي، برنامه آبياري يا دور آبياري از پيش تعيين شده و بر اساس آن آبيـاري انجـام                  
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ريزي و مديريت آبياري در يك مزرعه بايد كارهاي زيـر    فقيت برنامه براي مو . شودمي

  :دوشانجام 

بررسي سامانه آبياري از نظر راندمان، مقدار عمق آب آبياري كاربردي و مزايـا و                - 1

  .معايب آن

 .ريزي آبياري در مزرعههاي برنامهانتخاب يك روش درست از ميان روش - 2

 . در طول يك فصل زراعيپايش و ارزيابي روش انتخابي در مزرعه - 3
 .دن نقايص كار در فصل زراعي آيندهركبررسي نتايج و برطرف  - 4

طور ريزي آبياري در مزرعه، بايد هدف از آبياري به       قبل از انتخاب روش مناسب برنامه     

به عبارتي بايد مشخص شود كه كدام عامل يا عوامل مهم را بايد به .  دقيق مشخص شود

توان در آبيـاري   به عنوان نمونه، اهداف زير را مي      . ان خود رسانيد  كمترين يا  بيشترين ميز    

  :مد نظر قرار داد

  كردن عملكرد محصول به ازاي واحد آب مصرفي) حداكثر( بيشينه  - 1

 بيشينه كردن عملكرد محصول در ازاي واحد انرژي مصرفي  - 2

  بيشينه كردن عملكرد محصول در واحد سطح مزرعه - 3
  بيشينه كردن سود خالص - 4

  هاي گچي استفاده از بلوكنحوه

در اين  . ستاگيري يا پايش رطوبت خاك      ريزي آبياري، اندازه  هاي برنامه يكي از روش  

سنج خاك نظير تانسيومتر، بلوك گچي يا ساير        هاي رطوبت توان از انواع دستگاه   روش مي 

گچـي در   هـاي   دهد كه با استفاده از بلـوك      نتايج تحقيقات نشان مي   . وسايل استفاده كرد  

.  درصد از مصرف آب كشاورزي كاسـته شـده اسـت   50بعضي از مناطق كشور، تا بيش از     

هاي گچي به  بلوك
 

 ستنده ـاي شكل مكعبي يا استوانه (Sensors)هاي صورت سنجنده

 و بهشونديمكه در خاك دفن 
 

را جذب ) خاك(علت متخلخل بودن، رطوبت محيط اطراف 

گيري، بلوك گچي به   در زمان اندازه  . كننديم
 

وسيله يك رشته سيم به يك دسـتگاه اهـم          

گـر كـه توسـط كارخانـه       يا يك دسـتگاه قرائـت     ) دستگاه سنجش مقاومت الكتريكي   (متر  

هرچه رطوبت خاك بيـشتر باشـد، مقاومـت الكتريكـي           . دوشسازنده ارائه شده، متصل مي    

  .شودكمتري نشان داده مي
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 گيري مخصوص آناي از بلوك گچي به همراه دستگاه اندازهنمونه: 2شكل 
  

تـوان بـا    اگر رابطه رياضي بين مقاومت الكتريكي و رطوبت خاك در اختيار باشد، مـي             

 و بر اين اساس، زمان شروع       ندازه گرفت اگيري مقاومت الكتريكي، رطوبت خاك را         اندازه

مت الكتريكي قرائت شده و ميزان رطوبت روابط رياضي بين مقاو. آبياري را  مشخص كرد   

توان در آزمايشگاه، اين روابط را با واسنجي شود يا ميخاك توسط شركت سازنده ارائه مي

و خاك محل با يكديگر به     ) بلوك(يا كاليبراسيون سنجنده    
 

توان ها را مي  بلوك. دست آورد 

.  دركل ديگر نيز تهيه     علاوه بر گچ مخصوص، از سراميك، مواد پلاستيكي يا مواد متخلخ          

 فصل زراعي   3 تا   2هاي گچي براي    توان از بلوك  گفته شده است كه در شرايط خوب مي       

اگرچـه  . دهنـد هـا را كـاهش مـي      عمر اين بلوك  ) قليايي(هاي سديمي   خاك. استفاده كرد 

هاي بالاي خاك حساسيت كمتري دارند، اما بـا وجـود برخـي    هاي گچي در رطوبت   بلوك

گيري اي ساده و مناسب براي اندازه گچي وسيلهي ذكر شده براي آنها، بلوك    هامحدوديت

  .ستارطوبت خاك 
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  مزاياي بلوك گچي

گيري رطوبت خاك را به    توان اندازه هاي گچي مي  توسط بلوك  - 1
 

صـورت پيوسـته    

  .انجام داد

 .ستاتر ريزي آبياري، اقتصادي و ارزانها و ابزارهاي برنامهنسبت به ساير روش - 2

از آنجاكـه ممكـن اسـت       . بار واسنجي، به محاسبات كمي نياز دارنـد       پس از يك   - 3

رطوبت خاك برآورد شده توسط دستگاه با ميزان رطوبـت واقعـي خـاك انـدكي                

تفاوت داشته باشد، لذا با انجام واسنجي، رابطه رياضي بين مقدار واقعي و مقـدار               

هـايي كـه از     معمـولاً بلـوك   . ودرهـا بـالا   آيد تا دقت برآورد   دست مي تخميني به 

هـاي  شود نياز به واسنجي ندارند، ولـي بلـوك      هاي سازنده معتبر تهيه مي    شركت

 .ساز بايد واسنجي شونددست

 . راحتي در خاك كارگذاشت و به آساني قرائت نمودها را بهتوان بلوكمي - 4
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  كارگذاري بلوك گچي در خاك و : 3شكل 

  ر مزرعهقرائت رطوبت به صورت درجا د
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  معايب بلوك گچي

معايب بلوك گچي عبارت    . تواند داشته باشد  اي معايب و نقاط ضعفي نيز مي      هر وسيله 

  :است از

هاي كارگذاري شده در درون خاك فرسـوده شـده و دقـت     با گذشت زمان، بلوك   -1

  .دهندخود را از دست مي

  .هاي خيلي سبك و شني كارايي خوبي ندارند در خاك-2

هـاي گچـي مختلـف ممكـن اسـت           بلوك .ستندها و شوري خاك حساس       به دم  -3

محدوده شوري قابل . هاي متفاوتي به دما و ميزان شوري خاك داشته باشندحساسيت

امـا در  .  دسي زيمنس بر متـر اسـت  6 تا 1هاي گچي مختلف بين    تحمل براي بلوك  

عيين رطوبت خاك  دسي زيمنس بر متر تأثير چنداني در ت3هاي كمتر از عمل، شوري

 درجه سانتيگراد مشكل چنداني را در عملكـرد         30همچنين دماي آب كمتر از      .  ندارد

  .شودكند، چون توسط محلول خاك تعديل ميها ايجاد نميبلوك

  

   روش كار با دستگاه بلوك گچي

صورت دفترچـه راهنمـا و توسـط         روش اصولي كار با هر نوع دستگاه بلوك گچي، به         

به) 5(و  ) 4(هاي  شكل. گرددنده آن تعيين و ارائه مي     كارخانه ساز 
 

 ترتيب يك بلوك گچي   
  . دهدگر آن را نشان مياي شكل مورد استفاده در تحقيق و دستگاه قرائت استوانه

  

 
 
 
 
 
 

 
 
 

  اي مورد استفاده در تحقيقنمونه بلوك گچي استوانه: 4شكل 
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در سمت چپ دستگاه سه كليد فشاري و   شود،  مشاهده مي ) 5(گونه كه در شكل     همان

بعد از كارگذاري بلوك در خاك و قبل از قرائت رطوبـت، بايـد           . يك پيچ تنظيم وجود دارد    

هـاي  ايـن عمـل بـراي همـه بلـوك         . درك ـ تنظـيم    100عدد استاندارد دستگاه را بر روي       

مـه  براي تنظيم دستگاه كـافي اسـت كـه دو دك          . شودكارگذاري شده در مزرعه انجام مي     

بالايي را به صورت همزمان فشار داده و با پيچ گوشـتي كـوچكي كـه در جعبـه دسـتگاه                     

از اين پس   .  تنظيم كرد  100موجود است، عدد نمايش داده شده توسط دستگاه را بر روي            

با وصل كردن كابل بلوك به دستگاه و فـشار دادن همزمـان   . توان با دستگاه كار نمود    مي

هر چه عدد نمـايش  . شود نمايش داده مي100ددي بين صفر تا دو كليد فشاري پاييني، ع 

تـر اسـت و     تر باشد، يعني رطوبت خاك به رطوبت اشباع نزديك         نزديك 100داده شده به    

د هنگام كار با وشتوصيه مي . تر باشد، يعني رطوبت خاك كمتر است      هرچه به صفر نزديك   

   .دستگاه، هميشه باتري اضافي به همراه داشته باشيد

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 گر بلوك گچي مورد استفادهدستگاه قرائت: 5شكل 

  

 ارائه شده توسط شركت سازنده را براي اين نوع بلوك گچي و             نمودار قرائت ) 6(شكل  

در اين شكل، در محـور عمـودي مقـادير رطوبـت     . دهدبرحسب نوع بافت خاك نشان مي 

الكتريكي و عدد قرائت دسـتگاه     وزني خاك و در محور افقي مقادير مكش خاك، مقاومت           
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نحـوه  . سـت ا  مربوط به چهـار بافـت خـاك مختلـف          A,B,C,Dخطوط  . استآورده شده   

استفاده از اين نمودار به اين صورت است كه ابتدا با توجه به بافت خاك مزرعـه، يكـي از                  

سپس عدد قرائت شده به وسيله دستگاه، روي        . شود انتخاب مي  D تا   Aچهار خط منحني    

يابد تا منحنـي    اين نقطه به صورت عمودي امتداد مي      . دوشمحور افقي علامت گذاري مي    

د تـا  وش ـم مـي رساز محل تقاطع، خطي افقي . دنكاي قطع بافت خاك مربوطه را در نقطه    

 كه از روي آن، ميزان رطوبت خاك به دست آمده و بـا ميـزان                ندكمحور عمودي را قطع     

اگر رطوبت خاك به رطوبـت بحرانـي    . دوشوع آبياري مقايسه مي   رطوبت بحراني براي شر   

  .نزديك شده يا كمتر از آن باشد، زمان آبياري فرا رسيده است

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 اي از نمودارهاي مورد استفاده  جهت تعيين رطوبتنمونه:  6شكل 

   خاك توسط بلوك گچي
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  هاي گچيواسنجي بلوك

 اي دارنـد، بـه سـادگي قابـل توليـد       اي گچي سـاختمان سـاده     هتوجه به اينكه بلوك     با
ها و واسنجي آنها مسئله مهمي است كه بايـد بـه            باشند، ليكن يكنواختي ساخت بلوك    مي

 هـاي معـروف    هـاي گچـي كـه سـاخت شـركت         معمولاً آن دسته از بلوك    . آن توجه شود  
 خاك واسنجي شـده و  هاي مختلف داراي يكنواختي ساخت خوبي بوده، براي بافت    ستنده

  بـراي ) 4(هـاي گچـي از نـوع نـشان داده شـده در شـكل                مثلاً بلوك . خطاي كمي دارند  

لـيكن در  . ستنده ـ هشني و شـني قابـل اسـتفاد      رسي، لومي هايي با بافت رسي، لومي    خاك

  .هاي مورد نظر واسنجي نمودتوان آنها را براي خاككارهاي خيلي دقيق مي

يك روش سـاده بـراي واسـنجي        .  حتماً بايد واسنجي شوند    سازهاي گچي دست  بلوك

 از خـاك مـورد نظـر پـر         ) 7(هايي را مطـابق شـكل       هاي گچي اين است كه گلدان     بلوك
زمـان  گيـري هـم  با دادن آب به گلدان و اندازه     . گذارندها را در آن كار مي     كنند و بلوك  مي

هـاي   بلوك گچي در زمـان     رطوبت خاك در گلدان به روش وزني و قرائت عدد مربوط به           

را بـراي ايـن   ) 6( و نموداري همانند شـكل   ردكها را واسنجي    توان اين بلوك  مختلف، مي 

  .ها در خاك مورد نظر ترسيم كرد و از آن استفاده نمودبلوك

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 واسنجي بلوك گچي با خاك تهيه شده از محلي:  7شكل 

   در آن نصب شوددكه باي
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  روش كارگذاري بلوك گچي در خاك

اي گونـه براي آن كه دقت اعداد گزارش شده توسط بلوك گچي بيشتر شود، بايـد بـه               

ت وجود فاصله بين بلوك گچي و ذرا      . د كه كاملاً با خاك اطراف در تماس باشد        وشنصب  

بنـابراين بـراي نـصب      . دوش ـخاك باعث عملكرد نامناسب و ارائه اعداد غير مطمـئن مـي           

  :ها بايد مراحل زير به دقت دنبال شودبلوك

با مته يا اوگر مخصوص، حفره يا چاهكي با پهناي كمي بيشتر از بلوك گچي و بـا          - 1

 خيلي بزرگ باشد ممكـن      اگر چاهك ). 8شكل  (د  وشخاك حفر   عمق مورد نظر در     

 . است ريشه گياه آسيب ببيند
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  هاي مختلف حفر چاهك و كارگذاري بلوك گچي در خاكروش:  8شكل 

 
 .ها در آب خيسانده شوند دقيقه بلوك10قبل از كارگذاري، براي حدود  - 2

تـا  شـود   ها برداشته شده و با آب مخلوط        مقداري از خاك عمق كارگذاري بلوك      - 3

صورت سنگلاخي است، بايد ابتدا خاك      كه خاك محل به   در صورتي . ردداشباع گ 

 . و سپس خاك نرم با آب مخلوط شودردكرا غربال 

 .مخلوط خاك و آب به داخل حفره ريخته شود - 4
 .  بلوك گچي در داخل حفره  قرار داده شود - 5
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آرامـي  بـه بـالاي       تيز نباشد، بـه   به كمك يك چوب يا ميله پلاستيكي كه نوك         - 6

كار اگر از ابـزار    براي اين . ك فشار وارد شود تا در مخلوط خاك و آب فرو رود           بلو

 .دوشنامناسب استفاده شود، باعث شكستگي بلوك گچي مي

تـا  آرامي فـشرده    حفره با خاك همان محل پر شود و در حين پر كردن، خاك به              - 7

 .دوشمتراكم 

د تـا آب از سـطح   درب چاهك با خاك رس يا خاك محل پوشيده و متراكم شـو   - 8

 .خاك به داخل آن نفوذ نكند

 .ردكتوان قرائت رطوبت خاك را آغاز چهار تا شش ساعت بعد مي - 9

  

  ريزي آبياري به وسيله بلوك گچيچگونگي برنامه

ها و  ريزي آبياري باغ  ريزي آبياري و از جمله بلوك گچي، هم براي برنامه         ادوات برنامه 

براي تعيين زمان شروع و     . حصولات زراعي كاربرد دارند   ريزي آبياري مزارع و م    هم برنامه 

   هـا ايـن روش  . دركتوان عمل   خاتمه آبياري با استفاده از بلوك گچي، به دو روش زير مي           

از نظر سهولت استفاده توسط بهره
 

  :باشندبردار، هزينه و دقت عمل با هم متفاوت مي

در اين روش از . ه آبيارياستفاده از دو بلوك گچي جهت تعيين زمان شروع و خاتم - 1

يك بلوك براي تعيين زمان شروع آبياري و از بلوك ديگر براي تعيين زمان خاتمه         

اي از ريشه گياه كه بيشترين ميـزان        بلوك اول در محدوده   . شودآبياري استفاده مي  

هـاي  موقعيت كارگذاري بلـوك   . شودافتد، كارگذاري مي  جذب آب در آن اتفاق مي     

چكان و با فاصله مناسب از تنـه        اي، بين دو قطره   هاي آبياري قطره  گچي در سامانه  

تر از  بلوك گچـي اول كـه   بلوك دوم در عمقي پايين   . باشدانداز گياه مي  و در سايه  

معمـولاً  . دوش ـپس از رسيدن آب به آن نقطه بايد آبياري قطع شود كارگذاري مـي           

به سـه دليـل     البته در عمل    . محل بلوك دوم، نقطه پايان محدوده ريشه گياه است        

 .بايد بلوك دوم را بالاتر از اين نقطه قرار داد
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 دليل اول اينكه اگر تا اين نقطه از خاك از آب پر شـود، پـس از اتمـام آبيـاري                     

ده ركتر  نفوذ مقداري از آب محدوده ريشه كه در حد اشباع است به اعماق پايين    

دليل اين است كه پس از رسـيدن آب         دومين  . شودو از دسترس ريشه خارج مي     

كشد تا رطوبت بلـوك گچـي بـا محـيط           تر، مدت زماني طول مي    به بلوك پايين  

در اين محدوده زماني، آبياري هنوز قطع نشده و ممكـن           . اطراف به تعادل برسد   

سوم اينكه اگر آبياري به اندازه كمتر از محدوده ريشه انجـام  . ب تلف شود آاست  

بيند، بلكـه رطوبـت موجـود در         نمي شود و خسارت   دچارتنش آبي نمي   شود، گياه 

بنـابراين در   . رسـد خاك زودتر مصرف شده و زمان آبياري بعدي زودتر فـرا مـي            

عمل، تعيين نقطه دقيق بلوك دوم خيلي مهم نيست و مي          
 

را در حـدود   تـوان آن  

ق توسعه ريـشه  تر از بلوك اول، بسته به محدوده و عممتر پايين  سانتي 60 تا   30

مثلاً براي گيـاه ذرت و در شـرايط اسـتفاده از سـامانه آبيـاري                . گياه كارگذاشت 

از نظـر افقـي،    . متري از بلوك اول كافي اسـت       سانتي 30اي، فاصله عمقي    قطره

بلوك دوم را بايد در فاصله دورتري از تنه گياه نـسبت بـه بلـوك اول قـرار داد،                    

 اول قرار گيرد، آب به سرعت به آن رسيده و           طور دقيق در زير بلوك    چون اگر به  

قبل از آنكه جبهه رطوبت به اندازه كافي توسعه افقي داشته باشد، بايد آبياري را                

اي، محل كارگذاري بلوك دوم مهم بـوده     هاي آبياري قطره  در سامانه . خاتمه داد 

چكان قرار داده شود، ممكـن اسـت        و اگر خارج محدوده خيس شده توسط قطره       

 ـ          هي . دلـف شـو   تآب زيـادي    د و   وشچگاه رطوبت به آن نرسيده و آبيـاري قطـع ن

بنابراين بهتر است قبل از كارگذاري بلوك، محـدود خـيس شـده توسـط قطـره                 

 . چكان به صورت تجربي تعيين شود

در ايـن روش ماننـد   . استفاده از يك بلوك گچي براي تعيين زمان شروع آبياري          - 2

حي در محدوده ريشه براي تعيين زمان شروع آبياري روش اول از يك بلوك سط

شود، ولي به جاي اسـتفاده از بلـوك دوم بـراي تعيـين زمـان قطـع                  استفاده مي 

يعني مقدار آبي كه بايد در هر آبيـاري     . شودآبياري، از يك كنتور آب استفاده مي      

ي از  به گياه داده شود، از قبل محاسبه شده و با كنتورهاي معمولي، آب به قسمت              

مقدار آب در هر آبياري برابر با مقـدار آب مـورد نيـاز            . شودباغ يا مزرعه داده مي    
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دن رطوبت خاك به رطوبت ظرفيت زراعي در محدوده ريشه است كه            براي رسان 

به آساني توسط يك متخصص آبياري و با توجه به بافت خـاك قابـل محاسـبه                 

 .ستا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عمق به منظور هاي گچي در دوكارگذاري بلوك: 9شكل 

  ريزي آبياري  برنامه

  

  محاسبات

 فوق، نيـاز بـه در اختيـار         در هر دو روش    (R)براي تعيين رطوبت زمان شروع آبياري       

، رطوبت نقطه پژمردگـي دائـم       (FC) راعيزظرفيت   خاك در حالت     داشتن مقدار رطوبت  

(PWP)    الوصول  و ضريب آب سهل(a) بخـشي از   الوصـول   ضـريب آب سـهل    . باشـد مي

توانـد آن را    راحتـي مـي   دهد كه گياه مورد نظر به     ميزان آب در دسترس خاك را نشان مي       

 تفاوت رطوبت ظرفيت مزرعه و نقطه پژمردگـي دائـم           (AW)آب در دسترس    . دنكجذب  

  :باشد، يعنيمي

AW = FC – PWP                            )1(   
R = FC - (a × AW)                      )2(  

  :برابر است با  (W) بنابراين مقدار عمق آب خالص آبياري

W = (FC - R) × B × D                               )3(  
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بايـد بـه آن       درصد است  100به دليل اينكه راندمان سامانه آبياري كمتر از         خالص است و    

عنـوان  به. دوشتا مقدار آب آبياري ناخالص محاسبه         شده اضافه نياز آبشويي و مقداري آب    

مثال در يك نمونه خاكي لومي رسي با شرايط زير و در كشت گياه ذرت كـه ضـريب آب                    

  :باشد، محاسبات به صورت زير است مي5/0براي آن حدود  (a)الوصول سهل

  23%: (FC) رطوبت وزني خاك در ظرفيت مزرعه -

 13%: (PWP) رطوبت وزني خاك در نقطه پژمردگي دائم -
 متر مكعب گرم بر سانتي40/1: (B) جرم مخصوص ظاهري خاك -
  متر سانتي60: (D) عمق توسعه ريشه -

 :ميزان آب در دسترس گياه

AW = 10 = %13 %- 23%          
  :يد در آن، آبياري را آغاز نمودرطوبتي وزني خاك كه با

R = 18) = %10 % ×5/0 (- 23%         
  ):مترسانتي(ميزان آب خالص آبياري مورد نياز 

W = 2/4 = 60 × 4/1 × )18/0 - 23/0 (         
، عـدد قرائـت دسـتگاه       %18، به ازاي رطوبت وزني      3 در شكل    Bبا استفاده از منحني     

بنـابراين  . باشـد  اهم مي  1400مت الكتريكي حدود    ، مكش خاك حدود  يك بار و مقاو        52

گيـري نمـود و بـا    گر، عدد بلوك گچي را انـدازه      بايد در روزهاي مختلف، با دستگاه قرائت      

در صورتي كه از روش دوم توصـيف شـده در           . درك آبياري را آغاز     52رسيدن اين عدد به     

  .الص نمودمتر آبياري خ سانتي2/4بالا استفاده شود، بايد به اندازه 

دهد كه استفاده از روش اول نسبت بـه روش دوم        نتايج تحقيقات انجام شده نشان مي     

تر بوده و ميزان آب مصرفي در اين روش كمتر سهولت بيشتري دارد، ولي روش دوم دقيق

گيـر و هزينـه    علاوه بر آن، كارگذاري دو بلوك بيشتر از يك بلوك وقت          . است
 

. بـر اسـت   

در هـر دو روش نيـاز       .  روش دوم نسبت بـه روش اول ارجحيـت دارد          طور كلي بنابراين به 

 كه آبياري يخاك است براي تعيين زمان شروع آبياري، يك متخصص آب و خاك، رطوبت

و به كمك  نمودارهـاي  با تبديل اين رطوبت به عدد . دنكبايد در آن آغاز شود را محاسبه     

D عمق ريشه گياه و B جرم مخصوص ظاهري خاك است. مقدار فوق، آب آبياري   آن      كه در 
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روع آبياري است به   دهنده زمان ش  دستگاه، عددي كه نشان     
 

از آن پـس بـا      . آيـد دست مي 

صورت روزانه يا چند روزه، پس از رسيدن عدد قرائت شده به عدد مـورد               قرائت دستگاه به  

در روش اول، زمان خاتمه آبياري زماني است كـه بلـوك دوم             . شودنظر، آبياري شروع مي   

ي زماني است كه حجـم  در روش دوم، زمان خاتمه آبيار.  را نشان دهد 95عددي بيشتر از    

  .آب آبياري مورد نظر از كنتور آب بگذرد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي گچي در اعماق مختلف خاك استفاده از بلوك: 10شكل 

 جهت كنترل فرايند آبياري در مزرعه

  

  هانتايج استفاده از بلوك گچي در مزارع و  باغ

طـور خلاصـه ارائـه       مركبات به  ياه نتايج استفاده از بلوك گچي در مزارع ذرت و

گرم استان  هاي خاك متوسط و سنگين در منطقه نيمه       در دو مزرعه ذرت با بافت     . شودمي

شدند، با روش استفاده از يـك  آبياري مي ) تيپ(اي نواري   فارس كه با سامانه آبياري قطره     

  5600، آبيـاري بـا حـدود    )روش دوم (متري خاك و كنتور      سانتي 30بلوك گچي در عمق     

صورت دانـه ذرت    تن در هكتار محصول به     14ب آب در هكتار انجام شد و حدود         متر مكع 

 كيلوگرم بر متر    5/2طور متوسط حدود    وري مصرف آب در اين مزارع به      بهره. دست آمد به

. دش ـ كيلوگرم بر متر مكعب برآورد       9/1ريزي آبياري حدود    مكعب و در مزارع بدون برنامه     

ترتيـب  ريزي آبياري بـه   برنامه  عملكرد دانه در مزارع بدون     حجم آب استفاده شده و ميزان     

 باغ
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جويي در مصرف آب ميزان صرفه.  تن در هكتار بود12 متر مكعب در هكتار و 6700حدود 

  . درصد بود17طور متوسط حدود ريزي آبياري بهدر مزارع آبياري شده با استفاده از برنامه

شـدند، از   اي آبيـاري مـي    مانه آبياري قطره  در تحقيقي ديگر در دو باغ مركبات كه با سا         

در يك باغ ميزان آب مصرفي هر درخت . دشريزي آبياري استفاده بلوك گچي براي برنامه

 كيلوگرم در هر درخت رسيد 38 به 42 مترمكعب در سال و ميزان محصول از      10 به   18از  

 درصد در مصرف آب 44ابراين بن. دار نبودكه البته اين كاهش محصول از نظر آماري معني

 كيلـوگرم بـر مترمكعـب آب    1/3 بـه  1/2وري مصرف آب از حدود د و بهره  شجويي  صرفه

مكعـب در سـال و       متر   4/11 به   1/26در باغ ديگر، مقدار آب مصرفي هر درخت از          . رسيد

 كيلوگرم در هر درخت رسيد كه اين كـاهش محـصول نيـز از          39 به   41مقدار محصول از    

   درصـد بـود كـه       56جـويي در مـصرف آب حـدود         ميزان صـرفه  . دار نبود ماري معني نظر آ 

اي از مقـادير    خلاصـه ) 1(جدول  .  كيلوگرم بر مترمكعب آب رسيد     6/2 به   4/1وري از   بهره

عمل آمده در طول يك سال، بر اساس تحقيقات انجام  جويي به آب مصرفي و ميزان صرفه    

  .دهدشده در استان فارس را نشان مي
  

  ميزان كاهش مصرف آب با استفاده از بلوك گچي : 1جدول 

  ريزي آبياري در برنامه

  

 
  )در سال(آب آبياري مصرف شده  

  محصول  رديف

  قبل از 

  ريزيبرنامه

  بعد از 

  ريزيبرنامه

جويي برآورد صرفه

در مصرف آب 

  )درصد(آبياري 

  17  5600  6700  )مترمكعب در هكتار(ذرت   1

2  

  ل باغ او-مركبات

  )متر مكعب براي يك درخت (

18  10  44  

3  

   باغ دوم -مركبات

  )متر مكعب براي يك درخت(

1/26  4/11  56  
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نتيجه
 

  گيري

هاي توان از آن در خاك    ريزي آبياري است كه مي    بلوك گچي يكي از ابزارهاي برنامه     

بزارهاي هزينه تهيه و نگهداري آن نسبت به ساير ا. با بافت متوسط و سنگين استفاده كرد      

 مـاه كـارايي   6اين وسيله حداقل بـراي  . ، ولي طول عمر آن كمتر است     ستيموجود زياد ن  

    

شود در عمل، از يك بلوك گچي براي تعيين زمان شروع آبياري و از يـك كنتـور آب                   مي

  .زمان خاتمه آبياري استفاده شوددر  ،آبياريمصرف شده براي يين حجم آب براي تع

  

  منابع مورد استفاده
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اسـت . توصـيه ـمناسبي دارد، بنابراين براي برنامه    ريزي آبياري در مزارع مناسب    تر از باغ  ه
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