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  مقدمه

مـواد شـيميايي   و ) آبيـاري كـود ( كودهـا  زمـان   هـم امروزه در كشاورزي نـوين كـاربرد        

هـاي آبيـاري تحـت فـشار عموميـت پيـدا            روشدر   محلول همراه آب آبيـاري    ) شيمĤبياري(

 كـاربرد هـر نـوع مـاده شـيميايي همـراه آب را               )Chemigation(شيمĤبياري  . است كرده

. اسـت هـا  هـا و كـود   كـش هـا، نماتـد   كننـده ، ضدعفوني هاكشاين مواد شامل حشره   . گويند

هــاي آبيــاري، از طريــق سيــستمآبيــاري اســت كــه تــرين كــاربرد شــيمĤبياري، كــودمتــداول

، امكان مصرف كم، مكرر و تقسيطي عناصر غذايي         آبياريدر كود  .شودكوددهي انجام مي  

خش يكنواخت كـود در خـاك   همچنين پ. در طول دوره رشد مطابق با نياز گياه وجود دارد  

رغـم مزايـاي ذكـر شـده        علـي  .پذير اسـت  و توزيع يكنواخت آن در طول دوره رشد امكان        

كـه در بـسياري از منـاطق        هاي آبيـاري سـطحي      آبياري در روش  مسئله كود تاكنون  سفانه  أمت

مـورد كـم تـوجهي قـرار     شوند،  درصد اراضي آبي با آن روش آبياري مي     90جهان بيش از    

اي بـه دليـل     ويـژه در آبيـاري بـاراني و قطـره         هاي اخيـر بـه      آبياري در دهه   كود .ستگرفته ا 

هـاي آبيـاري   امـا در روش   . تـر پيـشرفت چـشمگيري داشـته اسـت         كنترل و مديريت راحـت    

هاي مديريتي چنـدان  دليل نبودن روابط طراحي و دستورالعمل      بهسطحي، كود آبياري    

هاي آبياري  هاي شيميايي همراه با آب آبياري در روش       ود استفاده از ك   .گسترش نيافته است  

توصـيه زمـان مناسـب تزريـق       . ها است كارهاي بهبود عملكرد اين سيستم     سطحي يكي از راه   

كود كه هدف اصلي اين نشريه است، تأثير بسزايي در توزيـع يكنواخـت كـود در مزرعـه و        

هـاي لازم درخـصوص       توصـيه طور، در اين نـشريه محاسـن و         همين. كاهش تلفات آن دارد   

  .استهاي آبياري سطحي آمده كودآبياري در روش

 مناسـب
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، در اين روش  .  است مصرف كودهاي شيميايي همراه آب آبياري     عبارت از    يآبياركود

در آب  ) كـود محلـول   (محلـول كـودي     كودهاي محلول از جمله كود اوره در آب حـل و            

  . شود خش ميآبياري تزريق و در سطح مزرعه پ

 براي ، دارندتريهاي آبياري تحت فشار كه تأسيسات مجهز طور معمول سامانه  به

.تر هستند    مناسب  كـش نيـز    شيميايي ماننـد علـف    مواد   ساير   توان از   علاوه بر كود مي    

 را خواهـد داشـت كـه از         يـشترين اثـر   آبياري زماني ب  كود. همراه با آب آبياري استفاده كرد     

. سيستم آبياري، توزيع يكنواخت آب را در مزرعه يا باغ داشـته باشـد             مناسب  انتخاب  طريق  

طـور يكنواخـت نباشـد      هاگر توزيـع آب در مزرعـه ب ـ       .  است يآبياركوداين شرط اصلي در     

و در نتيجه با كمبـود عناصـر غـذايي    دريافت هايي از مزرعه كود كمتري   ممكن است بخش  

نتيجه آن احتمـالاً افـزايش فـشار    . د بيشتري دريافت كنند هاي ديگر كو    و بخش  مواجه شوند 

  .و كاهش عملكرد محصول استسوختگي اسمزي، 

  

دليل تصور موجود كه آبياري سطحي از بازده و يكنواختي توزيـع پـاييني برخـوردار                به

ي مطالعـات در  اما نتـايج برخ ـ . استاست، استفاده از كودآبياري در آبياري سطحي محدود   

طور كلـي يكنـواختي آبيـاري       دهد كه به  مزارع زيادي ايالت كاليفرنياي آمريكا نشان مي       

يكنواختي توزيـع كـود بـه    . هاي آبياري تحت فشار نيستاي كمتر از سامانهنواري و جويچه  

آبيـاري،  ، زمان مناسـب تزريـق كـود بـه آب            طراحي سيستم آبياري  عوامل مختلف از جمله     

   يآبيارتعريف كود

  كوديكنواختي توزيع 

 از

آبيـاري كـود 
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 آبيـاري بايـد امانة يـك س ـ   بنـابراين، . داردبستگي  .... ومديريت آبياري   ،  كار رفته ه ب تجهيزات

   .طور يكنواخت در تمام سطح مزرعه پخش كنداي طراحي شود كه آب را به گونه

در . هاي مرسوم و سنتي داراي مزايـاي نـسبي فراوانـي اسـت          كودآبياري نسبت به روش   

ن استفاده كم، مكرر، مداوم و تقسيطي عناصر غـذايي در طـول دوره رشـد             آبياري امكا كود

همچنين پخش يكنواخت كود در خاك و توزيـع يكنواخـت           . مطابق با نياز گياه وجود دارد     

 كارايي مصرف آب بيشتر و توصيه       يآبيار  در كود  .پذير است  آن در طول دوره رشد امكان     

د مصرفي به مقدار واقعـي برداشـت عناصـر      در اين صورت مقدار كو    . تر است كودي راحت 

 .تر است غذايي نزديك

آبيــاري در مــصرف بهينــه آب و كــود مــصرفي مــؤثر بــوده و كــارايي اســتفاده از كــود

-هاي انجـام شـده، بـا اعمـال كـود     بر اساس پژوهش. دهدمصرف آب و كود را افزايش مي   

ت صـحيح آبيـاري و      مـديري . شـود جويي مي    درصد در مصرف كود صرفه     60 تا   40آبياري  

خـصوص نيتـرات در خـاك    مصرف آب كمتر سبب كاهش شست و شوي مواد غـذايي بـه          

زمينـي و اثـرات زيـست محيطـي حـائز      هاي زيراين مساله از نقطه نظر آلودگي آب    . شودمي

آور بـوده و اگـر غلظـت آن در آب از      يون نيترات براي سـلامتي انـسان زيـان        . اهميت است 

 تـأثير ، 2 و 1هـاي  در شـكل . كنـد شد، سـلامتي انـسان را تهديـد مـي       حد معيني بيشتر با    

ملاحظـه  . دهي بر كارايي مصرف كود و آب نشان داده شـده اسـت            هاي مختلف كود  روش

شود كه كارايي مصرف كود و آب در روش كود آبياري بيشتر از پخش سنتي آن روي                 مي

  محاسن كودآبياري

  

به      
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تــر عملكــرد دهــي بــا مــصرف كــود كمهمــين طــور ايــن روش كــود. ســطح خــاك اســت

اي از نمونـه . دهـد هاي كـوددهي افـزايش مـي     محصولات كشاورزي را نسبت به ساير روش      

 .است نشان داده شده4 و 3 هايزميني در شكلاي و سيبافزايش عملكرد ذرت علوفه

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  دهي بر كارايي هاي مختلف كود روشتأثير -1شكل 

  ايمصرف كود در ذرت علوفه

  ايدهي بر كارايي مصرف آب ذرت علوفهأثير روش كود ت-2شكل 
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ملاحظـه  . زمينـي نـشان داده شـده اسـت       آبياري بر عملكرد سـيب    ، تأثير كود  4در شكل   

 بـا روش  رغم مصرف كود كمتـر   آبياري علي زميني در روش كود   شود كه عملكرد سيب   مي

 درصـد كـود     40ميزان عملكرد حتـي در صـورت اسـتفاده از         . كندپخش سطحي برابري مي   

آبياري بر كـارايي   كود. آبياري قابل مقايسه با روش پخش سطحي است       كمتر در روش كود   

  ).  5شكل (زميني نيز تاثير مثبت داشته است مصرف آب سيب

  ايعلوفه ذرت دهي بر عملكرد اندام هوايي تأثير روش كود-3شكل 

   زميني آبياري بر عملكرد سيب تأثير كود-4شكل 

  در آبياري تيپ



  هاي آبياري سطحيهايي براي كودآبياري در روشتوصيه                                 6
  

  

  آبياري از جذب بيش از اندازه ساير عناصـر نظيـر پتاسـيم و سـديم نيـز جلـوگيري                    كود

مصرف عناصر غذايي به طور تقسيطي در مقادير كم ولي مداوم از جـذب بـيش از                 . كندمي

تـر، كـاهش   رشـد بهتـر و مـنظم    . دن ـك جلـوگيري مـي    ديم و پتاسـيم   س ـاندازه عناصري مثـل     

فـشردگي خــاك، كــاهش مــصرف انــرژي، بهبــود عملكــرد و كيفيــت محــصول و كــاهش  

مـواد غـذايي در شـرايطي    . آبيـاري اسـت   ضايعات و صدمه به محصول از ديگر مزاياي كود        

بـا اسـتفاده از     اي براي مصرف برخي كودها داشـته باشـد،          كه خاك وضعيت محدود كننده    

علت توزيع يكنواخـت عناصـر   به. گيردآبياري با كارايي بيشتري در اختيار گياه قرار مي    كود

. غذايي در خاك، رشد محصول در مزرعه يكنواخت بوده و رسيدن محصول همزمان است             

 .اين امر تأثيري مهم در كاهش ضايعات برداشت خواهد داشت

 نهاده آب و كود موجب افـزايش تـأثير كـود          دو   آبياري مصرفدر روش كود  

به عبارت ديگر زماني كه كودهاي شيميايي به صورت محلول در اختيار گياه قـرار               . دشومي

  زميني آبياري بر كارايي مصرف آب سيب تأثير كود-5شكل 

  در آبياري تيپ

 همزمان
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اين، در اين روش  علاوه بر   . شود گيرند، واكنش گياه در برابر كودهاي مصرفي بيشتر مي        مي

هـا نـشان     نتايج پـژوهش   .علت تقسيطي بودن مصرف كود، تلفات عناصر غذايي كم است         به

هاي شـني تـأثير بيـشتري       هاي آبياري روي خاك   دهد كه تزريق نيتروژن از طريق سيستم      مي

 . داشته است

افزايش فشار اسمزي محلول خاك     ، مصرف يكباره كودها،     در روش سنتي پخش كود    

  ، در كـود آبيـاري  . را به دنبال داشته و فعاليت گيـاه را ممكـن اسـت تحـت تـأثير قـرار دهـد           

آبياري، زيـان ناشـي از افـزايش فـشار           دليل استفاده از مقادير كمتر كود در هر مرحله كود         به

  . اسمزي به مراتب كمتر است

هـاي بـين   هاي گيـاه، خـاك، كـود، آب و واكـنش      كودآبياري نيازمند آگاهي از ويژگي    

 :ها عبارتند ازبرخي از اين ويژگي. هاستآن

  هاي گياه همانند مصرف روزانه مواد غذايي، توزيع ريشه در خاك؛ ويژگي •

  هاي كود مانند درجه حلاليت و قابليت حركت در خاك؛ژگيوي •

  

  كود آبياري نيازمند چيست؟

تـوان  با تنظيم كود مصرفي در هر مرحله كودآبياري و تطبيـق آن بـا توسـعه ريـشه، مـي        

  د به اين ترتيـب بـا كـاهش تلفـات كـو           . ويژه نيترات را كنترل نمود    آبشويي عناصر غذايي به   

  ز طريق نفوذ عمقي به زير ناحيه ريشه، از آلودگي خاك، آب و حتـي هـوا نيـز جلـوگيري               ا

  هـاي زيـر زمينـي و اثـرات زيـست محيطـي                از نقطـه نظـر آلـودگي آب        مـساله اين  . شودمي

 . حائز اهميت است
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  ؛... و pHهاي شيميايي خاك از جمله هدايت الكتريكي و ويژگي •

  .  هاها و كاتيون كيفيت آب آبياري مانند هدايت الكتريكي، ميزان و نوع آنيون •

  

كـود را بـه     كان كودآبيـاري نباشـد،      با وجود مزاياي زياد كودآبياري، در مواقعي كه ام        

نوع ،  خاكهايويژگي،  نوع كود به   انتخاب روش    .توان استفاده كرد    هاي مختلف مي    روش

هـاي كودپاشـي    روش.  و ادوات موجـود بـراي كودپاشـي بـستگي دارد           كاشتروش   ،گياه

   : عمدتاً عبارتند از

 كـه قبـل از كـشت و در          د در سطح زمين است    ، پخش كو  پاشيهاي كود   يكي از روش  

پاش يـا كـارگر      كود هاي با استفاده از ماشين    بنابراين. رود  كار مي  بهزمين  سازي    مرحله آماده 

 .كنندمي پخش   مزرعهطور يكنواخت در تمام سطح      ، كود توصيه شده را به     )روش دستي با  (

يكـسان و يكنواخـت     بـه طـور     تـا حـدي     زمـين    سطح   ن است كه تمام   آروش در   اين  مزيت  

اما در اين روش مصرف كود زياد است و گياهـان ديگـري غيـر از گيـاه                 . شود  كوددهي مي 

توان كود مصرفي را در طول فصل رشد به همـين صـورت      مي. شوند  اصلي نيز كودپاشي مي   

در ايـن روش،  . شـود   گفتـه مـي    سرك اصطلاح مصرف كود به صورت        در رد كه كاستفاده  

 ايـن مخلـوط كـردن بـراي كودهـاي      .، كود بـا خـاك مخلـوط شـود    بايد با ديسك يا شخم  

  

  هاي پخش كود در مزرعهروش

  

  پخش كود در تمام سطح زمين
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 اگـر بـا     هكودهـاي ازت ـ  .  تا كود در دسـترس گيـاه قـرار گيـرد            ضروري است  ه و پتاس  اتهفسف

 . تصعيد و تلفات آمونياكي زيادي خواهنـد داشـت         ،خاك مخلوط نشوند بر اثر گرماي زياد      

اي بـه نقطـة ديگـر    ها از نقطه  جايي و انتقال كود    آبياري موجب جابه   ،در اين روش كوددهي   

بـديهي اسـت كـه    . پاش سانتريفيوژ نشان داده شده اسـت ، دو نمونه كود6 در شكل  .شودمي

  .دشواستفاده از ادوات سنگين در كودپاشي موجب تراكم خاك و صدمه به محصول مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  پاش سانتريفيوژ دو نمونه كود-6شكل 
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 5 تـا  2هايي به عمق  جويچهدر كودكار، كود  با استفاده از ماشين       و خطي،  روش نواري 

تر ريشه به كـود از      تلفات كمتر و دسترسي راحت    . شود  مي زير سطح خاك ريخته      متر  سانتي

  .جمله مزاياي اين روش كوددهي است

ــهدر روش  ــره اي  كوپ ــا ايجــاد حف ــاز داخــل ح  ايب ــورد ني ــه، كــود م ــاي بوت ــره  در پ   ف

   .شود ريخته مي

  

 هـاي مثمـر و غيـر     است كه عمدتاً براي درختان و درختچهدهيهاي كود   از ديگر روش  

(در زير سايه انداز . گيرد هاي زينتي مورد استفاده قرار مي مثمر از جمله درختچه 
   
حـد فاصـل

ده و سـاير كودهـاي توصـيه ش ـ     و  كـود دامـي پوسـيده         گودالي حفر و با    ،درخت) تاج و تنه  

   . شود مقداري گوگرد پر مي

  

  .گيرد براي درختان مورد استفاده قرار مياغلب اين روش 

  

  

  روش نواري و خطي

  اي روش كوپه

  كود الچ

  تزريق محلول كودي به داخل تنه

 با استفاده از كودهاي محلول، محلول كودي تهيـه و روي سـطح خـاك يـا روي گيـاه        

اي محلـول پاشـي در   پاش پشت تراكتوري كه بر يك نمونه كود7 در شكل   .شود   مي پاشيده

  .اراضي وسيع قابل استفاده است، نشان داده شده است

  پاشي محلول
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تزريق كود آمونياك به داخل خـاك بـا سـرنگ        در روش تزريق كود به داخل خاك،        

 دسـتگاهي را  8شـكل   . اين روش كمتر در ايران مرسـوم اسـت        . گيرد  مخصوص صورت مي  

بـا ايـن دسـتگاه      . گيـرد دهد كه براي تزريق كود در باغباني مورد استفاده قـرار مـي            نشان مي 

متـري   سـانتي 35توان كود را در چندين نقطه اطراف درخت در اعماق مختلف تـا عمـق        مي

 ب، دسـتگاه مـذكور را   – 8كل  الف، مشخصات دستگاه و ش– 8شكل  . خاك تزريق نمود  

  .دهددر هنگام استفاده نشان مي

  پاش محلول پشت تراكتوري يك نمونه كود-7شكل 

  

تزريق كود به داخل خاك
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هاي آبياري سطحي كمتر مورد توجه      رغم مزاياي گفته شده، كودآبياري در روش      علي

طور سنتي با قرار دادن كيـسه كـود اوره در مـسير جريـان               برخي زارعين به  . تقرار گرفته اس  

قرار دادن كيسه كود در كانال آبياري موجب حل شـدن           . كنندآب از اين روش استفاده مي     

. همـراه خواهـد داشـت     هاي اوليـه آبيـاري را بـه       سريع كود در آب و غلظت زياد كود در زمان         

  . ال آبياري و غير يكنواختي توزيع آن در طول مزرعه استنتيجة آن تلفات زياد كود در كان

دهـد كـه زمـان      ها و منـاطق مختلـف نـشان مـي         هاي انجام شده در خاك    نتيجه پژوهش 

تـرين زمـان    مناسـب . تزريق كود به آب آبياري تأثير بسزايي در يكنواختي توزيع كـود دارد            

ويـژه بـه   و طـول مزرعـه و بـه       تزريق كود به سيستم آبياري به عوامل مختلف از جمله شـيب             

 ب         الف       

   يك نمونه دستگاه تزريق كود در باغباني-8شكل 

  

  هاي آبياري سطحيكودآبياري در روش

  

  

  

”42 

”14 
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هاي مختلـف آبيـاري متفـاوت       زمان مناسب تزريق كود در رژيم     . رژيم آبياري بستگي دارد   

چنانچه . كود در ابتداي زمان آبياري است      زمان مناسب تزريق     ،  هاي انتها باز  در رژيم . است

انتهـاي  در   طريق رواناب سطحي     بهكود دير به آب آبياري تزريق شود، بخش زيادي از آن            

طور افزايش بازده آب آبياري توصـيه  براي كاهش تلفات كود و همين . شودمزرعه تلف مي  

 كـاهش و يـا    درصد از طول مزرعه، دبـي ورودي 80شود پس از تكميل پيشروي حدود       مي

در صـورت عـدم     .  دبـي ورودي بـه مزرعـه قطـع شـود           ،حتي پس از تكميل جبهـه پيـشروي       

 درصد كود تزريق شده را    60تواند تا   هاي انتها باز مي   مديريت صحيح، تزريق كود در رژيم     

  .     ندكصورت رواناب از انتهاي مزرعه تلف به

 هر چه زمان شروع تزريـق كـود بـه    هاي انتها بستههاي انتها باز، در رژيمبر خلاف رژيم 

تـرين زمـان    مناسـب . آب آبياري به تأخير افتد، بر يكنواختي توزيـع كـود تـأثير مثبـت دارد               

هاي انتها بسته، شروع تزريق كود به آب آبيـاري قبـل از رسـيدن جبهـه          تزريق كود در رژيم   

در بيـاري  در ايـن حالـت يكنـواختي توزيـع كـود در آب آ            . پيشروي به انتهاي مزرعه اسـت     

دليـل   هاي انتها بـسته بـه  تزريق كود پس از تكميل جبهه پيشروي در رژيم . استحد  بيشترين  

پس زدن آب و نرسيدن كود به بخش انتهايي مزرعه موجب كاهش يكنواختي توزيـع كـود      

هاي فـوق يكنـواختي توزيـع كـود بـا           در صورت مديريت صحيح و رعايت توصيه      . شودمي

  .    درصد خواهد بود80بيشتر از  و  بودهيكنواختي توزيع آب برابر

جـاي قـرار دادن كيـسه كـود در مـسير جريـان آب،       براي تزريق كود به آب آبياري بـه      

هايي از مزرعه كه قرار است بـا هـم آبيـاري شـوند،              شود كه كود مورد نياز بخش     توصيه مي 

 در  هـاي توصـيه شـده در بـالا بـه تـدريج            در يك بشكه حل و بسته به رژيم آبياري در زمان          
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  ها و پيشنهادهاتوصيه

براي كاهش تلفات كود و كم كردن اثـرات منفـي فـشار اسـمزي،               . اختيار مزرعه قرار گيرد   

 مرتبه در مراحل حساس رشد به مزرعه        3 يا 2شود كه كود اوره مورد نياز گياه در         توصيه مي 

  .داده شود

  

سـطحي،  پخـش   (توان با مديريت كوددهي كـه شـامل نحـوه مـصرف             تلفات كود را مي    •

، زمـان و ميـزان مـصرف كـود اسـت،      )گذاري عمقي و كـود آبيـاري  مصرف نواري، جا 

در بسياري از موارد هر چه مقدار كود مصرفي بالاتر باشـد ميـزان تلفـات از         . كنترل نمود 

هـاي جديـد از قبيـل روش پـاي          بنابراين استفاده از روش   . طريق تصعيد بيشتر خواهد بود    

جلوگيري از كـاربرد  منظور كاهش آلودگي نيتراتي و ازته بهبوته، تقسيط بيشتر كودهاي    

ويـژه كودهـاي    هاي مناسبي براي كـاهش تلفـات كـود بـه          تواند روش رويه كودها مي  بي

كـه مـصرف كودهـاي       طـوري به. استهاي ازته بسيار مهم     روش مصرف كود  . ازته باشد 

جاگـذاري  نـواري،   هاي مـصرف آن از جملـه        صورت سطحي نسبت به ساير روش     ازته به 

 . استآبياري داراي كارايي كمتري عمقي، مخلوط كردن آن با خاك و كود

مصرف تقسيطي كودهاي ازته و مطابق با نياز گياه تأثير بسزايي در افزايش كـارايي ازت                 •

صورت فارياب باشد، اين فرصت وجود دارد كـه كودهـاي ازتـه از               وقتي كشت به  . دارد

دهد كه تقـسيط بيـشتري      به كشاورزان اجازه مي   امر   اين   .طريق آب آبياري مصرف شود    

  .را داشته و براي اين منظور كود ازته در آب آبياري حل و در اختيار گياه قرار داده شود
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كلي با اضافه كردن تعداد دفعات تقسيط كودهاي ازته و مـصرف كودهـايي نظيـر                 طوربه •

ت توليـدي افـزايش   يت محصولا اوره با پوشش گوگردي، كارايي استفاده از ازت و كيف         

خـصوص در منـاطقي كـه     بـه (هاي زيرزميني به نيتـرات      از آلودگي آب   نهايتدر  يافته و   

ويـژه در  به (و تجمع نيترات در محصولات كشاورزي      ) هاي زيرزميني بالاست   سطح آب 

اين امر در ارتقـاء سـلامت جامعـه نقـش           . شودكاسته مي ...) زميني و   ها، پياز، سيب  سبزي

  .   ار مثبتي خواهد داشتبسي

 بـه سيـستم   مدت زمان تزريـق كـود  يكي از عوامل مؤثر بر يكنواختي توزيع كـود،         •

خـصوص در اوايـل       دقيقـه بـه    5-10هـاي كوتـاه مـدت نظيـر         تزريق پـالس  . آبياري است 

 در آب آبيـاري رقيـق و بخـش          ،شود كه كود تزريق شـده بـه سيـستم         آبياري موجب مي  

 .  كندايي نوار نفوذهاي ابتدعمده آن در قسمت

 را  تـرين يكنـواختي توزيـع     هاي مسطح تزريق كود در اواخر زمان پيـشروي كم         در كرت  •

همـراه   تزريق در تمام مدت آبيـاري يكنـواختي توزيـع بـالايي را بـه         ،كه، درصورتي دارد

در مجموع، تزريق كود در تمام مدت زمان آبياري و يا تزريق در نيمه دوم آبياري                . دارد

 درصـد  30- 50و يـا هنگـامي كـه   ) سوم آخـر  مثلاً يك(اي انتهايي آبياري    هزمانو يا در    

و تزريق در اوايل آبيـاري      كند  مي يكنواختي توزيع را بيشتر      ،فاصله پيشروي تكميل شده   

 . دهدهاي كوتاه مدت يكنواختي توزيع را كاهش ميصورت پالسبهو يا تزريق 

ي، نفوذپـذيري، ضـريب     عوامل مختلف از جمله دبي ورود       به يكنواختي توزيع كود   •

زبري خاك، زمان شروع تزريق كود به سيستم آبياري و مدت زمان تزريق كود بـستگي              

كـه  يياز آنجـا  .  بـسزايي در يكنـواختي توزيـع آب و كـود دارد            تأثيرنوبت آبياري   . دارد
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طـور  د، بنـابراين بـه  شـو بخشي از كود مورد نياز گياه همراه كاشت بـه خـاك اضـافه مـي        

 . هاي اول و دوم آبياري ضرورتي نداردمعمول در كشت آبي كود آبياري در نوبت

   در يكنـواختي توزيـع آب و كـود     بـه مزرعـه از عوامـل مهـم    شدت جريـان ورودي   •

در صورت انتخاب دبي ورودي مناسب، امكان دسترسي به يكنواختي توزيع كـود             . است

 .بالاتر از يكنواختي توزيع آب وجود دارد

. شود  درصد كاهش مصرف كود بدون كاهش عملكرد مي        60 تا   40آبياري موجب    كود •

كود، افزايش عملكـرد و كيفيـت   اين روش كوددهي باعث بهبود كارايي مصرف آب و    

 .دهدمحصول شده و عمر انبارداري محصولات را افزايش مي

ــال         • ــود در كان ــاد ك ــات زي ــث تلف ــان آب باع ــسير جري ــود در م ــسه ك ــرار دادن كي   ق

 .شودميآبياري 

هاي آبياري سطحي عموماً باعث تلفات آب و در نهايـت موجـب تلفـات كـود و                  روش •

در صورت عدم مديريت صحيح، تزريـق      . شودطحي مي صورت رواناب س  مواد غذايي به  

صـورت روانـاب     درصد كود تزريق شده را بـه   60تواند تا   كود در مزارع با انتهاي باز مي      

 . دنكاز انتهاي مزرعه تلف 

  آبيـاري، بـراي كـاهش تلفـات كـود از طريـق روانـاب از                شـود هنگـام كـود     توصيه مـي   •

هـاي نزديـك بـه    ترتيب كـه آبيـاري بـا دبـي        نبدي. هاي كاهش جريان استفاده شود    رژيم

 درصـد طـول   80ماكزيمم دبي غيرفرسايـشي شـروع و پـس از تكميـل پيـشروي حـدود             

ميـزان قابـل   با اعمال اين مديريت تلفات آب و كود بـه     . مزرعه، دبي ورودي كاهش يابد    

  .   يابدتوجهي كاهش مي
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  نظيــر (تــوان كودهــايي كــه در آب محلــول هــستند   در ايــن روش كــوددهي فقــط مــي •

اسـتفاده از سـاير كودهـا موجـب رسـوب آنهـا در سـطح               . كردرا استفاده   ) هاي ازته كود

هاي آبيـاري بـاراني     زلها، نا ، گرفتگي قطره چكان   )هاي آبياري سطحي  در روش (خاك  

لـذا، مـصرف   . شـود هـاي آبيـاري تحـت فـشار مـي      و ساير ادوات مورد استفاده در روش      

 . شودكودهاي با درجه حلاليت پايين براي كودآبياري توصيه نمي

نيـاز گيـاه بـه كـود     در برخـي مواقـع،    ن است كـه  ايآبياري  هاي كود يكي از محدوديت   •

 هـر زمـاني ممكـن اسـت مـساعد بـراي       عبارت ديگر به. يستزمان با نياز گياه به آب ن      هم

 .دهي كارايي لازم را نداردطور در اراضي ديم اين روش كود همين. آبياري نباشدكود
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ب آبياري كاربرد كودهاي محلـول همـراه آب آبيـاري اسـت و موج ـ             كود �

جويي قابل توجـه در مـصرف كودهـاي شـيميايي و بهبـود عملكـرد                 صرفه

  .شودمحصول مي

آبياري امكان استفاده كم، مكرر، مداوم و تقسيطي عناصـر غـذايي   در كود  �

 .در طول دوره رشد مطابق با نياز گياه وجود دارد

  تزريق كود در تمام مدت زمان آبياري، تزريـق در نيمـه دوم و يـا تزريـق         �

ــل شــده باشــد، از   30-50نگــامي كــه هكــود  ــشروي تكمي  درصــد فاصــله پي

تزريـق در نيمـه اول آبيـاري و يـا           . يكنواختي توزيع بيـشتري برخـوردار اسـت       

 .هاي كوتاه مدت از يكنواختي كمتري برخودار استصورت پالس تزريق به

  قرار دادن كيسه كود از ابتداي آبياري در مسير جريان آب باعـث تلفـات      �

 .شودهاي انتقال آب ميدر كانال

ــاز     � ــاي ب ــا انته ــزارع ب ــود در م ــق ك ــديريت ضــعيف، تزري     در صــورت م

صورت رواناب از انتهاي مزرعه تلف     ، كود تزريق شده را به     60تواند تا   مي

هاي كاهش جريان موجب كاهش تلفـات كـود بـه           استفاده از رژيم  . نمايد

 .شودصورت رواناب مي

 .شود با درجه حلاليت پايين توصيه نميآبياري مصرف كودهاي  در كود �

  يادآوري
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