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 وطَسّبی ثیطتش سٍی پیص هسبئل تشیي هْن اص یىی آة ثحشاى اهشٍصُ،

 سفبُ سطح سفتي ثبلاتش ٍ جوؼیت افضایص وطبٍسصی، تَسؼِ ثب. ثبضذهی جْبى

 دّذهی ًطبى اسلبم ٍ آهبس دیگش سَی اص. یبثذهی افضایص آة هػشف هشدم،

 یبفتِ وبّص خطه ًیوِ ٍ خطه هٌبطك اص ثسیبسی دس جَی ًضٍلات هیضاى

 آة هٌبثغ اص وِ است داضتِ آى ثش سا هختلف وطَسّبی اطلاػبت ایي. است

 آة اتلاف اص ٍ ًوَدُ ثشداسی ثْشُ غَست ثْتشیي ثِ خَد صیشصهیٌی ٍ سطحی

 آة هػشف ٍسیثْشُ ثْجَد دس وطَسّب ایي هَفمیت هیضاى. ًوبیٌذ جلَگیشی

 ضذُ اًجبم ّبیثیٌی پیص ٍ آة هٌبثغ وًٌَی ٍضؼیت. است ًجَدُ یىسبى

 ّبیسبل دس ٍ ًجَدُ ثشخَسداس هٌبسجی ٍضؼیت اص ایشاى وطَس دّذهی ًطبى

 سیضیثشًبهِ ثب ثبیستی ثٌبثشایي. گشددهی تشجذی آة ووجَد هسئلِ ًیض آتی

 اسبس ٍ پبیِ. ًوَد جلَگیشی وطبٍسصی ثخص دس آة اتلاف اص آثیبسی، دلیك

. ثبضذهی خبن فیضیىی خػَغیبت اص اطلاع هضسػِ، دس آثیبسی سیضی ثشًبهِ

 ًمطِ سطَثت ٍ صساػی ظشفیت سطَثت خبن، فیضیىی خػَغیبت هیبى اص

تفبٍت ایي دٍ . داسًذ آثیبسی سیضی ثشًبهِ دس تشی هْن ًمص ماید پژهشدگی

همذاس، ًطبى دٌّذُ هیضاى آة دس دستشس خبن یب هیضاى آثی وِ دس خبن 
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هحبسجِ هیضاى آة آثیبسی ثب استفبدُ ( 1)ساثطِ . ثبضذ لبثل ًگْذاسی است هی

دس . دّذ اص همبدیش سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی دائن سا ًطبى هی

 Mهتش،  همذاس خبلع آة آثیبسی ثش حست سبًتی Iایي ساثطِ ثِ تشتیت 

همذاس ٍصًی سطَثت  FCهیضاى تخلیِ هجبص هذیشیتی ثش حست اػطبس ، 

همذاس ٍصًی سطَثت  PWPآة ثش گشم خبن، ظشفیت هضسػِ ثش حست گشم 

چگبلی  Asًمطِ پژهشدگی دائن دائن ثش حست گشم آة ثش گشم خبن ، 

ثش جشم  BDاص تمسین جشم هخػَظ ظبّشی خبن )ظبّشی خبن 

ثشحست ػوك خبن یب سیطِ  D، ٍ ( هخػَظ آة ثِ دست هی آیذ

 .هتش هی ثبضذ سبًتی

I =M*(FC-PWP)* As* D (1               )            

 ثب دائنسطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی دائن  پبساهتش دٍدلیك  تؼییي

 ٍ ّضیٌِ ثِ تَجِ ثب. است پزیش اهىبى آصهبیطگبّی ٍ ای هضسػِ ّبی سٍش

سبدُ  سٍاثطی اص استفبدُدس دًیب،  ّب، گیشی اًذاصُ ایي ثشای ًیبص هَسد صیبد صهبى

 هؼوَل ،دّذ سثطثتَاًذ  خبن پبساهتشّبیسبیش  ثِ سا ّب پبساهتش ایي همبدیش وِ

ّب یب سٍاثطی سا دس  ثِ ػٌَاى ًوًَِ اگش ثتَاى فشهَل. ]9-1[است گشدیذُ
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اختیبس داضت وِ همبدیش سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی دائن دائن سا 

ثِ دسغذ همبدیش ضي، سس ٍ سیلت خبن وِ ثِ سبدگی لبثل تؼییي است 

 . ًذ ثسیبس هفیذ ثبضذهشثَط سبصد، هی تَا

 َذف  -1

ّذف ایي ًطشیِ اسایِ سٍاثطی سبدُ ثشای تخویي سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ سطَثت 

ایي سٍاثط  همذاس . ثبضذ ّبی استبى فبسس هی ًمطِ پژهشدگی دائن دائن خبن

ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی دائن دائن سا ثِ دسغذ رسات سس، سیلت ٍ  سطَثت

سغذ رسات سس، سیلت ٍ ضي ثِ سبدگی تَسط ولیِ د. تَاًذ سثط  دّذ ضي هی

 . آصهبیطگبُ ّبی آة ٍ خبن وطَس لبثل اًذاصُ گیشی است

 ريش کار -2

 آٍسی جوغ فبسس استبىغبلت دس  صساػی ّبی خبن اص خبن ًوًَِ 200 اص ثیص

 دس دائنپژهشدگی دائن  ًمطِ سطَثت ٍ صساػی ظشفیتٍصًی  سطَثت دسغذ. گشدیذ

 داضتي ثب. گشدیذ گیشی اًذاصُ فطبسی سلَل دستگبُ اص استفبدُ ثب ٍ آصهبیطگبُ

 خطی، غیش هتغیشُ چٌذ سگشسیَى اص استفبدُ ثب خبن، سس، سیلت ٍ ضي دسغذ
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پژهشدگی دائن  ًمطِ ٍ هضسػِ ظشفیت سطَثت تخویي ثشای تَاًی ٍ خطی سٍاثطی

.  آهذ ثذست خبن ثبفت رسات دسغذ اسبس ثشدائن 

 

 فرمًل َای تٍ دست آمذٌ -3

، ثشآٍسد همبدیش سطَثت ٍصًی ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی (5)تب ( 2)سٍاثط 

 (Si)، ٍ سیلت (Cl)، سس (Sa)دائن دائن سا ثب استفبدُ اص دسغذ ّبی ضي 

 .خبن ًطبى هی دّذ

9253.38)(4540.0)(6496.0)(7061.0  SaSiClFC        

R2=0.72       (2)           

0273.03323.03149.0 )()()(0811.2 SaSiClFC                               

R2=0.72       (3)  

2727.17)(2008.0)(2607.0)(4123.0  SaSiClPWP      

R2=0.61       (4)  
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0643.02134.05496.0 )()()(6903.0 SaSiClPWP                            

R2=0.62        (5)  

 .ثبضذ هی دسغذ 9/1 ٍ 9/1 ،2/2 ،5/2 تشتیت ثِ 5 تب 2 سٍاثط تخویي خطبی

 دسغذ، 2 تمشیجی خطبی هیضاى ثب تَاى هی سٍاثط ایي اص استفبدُ ثب ثٌبثشایي

 تب 1 ّبی ضىل. ثشآٍسد ًوَد سا پژهشدگی ًمطِ یب هضسػِ ظشفیت سطَثت همذاس

ثِ ٍسیلِ  ضذُ گیشی اًذاصُ همبدیش ٍ سٍاثط اص تخویٌی همبدیش همبیسِ ًیض 4

. دّذ هی ًطبى سادستگبُ سلَل یب هحفظِ فطبسی 

 

همبدیش اًذاصُ گیشی ضذُ سطَثت ظشفیت هضسػِثب ( 2)همبیسِ ساثطِ  -1ضىل  
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ثب همبدیش اًذاصُ گیشی ضذُ سطَثت ظشفیت هضسػِ( 3)همبیسِ ساثطِ  -2ضىل  

 

 

 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 10 20 30 40

درصذ رطوبت ظرفیت مسرعه انذازه گیری شذه

ذه
 ش

ده
 ز

ن
می

خ
ه ت

رع
مس

ت 
رفی

 ظ
ت

وب
رط

ذ 
ص

در

FC=2.0811 Cl
0.3149

Si
0.3323

Sa
0.0273



ویامحمذعلی شاَرخ  

 
 

7 
 
 

 

 

ثب همبدیش اًذاصُ گیشی ضذُ سطَثت ًمطِ پژهشدگی( 4)همبیسِ ساثطِ  -3ضىل  

 

پژهشدگیثب همبدیش اًذاصُ گیشی ضذُ سطَثت ًمطِ ( 5)همبیسِ ساثطِ  -4ضىل  
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ساثطِ سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی ثب دسغذ سس خبن سا ثِ غَست 

 .ّبی صیش هی تَاى ًوبیص داد

3391.11)(%3520.0  ClFC           R2=0.50                   (6)  

4126.0)(%5501.5 ClFC                      R2=0.57                   (7)  

2827.4)(%2424.0  ClPWP          R2=0.56                   (8)  

5506.0)(%8276.1 ClPWP                    R2=0.59                  (9)  

دسغذ هی  2ٍ 1/2، 3/3، 6/3هتَسط خطبی تخویي ایي سٍاثط ثِ تشتیت 

 ظشفیت ٍ پژهشدگی ًمطِ سطَثت همبدیش تخویي جْت ضذُ اسائِ سٍاثط .ثبضذ

 تخویي خطبی. ثبضذ هی صیش لشاس ثِ سیلت رسات دسغذ اص استفبدُ ثب هضسػِ

. ثبضذ هی دسغذ 1/3 ٍ 5/3،3/3 ،7/3 تشتیت ثِ سٍاثط ایي

4785.9)(%2762.0  SiFC                R2=0.50              (10)  

4423.0)(%1255.4 SiFC                         R2=0.53              (11)  

3724.5)(%1264.0  SiPWP             R2=0.25              (12)  
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3974.0)(%4771.2 SiPWP                      R2=0.29              (13)  

ساثطِ سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی ثب دسغذ ضي خبن، ثب تَجِ ثِ 

 . تجضیِ ٍ تحلیل ّبی اًجبم گشفتِ ثِ غَست سٍاثط صیش هی ثبضذ

354.28)(%2213.0  SaFC              R2=0.71             (14)           

2561.0)(%9316.46  SaFC                     R2=0.48            (15)  

8904.14)(%1239.0  SaPWP          R2=0.52            (16)  

2819.0)(%09.26  SaPWP                     R2=0.37            (17)  

دسغذ هی ثبضذ وِ  6/2ٍ  3/2، 5/3، 6/2ثِ تشتیت خطبی تخویي ایي سٍاثط 

اص خطبی سٍاثطی وِ سطَثت ظشفیت صساػی ٍ ًمطِ پژهشدگی سا ثِ دسغذ 

 .ثبضذ رسات سیلت سثط هی دّذ، ووتش هی

طجك ثشسسی ّبی اًجبم گشفتِ دس ایي تحمیك، ساثطِ سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ 

ًمطِ پژهشدگی ثب جشم هخػَظ ظبّشی وِ یىی اص خػَغیبت فیضیىی هْن 

 . خبن هی ثبضذ، ثِ غَست صیش هی ثبضذ



 ...َا ریسی آتیاری مسارع ي تاغتروامٍ

 

 

 
 

10 
 
 

3815.64)(7184.35  BDFC                  R2=0.67        (18)           

3078.2)(5122.31  BDFC                            R2=0.64       (19)  

362.35)(2382.20  BDPWP                 R2=0.51       (20)  

5958.2)(9675.16  BDPWP                         R2=0.49       (21)  

 3/2ٍ  2/2، 0/3، 8/2ثِ تشتیت  21تب  18هتَسط خطبی تخویي سٍاثط 

 .دسغذ هی ثبضذ

 گیریوتیجٍ-5

سٍاثط سیبضی اسائِ ضذُ دس ثخص لجلی ًطبى هی دّذوِ ثب داضتي دسغذ سس، 

ضي ٍ سیلت دس ًوًَِ ّبی خبن هَسد ًظش، هی تَاى ثب استفبدُ اص سٍاثط اسائِ 

ضذُ، همبدیش سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ ًمطِ پژهشدگی دائن خبن سا وِ پبساهتش 

دسغذ ثشآٍسد  2لشیجی هْوی دس هحبسجِ هیضاى آة آثیبسی هضاسع است، ثب خطبی ت

ثب داضتي ّش یه اص پبساهتشّبی ضي یب سس یب سیلت یب جشم (. 5تب  2سٍاثط )ًوَد 

هخػَظ ظبّشی خبن ثِ تٌْبیی ًیض هی تَاى همبدیش سطَثت ظشفیت هضسػِ ٍ 
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ثشآٍسد ( دسغذ 4تب  3خطبی حذٍد)ًمطِ پژهشدگی دائن خبن سا ثب دلت ووتشی 

 . ًوَد

 مىاتع-6

 .غفحِ 671اًتطبسات داًطگبُ تْشاى، . فیضیه خبن. 1372. م ثبی ثَسدی، ]1[

اضتمبق تَاثغ اًتمبلی خبن ثِ هٌظَس . 1381. خذاٍسدی لَ، ح ٍ م، ّوبیی]2[

، 3، جلذهجلِ تحمیمبت هٌْذسی وطبٍسصی. ثشآٍسد هٌحٌی هطخػِ سطَثتی

 .46-35:  10ضوبسُ 

تشیه ٍیژگی ّبی ثشآٍسد پبسام. 1382. فشخیبى فیشٍصی، ا ٍ م، ّوبیی ] 3[

هجلِ تحمیمبت . ّیذسٍلیىی خبن ّبی گچی ثب استفبدُ اص تَاثغ اًتمبلی خبن

 .72-57:  15، ضوبسُ 4، جلذهٌْذسی وطبٍسصی

ثشآٍسد پبساهتشیه تَاثغ ثخص غیش . 1381. لشثبًی دضتىی، ش ٍ م، ّوبیی ]4 [

، سصیهجلِ تحمیمبت هٌْذسی وطبٍ. اضجبع خبن ثب استفبدُ اص تَاثغ اًتمبلی

 .16-1: 12، ضوبسُ 3جلذ



 ...َا ریسی آتیاری مسارع ي تاغتروامٍ
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