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 آبیاری کلزا
 ،1رضا کیانیعلی

 رضا کیانییلع
 

استان گلستان،  یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یعلم اتیعضو ه

 .رانیگرگان، ا

 

 مقدمه 
د اسفی درصفد،   2کمتفر از  ، اصفلی آن سفطح پفایین    ۀتفرین گیاهفان روغنفی در جهفان اسفت کفه شاخصف       کلزا یا کانولا یکی از مهم

 43دارای  ،ریفز بفودن  رغفم  بفه کلفزا   دانفۀ شفود.  ای محسفوب مفی  است. اسید اروسیک  نفوعی اسفید غیرمییفد از نظفر تغذیفه     اروسیک 

بسفیار   یای کفه دارد، گیفاه  بفا خفواو ویف ه    کلفزا  ای و قنفدی اسفت.   درصفد مفواد نشاسفته    36درصفد پفروتنین و    21 ،درصد روغفن 

 شود. ها محسوب میتولید و کنترل آفات و بیماری میید در تناوب با گندم برای حیظ پایداری

 لفوگرم یک 1826بفا متوسفط عملکفرد     دیف تول زانیف هکتفار و م  ونیف لیم 8/33در حفدود   ایف کشفت کلفزا در دن   ریسطح ز 2111در سال

کتفار  هفزار ه  162سفال در حفدود    نیدر همف  رانیف در ا  کلفزا  ۀتفن بفوده اسفت. مسفاحت کاشفته شفد       ونیلیم 7/62در هکتار، در حدود 

   (.2111هزار تن بوده است) )فائو،  342در هکتار ، در حدود  لوگرمیک 2191دانه، با متوسط عملکرد  دیتول زانیو م

 

 شرایط عمومی رشد کلزا

هفای رشفد پفاییزه، بهفاره و     شفود. از آنافا کفه کلفزا دارای تیف      کلزا در  ایران بفه دو صفورت دیفم و آبیفاری تکمیلفی کشفت مفی       

رشفد آن حفدود    ۀهفای مختلفف امکفان پفذیر اسفت. در منفاطقی کفه میفزان متوسفط بارنفدگی در دور          ت آن در اقلیمبینابینی است کش

 بستگی دارد: زیرد. مقدار آب مورد نیاز کلزا به موارد دارعملکرد مناسبی این گیاه متر باشد، میلی 411تا  311

 اقلیم  -

 رقم  -

________________________________________________________ 

 رانیاستان گلستان، گرگان، ا یعیبع طبو منا یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یعلم اتیعضو ه1 
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 عملکرد مورد انتظار  -

 مدیریت گیاهی -

( دمفای مناسفب   1در جفدول )  ،بفه دماهفای مناسفبی نیفاز دارد     ،رشفد و توسفعه   دیگفری   جوانفه زنفی و  یکی  ،ر دو مرحلهکلزا د

کنفد ولفی بهتفرین خفاک     هفا رشفد مفی   ای از خفاک کلفزا در دامنفه  ، برای مراحل مختلف رشد کلفزا بیفان شفده اسفت. اففزون بفر ایفن       

 :باشدی شرایط مناسب زیر داراکه ، خاک متوسط )لوم، لومی رسی( است کشت آنبرای 

 داشته باشد،زهکشی مناسب  -

- pH  مناسب 2/7تا  2/2بین آن ( ترینpH  باشد.2/6معادل ) 

خصوصفا  در زمفان کاشفت کفه بفذرها       ،خاک سنگین که استعداد سله بستن پفس از بفاران یفا آبیفاری را دارد، بفرای رشفد کلفزا       

از نظفر مقفاوت بفه شفوری، کلفزا در ردیفف       . بیفرون بیاورنفد، مناسفب نیسفت    ک خفا از سفر  تواننفد  نمی (1)شکل به دلیل کوچک بودن 

بفر متفر اسفت. کلفزا در مقابفل تفنش        دسفی زیمفنس   7تفا   2خسفارت آن در حفدود    ۀگیاهان نسبتا  مقاوم به شوری قفرار دارد و آسفتان  

اهچفه تفا ففراهم شفدن شفرایط      گی ۀغیفر فعفال شفدن موقفت زمسفتان      (زتور ۀروز( خصوصفا در مرحلف   3غرقابی )آب ماندگی بفیش از  

-سفانتی  12متفر و عمفق ریشفه حفدود     سفانتی  1کلفزا حفدود    ۀقطفر طوقف   ،در مرحلفه روزت  دهفد. حساسیت نشان مفی حرارتی مناسب(

 متر است.

 
 دمای مناسب برای مراحل مختلف رشد کلزا -1جدول 

 گراددمای مناسب برحسب سانتی مورد نظر  ۀمرحل

   21تا  12 زنیجوانه

  22تا  21 توسعهرشد و 

 گراد به گیاه صدمه جدی میزند.درجه سانتی 32دمای بیشتر از  نکته:

 

 
 ای از بذر کلزانمونه -1شکل 

 راهبرد افزایش عملکرد

 طور کلی عملکرد کلزا شامل سه جزء اصلی  زیر است:هب

   ،تعداد بوته در واحد سطح -1
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  ،دانه در غلافتعداد تعداد غلاف و  -2

  .دانهزار هوزن  -3

تفر بایفد نیازهفای هفر جفزء      ریفزی شفود. بفه عبفارت سفاده     برای این سفه جفزء برنامفه    خواهد بود تانیاز  ،افزایش عملکرد گیاه منظوربه

 ریزی شود. برنامه نهاآ... شناسایی و برای و ها، بیماری ،شامل آب، خاک، تغذیه، آفات

 

 ریزی آبیاریاصول برنامه

جلفوگیری از کفاهش عملکفرد بفه واسفطه       و مفدیریتی  آب بفرای جلفوگیری از کفاربرد آب اضفافی      ۀعی گزینف ریفزی آبیفاری نفو   برنامه

 ( پاسخ داده شود. 2ریزی آبیاری باید به سه سؤال جدول )برنامه هرتامین نشدن آب مورد نیاز گیاه است. بنابراین در 

 
 ریزی آبیاری برای گیاه کلزاراهنمای برنامه -2جدول 

 مایی برای رسیدن به پاسخراهن سوال

 آیا رطویت خاک به حدی کاهش یافته است تا نیاز به آبیاری داشته باشد؟ -1
تعیین زمان آبیاری، شناسایی گیاه و واکنش مراحل  -1

 رشد گیاه به آب

 تعیین مقدار آب آبیاری -2 برای کیایت آبیاری چه مقدار آب مورد نیاز است؟ -2

 های آبیاریروش -3 ر گیاه قرا بدهیم؟آب را چگونه در اختیا -3

 

 آشنایی با مراحل رشد کلزا

 .کرداصلی رویشی و زایشی تقسیم  ۀتوان به دو مرحلرشد کلزا را می 

 

 رویشی ۀمرحل

 است: زیرگویند؛ که این مرحله شامل موارد اولین گل را مرحله رویشی کلزا می از زمان کاشت تا ظهورِ

 .دهدجوانه زنی رخ می روز پس از کاشت 11تا  2حدود  :زنیجوانه -

  (. 2آید )شکل وجود میبرگی گیاه کلزا به 8تا  6در ایناا روزت و همچنین : برگی ۀای و توسعگیاهچه -
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 ای )سمت چپ( در کلزانمایی از مرحله روزت )سمت راست( و مرحله گیاهچه -2شکل 

 (. 3)شکل  گیردصورت میدر این قسمت ساقه دهی گیاه کلزا :  ساقه دهی

 

 
 

 دهی گیاه کلزانمایی از مرحله ساقه -3شکل

 

 زایشی مرحله

 است: زیرشود که شامل موارد زایشی می ۀرویشی وارد مرحل ۀگیاه کلزا بعد از مرحل

 (.  4زایشی گیاه کلزاست )شکل  ۀگلدهی اولین قسمت از مرحل: گلدهی     
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 اه کلزادهی گینمایی از گل -0شکل

  (.2دهد )شکل تشکیل غلاف و پر شدن دانه رخ می ،بعد از گلدهی گیاه کلزاغلاف و پرشدن دانه: تشکیل  

 

 
 گیاه کلزا ۀدهی و پرشدن داننمایی از غلاف -5شکل

 

 (. 6است )شکل  "رسیدن گیاه"زایشی کلزا  ۀآخرین قسمت در مرحل: رسیدن
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 کلزانمایی از رسیدن دانه در گیاه  -6شکل

 

 برنامه ریزی در زمان کاشت

ایافاد تفراکم مناسفب و یکنواخفت اسفت. از آنافا کفه در ایفن مرحلفه سفاختار اصفلی             ،ریفزی در زمفان کاشفت   هدف از برنامفه 

شفود، ضفروری اسفت تفا عوامفل مفوثر در ایافاد تفراکم و سفبز یکنواخفت کنتفرل شفوند. عوامفل مفوثر در ایافاد                مزرعه کلزا بنا مفی 

 ( است.3واخت کلزا شامل موارد بیان شده در جدول )تراکم و سبز یکن

 
 عوامل موثر در ایجاد تراکم و سبز یکنواخت کلزا -3جدول 

 موارد

 ضروری
 موارد توضیح

 .است آلایده دمای گرادسانتی درجه 21 تا 12  دما

 .شودمی تعیین مزرعه ظرفیت بر بنا خاک رطوبت

 .باشد متر نتیسا 2 تا 1 بایستمی کاشت عمق  کاشت عمق

 .است نیاز بذر هکتار در کیلوگرم 7 تا 2 حدود  بذر میزان

 بستر تهیه

 مناسب
  شود.تهیه می کلوخه از بودنعاری و خاک شدن نرم با مناسب بستر

 مناسب تاریخ

 کاشت

ازشروع سرما به  قبلگیاه  که شودمی ریزیتاریخ کاشت طوری برنامه منطقه هر در

 باشد. رسیده روزت ۀمرحل

 در رطوبت

 کاشت زمان
 .شودمی تعیین مطلوب رطوبت ،کلزا گیاه کاشت زمان به توجه با
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گیفرد.  بفذر کلفزا    سبز یکنواخت در زمفان کاشفت تحفت تفاثیر نفوع خفاک، مفدت آب مانفدگی و روش آبیفاری قفرار مفی           ایااد 

کلات بیشفتری بفرای سفبز شفدن مواجفه خواهفد       تفر اسفت و بفا مشف    کوچفک  ،ماننفد گنفدم و جفو    ،دیگر گیاهان زمستانهبذر نسبت به 

بفرای جلفوگیری از آب    ،هفای سفنگین  متفر بیشفتر باشفد. بهتفر اسفت در خفاک      سفانتی  2شد و به همین دلیفل عمفق کاشفت نبایفد از     

پشفته یفا از روش آبیفاری بفارانی بصفورت متنفاوب و بفا مقفادیر کفم اسفتیاده           -صفورت جفوی  هماندگی و سله بستن از روش کاشفت بف  

 شود.

رای ایااد سفبز یکنواخفت کفه یکفی از عوامفل اصفلی تولیفد اسفت، بفذر کلفزا در هنگفام کاشفت بایفد رطوبفت کفافی جفذب                 ب

آبیفاری کلفزا از زمفان     .ناپایفداری هفوا در زمفان کاشفت یکفی از عوامفل سفبز غیریکنواخفت اسفت          هفای درشفت و  کند. نبفود کلوخفه   

بففرای جلففوگیری از سففله  و هففایی کففه بافففت سففنگین دارنففدخفاک خصوصففا در  ،شففود. در ایففن مرحلففهای شففروع مففیتکمیفل گیاهچففه 

 طور کامل سبز شود.هگیرد تا گیاه بصورت کم  هایفاصلهبستن، آبیاری باید سبک و با 

 

 ریزی آبیاری کلزا برای تعداد و وزن دانهبرنامه

ر بقیففه مراحفل رشففد نیففز  پفس از اینکففه کلفزا بففه سفبز یکنواخففت رسفید، نیففاز اسفت تففا بفرای رسففیدن بفه حففداکثر عملکفرد د        

بایفد بفه طریقفی مفدیریت      دانده  وزن و تعدداد دانده  نیازهای آن از جملفه آب برطفرف شفود. دو جفزء دیگفر عملکفرد کلفزا یعنفی         

شوند تا به بالاترین مقدار برسند. از نظر مفدیریت آبیفاری، بفرای رسفیدن کلفزا بفه حفداکثر تعفداد دانفه، تفامین آب مفورد نیفاز گیفاه در              

هفا  و اففزایش سفرعت بفاد، گفل     دمفا دوران گلدهی ضروری اسفت. کمبفود آب در دوران گلفدهی کلفزا همفراه بفا اففزایش         زمان قبل و

شفود  دهفی باعفم مفی   . حیفظ رطوبفت مناسفب در زمفان گفل     اناامفد مفی و به افت شفدید عملکفرد    (7)شکل  کندمیرا بشدت پ مرده 

در غففلاف، وزن دانففه و همچنففین کیییففت و میففزان روغففن افففزایش  و در نتیاففه تعففداد دانففه شففودتففر و تکمیففل ایففن مرحلففه طففولانی

بسفتن بایففد در حففد  دانففهرطوبففت نیمففرخ خفاک در زمففان تکمیفل غففلاف و شفروع     ، کلفزا افففزایش یابفد  ۀ یابفد. بففرای اینکفه وزن دانفف  

گلفدهی   ۀمرحلف  نوپی گیفاه و ارتیفاع آن کفاهش یابفد. در    اشفود کف  مفی سفاقه رففتن باعفم     ۀمطلوب تامین شفود. کمبفود آب در مرحلف   

عبفارت اسفت از   تفرین مراحفل رشفد گیفاه کلفزا نسفبت بفه آب بفه ترتیفب          رشد گیاه بسیار سریع و نیاز به آب در آن بالاسفت. حسفاس  

گلففدهی باعففم کففاهش  ۀدوران گلففدهی و پففس از آن طویففل شففدن غففلاف و پففر شففدن دانففه. کمبففود آب در مرحلفف  گلففدهی،شففروع 

کمبفود آب در مرحلفه پرشفدن دانفه و      شفود. مفی  باعفم کفاهش تعفداد دانفه در غفلاف      طویفل شفدن غفلاف    ۀتعداد غلاف و در مرحلف 

 . خواهد شدپس از آن منار به کاهش وزن دانه 

 



 آبیاری کلزا – زهییپا یکلزا یو نگهدار دیتول یبرا یو مهندس یفن یراهکارها 
 

 

8 
 

  
 های کلزا در اثر توامان خشکیپژمردگی گل -7شکل 

 

 مراحل آبیاری کلزا  

 کامل آبیاری شرایط در

 ند از: ازا برای رسیدن به حداکثر عملکرد عبارتمراحل اصلی آبیاری کل ،که آب محدودیت نداشته باشد زمانی

  زمان کاشت 

 دهیساقه 

 شروع گلدهی 

 تشکیل غلاف 

 پرشدن دانه 

. کنفد یمف  یابیف باز یاریف آب ایف بفاران   کیف رشفد معمفول خفود را بعفد از      اهیف گ یتفد، یرشد کلفزا اتیفاب ب   لیدر اوا یهرگاه تنش آب

آب در  کفه شفرطی  بفه گفل، تعفداد غفلاف و پفر شفدن دانفه را دارنفد،         لیسفطح بفر ، تشفک    یابیف باز تیف قابل یآبف  تنشتحت  اهانیگ

. ردگیف یقفرار مف   ریتحفت تفاث   زیف عملکفرد ن  افه یو در نت شفود مفی از حفد معمفول    تفر عیسر اهیگرشد  ،طیشرا نی. در اردیدسترس قرار گ

 ر رنگ داده باشند. تغیی هاهای کلزا رسیده باشند یا کپسولدرصد کپسول 21آخرین آبیاری کلزا زمانی است که حدود

  آبیاری کم شرایط در

 :  تنظیم شودآبیاری کلزا به شرح  ۀمانند شرایط کشور، بهتر است برنام ،در مناطقی که آب به اندازه کافی وجود ندارد

  .اگر دو بار آبیاری امکان پذیر باشد بهتر است یکی در زمان کاشت و دیگری در زمان شروع گلدهی باشد 

    یففاری امکففان پففذیر باشففد یکففی در زمففان کاشففت، دومففی قبففل از شففروع گلففدهی و سففومی در شففروع         اگففر سففه بففار آب 

 .  باشددهی غلاف
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 حساسیت مراحل مختلف رشد کلزا به آب

رشففد کلففزا نسففبت بففه آب دوران  ۀتففرین مرحلففدر تمففام مراحففل رشففد یکسففان نیسففت. حسففاسبففه آب نسففبت واکففنش کلففزا 

بنفدی ارایفه   صفورت جمفع  ه(  بف 4لاف اسفت. خلاصفه واکفنش مراحفل رشفد کلفزا در  جفدول )       پرشفدن غف   ۀمرحل پس از آنگلدهی و 

 شده است. 
 

 واکنش مراحل مختلف کلزا به آب -0جدول

 ریتاث تینوع حساس مراحل رشد

 یکنواختی در سبز شدنغیرتاخیر در جوانه زنی، واکاری،  زیاد جوانه زنی

 کم کم سبزینه ای

 ی گلهایاع و کانوپی، کاهش تعداد شاخهکاهش ارت متوسط ساقه رفتن

 کاهش تعداد کپسول خیلی زیاد گلدهی

 کاهش تعداد دانه در کپسول خیلی زیاد طویل شدن کپسول

 کاهش وزن دانه زیاد دانه بستن

 1398کیانی، 

 

 

 مقدار آب مورد نیاز کلزا

 (. 2آب نیاز دارد )جدول  گیاهان در مراحل مختلف رشد، به مقدار متیاوتی ازدیگرمانند نیز کلزا 
 

 مقدار آب مورد نیاز کلزا در مراحل مختلف رشد – 5جدول 

 مرحله در نیاز مورد آب میزان رشد مرحله

 .است کم کلزا در آب به نیاز گیاه رشد اوایل

 .است بیشتر کلزا در آب به نیاز گیاه کپسول شدن طویل و گلدهی ۀمرحل

 .دارد نیاز روز در آب متر میلی 3 تا 2 حدود به کلزا مرحله این در گیاه برگی 8 ۀمرحل

 .دارد نیاز آب روز در متر میلی 8 تا 7 به مرحله این در کلزا گیاه گلدهی ۀمرحل

 1398کیانی، 

 

 ۀگیفاه اسفت. عمفق ریشف     ۀمعیار کیایت آبیاری بفر مبنفای گیفاه، مرطفوب کفردن مناسفب نیمفرخ خفاک تفا عمفق مفوثر ریشف            

کنفد ولفی تفراکم ریشفه     متفر رشفد مفی   سفانتی  111آل بفیش از  گیفاه کلفزا در شفرایط ایفده     ۀمتغیر اسفت. ریشف   گیاه نیز در طول فصل

شففان هفا بفا توجففه بفه باففت    . امفا خففاک اسفت متفری خففاک  سفانتی  21 عمففق درصفد جفذب آب از   71سفطحی اسفت. حففدود    معمفولا  

ادیر بففیش از ظرفیفت خفاک ضففمن اشفباع محففیط    . مقف کننفد مففیظرفیفت معینفی دارنففد و مقفادیر مشخصفی از آب را در خففود  خیفره      

شفود. مقفادیر کمتفر از ظرفیفت     صورت تلیفات نیفو  عمقفی از محفیط ریشفه و از دسفترس گیفاه  خفار  مفی         هریشه و کمبود اکسی ن ب

رشد گیاه و نوع خاک مافاز اسفت ولفی نبایفد از حفد مشخصفی کفه بفه گیفاه صفدمه بزنفد کفاهش یابفد.               ۀخاک تا حدی بسته به دور

 بخشفففی از رطوبفففت قابفففل اسفففتیاده گیفففاه مافففاز در نظفففر گرفتفففه  ۀریفففزی آبیفففاری گیفففاه، تخلیفففبفففرای برنامفففه ،یافففهدر نت
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-همقفادیر آب مفورد نیفاز گیفاه کلفزا بف       ،سفازی مفوارد اشفاره شفده    شود. بفرای سفاده  و مقدار آب تنظیم می های آبیاریفاصلهشود و می

( خلاصفه شفده اسفت.    6هفا در جفدول )  قابفل اسفتیاده در انفواع خفاک     مافاز رطوبفت   ۀصورت تابعی از عمق ریشه، فصل رشفد، تخلیف  

متفر ففرض شفود،    سفانتی  71و عمفق ریشفه   باشفد  بسفتن  اگر خفاکی دارای باففت متوسفط )لفوم( و گیفاه در مرحلفه دانفه        ،طور مثالهب

سفت. از آنافا کفه اسفتیاده از     متفر مکعفب در هکتفار ا    631متفر یفا   میلفی  63عمق خالص آب مورد نیاز گیاه برای هر بار آبیفاری برابفر   

شففاید بففرای اسففتیاده عففام کففارکرد مناسففبی  ،ایففن جففدول نیففاز بففه اطلاعففات و شففناخت بیشففتری از میففاهیم روابففط آب و خففاک دارد

صففورت خیلفی سففاده و بففا دقفت قابففل قبففول و بفه اسففتناد تاربیففات    ه( بففر اسففاس تیفاوت اقلیمففی کشففور بف  7جفدول )  .نداشفته باشففد 

سفت کفه فصفل رویفش کلفزا پفاییز       ا تفری قفرار گیفرد. در ایفن جفدول ففرض بفر ایفن        شود تا مورد اسفتیاده وسفیع  یمه ئارا هانگارنده

درجفه   21آن در حفدود   ۀروزانف  دمفای ای کفه متوسفط   طفور مثفال در منطقفه   ه)زمان کاشفت( تفا اردیبهشفت مفاه سفال بعفد اسفت. بف        

صفورت خفالص بفه آب یفا بفاران نیفاز       همکعفب در هفر هکتفار بف     متفر  2311رشد گیاه در مامفوع در حفدود    ۀگراد باشد، طی دورسانتی

بفاران نیفاز را مرتیفع کفرده باشفد نیفازی بفه آبیفاری نیسفت. نکتفه            اگفر رشفدی   ۀاین نکته ضروری است که در هر مرحلبهدارد. توجه 

کفار رفتفه   هقفادیر آب بف  نیفاز خفالص آبیفاری اسفت بسفته بفه روش آبیفاری و رانفدمان آبیفاری مفورد نظفر م            7دیگر اینکه اعداد جدول 

درصففد  21درصففد ) 21بیشففتر از اعففداد جففدول خواهففد بففود. مففثلا اگففر در منطقففه فففرض شففده در بففالا از روش آبیففاری بففا رانففدمان  

 متر مکعب آب مصرف کند.    4611بردار باید در هر هکتار در حدود تلیات( استیاده شود، بهره
 

 هامتر برای تامین رطوبت خاک تا عمق ریشه در انواع خاکیلیمقادیر آب مورد نیاز کلزا بر حسب م -6 جدول

 نوع خاک

 % 64رشد تا ساقه دهی بر مبنای  ۀمراحل اولی

 خاک در ۀرطوبت قابل استفاد ۀتخلی

 مترهای مختلف ریشه بر حسب سانتیعمق

رطوبت قابل استفاده  ۀتخلی % 54مراحل زایشی بر مبنای 

 مترحسب سانتیهای مختلف ریشه  بر خاک در عمق

31 41 21 21 71 81 111 

 27 42 41 28 32 28 21 شن لومی

 71 22 21 32 41 32 24 لوم شنی

 91 72 63 42 22 44 33 لوم

 72 61 22 37 42 36 27 لوم رسی شنی

 111 81 71 21 61 48 36 لوم رسی

 111 88 77 22 66 23 41 لوم رسی سیلتی

 82 68 61 43 22 42 31 رسی شنی

 112 82 74 23 64 21 38 رسی سیلتی

 92 72 67 47 28 46 32 رسی

 1398کیانی، 
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 متررشد برحسب میلی ۀمقادیر آب مورد نیاز خالص کلزا در شرایط اقلیمی مختلف و دور -7جدول 

  دوره رشد اقلیم

1(Co)T 

 )میانگین روزانه(

2ETo 

(mm/d) 
 فصل اردیبهشت وردینفر اسیند زمان کاشت

12 4-3 32 21 72 41 211 

22-12 6-2 42 22 82 21 232 

22 8-7 61 61 111 21 271 

 1398منبع: کیانی،                                                                                                  پتانسیل تعرب و تبخیر -2  حرارت، درجه -1

 

 

 ده و با تقریب برای کفایت آبیاری در سطح مزارعبیان سا

مهففم اسففت تففا مقففدار نیففو  آب آبیففاری یففا بففاران در نیمففرخ خففاک  ،گیففاه اسففت. بنففابراین ۀمعیففار کیایففت آبیففاری عمففق ریشفف

خفاک بفرای خفاک سفبک ) شفنی(، متوسفط و سفنگین بفه         عمفق  طفور متوسفط بفرای مرطفوب سفاختن هفر متفر        ه. بف شفود مشخص 

 ۀریشف  اگفر بفرای خفاک متوسفط     ،متفر بفاران یفا آبیفاری مفورد نیفاز اسفت. بفه عبفارت دیگفر          میلفی   181و  121،  61ترتیب در حدود 

متفر مکعفب در هکتفار( بفاران یفا آب آبیفاری نیفاز اسفت تفا رطوبفت مناسفب در             611متفر ) میلفی  61متر باشد، بفه  سانتی 21گیاه کلزا 

شفود. بایفد   رطوبفت مناسفب در عمفق خفاک  خیفره مفی      مقفدار  متفر بفاران ببفارد،    میلی  61که حدود  اختیار گیاه قرار گیرد. در صورتی

در زمفان   اگفر کفه خفاک تقریبفا خشفک باشفد. بفرای دقفت بیشفتر          توجه شود که این مقادیر ظرفیت پذیرش خاک است بفرای زمفانی  

 توان آب کمتری وارد مزرعه کرد.  آبیاری مقداری رطوبت در خاک موجود باشد می

 

 مدت زمان هر نوبت آبیاری چگونگی تنظیم

بایفد  بفه شفرح زیفر    برای تبدیل مقفدار آب آبیفاری بفه زمفان آبیفاری بفا توجفه بفه عمفق خفالص آب آبیفاری سفه گفام دیگفر               

 برداشته شود. 

طففور معمففول . بففهکففرددر گففام اول نیففاز اسففت تففا عمففق خففالص آب آبیففاری را بففه حاففم آب مففورد نیففاز تبففدیل   :اول گففام -

بفرای یفک باغچفه کوچفک      ، کنفد. بفه عبفارت دیگفر    متفر، حافم آب را بهتفر درک مفی    با عمق آب بر حسب میلیکشاورز در مقایسه 

متر آب نیاز دارد، گیته شود کفه در هفر متفر مربفع بفه یفک لیتفر آب نیفاز اسفت، میهفوم مقفدار بفرای             میلی 1به  بگویندبه جای اینکه 

و عمفوم مفردم بفا حافم بیسفت لیتفری آشفناتر هسفتند و در نتیافه           ناکشاورز هم قابل درک خواهفد بفود. بفه دلیفل اینکفه کشفاورز      

هفای کشفاورزی   نفد. امفا نکتفه مهفم ایفن اسفت کفه معمفولا  زمفین         نمتفر مربفع را آبیفاری ک    21د با یک گفالن بیسفت لیتفری    نتوانمی

احفد مترمکعفب کفه    طفور مرسفوم و  هشفوند. بفرای مفزارع کشفاورزی بف     بزر  و مقدار آب مورد نیاز هم بفر حسفب لیتفر سفنایده نمفی     

 شود. هزار برابر لیتر است بیان می

در گام دوم باید حافم خفالص آب  آبیفاری بسفته بفه روش آبیفاری را بفه حافم ناخفالص تبفدیل کفرد. بفرای ایفن               :دوم گام -

 . کردکار کافی است حام خالص آبیاری را به راندمان آبیاری تقسیم 
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بفزر  بفرای تفامین آب مفورد نیفاز گیفاه، تعیفین مفدت زمفان هفر نوبفت            در گفام سفوم بهتفرین روش در مفزارع      :سفوم  گام -

آبیاری با توجه به مقفدار آب مفورد نیفاز گیفاه اسفت. ایفن روش بفرای کشفاورز هفم قابفل اجفرا اسفت. در ادامفه تبفدیل عمفق آب بفه                 

 حام آب توضیح داده می شود. 

 

 عملیات گام به گام برای تامین آب مورد نیاز  

 :استبه شرح زیر ی تامین آب مورد نیاز کلزا به صورت گام به گام علمیات مناسب برا

بفرای ایفن کفار کفافی اسفت کفه عفدد عمفق آب بفر حسفب            صدورت خدالص(:  هگام اول تبدیل عمق آب به حجدم آب ) بد   -

اشفته باشفد،   متفر آب نیفاز د  میلفی  21ای بفه  ضرب کرد تا تبدیل بفه متفر مکعفب در هکتفار شفود. مفثلا  اگفر مزرعفه         11متر را در میلی

 ( مترمکعب آب نیاز دارد. 2ضربدر  211) 1111هکتار باشد به  2مترمکعب و اگر  211یعنی هر هکتار آن به 

مقفدار نیفاز آبفی خفالص گیفاه بفا مقفدار آبفی کفه بایفد           صورت خالص بده حجدم آب ناخدالص:    هگام دوم تبدیل حجم آب ب -

ریفزی  شفود و بایفد طفوری برنامفه    وش آبیفاری، بخشفی از آب تلفف مفی    به مزرعه داده شفود ) ناخفالص ( متیفاوت اسفت. بسفته بفه  ر      

تفر حافم آبفی کفه کشفاورز بایفد بفه گیفاه بدهفد برابفر مامفوع حافم آب             شود که این تلیات هم در نظر گرفته شود. به عبارت سفاده 

بففازده آبیففاری  نسففبت حاففم آب خففالص گیففاه بففه حاففم آب ناخففالص را  ،خففالص )گففام اول( و مقففدار تلیففات آب اسففت. در آبیففاری 

کفافی اسفت حافم خفالص آب را بفه رانفدمان آبیفاری تقسفیم کفرد. مفثلا            ،کنند. برای به دسفت آوردن حافم ناخفالص آب   تعریف می

درصفد ففرض شفود، مقفدار ناخفالص آب کفه        42متفر مکعفب باشفد و بفازده آبیفاری       271اگر حام خالص آب مفورد نیفاز گیفاه برابفر     

متفر مکعفب آب    611( اسفت. یعنفی کشفاورز  بایفد     42/1بفه  271متفر مکعفب ) حاصفل تقسفیم      611 باید به گیفاه داده شفود برابفر بفا    

 که گیاه نیاز دارد دریافت کند.را درصدی، مقدار آب خالص  42وارد مزرعه کند تا پس از تلیات 

زمفان از  دبفی عبفارت اسفت از حافم آبفی کفه در واحفد         شدود )دبدی آب(:  گام سوم تعیین مقدار آبی کده وارد مزرعده مدی    -

در ایفن گفام بایفد     ،شفود. بنفابراین  در مزارع بر حسفب لیتفر بفر ثانیفه یفا مترمکعفب بفر سفاعت سفنایده مفی          دبی کند. مقطع عبور می

گیفری دبفی آب در مفزارع وجفود     هفای متعفددی بفرای انفدازه    شفود مشفخص شفود. روش   دبی چاه یا هر منبع آبی که وارد مزرعفه مفی  

مراجعه کننفد. از آنافا کفه در مفزارع کشفاورزی بفا واحفدهای بفزر  ماننفد مترمکعفب یفا سفاعت              آنهاه توانند بدارد که خوانندگان می

سروکار داریم، بهتر است واحد دبی در مزرعفه بفرای تنظفیم زمفان آبیفاری بفه مترمکعفب بفر سفاعت تبفدیل شفود. هفر گفاه لیتفر بفر                

لیتفر بفر ثانیفه     11طفور مثفال اگفر چفاهی دارای دبفی      هشفود. بف  ضفرب شفود، تبفدیل بفه مترمکعفب در سفاعت مفی        6/3در عدد  ثانیه

متفر مکعفب آب را وارد    36مترمکعفب در سفاعت اسفت. بفه عبفارت دیگفر ایفن چفاه در هفر سفاعت            36باشد، یعنی دبی چفاه معفادل   

 کند. مزرعه می

آب مفورد  بفرای تنظفیم زمفان آبیفاری  بفر حسفب سفاعت، کفافی اسفت عفدد حافم ناخفالص              گام چهارم تنظیم زمان آبیاری: -

طفور مثفال   هنیاز بر حسب متر مکعب )گام دوم( به دبی آب در مزرعه بفر حسفب متفر مکعفب بفر سفاعت )گفام سفوم( تقسفیم شفود. بف           

متفر مکعفب در سفاعت ففرض      81متفر مکعفب آب ناخفالص نیفاز داشفته باشفد و دبفی آب ایفن مزرعفه برابفر            411ای بفه  اگر مزرعفه 

شفود(، در حفدود  پفنج سفاعت آب بایفد وارد مزرعفه کفرد تفا آب مفورد          رد مزرعفه مفی  مترمکعفب آب وا  81شود )یعنی هر یک ساعت 

 نیاز تامین شود. 
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 آیباری مثال تنظیم برنامه

لیتفر بفر ثانیفه اسفت.      21چفاه آب بفا دبفی    یفک حلقفه   و دارای اسفت  گلفدهی )اوایفل ففروردین(     ۀکلفزا در مرحلف   مزرعفه یک 

رانفدمان آبیفاری    و اسفت . آبیفاری در مزرعفه بفه شفیوه نفواری      ثبفت شفده اسفت   گفراد  یدرجه سانت 21روزانه در منطقه  دمای متوسط 

آبیففاری  بایفد  کشفاورز مزرعفه یففک هکتفاری را چنفد سفاعت      صفورت شفود، در ایفن   درصفد تلیفات( ففرض مففی    42درصفد )  22حفدود  

 ؟کند

 : پاسخ

 ۀیفد. بقیف  آ متفر بفه دسفت مفی    میلفی  82برابفر   3جفدول  بفر اسفاس    ،نیاز خالص آبیاری در این مزرعه با توجه بفه مرحلفه رشفد   

 خلاصه شده است.  8فوب در جدول  ۀمراحل گام به گام تنظیم زمان آبیاری مزرع
 

 تنظیم ساعت آبیاری مزرعه کلزا با توجه به اطلاعات مثال بالا -8جدول 

آب مورد 

 نیاز خالص

 )میلی متر(

حجم آب مورد نیاز 

 خالص

 )مترمکعب در هر هکتار(

 یاز ناخالصحجم آب مورد ن

 )مترمکعب در هر هکتار(

 دبی چاه

 )لیتر بر ثانیه(

 دبی چاه

)مترمکعب بر 

 ساعت(

مدت 

 آبیاری

 ) ساعت(

82 821 1242 21 72 42/21 

 1398کیانی، 

 

 :8 جدول توضیح

  به دست آمد.  7رشد گیاه از جدول  ۀمتر با توجه اقلیم منطقه و مرحلآب مورد نیاز خالص بر حسب میلی 1ستون 

  بفه دسفت    11در عفدد   1متفر  بفه حافم آب بفر حسفب مترمکعفب کفه بفا ضفرب سفتون           تبدیل عمق آب بر حسب میلی 2ستون

 آمد. 

  حام آب ناخالص از حاصل تقسیم ستون قبل دربازده آبیاری به دست آمد. 3ستون 

  دبی چاه آب ورودی به مزرعه بر حسب لیتر بر ثانیه است. 4ستون 

  6/3در عدد  4ستون  کردن( به متر مکعب بر ساعت با ضرب4لیتر بر ثانیه ) ستون تبدیل دبی چاه از  2ستون 

  ( به دست آمد.2( به دبی آب )ستون 3مدت زمان آبیاری که از حاصل تقسیم حام ناخالص آبیاری )ستون  6ستون 

هفا ظرفیفت پفذیرش    متفر مکعفب بفه دسفت آمفد. از آنافا کفه اکثفر خفاک          1242حام ناخالص آب در این مزرعه برابفر   :نکته

ممکففن اسففت کففه تلیففات آب در مزرعففه زیففاد شففود )روانففاب و تلیففات نیففو  عمقففی(.   ایففن مقففدار آب را در یففک بففار آبیففاری ندارنففد،

مترمکعفب   1242آبیفاری شفود و در هفر بفار بفه جفای       بفار  در مفاه ففروردین دو    ست که به جای یک بفار آبیفاری  ابنابراین راه حل این

 کعب در هکتار مصرف شود.متر م 772در هکتار، 
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 مدیریت آبیاری در شرایط کمبود آب

 :دارند رو پیش گزینه کم آب قرار دارند، دو مناطق در کشاورزانی که 

 و بگیرنفد  نظفر  در کامفل  آبیفاری  صفورت هبف  مزرعفه  از بخشفی  آبیفاری  بفرای  را اختیفار  در آبِ تمفام  است، ممکن اول حالت در

 زمفین را آبیفاری کننفد ولفی بفا      ۀهمف  اسفت  ممکفن  دوم حالفت  در. دهنفد  قفرار  دیفم  شفرایط  تحفت  یفا  نکننفد  کشفت  یفا  را زمین ۀبقی

برآینفد نتفایج حکایفت از آن دارد کفه گزینفه دوم بفا شفرایط کشفور         . نیفاز کامفل گیفاه را تفامین نکننفد      آبیفاری کفم  مدیریت از استیاده

 ند از: ااعمال کم آبیاری عبارتی هاروشگردند. یع میمطابقت بهتری دارد و کشاورزان نیز از نظر عملکرد و درآمد ازآن منت

 (.4غیر حساس گیاه به آب، مثلا در اوایل رشد و اواخر رشد کلزا )جدول  ۀآبیاری در بخشی از دور کردنمحدود یا حذف -

ن بسفته بفه   تفوا اسفت مفی  یفک بفار   روز  12مرسفوم در آبیفاری کلفزا هفر      هفای فاصفله طفور مثفال اگفر    هآبیاری، ب هایفاصلهتغییر  -

داد. بایفد توجفه داشفت بفرای حیفظ عملکفرد مناسفب، در مراحفل حسفاس رشفد کلفزا             تغییفر روز  11را بفه   شرایط و مراحفل رشفد آن  

 یابد.  تغییرروز  12غلاف( این فاصله به مثلا تشکیل و شروع  دهی)گل

هفای بلنفد کشفت    و روی پشفته  صفورت ردییفی  هکفه بف  سفت  بسفیار مناسفب بفرای گیفاه کلزا     ۀدرمیفان شفیارها، شفیو    آبیاری یک  -

 61هففا حففدود شففود، فاصففله پشففتهسففه تففا چهففار ردیففف در هففر پشففته کشففت مففی(. در روش کشففت روی پشففته، 8شففوند )شففکل مففی

 دهد.کلزا را از آب ماندگی ناات می سانتی متر است. این شیوه ضمن زهکشی مناسب در زمین زهدار،

 

 
 نمایی از آبیاری یکدرمیان شیارها -8 شکل

 

 های آبیاریروش

 :استبه شرح زیر های متداول آبیاری در گیاه کلزا روش

سفادگی بفرای   ههفای متوسفط تفا سفنگین قابلیفت توزیفع یکنواخفت آب را دارد و بف        آبیفاری نفواری خصوصفا  در خفاک     :آبیاری نواری

درصففد و طففول نوارهففا  6/1 تففا 2/1روش آبیففاری، نوارهففا در جهففت طففولی دارای شففیب حففدود  ایففن کلففزا قابففل اسففتیاده اسففت. در 

طفول نوارهفا بسفته بفه نفوع خفاک،        انفد شفده کلزاکفاری  ی کفه هفای بیشتر اسفت. در زمفین   هیتوجنسبت به عرض آنها به صورت قابل 

هففای سففبک و طففول بیشففتر مربففوط بففه  متففر )طففول کمتففر مربففوط بففه خففاک  211تففا  61مقففدار آب در اختیففار و شففیب زمففین از  

هففای مففورد اسففتیاده، جریففان ورودی و شففیب متففر بسففته بففه عففرض ماشففین 31تففا  11وار از هففای سففنگین اسففت( و عففرض نففخففاک

جریفان،   نشفدن شفوند و در صفورت کنتفرل   عرضی متغیر است. در آبیاری نواری بفا توجفه بفه اینکفه آب بفا دبفی زیفاد وارد نوارهفا مفی         
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و طراحفی دارد. امفا    همحاسفب جریفان آب نیفاز بفه    ریفزی دقیفق بفرای قطفع     حام زیاد آب از انتهای نوارها خفار  خواهفد شفد. برنامفه    

 شود: آبیاری نواری به شرح زیر خلاصه می ۀدر این نشریه به زبان ساده و با تقریب زمان قطع جریان آب در سامان

تفوان جریفان ورودی را قطفع    درصفد از طفول نفوار را پیمفوده باشفد، مفی       61هفای رسفی زمفانی کفه آب آبیفاری حفدود       در خاک -

 . کرد

  .را قطع کردتوان جریان ورودی درصد طول نوار را طی کرده باشد، می 81تا  71های لومی زمانی که آب خاک در -

 . کردتوان جریان ورودی را قطع های شنی پس از تکمیل مرحله پیشروی ) پس از به انتها رسیدن( میدر خاک -

 

هفای نفاهموار   هفای آبیفاری سفطحی خصوصفا در خفاک     روشکلفزا حساسفیت زیفادی بفه آب مانفدگی دارد بنفابراین        آبیاری شیاری:

، هفای آبیفاری سفطحی   (. در بفین روش 9شفود، مناسفب نیسفتند )شفکل     و سنگین که تمام سفطح مزرعفه بفا جریفان آب مرطفوب مفی      

 طفوری هبف  شفود مفی هفایی ایافاد   پشفته داخفل مزرعفه جفوی    ،تفرین روش آبیفاری کلزاسفت. در ایفن روش    روش آبیاری نشتی مناسفب 

آبیففاری نففواری  تمففام سففطح مزرعففه ماننففد روش شففود. در ایففن حالففت،هففا جففاری و آب در داخففل جففویباشففند زا روی پشففته کففه کلفف

(. طفول شفیار   11) شفکل  شفود مفی و از سفله بسفتن خفاک نیفز جلفوگیری       گیفرد صفورت مفی  خفوبی  بهشود و زهکشی نیز مرطوب نمی

هفای سفنگین طفول بیشفتری دارد.     سفبک طفول کمتفر و در خفاک     هفای متر در نوسان اسفت کفه ایفن شفیار در خفاک      311تا  111از 

درصفد اسفت. ایفن     4/1تفا   2/1تفرین شفیب بفرای آبیفاری شفیاری      درصفد قابفل اسفتیاده ولفی مناسفب      7/1تفا   1/1هفای  شیب ۀدامن

واری بفا  هفای آبیفاری نف   کفه در روش  ،هفای سفنگین  خفاک  در زنفی و جوانفه  ۀسادگی در تمام مراحل رشد کلفزا حتفی در مرحلف   هروش ب

پففذیر اسففت. مزیففت دیگففر روش آبیففاری شففیاری بففرای کلففزا اسففتیاده از آبیففاری یففک درمیففان      امکففانمشففکل مواجففه هسففتند،  

جفویی در مصفرف آب شفود، بفدون اینکفه در عملکفرد       آبفی موجفب صفرفه   سفادگی قفادر اسفت در مواقفع کفم     هشیارهاست. این روش ب

 اتیاب افتد. هیتوجکاهش قابل 

هففای شففیاری و نففواری کففه مطابقففت مناسففبی بففا نففوع خففاک از نظففر نیففو  آب و شففیب  بیففاری سففطحی، روشهففای آدر بففین روش 

بفه جفز    ،هفا هفای بلنفد بفرای اکثفر خفاک     در اولویفت هسفتند. روش آبیفاری شفیاری روی پشفته      ،نسبت بفه روش غرقفابی   ،داشته باشد

، خطرپفذیری آب  شفوند مفی  زهکشفی سفادگی  ههفای اضفافی در مزرعفه بف    آب ،مناسفب اسفت. در ایفن روش    ،هفای خیلفی سفبک   خاک

هفای خیلفی سفبک ) خفاک شفنی( بفه دلیفل        . امفا در خفاک  شفود مفی و از سفله بسفتن خفاک هفم جلفوگیری       یابفد میماندگی کاهش 

هفا  کلفزا کفه در بفالای پشفته     هفای بوتفه افتفد، در هنگفام آبیفاری بفه     اینکه عمده حرکت آب عمفودی و بفه سفمت پفایین اتیفاب مفی      

 رسد. نمی مستقر هستند آب
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 نمایی ازخسارت آب ماندگی در مزرعه کلزا -9شکل 

 

   
 های بلند و آبیاری به روش شیاری برای جلوگیری از آب ماندگی و سله بستن خاککاشت کلزا روی پشته -14شکل

 

 استفاده از ابزارهای ساده  برای مدیریت بهتر آبیاری در آبیاری شیاری      

 سیفون و اسپایل -

بفارد،  اشت بذر در روش آبیاری شیاری بسفته بفه شفرایط مختلفف، متیفاوت اسفت. در منفاطقی کفه بفاران مناسفبی مفی           محل ک

 آب بفه منظفور اسفتیاده از مقفادیر کفمِ     ها کاشفته شفود تفا از آب مانفدگی آنهفا جلفوگیری شفود. در منفاطق کفم         بذر باید در بالای پشته

   بففا اسففتیاده از سففییون  ،ف شففیارها کاشففته شففود. در روش آبیففاری شففیاری هففای انففدک، بهتففر اسففت بففذر در کفف آب یففا از بارنففدگی

نهرهففای  ، هففامففدیریت آبیففاری را در شففرایط متیففاوت  ارتقففا بخشففید. در ایففن روش تففوان مففی( 12( یففا اسففپایل )شففکل 11)شففکل 

در شففرایط کففم آبیففاری شففود و مففی  کنتففرلشففوند، میففزان آب ورودی بففا دقففت خففوبی شففیارها شففکافته نمففی ۀآبیففاری تغذیففه کننففد

تفوان در ابتفدا بفا چنفد     . مفثلا  در آبیفاری شفیاری بفا سفییون مفی      کفرد های دلخواه کم یا قطفع  در زمانرا توان دبی ورودی به شیار می

 . کردها را قطع ها یا اسپایلاز رسیدن آب به انتهای شیار تعدادی از سییون سپسییون یا اسپایل از یک شیار شروع و 
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 تحت آبیاری نشتی با استفاده از سیفون ۀنمایی از مزرع – 11شکل 

 

  
 

 تحت آبیاری نشتی با استفاده از اسپایل ۀنمایی از مزرع –12شکل 
 

 دارهای دریچهلوله -

بهینفه از منفابع آبفی اسفت. ایفن       ۀای سفاده بفرای مفدیریت مناسفب آبیفاری و اسفتیاد      دار یفا هیفدروفلوم وسفیله   هفای دریچفه  لوله

قابفل اسفتیاده    سفادگی در مفزراع کلفزا   هبفه انفر ی کمفی نیفاز دارد و بف      ،آبیفاری تحفت فشفار    ۀهفای پرهزینف  مقایسه با روش در ،روش

هففای آبیففاری در مقایسففه بففا روش ،دارهففای دریچففهانففر ی در روش آبیففاری بففا  لولففه ۀ(. عففلاوه بففر کففاهش هزینفف13اسففت ) شففکل 

هففای آن نسففبت بففه روش ۀهففای کففارگری و راهبففری سففادکففاهش هزینففه جففویی قابففل توجففه در منففابع آبففی،تحففت فشففار، صففرفه

هفای خفاکی   هفای سفنتی آبیفاری، کشفاورزان آب را از مسفافت طفولانی در مسفیر کانفال        . در روشاسفت سفطحی از مزایفای مهفم آن    

را بفه آن هفدایت   بفا احفداک کانفال خفاکی ) کانفال بالاسفری( در عفرض مزرعفه آب          پفس از آن  و  کننفد مفی به ابتدای مزرعه منتقل 

 (. 14رسانند )شکلو سپس با شکافتن کانال در نقاط مختلف به قسمت مصرف یعنی داخل مزرعه می

 
 داردریچه ۀنمایی از آبیاری با روش لول -13شکل 
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آب، سففد، چففاه(  ۀآب را بففدون هففین گونففه هففدر رفتففی از منبففع تففامین آب ) اسففتخر  خیففر  دارهففای دریچففهاز آناففا کففه لولففه

د کفه ایفن مسفنله مخصوصففا در    نآب مففی شفو مصفرف  وری آب و صفرفه جفویی در   نفد در نتیافه باعفم افففزایش بهفره    نکتقفل مفی  من

بخشفی از آب   ،. در مسفیر انتقفال و همچنفین در کانفال بالاسفری     داردمحفدودیت آب مواجفه هسفتند اهمیفت زیفادی      بفا  مناطقی کفه  

رسفانند و بفا   دار ایفن دو تلیفات را بفه صفیر مفی     هفای دریچفه  رود. لولفه تبخیر و بخشفی دیگفر از طریفق نیفو  عمقفی هفدر مفی        بر اثر

 .کندمی توجه به کمبود شدید منابع آبی این مزیت بسیار بارزی است که کاربرد آن را توجیه

 

 
 کشاورزاننمایی از  آبیاری سنتی  -10شکل 

 

، افففزایش مسففاحت قابففل کشففت (14کل )شففهففای بالاسریهففدایت آب بففه داخففل مزرعففه بففدون شففکافتن کانففال ۀراهبففری سففاد

هفا، همففراه بفا کنتفرل دقیفق در میفزان آب ورودی بفه مزرعففه )اففزایش رانفدمان آبیفاری( شفرایط مناسففبی را           بفه دلیفل حفذف کانفال    

تفوان  مفی سفادگی  بفه هفا )پیچفی یفا کشفویی(     . بسفته بفه نفوع دریچفه    کفرد آورند تا کشاورزان را بفه اسفتیاده از آن ترغیفب    فراهم می

لیتفر در ثانیفه قابفل     2طفور متوسفط از صفیر تفا     ه. میفزان دبفی خروجفی هفر دریچفه، بف      کفرد آن تنظیم  بادبی ورودی به شیار را  مقدار

(، ولفی  12و  11هفای  کنفد )شفکل  .  روش آبیفاری شفیاری بفا سفییون یفا اسفپایل نیفز کانفال بالاسفری را تخریفب نمفی           اسفت کنترل 

صففلی، تلیففات نیففو  عمقففی، کففاهش سففطح زیففر کشففت و مشففکلات اجرایففی . راهبففری ماننففد تبخیففر آب از کانففال انیففز دارد معففایبی 

مزرعه برای آبیاری با سییون ماننفد تنظفیم سفطح آب در داخفل کانفال اصفلی بفرای ایافاد جریفان آب، تنظفیم جریفان آب در داخفل             

 نیست.  اجراسییون و هواگیری آن به سادگی قابل 

 

 ی آبیاری سطحیهاروش ۀجمع بندی و خلاص

 در روش آبیاری سطحی تسطیح و شیب بندی زمین از ضروریات است   -

هفای کمتفر از روش کشفت روی    آبیفاری شفیاری در شفیب    ۀدر هفزار( بهتفر اسفت از شفیو     6تفا   2های کفم تفا متوسفط )    در شیب -

 های تندتر از آبیاری نواری استیاده شود. رایزبد( و در شیب)پشته 

 شیاری و کشت روی پشته در الویت است.  ی آبیاری سطحی، آبیاریهادر بین روش -
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 وری آب در مزرعه دارد. بهره یارتقاقابل توجه در  یهای دریچه دار، کاربرد سییون یا اسپایل کمکاستیاده از لوله -

، از دیگفر مفواردی اسفت کفه در بفارۀ آن      آبیفاری بفه جفای آبیفاری کامفل مزرعفه، آبیفاری یفک در میفان شفیارها          کاربرد روش کم -

 .ده است صحبت ش

 

دارد و بفرای گیفاه    ،ی مرسفوم هفا نسفبت بفه روش   ،جفویی در منفابع آب  آبیاری بفارانی پتانسفیل بفالایی بفرای صفرفه     آبیاری بارانی: 

هفا ایفن روش بهتفرین    خفاک نیفز در برخفی   رشفد کلفزا و    مراحفل . در برخفی  کفار گرفتفه شفود   تواند بهمی ،به جزء در موارد خاو ،کلزا

هفای آبیفاری سفنتی)غرقابی( موجفب     کفه گیفاه نیفاز بفه مقفادیر کفم آب دارد، اسفتیاده از روش        ،وایفل رشفد  است. در زمفان کاشفت و ا  

-میلفی  12هفای سفنتی تنظفیم مقفادیر کفم در مزرعفه مفثلا        شفود. بفه دلیفل اینکفه بفا روش     جوان می ۀخسارت جدی به بذر و گیاهچ

ی بفارانی ایفن امکفان وجفود دارد. کلفزا بفرای سفبز شفدن هفم در          هفای آبیفار  سادگی امکان پذیر نیست ولی بفار روش همتر در هر بار ب

کفاری شفده   شفود. اگفر خفاک سفنگین باشفد و خشفکه      زمین مرطفوب )آبیفاری قبفل از کاشفت( و هفم در زمفین خشفک  کاشفته مفی         

بفاراتی   بفرای ایافاد سفبز یکنواخفت آبیفاری      ،یابفد. در ایفن مفوارد   باشد، قدرت سبز شدن گیاه به دلیل سله بسفتن خفاک، کفاهش مفی    

تفا گیفاه کامفل سفبز      کفرد تفوان مقفادیر کفم آب و بفه فواصفل نزدیفک را در مزرعفه اعمفال         با این روش مفی  زیرا بهترین روش است

-پشفته -شود. هرگاه به هر دلیلی امکفان آبیفاری بفارانی میسفر نباشفد، بهتفر اسفت بفه جفای آبیفاری غرقفابی از روش شفیاری )جفوی             

 تیاده شود. ای( برای جلوگیری از سله بستن  اس

ایفن   ،هفایی کفه مسفتعد سفله بسفتن نیسفتند ) خفاک سفبک تفا متوسفط(          خفاک در  :بندی آبیاری کلزا در زمان کاشدت جمع

بفرای  ؛ در ایفن شفیوۀ کاشفت،    متفر( کاشفته شفود   سفانتی  2تفا   2/1امکان وجود دارد کفه بفذر کلفزا در خفاک خشفک و در عمفق کفم )       

و  هسفتند  هفایی کفه مسفتعد سفله بسفتن ) متوسفط تفا سنگین(       نیفاز دارد. خفاک   متفر میلفی  12سبز شدن یک آبیاری به عمفق حفدود   

لازم اسفت   وگرنفه د نمتفر آبیفاری شفو   میلفی  31 تفا  12، بهتفر اسفت قبفل از کاشفت در حفدود      انفد خصوصا با کمبود مفواد آلفی مواجفه   

 مقادیر آب مورد نیاز برای سبز شدن با مقدار کم و با فواصل اندک به مزرعه داده شود. 

 

 
 نمایی از مزرعه کلزا در حین آبیاری بارانی -15شکل 
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هففایی کففه در زمففان آبیففاری در داخففل کلففزا قابلیففت اسففتیاده دارد ولففی دسففتگاهرشففد آبیففاری بففارانی اگرچففه در تمففام مراحففل 

هفا یفا   افشفانی و ریفزش گفل   دهفی ممکفن اسفت دو مشفکل کفاهش گفرده      ( در زمفان گفل  انتف غلکننفد )آبیشفان   مزرعه حرکفت مفی  

آبیفاری بفا   ریفزی  برنامفه  ، ها را برای کلزا ایااد کنند. بفه همفین دلیفل برخفی عقیفده دارنفد کفه در زمفان گلفدهی کلفزا          شکستن ساقه

دوران گلفدهی را بفدون تفنش جفدی     گیفاه  دهفی رطوبفت خفاک در حفد مناسفب باشفد تفا        که قبل از گل باشدطوری  باید روش بارانی

طفور کلفی   ههفای مسفتندی از مفزارع کلفزا وجفود نفدارد. بف       در اثر آبیفاری بفارانی، گفزارش   افشانی سپری کند. در خصوو کاهش گرده

آبیفاری   بفر اثفر  اگفر در زمفان گلفدهی    کلفزا   ،فتوسفنتزی آن اسفت. در نتیافه    ۀکارخانف  اتهای تولیفدی کلفزا بفیش از تولیفد    تعداد گل

طفولانی و   ۀکشفد و در ایفن دور  یفک مفاه طفول مفی     . دوره گلفدهی کلفزا معمفولا   هسفت بارانی خسارت هم ببینند دوباره قابل جبفران  

 211متفر و در نتیافه در مفاه حفدود     میلفی  7هفر روز حفدود   گیفاه  . در ایفن دوره  خواهفد بفود  البته حسفاس بفه آب حتمفا آبیفاری نیفاز      

 هفا هقطفر شفود   هفا فاقفد  خیفره ایفن مقفدار رطوبفت هسفتند. در آبیفاری بفارانی کلفزا بایفد سفعی            متر به آب نیاز دارد. اکثر خفاک میلی

درشت نباشند و شدت پاشش تا حفد امکفان کفم و همفاهنگی بفا خفاک داشفته باشفد. در اسفتیاده از آبیفاری بفارانی بفا تینگفی، سفعی               

-خفاک بفرای  آب بفه منظفور کفاهش شفدت برخفورد بفا خفاک اسفتیاده شفود. آبیفاری بفارانی             هایهقطرشود از بوم برای کاهش قطر 

خطرپفذیری کمتفری نسفبت     ،هفای سفنتی و غرقفابی   اسفت و در مقابفل روش   مناسفب  ی زیفاد( هفای بفا نیفو  پفذیر    های سبک )خاک

 . دست آوردبهمطلوب را  نتیاۀتوان با مقادیر کم آب نیز می . در آبیاری بارانیبه سله بستن و آب ماندگی دارد
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 کشت و تولید کلزا های مکانیزهو روشها ماشین
 3، محمدرضا مستوفی2، افشین ایوانی1اله یوسفیروح

 

 ،2یوسفیاله حرو دکتر ،1ایوانی افشین دکتر

 1سرکاری مستوفی محمدرضا ر

 

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیسازمان تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیتحق همؤسس -1

 رانی، ارشت ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیسازمان تحق ،برنج کشور قاتیقتح همؤسس -2

 

 مقدمه

 .بففوده اسففت رشففددر حففال  بففا شففیبی ملایففم، امففا پیوسففته تقریبففا  طففورهبفف ایففراندر کلففزا  ونیزاسففیمکان ریففاخهففای سففالدر 

بففدیهی  و هسففتنددر حففال توسفعه  ج تفدری بففه آمففوزش کشفاورزی  یهففاسفازمان مکانیزاسففیون و  همراکففز توسفع هففای مکفانیزه،  تعفاونی 

محصفولات   ۀهمف بقایفای گیفاهی در    حیفظ  و میمسفتق  کاشفت . نمایفد مفی ضفروری   تفدریای  ۀتوسفع ایفن   بفه  دهفی شفتاب است کفه  

کفار را   یرویف ن انفر ی و  یهفا نفه یهز . کاشفت مسفتقیم در بقایفا،   معرففی شفده اسفت    کشفاورزی  پایدارترین روش ،از جمله کلزا ،زراعی

در بعضففی از  رشففد کلففزا یبففرا همففین روشحففال، نیففابخشففد. بففا یبهبففود مففدر درازمففدت  نیففز تار خففاک راو سففاخ دهففدمففیکففاهش 

 ،نشفاکاری روش زمفین نسفبت بفه     بفیش از حفد  علفت اشفغال   ها که محدودیت زمانی بفرای کاشفت گیفاه بعفدی وجفود دارد، بفه      زمین

________________________________________________________ 

 رانی، ارشت ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیسازمان تحق ،برنج کشور قاتیتحق همؤسس یعلم اتیعضو ه1 

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیسازمان تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیتحق همؤسس یعلم اتیعضو ه2 

 رانیکرج، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو ،قاتیسازمان تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن اتقیتحق همؤسس یعلم اتیعضو ه3 
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در . شفود یمف  یبفا کاشفت بفرنج در فصفل بعفد     کاشفت کلفزا   بفین   ،نیدر اسفتیاده از زمف   منفافع  تضفاد ، زیرا سبب است ینامعقول ۀگزین

هفای کشفت مسفتقیم و نشفاکاری در شفرایط خفاو، هنفوز هفم روش کشفت سفنتی           روش بفودن  با وجود علفم بفه مطلفوب    حالعین

بفا  فصفل سفعی شفده اسفت     در ایفن   ،بنفابراین ؛ عنفوان روش اصفلی مفورد توجفه اسفت     ایفران بفه   مفزارع  اکثر قریب بفه اتیفاب  در  کلزا

بسفتر، کاشفت، داشفت و     ۀشفامل تهیف   عمفومی  ۀهفای مکفانیز  بفذر و مورفولفو ی گیفاه کلفزا، روش    هفای  محدودیت و ظراففت به  توجه

بتواننفد بفا درک   خواننفدگان محتفرم   تفا  شفود  بیفان  تفر  تفر و منعطفف  اختصاصفی  صفورتی بفه  تصاویر از مراحل مختلفبرداشت همراه با 

 هفای اقتصفادی مکانیزاسفیون کلفزا بفه     و از مزیفت دهنفد  هفا را اففزایش   اده از ماشفین وری اسفتی های مکانیزاسفیون کلفزا، بهفره   واقعیت

  نیع خود و کشور استیاده کنند.

 

 بذر بستر ۀزیمکان یسازآماده

 کفردن  کیف نزد ون،یزاسف یمکان از هفدف  کفه  دارد وجفود  اینفه یبه و یآرمفان  بسفتر  ،یمف یاقل تیف موقع هفر  و محصفول  هر یبرا

 یحتف  وان محققف  و کارشناسفان  تفا  شفود یمف  سفبب  یآرمفان  بسفتر  یهفا ی گف یو برشفمردن  .اسفت  یرمفان آ طیشفرا  آن به کشت طیمح

 یکدسفت،  مسفطح، بایفد   کلفزا  بفرای  مطلفوب  و مناسفب  بسفتر . سفت یچ ینیماشف  فنفاوری  از اسفتیاده  یینهفا  هدفکه  بدانند کشاورزان

 متفر میلفی  1 بایفد هفا  خاکدانفه  درصفد  42 تفا  31 قطفر  ،خفاک  سفطح  در .باشفد  کشفت  عمفقِ  در مرطوب و گرم گیاه، گونه هر از عاری

 طیشفرا  بفه  دنیرسف  یبفرا  زهیمکفان  ریتفداب  اتخفا   .باشفد  (بفادی  فرسفایش  از جلفوگیری بفرای  ) مترمیلی 2 حدودها خاکدانه بقیهقطر  و

 اکفاران کلزمفدنظر   یاصفل  هفدف  مثابفه بفه  طیشفرا  نیف ا اسفت  بهتفر  امفا  اسفت،  بفر نفه یهز و سفخت  اریبسف  یآرمان کاشت و یورزخاک

 .باشدان آن یراهنما کاشت و یورزخاک یهاستمیس انتخاب هنگام تا ردیگ قرار

 اتیف عمل نیف ا. بفذر یفا نشفا    کاشفت  یبفرا  خفاک  یکف یزیف کفردن  آمفاده  از اسفت  عبفارت  1یورزخفاک  ،یکلف  و عفام  میهوم در

 نیف ا اسفت.  متیفاوت  یورزخفاک  تایف عمل یطف  خفاک  شفکل  رییف تغ. اسفت  کاشفت  بسفتر  و( شفه یر رشد محل) هیاول کردن آماده شامل

 ایف  کیف در  خفاک  از یبخشف  ایف  همفه  کفردن  مخلفوط  ایف  برگردانفدن  کفردن،  پخفش  دن،یف برمانند  ییهاروش به و متیاوت ابزار با کار

 از یبف یترک ایف  خفاو  شفکل  یاجفرا  را ورزیخفاک  سفتم یس تفوان یمف ، یادشفده  فیتعفار  بفه  توجفه  بفا . ردیف گیمف  صفورت  مرحلفه  چند

 م،یاقلف  خفاک،  تنفوع  ،یورزخفاک  یهفا سفتم یس تنفوع  لیف دلا از یکف ی. کفرد  فیف تعر نیزمف  در وکفار کشفت  یبرا یزورخاک هایشکل

 بخففش دو در ازیففن نظففر از کلففزا مرسففوم یورزخففاک اتیففعمل . اسففت کیففاگرواکولو  هیففناح یاقتصففاد -یاجتمففاع طیشففرا و اهیففگ

 . شوددنبال می( 17)شکل  3هیثانو یورزخاک( و 16)شکل  2هیاول یورزخاک

 

________________________________________________________ 
1-Tillage 

2- Primary tillage 

3- Secondary tillage 
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 داربرگردان گاوآهن با هیاول یورزخاک -16 شکل

 

 
 (سکید) یبشقاب هرس با هیثانو یورزخاک -17 شکل

 

 هیاول یورزخاک

 «هیف اول یورزخفاک » آن بفه  کفه  کلزاسفت  کاشفت  یبفرا  نیزمف  یسفاز آمفاده  مراحفل  نیتفر یاصفل  و نیتفر مهم از شخم یاجرا

 حرکفت  لیتسفه  و شفه یربهتفر   نیفو   یبفرا  خفاک  یسففخت  ایف  مقاومففت  شکسففتن  م،شففخ  یاجففرا  از یاصلفف  هفدف. ندیگویم زین

 کلففزا پفففرورش و کاشفففت یبفرا  مناسفففب یبسفففتر بففه خففاک  ،یبعفففد یلففیتکم فاتیففعمل و شففخم  یاجففرا بفففا. اسفففت آن در هفوا 

 در همچنفان  ا،یف بقا رد کشفت  و یحیفاظت  یهفا سفتم یس یاجفرا  یبفرا  ادیف ز یهفا هیتوصف  وجفود  بفا  ریف اخهفای  سال در .شودیم لیتبد

 محصفول  یاهیف گ یایف بقا دففن بفرای   نیماشف  نیف ا. دشفو یمف اسفتیاده   داربرگفردان  گفاوآهن  از کلزا هیاول یورزخاکبرای  موارد بیشتر

 ففر   و خلفل  شیاففزا ، عمفل  هفدف از ایفن  . گردانفد برمفی  را خفاک  یهفا هیف لا نفرم،  خفاک  و ییایمیشف  یکودها هفرز، یهاعلف قبل،

 (.18 شکل) کندیم رییتغ محصول نیازهای و ییهواوآب طیشرا خاک، نوع ادوات، با مطابق یورزخاک عمق. است خاک
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 داربرگردان گاوآهن توسط خاک کردن رورویز -18 شکل

 

 میتقسف  دوطرففه  و کطرففه ی بفه  شفخم  یاجفرا  ۀنحفو  نظفر  از کلفزا  ۀمزرعف زدن  شفخم  یبفرا  دارای کاربرد داربرگردان گاوآهن

بفا ایفن گفاوآهن     شفخم  تکفرار  بفا (. 19 شفکل ) گردانفد یبرمف  راسفت  سفمت بفه  یعنف ی طفرف، کی به را خفاک کطرفهی گاوآهن. شودیم

 .. شودیم اادیا یموضع یناهموار و خوردمی همبه نیزم حیتسط ،خاک ادیز ییجاهجاب علتبه ،سال چند طی

  
 کطرفهی گاوآهن با شخم -19 شکل

 

شفود  مفی  ختفه یر طفرف  کیف  بفه  خفاک  شفه یهم . بفا ایفن روش  شفود یمف  شفروع  مزرعه ضلع کی از دوطرفه گاوآهن با شخم

 حیتسفط  و مانفد یمف  یبفاق  اریشف  کیف  فقفط  نیزمف  یانتهفا  در ضفمن در . شفود ینمف  افاد یا نیزمف  وسفط  در پشفته  و یجو گونهنیه و

 ضفمن  شفود، یمف  ردانفده برگ سفمت  کیف  بفه  شفخم  یهفا هیف لا ۀهمف  نکفه یا به توجه با .(21 شکل) خورد نخواهد هم به گاهنیه نیزم

 .شودیم اادیا ترصاف با یتقر یشخم سطح( کطرفهی انواع به نسبت) یزمان تلیات کاهش
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 دوطرفه گاوآهن با شخم -24 شکل

 

 تبفادل  مفانع  کفه  اسفت  شفخم  کفف  بفه  خفاک  سفطح  در موجفود  یایف بقا انتقفال  دار،برگفردان  گفاوآهن  با شخم بیمعا از یکی

 ییایف بقا نیزمف  سفطح  در ،داربرگفردان  گفاوآهن  توسفط  خفاک  شفدن  رورویف ز بفا . شفود مفی  خفورده شخم هیلا به شخم ریز ۀیلا رطوبت

 . (21 شکل) شودمین مشاهده

 
 شخم کف در ایبقا یریقرارگ -21 شکل

 

 صفورت  در و رودمفی  از دیخورشف  نفور  تفابش  اثفر  در خفورده شفخم  هیف لا رطوبفت  ،اسفت  پوشفش  فاقفد  خفاک  سفطح  حالت نیا در

بفه   تفوان یمف را  داربرگفردان ی هفا گفاوآهن تنظیمفات اصفلی    .افتفد یمف  اتیفاب  زیف ن یخفاک  شیفرسفا  باد، وزش با خاک یآل مواد کمبود

 د.نشومی دادهشرح که در ایناا  اجرا کردسه شکل 

 

 داربرگردان گاوآهنتراز کردن 

 بفارِ  ،حالفت  نیف ا در. شفود یمف  خفاک  ۀیف لا بفر  شیخف  واردآمفده از  فشفار  یکنفواخت ی سفبب دار برگفردان  یهاگاوآهن بودن تراز

 خففاک عمففق در کلففزا یدوانففشففهیر و شففودزده مففی ثابففت و کسففانی عمففق بففا شففخم و اسففت کسففانی هففاشیخفف همففه بففر واردشففده

 جهففت دو در کفار  ضفمن  در هففم و آغفاز  از پفیش  هفم  دیففبا را هفا گفاوآهن  .بففود خواهفد  مزرعفه  سفطح  تمففام در کنواخفت ی صفورت هبف 

 .. باشد کنواختی دستگاه تمام در کار عمق تا کرد تراز یعرض و یطول
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 عمفود  و دسفتگاه  از یچنفدمتر  ۀفاصفل  در دیف با ،(22 شفکل ) یطفول  تفراز  صیتشفخ  یبفرا  (:یعمدود  تدراز ) یطول تراز کنترل( الف

 .گذراند نظر از است آن طول شاخص کهرا  یشاس از یضلع و زد چمباتمه( پهلو از) آن بر

 

 
 یطول ازتر صیتشخ یبرا پهلو از دید -22 شکل

 

 بفا  عمفل،  در البتفه . بفود  خواهفد  یطفول  تفراز  یبرقفرار  ضفامن  چشفم،  دیف د دقفت  حفد  در نیزمف  بفا  یشاسف  طول بودن یمواز

 کفار  عمفق  ،نباشفد  برقفرار  یطفول  تفراز  اگفر . کفرد  کنتفرل  را یطفول  تفراز  تفوان یمف  زیف ن یعقب و یجلو یهاشیخ کار عمق یریگاندازه

 در یکنفواخت یغیر سفبب  خفود  کفار  نیف ا. شفد  خواهفد  پلفه پلفه  اریشف  کفف  علفت  نیهمف  بفه  و بفود  نخواهفد  کسفان ی مختلف یهاشیخ

  .شودمیکلزا  کنواختیغیر یدگیرسو در نتیاه  کلزا یهاشهیر یهوا نیمأت

 دسففتگاه پشففت یچنففدمتر ۀفاصففل در دیففبا (23 شففکل) یعرضفف تففراز صیتشففخ یبففرا (:یافقدد تددراز) یعرضدد تددراز کنتددرل( ب

 چشففم بففا را خففاک سففطح بففا آن بففودن یمففواز و گذرانففد نظففر از اسففت آن عففرض شففاخص کففه ار یشاسفف از یضففلع و زد چمباتمففه

 .کرد بررسی

 

 
 یعرض تراز صیتشخ یبرا پشت از دید -23 شکل
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 اریشف  کفف  و نیسفت  کسفان ی مختلفف  نقفاط  در زیف ن شیخف  کیف  یبفرا  یحتف  کفار  عمفق  ،یعرض تراز نبودن برقرار صورت در

 کلفزا  کشفت  خطفوط  افاد یا سفبب  ممکفن اسفت   زیف ن موضفوع  نیف انکفردن   تیف رعا .بفود  دخواهف  مفورب  یهفا پلفه  شفکل به و ناهموار

 .باشد داشته در پی را خورجیندانه و  زشیر و یدگیرس یکنواختیغیر و شود یقو و فیضع صورتهب

 

 داربرگردانگاوآهن  کار عمق میتنظ

 باشد.متیاوت  ممکن استظیم عمق کار تن ، سوارشوندهوارشونده یا نیمهسدار، از لحاظ برحسب نوع گاوآهن برگردان

 و جلفو  یهفا شیخف تمایفل بفه پفایین     رییف تغ بفا  هفا گفاوآهن  نیف ا در کفار  عمفق  میتنظف  :سوارشوندهدار برگردان یهاگاوآهن( الف

 صفورت  تراکتفور  کیدرولیف ه سفتم یس یانیف م یبفازو  طفول  کفردن  بلنفد  و کوتفاه  قیف طر از میتنظف  نیف ا. شفود عملی میدر خاک  عقب

 .کنفد یمف  مافاز  کفار  عمفق  در را یانفدک  نسفبت بفه  راتییف تغ روش نیف ا رونیف ازا ؛نخفورد  هفم  به یطول تراز نکهیا بر شروطم ،دگیریم

 تراکتففور کیدرولیففه ینییپففا یبازوهففا یانتهففا یعمففود یریففقرارگ تیوضففع قیففطر از تففوانیمفف را شففخم عمففق در شففتریب راتییففتغ

 البتفه . دگیفر یمف  انافام  کیدرولیف ه( راسفت  و چف  ) رابفط  یبفازو  کفردن  بلنفد  و کوتفاه  بفا  بیشفتر  عمل نیا. ایااد کرد نیزم به نسبت

 یعرضف  ۀلف یم یعمفود  ییجفا هجابف  امکفان  هفا، گفاوآهن  از یبرخف  در. کفرد  میتنظف دوبفاره   را یطول تراز توانیم ،یراتییتغ نیچن از پس

دارنفد   یچرخف  یادشفده  داربرگفردان  یهفا گفاوآهن  ،ضفمن  در. شفود یمف  گرفتفه  کفار هبف  عمفق  میتنظف  در که دارد وجود یشاس به نسبت

 و رودیمف  کفار هبف  شفده نیفی تع حفد  از شیبف  عمفق  بفه  دسفتگاه  نیفو   از یریجلفوگ  یبفرا فقط  که عمق تیتثب چرخ ای زانیم چرخ نامهب

 تواننفد یمف  و نفد ماهز کشفش  بفا  کنتفرل  سفتم یس بفه  یامفروز  یتراکتورهفا  بیشفتر . (24 شفکل ) سفت ین عمفق  میتنظف  یبرا یالهیوس

 .کنند محدود خاک کشش مقاومت با متناسب را کار عمق

 

  
 عمق تیتثب چرخ -20  شکل

 

 یبففازو یانتهففا یریف قرارگ تیوضففع رییف تغ بففا هفا گففاوآهن نیف ا در کففار عمفق  :سوارشددوندهمددهین داربرگدردان  یهدداگداوآهن ( ب

 اتصففال، سفم یمکان بففه نسفبت  بقففا یجلفو  یانتهففا یارتبفاط  تیوضففع رییف تغ احتمففالا  و نیزمف  بففه نسفبت  تراکتففور کیدرولیف ه ینییپفا 

 .شودیم میتنظ اریش یهاچرخ ای چرخ یعمود ییجاجابه با همراه
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 داربرگردان گاوآهن کار عرض میتنظ

و  (22 شفکل ) کننفد یمف  افاد یا خفاک  سفطح  در گفاوآهن  یهفا شیخف  ۀماموعف  کفه اسفت   یبرشف  ۀانفداز  گفاوآهن  کفار  عرض

 همفه  کفار  عفرض لفزوم مسفاوی بفودن     بفه  توجفه  بفا  ایف  آخفر  شیخف  ۀغف یت نفوک  تا اول شیخ یانتها نیب یعرض ۀفاصل با است برابر

 تنظیم عرض کار در گاوآهن نیز به نوع آن بستگی دارد.  . آن تعداد درضرب شیخ کی کار عرض با استبرابر  هاشیخ

 
 شیخسه گاوآهن کار عرض -25 شکل

 

 عفرض  رییف تغ ،انفد ثابفت  یشاسف  یرو هفا شیخف  کفه  هفا گفاوآهن  نیف ا در :سوارشدونده  یهدا گداوآهن  کار عرض میتنظ( الف

 نیف ا. (26 شفکل )شفود  یمف  متصفل  کیدرولیف ه یجفانب  یبفازو  دو بفه  کفه  اسفت  ریپفذ امکفان  گفاوآهن  جلفوِ  اتصال محور میتنظ با کار

 متفداد ا ۀیف زاو محفور ایفن   کفردن  جفا هجابف  ،واقفع  در. اسفت  محفدود  زیف ن کفار  عفرض  رییف تغ در فریتأث نیبنابرا ،است محدود اریبس رییتغ

  .دهدیم رییتغ گاوآهن یطول امتداد با را حرکت

 

  
 سوارشونده شیخ سه یهاگاوآهن در کار عرض میتنظ -26 شکل

 

سوارشفونده بفه دو روش   نیمفه هفای  گفاوآهن تنظفیم عفرض کفار در     :سوارشدونده مده ین یهدا گداوآهن  کار عرض میتنظ( ب

قرارگیففری شاسفی اصففلی گففاوآهن   ۀزاویف  ،توسففط جفک هیففدرولیکی یی جففا(. در روش جابفه 27)شففکل  اسفت هیفدرولیکی و مکففانیکی  

ایفن   .شفود سفمت چف  )کفاهش عفرض کفار( حرکفت داده مفی       سفمت راسفت )اففزایش عفرض کفار( یفا بفه       نسبت به مسیر حرکت به

خفیش بفه شاسفی اصفلی      ۀمحفل اتصفال سفاق    یجفای بفا جابفه   ، . در روش مکفانیکی شفود مفی تغییفر عفرض کفار گفاوآهن     سبب تغییر 
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، ایفن تغییفر سفبب تغییفر عفرض کفار خفیش و        (28 شفکل )کنفد  قرارگیری هر خیش نسبت به مسیر حرکفت تغییفر مفی    ۀهن، زاویگاوآ

 .شود تغییر عرض کار گاوآهن می ،در نهایت

 

 
 

 گاوآهنبا تغییر زاویه قرارگیری شاسی  کار عرض میتنظ -27 شکل

 

 
 شیخ هر هیزاو رییتغ -28 شکل

 

 هیثانو یورزخاک

 روش در کلففزا کشففت مناسففب بففذر بسففتر ۀیففتهبففرای  یورزخففاک ابففزار نیتففرمهففم ازدار برگففردان گففاوآهن از پففس سففکید

 بفا  و مافزا  گففروه  چنفد  در کفه  انفد ردانگ ف  و مفدور  مقعفر،  یهفا بشفقاب  شفکل بفه  سفک ید ورزخفاک  عوامل. (29 شکل) است مرسوم

 محفور  حفول  هفم  بفا  خففاک  بفا  شفدن  ریف درگ از پفس  فروهگف  هففر  یهفا بشفقاب  کفه  دارنفد  ارتبفاط  ینحفو بفه  قفاب  با یخاص شیآرا

 . کنندیم گردش یمشترک
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 سکید ورزخاک عوامل -29 شکل

 

 اادشففدهیا یهففاکلففوخ باشففد، زده نشففده شففخم نیمعفف فصففل ایفف( گففاورو خففاک) مناسففب رطوبففت در زمففین کففه یمففوارد در

 ضفرورت  سفک ید از مکفرر  اسفتیاده اغلفب   ،یمفوارد  نیچنف  در .اسفت  ریناپفذ اجتنفاب  سفک ید از اسفتیاده  و شفوند یم شکسته یسختبه

 دارد، وجفود  سفک ید یهفا پفره ه لیوسف هبف  هفا دانفه خاک شکسفتن  احتمفال  و دهفد مفی  برش سکید نکهیا به توجه با(. 31 شکل) ابدییم

 . داشت خواهد در پی را بستن سله مانند یبعد عوارض و کندیم پودر را خاک آن از استیاده در اففراط

 

  
 سکید نوبت چند از پس خاک یپودر حالت و شخم از حاصل کلوخ -34 شکل

 

 افاد یا و خفاک  یهفا کلفوخ  کفردن  خفرد  و بففرش  فنیف ح در آن مفدور  یهفا غفه یت کفه  اسففت  نیف ا یزنف سفکید یهای گیو از

 فهیففلا فب،یففترت فنیففبد و کننففدیمفف محکفففم و کوبنففدیمفف را خفففاک فنیففریز سفففطح خفففاک، یرو همففوار و متخلخففل یسفففطح

 تمففاس  یبرقففرار  و رطوبففت  حیففظ  یبففرا  را نیریف ز فهیف لا و کننفد یمف  نففرم  بففذر  یزنف جوانفه  و فهیتهو یبفرا را خفاک یحسفط

یمف  ففراهم  کلفزا  ماننفد  زدانففه یر هایبفذر  کاشففت  یبفرا  مناسففب  طیشففرا  افه، ینت در . سفازند یمف  محکففم  خفاک  بفا بذر مناسفب

 رفففتن نیبفف از سففبب ،شتفففریب یزنففسفففکید زیففرا شفففود محففدود بفففار دو فاتفف فکیفف بفففه فدیففبا یزنففسفففکید دفعفففات البتففه. شففود

 فایف  ابفد ییمف  شیفرسففا  یفصفل  یهفا بفارش  و بففاد  بفا  یراحتف بفه  خففاک  صففورت،  این در. شودیم آن شدن پودر و خفاک سفاختمان

 .(31 شکل) شودیم شفهیر یخیگ موجفب و جوانفه شدن سبز مانفع که بنددیم سفله یفاریآب از بعفد
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 زدن سکید تعدد اثر در خاک شدن پودر -31 شکل

 

 جینتففا از دسففتگاه عمففر شیافففزا و یزراعفف زمففان کففاهش کمتففر، سففوخت مصففرف و یکششفف مقاومففت کنواخففت،ی یورزخففاک

 در مففؤثر عوامففل نیتففرمهففم از بففودن تففراز و کنواخففتی نیففو  .سففتا )هففرس بشففقابی( سففکیدانففواع  حیصففح کففارکرد و مففاتیتنظ

 :ازاست  عبارت هاسکید ماتیتنظ نیترمهم .است تگاهدس کار تیییک

 

 

 

 تراز کردن دیسک

 ۀهمف  بفر  واردشفده  بفارِ  حالفت  نیف ا در. شفود  وارد خفاک  بفر  هفا بشفقاب  از یکنفواخت ی فشفار  تفا  شودیم سبب دیسک بودن تراز

 .شفد  خواهفد  تهیفه  عفه مزر سفطح  کفل  در کنواخفت ی صفورت هبف  ثابفت  و کسفان ی عمفق  بفا  بسفتر بفذر   و خواهد بفود  کسانی هابشقاب

 دسفتگاه  کفل  در کفار  عمفق  تفا  کفرد  تفراز  یعرضف  و یطفول  جهفت  دو در کفار  ضفمن  در هفم  و آغاز کفار  از پیش هم دیبا را هادیسک

 . باشد کنواختی

 (پهلففو از) آن بففر عمففود و دسففتگاه از یمتففر چنففد ۀفاصففل در ،یطففول تففراز صیتشففخ یبففرا :دیسددک یطددولکددردن  تددرازالددف( 

 ،چشفم  دیف د دقفت  حفد  در یشاسف  طفول  بفودن  یمفواز . اسفت  آن طفول  شفاخص  کفه  شودمی بازبینی یشاس از یلعض و  زده چمباتمه

 .بفود  نخواهفد  کسفان ی عقفب  و جلفو  یهفا گفروه  نیفو   عمفق  ،نباشفد  برقفرار  یطفول  تفراز  چنانچه. بود خواهد یطول تراز یبرقرار ضامن

 میتنظف  بفا  یکششف  یهفا سفک ید در و تراکتفور  کیدرولیف ه یانیف م یبفازو  طفول  رییف تغ بفا  سوارشفونده  یهاسکید در یطولکردن  تراز

 .دگیریمصورت  تراکتور مالبند ارتیاع با آن تطابق یبرا حامل هایچرخ ای مالبند تیوضع

 و زد چمباتمففه دسففتگاه پشففت از یمتففر چنففد ۀفاصففل در دیففبا یعرضفف تففراز صیتشففخ یبففرا :دیسددک یعرضددکددردن  تددرازب( 

 تفراز  .کفرد  بررسفی  چشفم  بفا  را خفاک  سفطح  بفا  آن بفودن  یمفواز  و گذرانفد  نظفر  از اسفت  نآ عفرض  شفاخص  که را یشاس از یضلع

 یکششف  یهفا سفک ید. شفود یمف  نیتفأم  تففراکتور  کیدرولیف ه سفتم یس رابفط  یبفازو  طفول  رییف تغ بفا  سوارشفونده  یهفا سکید یعرض

 را آنهفا  یعرضف  تفراز  هفا، چفرخ  نبفودن  انفدازه هفم  ایف  قفاب  شفکل  رییف تغ ماننفد  ینقصف  نکهیا مگر ،باشند داشته یعرض تراز همواره دیبا

 . باشد زده هم بر
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 دیسک کار عمق میتنظ

 شود.می دادهکند که در ایناا شرح تیاوت می کاررفتهبهتنظیم عمق کار برحسب نوع دیسک 

 سیسفتم هیفدرولیک کنتفرل عمفق کفار )کشفش یفا بفار(         ۀلیوسف بفه  عمفق  ،سفک ید نفوع  نیف ا در :سوارشدونده  یهدا سدک ید( الف

 رففتن  ففرو  یبفرا  کفه  اسفت  وزنفه  نهفادن  یبفرا  یمحلف  یدارا هفا سفک ید فنیف ا از یاریبسف  در بشقاب گفروه هفر قاب .شودیم میتنظ

 ؛(1386)یوسیی،  حواهد بودنیاز قسمت نیا در وزنه نشتگذا بهاغلب  هابشقاب بهتر

 ۀمحففدود میتنظفف بففا باشففد، کننففدهحمففل یهففاچففرخ یدارا سففکید چنانچففه، هففادیسففک نففوع نیففا در :یکششدد یهددادیسددک( ب

  .کرد  میتنظ را عمق توانیم ،برش ۀیزاو میتنظ و هاچرخ یعمود تیوضع کنترل منظوربه هاجک عملکرد

 

 برش ۀزاوی میتنظ

 هدرجف  22تفا   11از اغلفب  آن  انفدازه  کفه  سفازد مفی که محور گروه با خفط عمفود بفر جهفت حرکفت      است ای برش زاویه ۀزاوی

ورزی ماننفد خفرد کفردن کلفوخ و     بفرش برحسفب هفدف خفاک     ۀزاویف  درجفه نیفز برسفد.    21بفه  و در حالت خاو ممکفن اسفت    است

هفا  کنفد. بفه ایفن دلیفل روی دیسفک     نرم کردن خاک یا مخلوط کردن کود با خاک یفا زیفر خفاک کفردن بقایفای گیفاهی تیفاوت مفی        

هفا روی  یفت اسفتقرار گفروه بشفقاب    هفا موقع بفرش در بعضفی از دیسفک    ۀتاهیزات تنظیم زاویه بفرش وجفود دارد. بفرای تنظفیم زاویف     

هفا  تفوان بفا تغییفر موقعیفت محفور بشفقاب      . در نتیافه مفی  شفود مفی سفوراخ تنظفیم   چنفد  شاسی نسبت به مسیر کشش توسط پفین و  

هففای جففک ۀوسففیلهففا روی شاسففی بففهموقعیففت محففور بشففقاب ،. در برخففی دیگففرکففردبففرش مناسففب را تنظففیم  ۀروی شاسففی، زاویفف

ورزی خفاک و شفدت  عمفق کفار    بشفقاب،  بفرش  ۀزاویف  بفا اففزایش  شفود.  مناسفب تنظفیم مفی   بفرش   ۀزاویف  وکند میهیدرولیکی تغییر 

 . آن بیشتر خواهد شد

 

 
 گروه هیزاو میتنظ -32 شکل

 

 (کن حیتسط) ماله

 اگففر زدن، سففکید از پففساغلففب  مرسففوم یورزخففاک روش در کلففزا، زراعففت در کشففت عمففق یکنففواختی ضففرورت دلیففلبففه

 تفراز  (.33 شفکل ) شفود یمف  اسفتیاده  کلفزا  کشفت  نیزمف  کفردن  تفراز  و حیتسفط  یبفرا  لفولر  ایف  مالفه  از باشد، نشده ارهموکلی به نیزم
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 همزمفان  شفدن  سفبز  و کاشفت  عمفق  یکنفواخت ی و یاریف آب یبفازده  شیاففزا  سفبب  ،یاریف آب مناسفب  بیش کردن فراهم و نیزم بودن

 .رودپیش می سهولت و دقت با زین برداشت و داشت اتیعمل اه،ینت در. شودیم کلزا یهابوته

 

  
 کلزا کشت عمق یکنواختی به کمک برای( کن تسطیح) ماله -33 شکل

 

 از قبفل  و ببُفرد  را نیزمف  یبلنفد  کفه  شفود  میتنظف  یطفور بایفد   گفر ید یهفا قسفمت  ایف  غفه یت ،حیتسفط  یکنواخفت شفدن   یبرا

 خفاک  هفا، کفن حیتسفط  از اسفتیاده  زمفان  در. زدیف بر نیزمف  پسفت  و گفود  یهفا قسفمت  در را شفده دهیف بر خفاک  گر،ید یبلند به دنیرس

 و شفخم  اتیف عمل از پفس  کفه  اسفت  صفورت  نیف ا بفه  لنفدلولر  بفا  یکلف  روش. دیف این شیپف  خفاک  یفشفردگ  تفا  باشد خشک با یتقر دیبا

 فرمفان  تراکتفور  بفه انگلیسفی(   8)    8عفدد  حالفت بایفد   زیف ن زدن دور زمفان  و کننفد یمف را آغفاز   حیتسفط  قطعات قطر جهت در سکید

 کاشفت  یبفرا  بفذر  یینهفا  بسفتر  تفا  شفود آغفاز مفی   حیتسفط  اتیف عمل گفر ید قطفر  از ،نیزمف  قطفر  کی محدوده شدن تمام از پس . داد

 .شود لیتکم کلزا

 

 کشتشیپ یکودپاش یهانیماش

 یکودهففا. شففوندیمفف میتقسففف سفففرک و هیففپا کففود بفففزر  گفففروه دو بفففه مصفففرف، زمفففان نظففر از ییایمیشففف یکودهفففا

 در کلفزا  نمفو  و رشففد  در دورۀ را سففرک  یکودهففا . دهنفد یمف  نیزمف  بففه  آن کاشففت  بففا  همزمفان  فای کلزا کاشفت از شپی را فهیپا

 (.34 شکل) کنندیم عیتوز مزرعفه

 

  
 داشت ۀمرحل در یا کاشت ازپیش  کود پخش امکان -30 شکل

 

 زدیففریمف  کننفده پخففش یرو زن،مخف  میتنظف  قابففل چفه یدر قیف طر از کففود کفه  اسفت  صففورت نیف ا بفه  کودپففاش کفار  اصفول 

 . کندمیپخش  نیمع کار عرض در را کود ،است دوار ایصیحه که، کنندهپخش. (32 شکل)
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 مرکز از گریز کودپاش با کود پخش -35 شکل

 

 (37 شففکل) و یییسففانتر کودپففاش (.36 شففکل) دارنففد وجففود( و یییسففانتر) مرکففز از زیففگر و یپانففدول انففواع در هففاکودپففاش

 . است ایصیحهدو و یاصیحهتک انواع یرادا خود

 

  
 (سانتریفیوژ و پاندولی) کودپاش انواع -36 شکل

 

  
 

 ایدوصفحه و ایصفحهتک کودپاش -37 شکل
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، پاشففش صففیحه، همففزن، مخففزن داخففل یتففور، کففود مخففزنی، شاسففهففای مختلیففی ماننففد از قسففمت (38 شففکل) کودپففاش

، (ربکسیف گ) دنفده جعبفه ، کفود  زشیف ر یهفا چفه یدر، کفود  خفرو   میتنظف  یهفا اهفرم ، وصفل  و طفع ق اهفرم ، تراکتفور  بفه  اتصفال  نقاط

 .تشکیل شده است  (ربکسیگ شنیت) دندهجعبه محورو  روین انتقال گاردان

 

 
 کودپاش مختلف هایقسمت -38 شکل

 

 محفور  توسفط ب اغلف  حرکفت . وجفود دارد  پخفش مکفانیزم   کیف  ر،یف ز قسفمت  در و اسفت  کفود  مخفزن  کیف  یدارا نیماش نیا

 نففوع از و شففتریب یهففاتیففظرف یدارا هففامففدلبرخففی امففا  هسففتند، سففوار نففوع از هففاپاشففنده شففتریب. شففودیمفف نیتففأم یدهففتففوان

 . (39 شکل)اندیکشش

 

 
 

 (راست) سوارشونده و( چپ) کششی کودپاش -39 شکل

 

 ایفف کیفف انففواع در هففاکننففدهخففشپ نیففا. اسففت دوار یاصففیحه نففوع از هففاکودپففاش نیففا در اسففتیاده مففورد کننففدهپخففش

 نیزمفف یرو کنواخففتی طففوربففه را آن عیسففر یدورانفف حرکففت اثففر بففر و افففتیدر مخففزن از را کففود هففاصففیحه. نففدموجود یادوصففیحه

 . (41)شکل وجود دارد ییهاپره صیحه نیابالایی  سطح یرو. کنندیم پخش
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 دوار صفحه -01 شکل

 

 تراکتور به کودپاش اتصال ماتیتنظ

 :طی شودشرح زیر اتصال کودپاش به تراکتور باید چهار تنظیم به یبرا

 کودافشان کردن ترازالف( 

 ارتیفاع . ردیف گ قفرار  مشفخص  ارتیفاع  در و نیزمف  سفطح  از بفالاتر  کفار،  طیشفرا  در دیف با مرکفز  از زیف گر پفاش کود :ارتفداع  میتنظب( 

 را سوارشفونده  پفاش کود ،نیبنفابرا ، (42 شفکل ) گفذارد یمف  ریتفأث  پخفش  یالگفو  و عفرض  یرو میمسفتق طفور  بفه  نیزمف  از پرانصیحه

 کفار  نیحف  در تفا  دهنفد یمف  قفرار  نیزمف  سفطح  از مناسفب  یکفار  ارتیفاع  در تراکتفور  تیوضفع  کنتفرل  اهرم با تراکتور، به اتصال از پس

  . بماند ثابت افشانکود ارتیاع

 
 (زمین تا دیسک از فاصله) کار ارتفاع تنظیم -02 شکل

 

 یشفرو یپ سفرعت  کفود،  پخفش  زانیف م بفر  رگفذار یتأث عوامفل  از یکف ی :کودپداش  از اسدتفاده  هنگدام  تراکتدور  سرعت نییتعج( 

 بفرعکس  و دهفد کفاهش مفی   را پخفش  اناامفد، یمف  تراکتفور  یشفرو یپ سفرعت اففزایش   بفه  کفه  ترسبک دنده در حرکت. است تراکتور

 منظفور بفه  ، اتیف عمل یاجفرا  زمفان  در. یابفد ایش مفی اففز کفود نیفز    پخفش  ،پیشفروی  سفرعت کاهش دلیل به ،نیسنگدنده با حرکت در

 دور( اریشف  21 ایف  6) اسفتیاده  مفورد  نیماشف  یدهف تفوان  محفور  بفه  توجفه  بفا  ،شفود یمف  اسفتیاده  یدسفت  گفاز  از موتور دور ماندن ثابت

( قفه یدق در دور 1111 ایف  241) شفده نیفی تع دور در یدهف تفوان  محفور  تفا کننفد  یمف  میتنظف  مشخصفه  دور یرو یدسفت  گفاز  بفا  را موتور
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 سفرعت  رییف تغ یبفرا  .شفود یمف  یدهف تفوان  محفور  سفرعت  رییف تغ سفبب  کفار  نیف ا رایف ز داد، رییف تغ را گفاز  دیف نبا کفار  نیح در. کند کار

  .شود یم استیاده مناسب یهادنده از یشرویپ

 در یاخلففد ۀانففیرا بففا یکففیالکترون صففورتبففه چففهیدر از کففود خففرو  مقففدار :یخروجدد ۀچددیدر بددودنبدداز ۀانددداز میتنظددد( 

 دامنفه  در چفه یدر بفودن  بفاز  انفدازه . شفود مفی  میتنظف  مفدر   ۀصفیح  یرو اهفرم  قیف طر از یدسفت  صفورت بفه  ای شرفتهیپ یهاکودپاش

بفا   کفه  یدرحفال  ابفد، ییمف  شیاففزا  کفود  زشیف ر ،یشفتر ب ریمقفاد  سفمت بفه  میتنظف  اهفرم  انتقفال  با. (43 شکل) است پذیرمیتنظ یعیوس

 . کندپیدا می کاهش کود زشیر ،کمتر ریمقاد سمتبه شاخصحرکت 

 

 
 مخزن از کود خروجی ۀدریچ تنظیم -03 شکل

 کودپاش نیماش ونیبراسیکال

و ن یماشفف یراهنمففا ۀدفترچفف و جففدول براسففاس یکففی کففه دارد وجففود کففود زشیففر مقففدار میتنظفف یبففرا یمختلیفف یهففاروش

 توسففط کفود  انفواع  پخفش  یبففرا کارخانفه  در اشکودپف  ،اغلفب  .اسففت ن یماشف  یراهنمفا  ۀدفترچف  و جففدول از اسفتیاده  بفدون دیگفری  

 اسفتیاده  هنگفام  امفا ، اسفت  اسفتیاده  قابفل  دسفتگاه  یرو شفده نصفب  ایف  راهنمفا  ۀدفترچف  در جفدول  صورتبه و شودیم برهیکال دستگاه

 میتنظف  دیف جد کفود  پاشفیدن  یبفرا  را نیماشف بایفد   پخفش،  هفای جفدول  در  کرشفده  مشخصفات  از ریف غ یگرید اتیخصوص با کود از

 :(44 شکل) باید طی شوند را ریز مراحل کردن، میتنظ یبرا. دکر

 .یابید نانیاطم مخزن از کود خرو  یهاچهیدر بودن بسته ازو کنید  متصل تراکتور به را دستگاهالف( 

 تراکتفور  کیدرولیف ه تیوضفع  کنتفرل  اهفرم  للیوسف بفه  را کودپفاش و  دیف زیبر مخفزن  داخفل  در کفود  لفوگرم یک 111 حدودب( 

 .یدبرب بالا

 ریف ز ی راظرفف  .دیف کن بفاز  نیماشف  یرو از را کننفده پخفش  یهفا دیسفک  .دیف کن خفار   را نیسفوئ  و خاموش را تراکتور موتور ( 

 .دیده قرار مخزن یخروج

 



 های مکانیزهها و روشماشین – زهییپا یکلزا یو نگهدار دیتول یبرا یو مهندس یفن یراهکارها 
 

 

38 
 

 
 مخزن خروجی زیر ظرف دادن قرار -00 شکل

 

 .دیندازبی کارهب را یدهتوان محور ونید ک روشن را موتور د،یشو تراکتور سوارد( 

 ۀچف یدر (.دیف نکن بفاز  را گفر ید چفه یدر)کنیفد   بفاز  مفدنظر  ۀانفداز بفه  ،دارد قفرار  آن ریف ز ظفرف  که را یسمت کود خرو  ۀچیدره( 

 خفرو   ۀچف یدر ه،یف ثان 21 از پفس  .دیف کن اسفتیاده  سفنج زمفان  از امکفان  صفورت  در. دیف دارنگفه  بفاز  هیثان 21 مدتبه قا یدق را کود خرو 

 .دیکنخاموش را تراکتور تورمو سپس و یدهتوان محور د،یببند را کود

 سفرعت  تفا کنیفد   ضفرب  6 در را هیف ثان 21 مفدت  در یخروجف  انیف جر کفل  مقفدار  .کنیفد  وزن را ظفرف  در شفده ختفه یر کودو( 

 .دیآ دستبه قهیدق در لوگرمیک برحسب کود کنندهپخش کل انیجر

 .(دقیقه در کیلوگرم) کل خروجی جریان=  6( × کیلوگرم) سطل در شدهآوریجمع کود مقدارز( 

 

 محاسفبه  را پخفش  معمفول  طیشفرا  در کفود  ۀکننفد پخفش  دسفتگاه  توسفط  شفده لیف تحو کفود  مقفدار  تفوان می روش نیابا ح( 

 را تراکتفور  ،هفا یریف گانفدازه  از پفس  .دیف کن تکفرار  چفه یدر شفدن  بفاز  یهفا تیف موقع دیگفر  یبفرا  را انیف جر زانیف م یریف گانفدازه  .کرد

 .کنید تصلمدوباره  را کنندهپخش سکید و خاموش

 :کنید محاسبه را هکتار در کود پاشش مقدار ریز فرمول از کودپاش، از کود انیجر زانیم ۀمحاسب از پسط( 

 

  (قهیدق در لوگرمیک) کل یخروج انیجر

 (هکتار در لوگرمیک) کود مقدار=  611 ×
(عتسا در لومتریک) یشرویپ سرعت ×( متر) پاشش عرض  

 

 مقفدار  شیآزمفا اجفرای   زمفان دقیقفه در   1مفدت   در کفه  اسفت  یکفود  مقفدار برابفر بفا    کفود  لک یخروج انیجردر این فرمول 

نیفز   تراکتفور  یشفرو یپ سفرعت  .اسفت  کفود  پخفش  یبفرا  شفده گرفتفه  نظفر  در عفرض  همفان پاشفیدن   عفرض  .دیآیم دستبه انیجر

 .است کود پخش نیح در تراکتور یشرویپ سرعتهمان 
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 ۀانفداز  رییف تغ بفا تفوان  مفی  نداشفت،  مطابقفت  مطلفوب  پخفش  مقفدار بفا   شفده ختفه یر کود یواقع مقدار اگرشایان  کر است که 

 بفه  شیآزمفا  تکفرار و  هفا پفره  یریف قرارگ تیف موقع رییف تغیفا   تراکتفور  یشفرو یپ سفرعت  رییف تغیا  مخزن از کود یخروج ۀچیدر بودن باز

 رسید. مطلوب مقدار

 

  کاشت مکانیزه کلزاهای ماشین

و  اسفت  کشفت  قابفل  هفا ماشفین  از وسفیع  ایدامنفه  بفا  کلفزا  کفه  دهفد مفی  نشفان  ایمزرعه هایبازدید و تحقیقاتی یهابررسی

 .کفرد  ماهفز  مطلفوب  شفت کبفرای   مختلیفی  ملحقفات  بفه  را کاشفت  یهفا ماشفین  تفوان مفی  ،اسفت  متغیر مزرعه هر شرایط که ازآناا

 یاصففل ملحقففات یبنففددسففته خصففوو نیففا در. ددار بسففتگی نیففز یاریففآب نففوع و ورزیخففاک میففزان بففه بففذرکاری روش و اسففلوب

 میف د طیشفرا  :شفود یمف  نیمأتف  یقف یطر چفه  از بفذر  بفا  تمفاس  در خفاک  رطوبفت  کفه  اسفت  نیف ا به وابسته شدتبه کاشت یهانیماش

طفور  بفه  ابتفدا ، شفود کشفت مفی   یثقلف  یاریف آب طیشفرا  دربیشفتر   رانیف ا در  کلفزا  کفه  ازآنافا ؟ یثقلف  یاریف آب تحفت  طیشفرا  ایف  یباران

 در کلفزا  کاشفت  مناسفب  هفای نیماشف  بفر  لیتیصف بفه  سفپس  و یمعرفف  یبفاران  میف د یاریف آب طیشفرا  یبفرا  مناسب یهانیماشخلاصه 

 یفنف  کارشفناس  نظفارت  بفا  بخفش  نیف ا در شفده یمعرفف  یهفا نیماشف  همفه  کفه  شفود یادآوری می. شودمی تمرکز یثقل یاریآب طیشرا

 از بیف ترک نیتفر مناسفب  انتخفاب  یبفرا  ممکفن اسفت   آنهفا  ثرؤمف  قطعفات  ابف  ییآشفنا ، بنفابراین  دارنفد  را مختلف طیشرا در کار تیقابل

 کففه اسفت  یآرمففان کشفت  طیشففرا بفه  دنیرسفف، نهفایی  هفدف . باشففد اثفربخش  ،کشففت نیتفر مناسففب حصفول  یبففرا زهیمکفان  قطعفات 

 از ،یبفاران  طیشفرا  در میف د یکلفزا  کاشفت  یبفرا بیشفتر   اسفت  جهفان  در کلفزا  تولیفد  اصفلی  منفاطق  از کفه  کانادا در .شد یمعرفپیشتر 

 :شودیم استیاده ریز هاینام با مختلف ماشین شش

 .1فشاری دوبشقابی کارنده( الف

 .2انتهایی چرخ با دوبشقابی یهاکارنده( ب

  .3بشقابیتک یهاکارنده(  

  .4ایبیلچه یهاکارنده( د

  .2یکطرفه بشقابی ۀکارند( ه

  .6پنوماتیکی یهاکارنده( و

 

 بففرای «و» و «د» نففوعماشفین   وارقفام شففلغم روغنففی   بففرای «الففف» نفوع  ماشففین کففه دهفد مففی نشففان آلبرتفا  در هففاارزیفابی 

 کاشففت در بیشففتری دقففت «الففف» نففوع بففذرکار کلففی، حالففت در کففه اسففت حففاکی ملیففورت در تحقیقففات. نففدامناسففبارقففام کلففزا 

 «الفف » نفوع  بفذرکار  خفوبیِ بفه  تواننفد مفی  ،شفوند  متنظفی  یدرسفت بفه  اگفر  ،نیفز  ایبیلچه و پنوماتیکی کارنده اگرچه. دارد کلزا یکنواخت

 د.  نکن کار

________________________________________________________ 
1- Double disc press drill 

2- End-wheel double disc drill 

3- Single disc drill 

4- Hoe drills 

5- One -way discer seeder 

6- Airseeder 
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 ها کاریخطبا آشنایی 

 عمففق در گر،یکففدی از کففم فاصففله بففا و هففم بففه کیففنزد خطففوط یرو را بففذرها کففه اسففت ینیماشفف (42 شففکل) کففاریخطفف

 اسفتیاده  داشفت  اتیف عمل اجفرای  یبفرا  تفوان ینمف  خطفوط  نیبف  فاصفله  از اغلفب  کفه  یطفور بفه  دهفد، می قرار بذر بستر درون مناسب

را  (متفر ) ریمسف  طفول  در( گفرم ) شفده ختفه یر بفذر  مقفدار فقفط   بلکفه  ،یسفت ن شفدنی میتنظف  یکاریخط روش در بذرها نیب ۀفاصل .کرد

 . .کرد میتنظ توانمی

 

 
 کارخطی ماشین از اینمونه -05 شکل

 

 در نظفر  مفورد  بفذر  مقفدار  شفدن  کاشفته  از شفت کا هنگفام  دیف با محصفول،  بهتفر  تیف ییک ویشتر ب عملکرد به یابیدست منظوربه

 بففرای عملیففات. شففود یبررسف  بففذر زشیففر مقفدار  نظففر از کارنففده نیماشف  بایففد ،کففار ایفن  بففرای. کففرد حاصفل  نففانیاطم سففطح واحفد 

 مقففدار از بیشففتر یففا کمتففر بففذر اسففت ممکففن صففورت نگیففرد،  کالیبراسففیون اگففر. نامنففدمففی ونیبراسففیکال را کارنففده آزمففایش

  . .  داشت خواهد در پی را تولید ۀهزین افزایش یا عملکرد افت نامناسب، مقدار به بذر مصرف. شود اشتهک شدهتوصیه

 داخفل  در شفده افاد یا اریشف  داخفل  در کنواخفت ی طفور هبف  و مناسفب  عمفق  در را بفذرها  کفه  هسفتند  ییهفا دسفتگاه  کارهاخطی

 اتیف عمل دیگفر  و یشفکن سفله ، نیوجف  نتفوان  کفه  اشفد ب کیف نزد هفم  بفه  یطفور  کشفت  خطفوط  نیبف  فاصفله  اگر. دهندیم قرار خاک

ماننفد   یمحصفولات  یبفرا اغلفب   یخطف  کشفت . نامنفد یمف  یخطف  کشفت  را کشفت  ۀویشف  نیف ا گفاه آن ،اجفرا کفرد   آنهفا  نیب را ینیماش

 در خفط  یفک  روی هفم  سفر  پشفت  کشفت  نفوع  نیف ا در بفذرها . شفود یمف  کفار بفرده  بفه و غیفره   کلفزا  وناه،ی ولاف،ی برنج، جو، گندم،

 ناپففذیرتنظففیم  حالففت ایففن در کاشففت خطفوط  یرو بففذرها بففین فاصففله (.46 شففکل) رنففدیگمفی  قففرار بففذر بسففتر درون ناسففبم عمفق 

  . .  است
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 کارخطی با کشت در خطوط بین ۀفاصل -06 شکل

 

 هاکاریخطانواع موزع در 

 مخفزن  از نیمعف  هانفداز  بفه  را بفذر  هفا مفوزع . (47 شفکل ) اسفت  مخفزن  از شفده خفار   بفذر  مقدار سناش یبرا یالهیوس موزع

 یادیف ز تفا حفد   کفار یخطف  کیف  از کلفزا  بفذر  زشیف ر یکنفواخت ی .کننفد یمف  تیهفدا  بذر بستر در یقرارده و انتقال ستمیس به و افتیدر

  .   استوابسته  موزع عملکرد به

 

 
 شیاربازکن تا مخزن از بذر انتقال مسیر -07 شکل

 

-ینمف  اففت یدر مخفزن  از تفک تفک  بفذرها  هفا مفوزع  نیف ا در. شفود یمف  سفتیاده ا وسفته یپ انیف جر یهفا مفوزع  از کارهایخط در

 مفورد  یهفا مفوزع . شفود یمف  عیف توز سفپس  و اخفذ  زمفان  واحفد  در بفذر  از ثابفت  یحامف  نظفر،  مورد کشت یالگو براساس بلکه ،شوند

 . شوندمی ارائه یکیوماتین و یکیمکان نوع دو در کارهایخط در استیاده
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 یکیمکان یکارهایخط در موزع

 کیف  یدارا هفا ایفن مفوزع  . هسفتند  یطف یمح ۀیف تغذ نفوع  ازبیشفتر   یکیمکفان  یکارهفا یخطف  در جیف را ۀوستیپ انیجر یهاموزع

 بفذر  لیف تحو سفتم یس سفمت بفه  مخفزن  از بفذر  مفنظم  خفرو   منظفور بفه ( آ ) یبرجسفتگ  یدارا ای ارداریش غلتک شکلبه چرخان عضو

-یمف  عیف توز غلتفک  یخفارج  سفطح  قیف طر از و کنفد مفی  حرکفت  بفذر  غلتفک،  چفرخش  اب مورد، دو هر در. (48 شکل) هستند اریش به

  .  شود

 

  
 مکانیکی کارهایخطی در موزع انواع -08 شکل

 

  :کرد  میتنظ ریز صورتبه توانیم را ارداریش یغلتک موزع در بذر زشیر مقدار

 یادنفده جعبفه  بفا  هفا غلتفک  محفور  سفرعت . کارنفده یخطف  سفرعت  بفه  نسفبت  ارداریشف  غلتفک  چفرخش  سفرعت  میتنظف الف( 

 ؛(49 شکل) دارد قرار محرک چرخ و محور نیب که شودیم میتنظ

 
 موزع محور به محرک چرخ از قدرت انتقال کلی نمای -09 شکل

 

  ؛(21شکل) ارداریش استوانه طول رییتغ منظوربه غلتک محورجایی جابهب( 
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 شیاردار ۀاستوان طول تغییر ۀنحو -51 شکل

 

  (.22 شکل) دارد یبستگ بذر ۀانداز به بودن بسته ای باز مقدار. موزع هر ریز( کپه) چهیدر کردن بسته ای باز ( 

  

 
 (کپه) دریچه موقعیت تنظیم -52 شکل

 

 ( آجدار) داردندانه یغلتک یهاموزع

-یمف  و انفد قفرار گرفتفه  ( یگزاگف یز) انیف مدرکیف  صفورت بفه  کفه  اسفت  ییهفا دندانفه  یدارا مفوزع  شفکل استوانه یرونیب سطح

 نیف ا بفا  ،اسفت  ارداریشف  مفوزع نحفوۀ کفار    ماننفد  آن کفار  ۀنحفو . دهنفد  انتقفال  و کننفد  اففت یدر را مخفزن  از شفده خار  بذرهای توانند

 دور میتنظف  براسفاس  بفذر  مقفدار . نفدارد  را بفذر  یخروجف  ۀچف یدر مقابفل  در یعرضف  و یافقف  حرکفت  تیف قابل مفوزع  ۀاسفتوان  که تیاوت

 (.23 شکل) ودشمی کنترل موزع
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 داردندانه غلتکی موزع -53 شکل

 

 : استزیر  صورتبه داردندانه یغلتک یهاموزع در یخروج بذر مقدار رییتغ جیرا یهاروش

 کففاریخطفف دنففدهجعبففه توسففط کارنففده یخطفف سففرعت نسففبت رییففتغ قیففطر از آجففدار غلتففک چففرخش سففرعت میتنظففالففف( 

 ؛(24 شکل)

 

 
 آجدار موزع چرخش سرعت تغییر -50 شکل

 

 (.22 شکل) متیاوت یهااندازه با ییبذرها یریقرارگ منظوربه موزع ریز ۀچیدر تیوضع رییتغب( 

 

 
 موزع زیر دریچه موقعیت تنظیم -55 شکل
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 یکیوماتین یکارهایخط در موزع

 نیف ا (.26 کلشف )هسفتند   یطف یمح هیف تغذ یهفا مفوزع  نفوع  از یکیومفات ین یکارهفا یخطف  در جیف را ۀوسفت یپ انیف جر یهفا موزع

  . دارند ( یضیتعو ای یمیتنظ) ارداریش غلتک کی هاموزع

 

 
 

 
 نیومانیکی کارهایخطی در پیوسته جریان موزع انواع -56 شکل

 

 

 کاریخط انواع در بذر زشیر مقدار میتنظ

 اسفت شفده  گرفتفه  نظفر  در بفذر  زشیف ر مقفدار  میتنظف  یبفرا  خفاو  یروشف  آن، مفوزع  و دسفتگاه  نوع به بسته ،کاریخط هر در

 چفه یدر بفودن  بفاز  ۀانفداز  مفوزع،  اریشف  طفول  مفوزع،  و مخفزن  نیبف  چفه یدر بفودن  بفاز  ۀانفداز  : مانند مؤثرند یمختلی عوامل آن در که

 میتنظف  یشفنهاد یپ بفذر  مقفدار  براسفاس  دسفتگاه  کفه  شفود مفی  حاصفل  یزمفان  مطلفوب  کشفت . هفا مفوزع  چرخش سرعت و موزع ریز

 کتابچفه  در یاجداگانفه  هفای جفدول  در هکتفار  در لفوگرم یک برحسفب  بفذر  انفواع  یبفرا  سفطح  واحفد  در بفذر  زشیف ر مقفدار . باشد شده

 بفذر  زشیف ر مقفدار  بایفد  ،یادشفده  مفات یتنظ اِعمفال  و یمصفرف  بفذر  مقفدار  انتخفاب  از پفس . اسفت  شفده  داده نشان کاریخط یراهنما

  . ندمؤثر کارهایخط در ذرب زشیر مقدار بر عامل سه .شود یبررس اتیعمل آغاز ازپیش  سطح، واحد در

 کفه  دارد قفرار  ییکشفو  ۀچف یدر کیف  ،مخفزن  از بفذر  یخروجف  واحفد  هفر  پشفت  در :مدوزع  و مخدزن  نیبد  یهاچهیدر میتنظالف( 

 میتنظف  نیف ا. کفرد  میتنظف  کاشفت  خطفوط  از کیف  هفر  در را بفذر  زشیف ر انیف جر تفوان یمف  بذر ۀانداز با متناسب مختلف، یهاحالت در
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ریفز ماننفد کلفزا(، دو    بفذرهای  صفیر )بسفته بفودن کامفل دریچفه(، یفک )       دارد:  مختلفف  حالفت چهفار  کفه   بفذر  ۀانفداز  به وابسته است

 .(27 شکل)درشت مانند لوبیا( بذرهای متوسط مانند گندم( و سه )بذرهای )

 

 
 مخزن بذر خروجی ۀدریچ تنظیم مختلف هایحالت -57 شکل

 

آنهفا بفا هفم    تنظفیم طفول شفیار     ۀهفار نفوع مفوزع نفام بفرد کفه نحفو       چاز تفوان  در ایناا می: موزع اریش طول میتنظ( ب

 رییف تغ قابفل  میتنظف  اهفرم  توسفط  بفذر  خفرو   ۀچف یدر جلفوِ  مفوزع  اریشف  طفول ، باشفد  ارداریشف  یغلتکف اگر موزع از نفوع   متیاوت است.

 سفه  در توانفد یمف ( یشفت در و یزیف ر) بفذر  ۀانفداز  بفه  توجفه  بفا  یااسفتوانه  مفوزع . شفود یمف  ادیف ز و کفم  بذر زشیر بیترت نیبد و است

 اهفرم ) طفول  نیکمتفر  بفا  مفوزع  اریشف . حالفت یفک شفامل    شفد  خواهفد  میتنظف  یمرکفز  اهرم ییجاهجاب با که ردیگ قرار مختلف حالت

 سفوراخ  در اهفرم ) متوسفط  طفول  بفا  مفوزع  اریشف سفت. حالفت دو شفامل    کلزاو  ونافه ی ماننفد  زیف ر هایبذر یبراو مناسب  (1 سوراخ در

 سفوراخ  در اهفرم ) طفول  نیشفتر یب بفا  مفوزع  اریشف سفت. حالفت سفه شفامل     ایسوو  ایف لوب نخود، مانند درشت ایهبذر یبراو مناسب  (2

  .(28 شکل)است  جوو  گندم مانند زیاد کشت حام با متوسط بذرهای یبراو مناسب  (3

 

 
 موزع شیار طول تنظیم -58 شکل

 

 کفاهش  نتیافه  در و بفذرها  شکسفت  سفبب  بفذر  یظفاهر  شفکل  و انفدازه  برحسفب  مفوزع  اریشف  حیصفح  طفول  نکردن تیرعا

 جفا هجابف  آن پشفت  یهفا چفه یدر گشفودن  ایف  بفذر  مخفزن  کفردن  پفر  از شیپف  دیف با را مفوزع  اریشف  طفول . شد خواهد محصول عملکرد

-قسفمت  و مفوزع  بفه  فشفار  اعمفال  سفبب  ،آن پشفت  یهفا چفه یدر بفودن  بفاز  و مخفزن  کفردن  پفر  از پس موزع اریش طول رییتغ.  کرد

  .  شد واهدخ آن با مرتبط یها

 و زیف ر هانفداز  دو ایف  یمسفاو  یهفا انفدازه  بفا  ییهفا دندانفه  یدارا مفوزع نفوع   نیف ااسفت.   (داردندانفه ) آجفدار گاهی موزع از نوع 

. (29 شفکل ) اسفت  شفده  گرفتفه  نظفر  در زیف ر بفذرهای  یبفرا  زیف ردندانفه  نفوع  و درشفت  بفذرهای  یبفرا  درشتدندانه نوع. است درشت
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بفرای  . نفد یآیدرمف  چفرخش  بفه  دو هفر  و شفوند یمف  متصفل  هفم  هبف  اسفتاندارد  و زیف ر بفذر  مفوزع  خچفر  درشت، یبذرها کاشت هنگام

 نیپف  سفوراخ  تفا  دهنفد مفی  حرکفت  نییپفا  و بفالا  بفه  مرتبفه  چنفد  را دنفده جعبفه  میتنظف  اهفرم  ،زیف ر بذر یبرا دستگاه یهاموزع میتنظ

 حرکفت  یریف گانفدازه  ۀلف یم یرو آزادانفه  اسفتاندارد  رخچف  تفا  دهنفد مفی  فشفار  رونیف ب بفه  آچفار  بفا  را نیپ سپس. شود دهید موزع محور

  .  شود بازد ینبا هرگز یمغز آلن نیپ کهکرد  توجه دیبا. کند

 

  
 ریز بذرهای برای دستگاه هایموزع تنظیم -59 شکل

 

 کیف  تیاده ازبفا اسف  ( ونیبراسف یکال) بفذر  دلخفواه  مقفدار  یبفرا  آن میتنظف  مفی باشفد،  یتنظ ارداریشف  یااسفتوانه از نفوع   موزعاگر 

 ،در ایفن نفوع مفوزع    .  خواهفد بفود   دسفتگاه  هفر  یراهنمفا  دفترچفه  بفه  توجفه  بفا  و مفوزع  بفر  واقفع ( کفش خفط ) مدر  صیحه و هندل

 سفرعت  ،شفود  داده قفرار یشفتری  ب درجفه  یرو اهفرم  هرچفه  .ردیپفذ یمف  صفورت  رییف تغ مفدر   ربکسیف گ توسفط  بذر زشیرمقدار  رییتغ

مقفدار  تفوان  ایفن، در ایفن نفوع مفوزع مفی      بفر اففزون . یابفد اففزایش مفی   زیف ن بفذر  زشیف ر ارمقفد  و شفود می شتریب موزع محور چرخش

 داخفل  در ارداریشف  غلتفک  از یشفتر یب طفول  هرچفه  .داد رییف تغ بفذر  ۀمحیظف  داخفل  در ارداریشف  غلتفک  طول ییجاهجاب با را بذر زشیر

 شفکل )رعکس بف  و خواهفد شفد   شفتر یب زیف ن بفذر  شزیف ر و کفرد  خواهنفد  حمفل  را یشفتر یب بفذر  هاغلتک باشد، داشته قرار بذر ۀمحیظ

61.) 

 

 
 بذر ریزش مقدار تنظیمۀ نحو -64 شکل
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 رییففتغ و غلتففک ضیتعففو بففا ونیبراسففیکالباشففد،  (یایکففارتر) یضففیتعو ارداریشفف یااسففتوانهاز نففوع  مففوزعاگففر در نهایففت 

 (. 61 شکل) پذیر خواهد بودامکان غلتک چرخش سرعت

 

 
 بذر ۀانداز به توجه با( تریجکار) غلتک تعویض -61 شکل

 

 شفده  نصفب  ییهفا زبانفه  هفا مفوزع  ریف ز در ح،یصفح  کاشفت  و بفذر  بهتفر  زشیف ر یبفرا  :بذر موزع ریز( کپه) یهاچهیدر میتنظب( 

 .(62 شکل)است  میتنظ قابل مختلف یهاحالت در اهرم کی با که است

 

  
 موزع زیر کپه تنظیم اهرم -62 شکل

 

ریفز ماننفد یونافه و شفبدر(، دوم      بفذرهای مختلفف اول )  حالفت  چهفار  در مفوزع  ریف ز یهفا کپفه  اهفرم  ،کارهایخط از یبعض در

 بفذرهای متوسفط ماننفد گنفدم و جفو( و چهفارم )      بفذرهای و جفو(، سفوم )   متفر از گنفد  کوچفک تفر از یونافه و شفبدر و    بفزر   یبذرها)

 .(63 شکل) است میتنظ قابلدرشت مانند نخود و لوبیا( 
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 موزع با موزع زیر کپه ۀفاصل تنظیم اهرم مختلف هایحالت -63 شکل

 

 د.نشومیداده  شرحدر ایناا  که دارد وجود بذر زشیر مقدار میتنظ یبرا یمختلی یهاروش

 

 نیماش یراهنما دفترچه و جدولبراساس تنظیم 

 دسفتگاه  توسفط غیفره   و کلفزا  نخفود،  ونافه، ی جفو،  گنفدم،  ماننفد  بفذر  انفواع  از رقفم  کیف  یبرا تنها کارخانه در کاریخط ،اغلب

 رییف تغ همچفون  یمفوارد  امفا  اسفت،  اسفتیاده  قابفل  دسفتگاه  یرو شفده نصفب  ایف  راهنمفا  دفترچفه  در جدول صورتهب و شودمی برهیکال

 در بفذر  زشیف ر مقفدار  میتنظف بفرای  . شفود مفی  میتنظف  حالفت  از دسفتگاه خفار  شفدن    سفبب  یگفاه  نیماش کارکرد شیافزا ای بذر رقم

 :کرد عملزیر ترتیب باید به داراریش موزع با یکارهایخط

 طفول  میتنظف . 2، مفوزع  و مخفزن  نیبف  چفه یدر میتنظف  .1 شفامل  یاصفل  تیوضفع  سفه  ،یمصفرف  بفذر  بفه  توجفه  بفا ابتفدا  الف( 

 شفکل )شفوند  یمف  نیفی تع بفذرکار  واحفد  مفات یتنظ درنیفز بفه آنهفا اشفاره شفد       شفتر یپکفه   موزع ریز کپه ۀفاصل میتنظ .3و  موزع اریش

64). 

 

 
 ماشین کردن کالیبره ازپیش  تنظیمات -60 شکل

 

 .دیببندکلی به را موزع و مخزن نیب یهاچهیدرب( 

 .شود استیاده یناخالص بدون و شدهاصلاح بذرهای از تا حد امکان. کنید پر آن شیگناا ۀانداز به را بذر مخزن ( 

 خفود  محفل  در و کنیفد  بفاز  اول پلفه  تفا  سفت، کلزا بفذر  یبفرا  شیآزمفا  نکفه یا بفه  توجفه  با را موزع و مخزن نیب یهاچهیدرد( 

   .کنید محکم یخروسک مهره توسط

 ینیسف  سفپس  .کنیفد  جفا بفه جفا  نییپفا  سفمت بفه  پفس از آن  و بکشفید  خفار   سفمت  بفه  را هایییق یشاس بر واقع ضامن دوه( 

 بفه  مفوزع  یخروجف  ۀدهانف  از بفذرها  ون،یبراسف یکال هنگفام  در کفه  یاگونفه بفه  ،دیف ده قفرار  بفذر  یخروجف  ریف ز در قا یدق را بذر یآورجمع

  .نشوند ختهیر ینیس از خار 
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 عففدد یرو صففیر حالففت از را ربکسیففگ ۀدرجفف و دهیففد قففرار ربکسیففگ یرو آن مخصففوو محففل در را ربکسیففگ هنففدلو( 

 درون بففه بففذر دورو ،کففار نیففاهففدف از . رخانیففدچب را( دور 11 تففا 2) دور چنففدرا  هنففدل. کنیففد محکففم را آن ۀمهففر و میتنظفف دلخففواه

 هففر از شففدهخففار  بففذر مقففدار چنانچففه. اسففت بففذر مخففزن یهففاچففهیدر همففه از کنواخففتی یخروجفف کنتففرل و مففوزع ۀاسففتوان اریشفف

 و آن مفوزع  و مخفزن  نیبف  چفه یدر تیف موقع ابتفدا  در ،باشفد  ادیف ز ایف  کفم  هفا چفه یدر دیگفر  بفا  سهیمقا در، بذر ینیس داخل در یخروج

  ؛(62 شکل) ببندید ایکنید  باز آن یخروج زانیم به جهتو با را موزع کپه ۀدهان بعدأ

 

 
 گیربکس ۀدرج اهرم تنظیم و هندل یریقرارگ محل -65 شکل

 

 یلف یخ نفه  -تنفد  یلف یخ نفه ) یمتفوال  صفورت هبف  دسفتگاه  یراهنمفا  ۀکتابچف  درشفده  مشفخص  تعفداد  بفه را  ربکسیف گ هندلز( 

 ؛(66 شکل) بچرخانید توقف بدون و( کند

 

 
 هندل دنچرخان -66 شکل

 

  کنید؛ وزن ترازوبا  و یآورجمع یاسهیک داخل در را ینیس داخل در شدهختهیر بذر چرخاندن، اتمام از پسح( 

. کنیفد  سفه یمقا اسفت بفوده  نظفر  مفورد  ابتفدا  در کفه  یبفذر  مقفدار  بفا را حاصفل   عفدد و  ضفرب  111 دررا  آمدهدستبه وزنط( 

 عفدد  اگفر  امفا اسفت،   برهیکفال  گاهتدسف  و  حیصفح  بفذر  زشیف ر مقفدار  باشفد،  کیف نزد یلف یخ نظر مورد اندازه به عدد نیا که یصورت در

 عفدد  سفمت بفه  را ربکسیف گ درجفه  اهفرم  ابتفدا  نظفر،  مفورد  عفدد  بفه  دنیرسف  یبفرا  باشفد،  نظفر  مفورد  مقفدار  از کمتفر  آمفده دسفت هب

 یتفر کوچفک  عفدد  سفمت بفه  را ربکسیف گ ۀدرجف  اهفرم  باشفد،  نظفر  مفورد  مقفدار  از شفتر یب آمفده دسفت هبف  عدد و اگر. ببرید یتربزر 

  .شود کینزد نظر مورد به اندازه زشیر تاد یکن برهیکال را دستگاهدوباره  سپس .کند زشیر یکمتر بذر تاببرید 
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 نیماش یراهنما دفترچه و جدول بدونتنظیم 

 میتنظف  هفای دولجف . شفود  (برهیکفال ) میتنظف  ش،یمفا یپ ایف  یریف گانفدازه  سفتم یس دیف با نظفر  مفورد  بفذر  مقدار قیدق زشیر یبرا

 انبفار،  رطوبفت  بفذر،  ۀتفود  بفه  بفذر  زشیف ر مقفدار بفا ایفن حفال     باشفد،  دیف میکفاملا    ممکن است سازنده کارخانه توسط شدهارائه بذرکار

 در موجفود  بفذر  مقفدار  و دسفتگاه  تیف فعالطفی   لفرزش  مقفدار ماننفد   گفر ید عوامفل  و مزرعفه  طیشفرا  دستگاه، حرکت سرعت بذر، ماریت

 بففه دنیرسفف یبففرا ازیففن مففورد ۀبوتفف تففراکم براسففاس تففوانیمفف را کاشففت یبففرا نظففر مففورد بففذر مقففدار. دارد یادیففز یبسففتگ مخففزن

 دیگففر و حشفرات  خسفارت  علفت بفه  کاشفت  از بعفد  مزرعفه  در بفذر  یاحتمفال  رففتن  هفدر  و یبفذر  ۀتفود  ۀیف نام ۀقفو  مطلفوب،  عملکفرد 

 . کرد محاسبه ریز رابطه از استیاده بامسایل 

  .a (گرم) هزاردانه وزن(× مربع متر در اهیگ) رنظ مورد تراکم

=

 (هکتار در لوگرمیک) بذر مقدار= 

 111×  ](1 - بذر تلیات درصد× ) هینام قوه درصد[ 

 یمسففاحت در دسففتگاه کففار نیحفف در سففقوط یهففالولففه ۀهمفف یخروجففشففود یمفف هیتوصفف بففذر شیمففایپ سففتمیس میتنظفف یبففرا

 شفده یطف  مسفافت  یرو از تفوان یمف  را بفذر  مقفدار  ،67 شفکل مطفابق   .شفود  یریف گدازهانف  متر مربفع  111 یعنی هکتار درصد 1 معادل

 نیمعف  خطفوط  فاصفله  در مسفتقر  اربازکنیشف  16 بفه  ماهفز  کفه زد  نیتخمف  یبفذرکار  توسفط  مسفاحت  مربفع  متفر  111 کاشفت برای 

 .است

 
 متر مربع 144 در کاشت برای بذر مقدار تخمین -67 شکل

 

 تعفداد  ضفرب حاصفل  کفه  دارد یبسفتگ  کاشفت  عفرض  بفه  بکفارد  را متفر مربفع   111 تفا  نفد ک یطف  دیف با بفذرکار  کفه  یافاصله

 متففریسففانت 2/12 خطففوط فاصففله بففا اربازکنیشفف 16 یدارا یبففذرکار اگففر مثففال، بففرای. اسففت کشففت خففط دو فاصففله در اربازکنیشفف

 . بود خواهد متر 21 فاصله باشد،( متر 122/1)
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111  

 =L (شففت بففرای کا دیففبا بففذرکار کففه یمسففافت

 (کند یط متر مربع 111
 کاشت فیرد تعداد ×( متر) فیرد فاصله

 

 

 21متففففر 

= 

111  

 =L (را متففر مربففع 111 تففا کنففد یطفف بففذرکار دیففبا کففه یمسففافت 

 (بکارد
122/1 × 16 

 بفه  کنفد  یطف  را لازم مسفافت  تفا  بچرخفد  بایفد  محفرک  چفرخ  کفه  یدفعفات  تعفداد  کنفد یم حرکت نیزم یرو بذرکار که یزمان

 چفرخ  یرونف یب قسفمت  حفول  شفده دهیف چیپ یریف گانفدازه  نفوار  از اسفتیاده  بفا آن را  تفوان یمف  کفه  دارد یبستگ محرک چرخ مؤثر طیمح

زیففر  فرمففول طریففق ازرا  چففرخ محففیط پففس از آن و کففرد گیففریانففدازه را چففرخ قطففر ابتففدا کففه اسففت ایففن دیگففر روش. زد نیتخمفف

 : آورد دستهب

  چرخ محیط=  14/3(×متر برحسب) چرخ قطر

 طیمحف  بفر  میتقسف ( L) ازیف ن مفورد  فاصفله  بفا  اسفت  برابفر  کنفد،  یطف  دیف با متفر مربفع   111برای کاشت  چرخ که یدفعات تعداد

 111 و کنفد  یطف  را یمتفر  21 مسفافت  تفا  بزنفد  دور 22 دیف با چفرخ  نیف ا ،باشفد  متفر  2 ریتفا  طیمحف  اگر مثال، برای. متر برحسب ریتا

 . 2 بر میتقس 21 یعنی ،بکارد را متر مربع

 ریف ز کپفه  میتنظف و  مفوزع  میتنظف ، مفوزع  و مخفزن  نیبف  چفه یدر میتنظف  شفامل  هیف اول ماتیتنظ ابتدا ،یخروج یریگاندازه یبرا

 را ینیسف  بفذر،  ینیسف  بفودن  موجفود  صفورت  در و بریزیفد  بفذر  مخفزن  داخفل  دردهیفد.   انافام  شیآزمفا  مفورد  بذر به توجه با را موزع

 هفر  ریف ز در را یسفطل  وکنیفد   بلنفد  نیزمف  از را بفذرکار  شفود مفی  هیتوصف  صفورت  نیف ا ریف غ در د،یف ده قفرار  مفوزع  ریف ز یهفا کپه ریز

( دور 11 تفا  2) هنفدل  دور چنفد  سفپس . شفود  یآورجمفع  68 شفکل مطفابق   هفا یخروجف  همفه  از شفده خفار   بفذر  تا دیده قرار یخروج

 یبفرا . اسفت  بفذر  مخفزن  یهفا چفه یدر ههمف  از کنواخفت ی یخروجف  کنتفرل  و مفوزع  ریف ز بفه  بفذر  هیتغذ ،کار نیا هدف از د،یبچرخان را

 محففرک چففرخ. دهیففد قففرار 21 عففدد یرو شیآزمففا نیاولفف دربففرای مثففال،  و یمشخصفف هدرجفف در را ربکسیففگ اهففرم ،هیففاول میتنظفف

 چففرخ مثففالایففن  در. بچرخانیففد سففاعت یهففاعقربففه موافففق کنواخففتی و وسففتهیپ صففورتبففهشففده محاسففبه دور تعففداد بففه را دسففتگاه

  .بکارد را متر مربع 111 تاد چرخان دور 22 ا قیدقباید  را محرک
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 بذرکار سقوط هایلوله خروجی یکنواختی کنترل -68 شکل

 

 یینهففا عففدد و یریففگانففدازه قیففدق یتففرازو از اسففتیاده بففا دیففبا را سففقوط یهففالولففه ۀهمفف از شففدهیآورجمففع هایبففذر

 ایف  بفالا  سفمت بفه  را اهفرم  ایف  دنفده جعبفه  مفات یتنظ دیف با ،باشفد  داشفته  تیفاوت  یخروجف  مقفدار  اگر. کرد ضرب 111 در را آمدهدستهب

 یخروجف  مقفدار  دسفت آوردن پفس از بفه  . اففت ی دسفت  نظفر  مفورد  عفدد  بفه  تفا  کفرد  یریف گانفدازه دوبفاره   را یخروج و داد رییتغ نییپا

 یکنفواخت ی بتفوان  تفا  دیف کن یریف گانفدازه  جداگانفه  طفور بفه  را غفه یت هفر  یخروجف  اسفت  بهتفر  ،(کنیفد  تکفرار  را یینها کنترل) نظر مورد

 هفر  ریف ز در یکیپلاسفت  سفه یک ایف  ظفرف  سفطل،  دادن قفرار  بفا  یراحتف بفه  تفوان یمف  را کار نیا. کرد کنترل را بذرکار کل در بذر زشیر

 . اجرا کرد یخروج

 داشت شیمیایی کلزاهای ماشین

  .وندشمی میتقس یرتراکتوریغ و یتراکتور دسته دو به کلزا یسمپاش یبرا سمپاش انواع

 

 غیرتراکتوری جیرا یهاسمپاش

 بففرای سففمپاش، ایففن در. اسففت مناسففب یسففنت کلزاکففارانکوچففک  اعففترز و کوچففک مففزارع یبففرا یپشففت زریاتومففا سففمپاش

. شفود مفی  اسفتیاده  هفوا  شفدید  جریفان  از ،شفود مفی  گیتفه  سفم  محلفول  شفدن  زیف اتم آن بفه  اصفطلاح در  که سم زیر هایهقطر تولید

 پاشفش مقفدار  . نصفب شفده اسفت    دوزمانفه  موتفور  یفک  مرکفزی  محفور  روی کفه  شفود اجفرا مفی   سفاده  یتفوربین  با استیاده از کار نیا

 (.69 شکل) شودمی کنترل خرطومی ایلوله انتهای در قرارگرفته یهاشبکه یا کلاهک ۀوسیلبه سم
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 اتومایزر پشتی سمپاش -69 شکل

 

 هفد  نصفب  بفا  امفا  ،اسفت  شفده  یابیف ارز فیضفع  تیف ییک نظفر  از مپاشسف  نیف ا ،هاهقطر قطر نیب ادیز نسبتبه اختلافِ لیدلبه

 پاشفش فقفط   آن، یکفاربر . ابفد یمفی چشفمگیری   شیاففزا  آن بفازده  ت،یف ییک اصفلاح  بفر اففزون  ، آن یرو کیالکترواسفتات  ایف  کرونریم

 و یگردپاشفف تیففقابل سففمپاش نیففا آنکففه ضففمن. شففود اسففتیاده کففشعلففف پاشففش یبففرا دیففنبا و اسففت کففشقففار  ایفف کففشحشففره

 .دارد هم یپاشگرانول

 

 تراکتوری جیرا یهاسمپاش

 و مسففطح هففاینیزمفف در سففمپاش نففوع نیففا. اسففت شففده طراحففی مففزارع سمپاشففی یبففرا داربففوم یتراکتففور پشففت سففمپاش

 سفم  بهتفر  نیفو   سفبب  کمفک، هفوا  یهفا نیتفورب  بفه  سفمپاش  نیف ا زیف تاه. شفود مفی  استیاده سمپاش نیتریاصل عنوانبه کلزا بزر 

 .(71 شکل) دهدیم قرار ریثأت تحت را بوته نییپا یهاقسمت وشود می کلزا یهایکانوپ روند به

 

 
 کمکهوا داربوم سمپاش -74 شکل
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 انیف جر اعمفال  و دیشفد  یبفادبردگ . شفود یمف  اسفتیاده  هفا بفا   و مفزارع  در اکنفون هفم کفه  اسفت   ینیتفورب  سفمپاش  ،نوع دیگر

فقفط  رو از ایفن  و سفازد مفی  نامحتمفل  کلفزا  یهفا بوتفه  نییپفا  یهفا قسفمت  بفه را  سفم  نیفو   امکفان  مزرعه، یکنار عرض از یسمپاش

 (. 71 شکل) شودمی هیتوص کلزا رشد ۀیاول مراحل یبرا

 

 
 زراعی توربینی سمپاش -71 شکل

 

 سفراناام  و آورددرمفی  انیف جر بفه  هفا نفازل  طفرف بفه  را سفم  محلفول  یسفتون یپ پمف   چنفد  ایف  کیف  کمک با سمپاشنوع  نیا

 صفورت بفه  . ایفن سفمپاش  کنفد یمف  پرتفاب  هفدف  سفوی بفه  زیف اتم صفورت بفه  را سفم  شفده خار  هایهقطر دمنده، چند ای کی کمکبه

نفوع   نیف ا انفداختن  کفار هبف . (تفر یل هفزار چنفد  تفا  هفزار  ازدارد ) ی مختلیف  هفای تیف ظرف آن مخفازن  و شفده  ساخته یکشش و شوندهسوار

  .دارد ازینبیشتری  توان به ، ادیز وزن و یکمک ۀدمند اشتند پم ، یخروجزیاد  یدب علتبه سمپاش

 

 هاسمپاش کالیبراسیون اتیکل

 روغنففی، خففالص سففم معینففی مقففدار مصففرفبففرای  پاشففیدن سففم وسففیله یففا سففمپاش تنظففیم از اسففت عبففارت کالیبراسففیون

 سفطح  واحفد  در یکنواخفت  طفور هبف  مفواد  از دیگفری  حالفت  هفر  یفا  جامفد  و مفایع  کودهفای  میکروکپسول، گرانول، گرد، سمی، محلول

 مقفدار  مفورد  در. نقفص  و عیفب  بفدون  و سفالم  کفاملا   ۀوسفیل  از اسفتیاده  بفا  و مفاده  آن مصفرف  بفه  مربفوط هفای  روش ۀهم تیرعا با

  . دندار دخالتنازل، فشار و سرعت  مهم عامل سه ،هکتار در مصرفی محلول

 تشفکیل  موجفب  کلفی آنهفا   عملکفرد  و اسفت گرفتفه  قفرا  سفم  ۀلولف  زا پفس  کفه  شفود مفی  گیتفه  قطعفاتی  ماموعه به نازل :نازل( الف

 آنهفا  کفارایی  و  رات تشفکیل  در مفؤثر  انفر ی  خروجفی،  سفوراخ  جفای  ،محلفول  خروجفی  سفوراخ  شفکل  برحسفب  هانازل. شودمی ه ر

 در ،مثفال  بفرای . کنفد مفی  تعیفین  را آنهفا  فنفی  مشخصفات  کفه  شفده  نوشفته  حروففی  و هفا شفماره  هفا نفازل  روی. شفوند می بندیطبقه

 2/1 معففادل فارسففی در کففه 12 واسففت  درجففه 81 یدنپاشفف زاویففه دهنففدهنشففان 80 یعنففی چفف  سففمت شففماره دو VS-8002 نففازل

 AL و HS,SS,VS ماننفد  دیگفر  حفروف . دهفد مفی  نشفان  فشفار  PSI 41 در دقیقفه  در آمریکفایی  گفالن  برحسفب  را نفازل  دبفی  ،است

 در ،نفزن زنفگ  اسفتیل  نفازل  جفنس  SS در ،پلاسفتیک  آن اطفراف  و اسفتیل  طوسف  جفنس  VS نفازل  ر؛ داسفت  نازل جنس دهندهنشان

HS در و سخت استیل AL (.72 شکل) است آلومینیم 
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 نازل مشخصات -72 شکل

 

 بفا  هفای نفازل  در .گیفرد  قفرار  اسفتیل  یفا  پلاسفتیکی  مناسفب  تفوری  نفازل  پشفت  در دبایف  هفا نفازل  گرفتگفی  از جلوگیری برای

 یادهاسفت  1مفش  21 یهفا تفوری  از بیشفتر  و 2/1 هفای نفازل  در و مفش  111 تفوری  از ، سفوراخ  بفودن  ریفز  علفت به،  12/1 و 1/1 دبی

 (. 73 شکل) شودمی

 

 
 مختلف هایمش با فیلتر انواع -73 شکل

 

 یهفا سفمپاش  در. اسفت  سمپاشفی  فشفار  ،هکتفار  در مصفرفی  محلفول  مقفدار  در مفؤثر  عامفل  دومفین  :سمپاشی در فشار نقش( ب

 ،اسفت   رات تشفکیل  و سفمی  محلفول  دهنف کنریفز  عامفل  فشفار  ،الکترواسفتاتیک دار و بفوم  تراکتفوری  پشفت  مفزارع،  بینیتور دار،لانس

 یهفا محیظفه  و صفیحات  یهفا سفمپاش  و مرکفزی  پمف   بفه  ماهفز  و معمفولی  اتومفایزر  پشفتی  موتفوری  یهاسپماش در که حالیدر

 فقط به نوک نازل برسد. محلول سمی ا حدی است که و در صورت استیاده از پم ، فشار ت کم استچرخان فشار بسیار 

 رگولاتففور یففا فشففار تنظففیم شففیر از فشففار تغییففراتبففرای  .شففودمففی ریزتففر  رات قطففر ،بففالاتر رود فشففار هرچففههففا نففازل در

 دارای اغلفب  شفیر  ایفن  .گیفرد مفی  قفرار  مخفزن  بفه  محلفول  برگشفت  ۀلولف  و پمف   خروجفی  بفین  در پمف   از پس که شوداستیاده می

اغلفب  کفه   شفود تعیفین مفی  . فشفار سمپاشفی توسفط فشارسفنج     اسفت  فشفار  تنظفیم  پفین  یک و سمپاشی کامل وصل و قطع اهرم یک

 (.  74با فشار سمپاشی متناسب باشد )شکل باید فشارسنج و درجات آن  ۀانداز .گیردبعد از پم  قرار می

 

________________________________________________________ 
 است. متر(سانتی 45/2) های توری در هر اينچ طولتعداد سوراخبیانگر  مش هرطبق تعريف  - 1

 



 افشین ایوانی، علیرضا کیانی، جلال محمد زاده، روح الله یوسفی، محمدرضا مستوفی سرکاری 
 

 

57 
 

 
 فشارسنج و رگولاتور -70 شکل

 

 کمتففر مصففرفی محلففول مقففدارکنففد،  حرکففت تففرسففریع سمپاشففی ۀوسففیل هرچففه :اسددیونکالیبر عملیددات در حرکددت سددرعت( ج

 وود شف  لازم اسفتاندارد  تعفداد  از کمتفر  مربفع  متفر سفانتی  هفر  در سفم   رات تعفداد  و نفاقص  پوشفش  اسفت  ممکفن  مواقعی درشود. می

. یابفد مفی  کفاهش  پفاش سفم  زدهبفا  و اففزایش  هکتفار  در مصفرفی  محلفول  مقفدار  نیفز  سفرعت  کفاهش  با. دست نیایدبه مطلوب نتیاه

 . آید پدید سوزیگیاه ،یمصرف دوزافزایش  و مصرفی محلول افزایش علتبه است ممکننیز  مواردی در

 

 کلزا یکیمکان داشتهای ماشین

 روش، نیتفر مناسفب امفا   .شفود مفی  اسفتیاده  یمختلیف  یواتورهفا یکولت از ، کلفزا  هفرز  یهفا علفف  بفا مکفانیکی   ۀمبفارز  منظوربه

 معففروف یریشمشفف واتففوریکولت بففه کشففاورزان نیبفف در واتففوریکولت نیففا. اسففت یغففازپناففه-یاغففهیت یبففیترک واتففوریکولت از هاسففتیاد

 کفف  هفرز  یهفا علفف  ،وسفط  یغفاز پنافه  غفه یت و شفود مفی  پشفته  کنفار  هفرز  یهفا علفف  دففع  سفبب  نیطفرف  شکل L غهیت دو. است

 از. شفود یمف  زیف ن یشفکن سفله  و رطوبفت  حیفظ  سفبب  ،خفاک  حفداقل  دنز مهف بفا   واتفور یکولت نیف ا .(72 شفکل ) بُفرد را مفی  هفا چهیجو

 فاصفله  رییف تغ بفا  .اسفت آن  راتیف تعم بفودن  آسفان  و مناسفب  مفت یق ،یسفادگ  ،زیفاد  یامزرعفه  تیف ظرف واتفور، یکولت نیف ا گرید یایمزا

 .استیاده کردنیز دیگر  محصولات هرز یهاعلف کنترل یبرا از آن توانیم هاغهیت نیب

 

 
 شمشیری ولتیواتورک -75 شکل
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 تفا  حفا  یترج هفا فیف رد فاصفله  شیاففزا  ازمنفد ین کشفت  یهفا فیف رد نیبف  زدن واتفور یکولت کفه  اسفت  یضرور نکته نیا به توجه

 یالگففو بففه و دور یمربعفف یالگففو از را کلففزا کاشففت مطلففوب، تففراکم حیففظ یبففرا موضففوع نیففا کففه اسففت متففریسففانت 21 حففدود

 (.76 شکل) دهدیم کاهش را خاک و نور یهانهاده و منابع از اهیگ ۀستیادا اهینت درو  کندیمتر نزدیک یلیمستط

 

  
  

  
 موجب هرز هایعلف مکانیکی مبارزه برای ردیف فاصله افزایش به نیاز -76 شکل

 شودمی مستطیلی به مربعی کشت الگوی تبدیل
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 کلزا نیکمباآشنایی با 

 (.77 شکل) شودیم استیاده کلزا مخصوو ای یمعمول برداشت هد با نیکمبا از کلزا مستقیم برداشت در

 
 عمودی هایتیغه دارای کلزا برداشت مخصوص هد با کمباین -77 شکل

 

 واحففد بففه محصففول انتقففال و یآورجمففع درو، ، (78)شففکل . ایففن ماشففین خودگرداناسففتکمبففاین دارای واحففدهای مختلیففی 

 سفه یک ایف  مخفزن  بفه  شفده زیف تم هفای دانفه  انتقفال و  هفا دانفه  کفردن  زیف تم، کاه و خوشه از هاهدان کردن جدا، محصول دنیکوب، ندهکوب

 . دنشومیکه در ایناا شرح داده  عهده دارندبهکمباین  مختلف یواحدها کارها رااین . دهداناام میرا  آنها کردن

 

 
 

 کمباین مختلف هایقسمت -78 شکل

 

  هیتغذ و برش واحد

 منتقففل بففالابر ۀنقالفف بففه و دهففدمففی بففرش را محصففولاول بخففش . اسففت شففده لیتشففک بخففش دو از هیففغذت و بففرش واحففد

 (.79 شکل) است معروف( پلاتیرم) درو واحد بهاغلب  . این بخشکندیم
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 کلزا کمباین( پلاتفرم) درو واحد -79 شکل

 

 از را شفده دهیف بر محصفول  سیهلف  .دهفد مفی  لیف تحو کوبنفده  واحفد  بفه  وکنفد  مفی  اففت یدر سیهلف  از را محصفول م بخش دو

  (.81 شکل) شودمی متصل نیکمبا به ییلولا طوربه یمحور بااین دو بخش  .کندیم منتقل پلاتیرم وسط به طرف دو

  
 تغذیه قسمت -84 شکل

 

 حففداقل بففه کشففاورزان مهففم چففالش و اسففت زشیففر مسففتعد برداشففت هنگففام و یدگیرسفف ۀمرحلفف در کلففزا :بددرش یسددکوالددف( 

روا   هفا سفال  کفه  سفت کلزا ینیماشف  برداشفت  متفداول  روش ،غفلات  یهفا نیکمبفا  از اسفتیاده . اسفت  برداشفت  از ناشی تلیات نرساند

 دیف تولسفبب   تیف نها در کفه انفد  پرداختفه  غفلات  نیکمبفا  یهفا هفد  اصفلاح  و یسفاز نفه یبه به سازندگان ریاخ یهاسال در. است داشته

 در کفه   (81 شفکل ) اسفت  یعمفود  بفرش  ۀشفان  اففزودن  ،غفلات  یهفدها  در دهعمف  رییف تغ. اسفت شفده   کلفزا  برداشفت  مخصوو هد

 موضفوع  نیف ا. شفود  کیف تیک کفاملا   درونشفده  محصفول  از شفده برداشفت  محصفول  شفود مفی  موجفب  یعمفود  بفرش  با برداشت نیح

 .است شده کلزا یهدها عملکرد بهبودسبب 
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 عمودی برش ۀشان عمودی برش -81 شکل

 

 نیففا از یقسففمت ،فلففکچففرخ .کننففدمففی جففدا را محصففول از ییففیرد هففاکننففدهجففدا زرعففه،م در نیکمبففا در ضففمن پیشففروی

 محصفول  کفه  یدرحفال  کنفد، مفی  تیهفدا ( 82 شفکل ) یافقف  بفرش  ۀشفان  سفوی بفه  را یعمفود  بفرش  ۀشفان  توسفط  دروشفده  محصول

 دادن قفرار  و سفکو  سیهلف  طفرف بفه (  آن کفردن  بلنفد ) محصفول  فشفردن  بفه  فلفک چفرخ  ،شفود مفی  درو یافقف  بفرش  شفانه  ۀوسیلبه

 (. 83 شکل) دهدمی ادامه آن ریمس در محصول

 

 
 برش ۀشان -82 شکل
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 فلکچرخ عمل -83 شکل

 

 نقالفه  کفه  ییجفا  ،وسفط  طفرف بفه  سفکو  طفرف  دو از را محصفول  ،(84 شفکل ) سیهلف  چپگفرد  و گردراسفت  یچیمفارپ  یهارهپ

 دسفتگاه  بفه  انتقفال  بفرای  را مفواد  س،یهلف  وسفط  قسفمت  در رونفده عقفب  یهفا یانگشفت . دهنفد مفی  انتقفال  ،اسفت  گرفتفه  قفرار  هیتغذ

 (. 82 شکل) دهندمی لیتحو هیتغذ ۀنقال به کوبنده

 

 
 (دوطرفه مارپیچ) هلیس -80 شکل
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 هلیس هایانگشتی -85 شکل

 

 بفه  و ردیف گمفی  سفکو  از را محصفول  ه،یف تغذ ۀنقالف . دگیفر مفی  صفورت  هیف تغذ ۀنقالف  بفا اغلب  سکو از محصول انتقال :هیتغذ ۀنقالب( 

 .(86 شکل) دهدمی لیتحو کوبنده واحد

 

 
 کوبنده واحد به تغذیه ۀنقال توسط مواد انتقال -86 شکل

 

 (. 87 شکل) است نقاله ریزنا و هیتغذ ۀاستوان از یقیتلی ای نقاله ریزنا شامل ه،یتغذ ۀنقال نوع نیترمعمول
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 نقاله زنجیر و تغذیه ۀاستوان -87 شکل

 

  کوبنده واحد

. عهففده داردبففه کوبنففده دسففتگاه راکففار ایففن  .اسففت نیخففورج از کلففزا یهففادانففه کففردن جففدا محصففول، دنیففکوبنظففور از م

 .(88 شکل)است تشکیل شده کوبنده و ضدکوبنده از  کوبنده دستگاه

 

 
 کوبنده واحد -88 شکل

 

. شففودمففی محسففوب کلففزا اشففتبرد نیکمبففا در کوبنففده سففتمیس نیتففرجیففرا و نیتففرمعمففول یسففوهان ۀضففدکوبند و کوبنففده

 اسفت  محصفول  متیفاوت  طیشفرا  در دنیف کوب یبفرا  سفرعت،  تنفوع . چرخفد مفی  قفه یدق در دور 1211 تفا  121 نیبف  یسفرعت  بفا  کوبنده

 (.  89 شکل)
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 سوهانی کوبنده ضد و کوبنده -89 شکل

 

 کنفار  در یانیف م انحنفادار  یلگردهفا یم و یکنفار  دارانحنفا  یهفا تسفمه  بفا  کفه  اسفت  یمفواز  ۀتسفم  رشته کی شامل ضدکوبنده

 کوبنفده  یخفارج  طیمحف  بفا  اغلفب  ضفدکوبنده  یانحنفا . اسفت  گرفتفه  قفرار  عقفب  بفه  مایفل  یکمف  ضفدکوبنده . انفد شفده  ینگهدار هم

. شفود مفی  جفدا  خوشفه  از مفالش  و ضفربه  عمفل  دو ریثأتف  تحفت  دانفه  ضفدکوبنده،  و کوبنفده  نیبف  از محصول حین عبور .دارد مطابقت

 اففت یدر را اهف کلفش  اسفت  کوبنفده  بفا  جهفت هفم  کفه  خفود  یدورانف  حرکفت  بفا  و دارد قفرار  کوبنفده  از بعد صلهبلافاکش کلش ۀاستوان

 شفکل ) دهفد مفی  قفرار  برهفا کفاه  اریف اخت درآنهفا را   دارد، قفرار  ضفدکوبنده  یانتهفا  در کفه  ،خفود  ریز یاشانه گاههیتک کمک با وکند می

91.) 

 

 
 کش کلش استوانه -94 شکل

 

 نیماشف  وارد ممکفن اسفت   کفه  یسفخت  یایاشف  دیگفر  و سفنگ هفای  تکفه  مقابفل  در کوبنفده  ضفد  و کوبنفده  از محافظت یبرا

 (. 91 شکل) است شده داده قرار ریگسنگ نامبه یسراسر یاحیره ،هانیکمبا بیشتر هکوبند دستگاه جلوِ در شوند،
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 گیرسنگ -91 شکل

 

  یجداساز واحد

 را کوبنفده  دسفتگاه  از شفده خفار   یهفا کلفش ایفن شفبکه   . قفرار دارد  یانگشفت  ۀشفبک کفش،  ضفدکوبنده و زیفر کلفش    ۀادام در

 انیف م از ممکفن اسفت   نیهمچنف  شفده آزاد یهفا دانفه . کنفد  تیهفدا  هفا پفران کفاه  طفرف بفه  را مواد بتواند کشکلش تا کندمی ینگهدار

 (.92 شکل) زندیرب فرو کنزیتم واحد داخل بهنند و ک عبور هایانگشت

 

 
 جداکننده واحد به کوبنده واحد از محصول قالانت -92 شکل

 

 یهفا دانفه  شفدن  جفدا  سفبب  ،ینوسفان  حرکفت  ضفمن  کفه ( 93 شفکل ) اسفت  شفده  لیتشفک  پرانکاه یتعداد از جداکننده واحد

 .کنندیم منتقل نیکمبا از رونیب بهنیز  را هاکلشو  شوندمی ساقه از ماندهیباق
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 کنندهجدا واحد در هاپرانکاه -93 شکل

 

 کننففدهجففدا ۀمنطقفف از عبففور هنگففام در محصففول خففوردن تکففان یچگففونگ بففه نیکمبففا در محصففول کففردن جففدا مففؤثر عمفل 

 هفر . انفد شفده  متصفل  جداکننفده  قسفمت  عقفب  بفه  کیف نزد یلنگف لیف م و جلفو  بفه  کیف نزد یلنگف لیف م بفه  هفا پفران کاه. دارد یبستگ

 (.94 شکل) است یلنگ یدارا برهاکاه تعداد به لنگلیم

 

 
 پرانکاه در لنگیمیل -90 شکل

 

 نییپفا  و جلفو  بفالا،  ،عقفب  طفرف بفه  هفا پفران کفاه . هسفتند  نیکمبفا  عقفب  طفرف بفه  بفالا،  بفه  رو بیشف  یدارا هاپرانکاه همه

 کفاه، خفرده  شفده، آزاد یهفا دانفه  بفه  نکفه یا ضفمن  تفا  دارنفد  مختلفف  یهفا انفدازه  و هفا شکل با هاییخسورا ،هاپرانکاه. کنندمی حرکت

 نفوع  ،پفر کفاه  نیتفر معمفول . شفوند  آشفغال  و کلفش  و کفاه  عبفور  مفانع  دهنفد،  افتفادن  ففرو  اجفازه  زیف ر یخارج مواد و نشدهدهیکوب مواد

 (.92 شکل) است یاپله
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 ایپله یهاپرانکاه -95 شکل

 

 ،پفر کفاه  یهفا سفوراخ  از فروافتفاده  مفواد  گفر ید وهفا  دانفه  کفه  اسفت  گرفتفه  قفرار  برگفردان دانفه  ینیسف  کی ،هاپرانکاه ریز در

 ینیسف  یخروجف  ۀدهانف  از و کننفد مفی  حرکفت  جلفو  و نییپفا  طفرف بفه  برگفردان دانفه  ینیسف  یرو مفواد  نیف ا. شفوند ریخته می آن یرو

 (. 96 شکل) زندیرمی دانه ینیس یرو برگرداندانه

 

 
 دانه سینی به برهاکاه از مواد انتقال جریان -96 شکل

 

 شفده، دهیف کوب یهفا دانفه  ۀهمف . اسفت  گرفتفه  قفرار  کوبنفده  دسفتگاه  ریف ز در و هفا پفران کاه جلو متقس ریز دراغلب  دانه، ینیس

 و ضففدکوبنده یهففاسففوراخ از کففه یخففارج مففواد و هففاکففاهخففرده ز،یففر یهففاکففاه دار،خففورجین یهففادانففه نشففده،دهیففکوب یهففاخوشففه

 انتقفال  زکننفده یتم قسفمت  بفه  ینیسف  نیف ا توسفط  و وندشف مفی  جمفع  دانفه  ینیسف  یرو زنفد، یرمفی  نییپفا بفه  ( کفاه  قب ف ط )ها پرانکاه

 راهفا  کفاه  عمفل  نیف ا. کننفد مفی  پرتفاب  عقفب  و بفالا  طفرف بفه  را هفا کفاه  خفود،  دادن تکفان  ۀچرخف  از یبخشف  در هاپرانکاه. ابندیمی

 بفه  تفر کیف نزد کفه افتفد  مفی  نییپفا  هفا پفران کفاه  از یقسفمت  یرو هفوا  در شفده پرتفاب  مفواد  سفپس . کندمی معلق هوا در طور موقتبه

 . بردمی عقب طرفبه شتریب یکم را هاکاه دادن، تکان ۀچرخ هر. است یخروج قسمت
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 سفرعت  اگفر . اسفت  نیکمبفا  از یریف گبهفره  حفداکثر  یبفرا  موتفور  سفرعت  میتنظف  اسفاس  اغلفب  هفا پفران کفاه  حرکت سرعت

 سفبب  هفا پفران کفاه  سفرعت  شیاففزا . ابفد ی شیاففزا  اسفت  ممکفن  دانفه  تلیفات  باشفد،  مطلفوب  حد از کمتر ای شتریب هاپرانکاه حرکت

 کفه  کننفد مفی  عبفور  برهفا کفاه  یرو از عیسفر  قفدر آنهفا  کفاه  ،هفا پفران کفاه  سرعت شیافزا با رایز نشوند، جدا یخوببه هادانه تا شودمی

 حالفت  در. شفود مفی هفا  هدانف  شفتر یب تلیفات  سفبب  تیوضفع  نیف ا کفه  یتنفد یب نییپفا  هفا پفران کاه یهاسوراخ از توانندمین شدهآزاد همه

 شفدن  کنفد  سفبب  آنهفا  انفد. زانیف آو هفا پفران کفاه  یبفالا  در یعرضف  طفور به ییهاکنندهکند .دیآمی شیپ مشکل نیهم زین یدگیکوبکم

 وسفیله بفه  شفده پرتفاب  یهفا دانفه  جلفوِ  نیهمچنف  آنهفا . کننفد مفی  کمفک  مفواد  حرکفت  شفدن  کنواخفت ی بفه  و شفوند یمف  مواد انیجر

 اسففتوانه کیفف هففاپففرانکففاه یرو کلففش حرکففت ریمسفف در. شففوندمففی نیکمبففا از آنهففا شففدن خففار  مففانع و نففدریگمففی را زنضففربه

 (.97 شکل) شوند جدا ترراحت هادانه و کند لیتسهان پرکاه یرو را کلش حرکت امکان تا دارد وجود دهندهتکان

 

 
 کنندهکند و دهندهتکان ۀاستوان -97 شکل

 

 جفدا  یبفرا ( دوار اسفتوانه ) یدورانف  جداکننفده  کیف  از آنهفا  در واسفت   پفران کفاه  فاقفد  جداکننفده  حفد وا هفا نیکمبا از یبعض در

 (.98 شکل) شودمی استیاده کلش و کاه از دانه کردن

 

 
 دورانی ۀجداکنند واحد -98 شکل
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 جفدا  بهتفر  منظفور بفه  مفواد  داشفتن  نگفه  یبفرا  ، شفوار باشفد   آن افتفادن  نییپفا  و کفاه  از دانفه  شفدن  جفدا  و باشفد  نمدار محصول اگر

 .باشد ازین یشتریب یهاپرده به است ممکن شدن

 

  کنندهزیتم واحد

 (.99 شففکل) اسففت شففده لیتشففک بففادبزن و ینییپففا الففک ،(غربففال) ییبففالا الففک قسففمت ازیففا بوجففاری  زکننففدهیتم واحففد

 :ازاست  عبارت واحد نیا فیوظا

 .نداکرده عبور هاپرانکاه ای ضدکوبنده سوراخ از که یاهیگ یایبقا دیگر و کاه از هادانه کردن جداالف( 

 .نیکمبا از رونیب به یاضاف مواد و کاه ۀیتخلب( 

 .(1397)بیرجندی و همکاران، کوبنده واحد به کوبنیم یهاخوشه برگرداندن ( 

 

 
 کنندهتمیز واحد -99 شکل

 

 ایف  ینییپفا  الفک ، الفک  بچفه  ایف  دنبالفه  غربفال ، کفاه  غربفال  ایف  ییبفالا  الفک هفای مختلفف شفامل    از قسفمت  کنندهزیتم واحد

 .(111 شکل)د نشوترتیب شرح داده میتشکیل شده است که در ایناا به بادبزن ای باد ۀپروانو  دانه غربال
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 بادبزن و بالایی الک ۀدنبال پایینی، الک بالایی، الک دانه، سینی -144 شکل

 

 کیف  بفا  و انفد گرفتفه  قفرار  ایمحیظفه  داخفل  در ینییپفا  الفک  ایف  دانفه  غربفال  و دنبالفه  ایف  الک هبچ کاه، غربال ای ییبالا الک

 حرکفت  باشفد.  همسفو  ایف  مخفالف  اسفت  ممکفن  ینییپفا  بفا  ییبفالا  یهفا الفک حرکفت   .کننفد می حرکت عقب و جلو هب محرک یبازو

   (.111 شکل) دهدمی کاهش ییبالا الک یهاسوراخ دررا  کاه کردن ریگ و شدن جمع احتمال مخالف، جهت در

 

 

 
 هاالک ۀمجموع -141 شکل

 

 میتنظف  قابفل  نفوع  از اغلفب  کفه  دارد قفرار  دانفه  ینیسف  دنبفال بفه  ،شفود مفی  گیتفه  کفاه خفرده  الک آن بهاغلب  که ییبالا الک

هفا  زبانفه  نیف ا. شفانند پومفی  را گریکفد ی و انفد گرفتفه  قفرار  الفک  عفرض  در کفه  اسفت  یفلفز  یهادندانه ای هازبانه یدارا الک این. است

 هفم  بفا  اهفرم  کیف  توسفط  همزمفان  تفا  انفد متصفل  هفم  بفه  ییلفولا  یهفا لفه یم. انفد گرفتفه  قفرار  ییلفولا  چرخش قابل یهالهیم یرو
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 بلنفد  بفا  و کمتفر  هفا سفوراخ  قطفر  ،هفا هزبانف  گفرفتن  قفرار  هفم  یرو بفا . آورنفد  وجفود بفه  را نظر مورد اندازه با ییهاسوراخ و شوند میتنظ

  (.112 شکل) شودمی بیشتر هاسوراخ قطر ،آنها شدن

 

 
 بالایی الک هایسوراخ تنظیم -142 شکل

 

 و کننفد  عبفور  هفا سفوراخ  از الفک،  یرو از عبفور  هنگفام بفه هفا  دانفه  همفه  کفه  شفوند  میتنظ یطور دیبا ییبالا الک هایسوراخ

 اگفر  .کننفد  حرکفت  عقفب  طفرف بفه  الفک،  وردنخف  تکفان  ضفمن  هفا پسفمانده  و نیسفنگ  یخفارج  مفواد  حفال نیعف  در و زنفد یبر نییپا

 هففادانففه از یتعفداد  امکففان دارد افه ینت در کننففد و عبفور  آنهففا از نتواننفد  هففادانفه  اسففت ممکفن  شففوند، بسفته  حففد از شیبف  هففاسفوراخ 

 یخفارج  مفواد  از یادیف ز مقفدار  باشفند،  بفاز  حفد  از شیبف  هفا سفوراخ  اگفر . شفوند  خفار   نیکمبا عقب از یخارج مواد و کاهخرده همراهبه

 . زندیبر نییپا و کنند عبور ییبالا الک یهاسوراخ از هادانه همراهبه است ممکن پسماندها و

 نکفه یا بفر عفلاوه  الفک  بچفه . شفود مفی  متصفل  آن بفه  ییلفولا  صفورت هبف  کفه  استگرفته قرار ییبالا الک یانتها در الک بچه

 . کند دایپ بیش و شود لیمتما بالا و نییپا طرفهب است ممکن دارد پذیرمیتنظ یهازبانه

 عبفور  ییبفالا  الفک  هفای سفوراخ  از کفه  یمفواد  و دارد قفرار  ییبفالا  الفک  ریف ز در زکننفده یتم الفک  ای ینییپا الک ای دانه غربال

 یخروجف  یهفا دهانفه  ایف  هفا سفوراخ  کفه  تیفاوت  نیف ا بفا  اسفت،  ییبفالا  الفک  هیشب الک نیا .زندیرمی آن یرو میمستقطور به کنندمی

 . دگیرمی صورت قسمت نیا در دانه شدن زیتم مرحلۀ نیآخر. است تروچکک آن

 هفا دانفه  از هفا پسفمانده  و مفواد  شفدن  جفدا  بفه  تفا  کنفد مفی  عبفور  ینییپفا  الفک هفای  سفوراخ  انیف م از بادبزن باد کار، موقع در

 ینیسف  ایف  سیهلف  یرو زیف تم یهفا دانفه  برگشفت  ینیسف  قیف طر از و کننفد مفی  عبفور  ینییپفا  الفک  یهفا سفوراخ  از هفا دانه. کند کمک

 منتقفل  دانفه  مخفزن  بفه  را زیف تم یهفا دانفه  بفالابر  و رسفاند مفی  دانفه  بفالابر  بفه  را زیف تم یهفا دانه سیهل نیا. زندیرمی زیتم یهادانه

 طفرف بفه  ینییپفا  الفک  خفوردن  تکفان  بفا  انفد، نکفرده  عبفور  الفک  یهفا سفوراخ  از کفه  ییهفا پسمانده ای نشدهدهیکوب یهاخوشه .کندمی

هفا  پسفمانده  سیهلف  یروهفا  مانفده . انفد آمفده  آن دنبالفه  ایف  ییبفالا  الفک  از کفه وندنفد  یپمفی  ییهفا پسفمانده  بفه  و رونفد می الک قبع

  .دنشومی منتقل کوبنده واحد جلوِ به مادد دنیکوب یبراها پسمانده بالابر توسط و ریزندمی

 یاهیف گ یایف بقا و هفا کفاه خفرده  بیشفتر  بفادبزن،  توسفط  شفده هدیف وز بفاد . اسفت  گرفتفه  قفرار ( گهواره)ها الک محیظه در بادبزن

 (. 113 شکل) کندمی پرتاب خار  به نیکمبا عقب از را آنها و جدا دانه از راها دانه همراه
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 بادبزن -143 شکل

 

 نیکمبفا  یتهفا ان در دانفه  خفرو   از بایفد  تفا حفد امکفان   ، امفا  شفوند  خفار   نیکمبفا  از پروانفه  بفاد  توسفط  دیف با هاکاهخرده تمام

 کفار  تیف ییک کفاهش  موجفب  یبرگشفت  یادیف ز. شفوند مفی  حمفل  کوبنفده  بفه  مافدد  یخرمنکفوب بفرای   رتدرشت اجسام. شود یریجلوگ

 مناففذ  بفودن  کوچفک  ایف  بفاد  وزش نبفودن  یکفاف  ،مواقفع  بیشفتر  در. شفود مفی  دانفه  رففتن  هفدر  تیف نها در و دانه یشکستگ و نیکمبا

  .شودمی یاضاف برگشت نیا موجب الک

 

  دانه انتقال واحد

 :دارد عهده بر یهیوظ دو واحد نیا

(. 114 شفکل ) بفر عهفده دارنفد    هفا دانفه  بفالابر  و ینییپفا  ۀنقالف  را عمفل  نیف ا کفه  دانفه  مخزن به شدهزیتم هایدانه انتقال( الف

 تخلیفه کفرد   را حمفل  نیماشف  در مخفزن  اسفت  شفده  نصفب  آن کنفار  در کفه  هیف تخل ۀلولف  ۀوسفیل به توانیم مخزن شدن پر صورت در

 (.  112 شکل)

 

 
 

 کمباین مخزن به هادانه انتقال -140 شکل
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 کلزا کمباین مخزن ۀتخلی -145 شکل

 

 شفکل ) کننفد منتقفل مفی   آنهفا را  مخصفوو  بفالابر  و برگشفتی  ۀنقالف   کفه  کوبنفده  قسفمت  بفه کلفش   و هاپسمانده انتقال( ب

116  .) 

 

 
 مجدد شدن کوبیده برای ندهکوب واحد به هاپسمانده انتقال -146 شکل

 

 پیش از برداشت نیکمبا ماتیتنظ

کفارگیری کمبفاین تنظیمفاتی روی واحفدهای مهفم      برای به حداقل رسفاندن تلیفات برداشفت محصفول کلفزا بایفد پفیش از بفه        

 . دنشوترتیب شرح داده میکه در ایناا به صورت گیردکننده آن شامل واحد برش و تغذیه، واحد کوبنده و واحد تمیز

 

  برش ارتفاع میتنظ

ارتیفاع بفرش    ،کفرد  میتنظف تفوان آن را  مفی  راننفده  گفاه یجا از کفه اسفت   نیزمف  از بفرش  یسفکو  ارتیفاع ارتیاع برش یا همفان  

 و خففاک کفه  نباشففد نییپفا  قففدرآن امفا   کنففد تیهفدا  سففکو درون بفه  بتوانففد را هفا خوشففه نیتفر کوتففاه کفه  تنظفیم شففود  یطففورد یف با

 ،گفر ید عبفارت بفه . کنفد  لیف تحم نیکمبفا  بفه  یاضفاف  خفوراک  و بفار  کفه  نباشفد  نییپفا  قفدر آن نیهمچنف  ؛کند بلند نیزم از را زهیسنگر

 .شود میتنظ محصول طیشرا با برش ارتیاع
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 کشکلش پروانه سرعت

 داخففل میمسففتقطففور بففه محصففول کففه اسففت درسففت یوقتفف و دارد یبسففتگ محصففول تیوضففع و تففراکم بففه پروانففه سففرعت

 ادیف ز .شفود یمف  بفرش  غفه یت جلفوِ  از محصفول  افتفادن  دلیفل بفه  محصفول  زشیف ر سفبب  پروانفه  سفرعت  بفودن  کم. یتدیب برش یسکو

 : است همراه ریز یامدهایپ با زین پروانه سرعت بودن

 .پروانه با برخورد ضربه اثر در هادانه افتادن رونیبالف( 

 .نیزم یرو به خوردهبرش محصول پرتابب( 

 .آن دادن برش یجابه محصول کردن فشرده ( 

 . پروانه دور به خوردهبرش محصول دنیچیپد( 

 در، امففا باشففد آن از شففتریب یکمفف ایفف برابففر نیکمبففا حرکففت سففرعت بففا ممکففن اسففت پروانففه سففرعت سففتاده،یا محصففول در

 . باشد نیکمبا حرکت سرعت از شتریب درصد 22 حدود دیبا پروانه سرعت دهیخواب محصول

 

 فلکچرخ ۀپروان تیموقع میتنظ

 محصففول برداشففت یبففرا. اسففت پففذیرمیتنظفف بففرش ۀشففان بففه نسففبتبففودن  یعمففود و یافقفف نظففر از فلففکچففرخ تیففموقع

 21 در حفدود د یف بابفرای تنظفیم    دار،یانگشفت  فلفک چفرخ . شفود مفی  اسفتیاده  یاشفانه  ایف  داریانگشفت  کفش کلش از نیزم یروخوابیده 

 شفود  آورده نییپفا  قفدر آن( پروانفه  ارتیفاع ) آن یعمفود  حالفت  وباشفد   داشفته  قفرار ( اففق  جهفت  در) هفا غهیت از جلوتر متر یسانت 31 تا

 هففاییانگشففت سففرپا، محصففولات در. (117 شففکل)کنففد  بلنففد نیزمفف از و لمففس راخوابیففده  محصففول شففانه، هففاییانگشففت کففه

 .کند دایپ تماس ساقه با خوشه نییپا ازد یبا فلکچرخ

 

  
 خوابیده و سرپا کلزای برداشت هنگام ینکمبا حرکت صحیح جهت -147 شکل

 

 هفای خوشفه  ریف ز بفا  دیف با پروانفه  هفای لولفه . کنفد مفی  رییف تغ محصفول  طیشرا با مطابق زین( یعمود تیموقع) فلکچرخ ارتیاع

 رتیفاع ا بفودن  کفم  (.118 شفکل ) دنف دار نگفه  دور شفدن  دهیف بر زمفان  تفا ( اسفتوانه ) نیمفارپ  از را آنها و باشندداشته تماس محصول دانه
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 در کفه شفود  مفی  میتنظف  یکمکف هفای  جفک  قیف طر از کفش کلفش  پروانفه  ارتیفاع  .شفود مفی  پروانه دور به محصول شدن دهیچیپ سبب

 . دندار قرارسکو  یخارج یهاوارهید نیطرف

 
 فلکچرخ تنظیم -148 شکل

 

 بفه  پشفت  از را کلفزا  یهفا نیرجخفو  تفا  ردیف گ قفرار  سفطح  نیبفالاتر  در دیف با ممکفن  حفد  در نیکمبا فلکچرخ کلزا برداشت در

 . باشد شتریب نیکمبا حرکت سرعت از دینبا فلکچرخ سرعت و کند تیهدا نیکمبا داخل

 

 درو دستگاه سیهل میتنظ

 آن وسفط  بفه  نیطفرف  از کنواخفت ی طفور بفه  شفده دهیف بر یهفا سفاقه  کفه  شفود  میتنظف  یطفور  دیف بای( حلزونف  اسفتوانه ) سیهل

 یحلزونف  اسفتوانه  وسفط  بفه  کنواخفت ی طفور هبف  محصفول  کفه  شفود مفی  موجفب  سفکو  کفف  از سیلف ه ۀپفر  شتریب ۀفاصل. شوند تیهدا

 خفرد  مرحلفه  نیف ا در زیف ن سفاقه و  شفود مفی  نیزمف  بفه  آن زشیف ر افه ینت در و دانفه  شکسفتن  موجفب  آن کفم  ۀفاصفل  و نشفود  تیهدا

   شود میتنظ متریلیم 21 تا 12 نیب دیبا فاصله نیا کلزا برداشت در. (119 شکل) خواهد شد

 

 
 سکو کف تا هلیس فاصله -149 شکل
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 سیهل یهایانگشت

 بفا  و کننفد مفی  احاطفه  را سیهلف  یمرکفز  ۀاسفتوان  اطفراف  مفنظم،  یشفکل  بفا  سیهلف  یمرکفز  قسفمت  در سیهل یهایانگشت

 ۀنقالف  ریف زنا اریف اخت درشفده   منتقفل  وسفط  بفه  سیهلف  توسفط  کفه  را شفده برداشفت  محصفول  ،خود آمدن رونیب و رفتن داخل حرکت

 یهففایانگشففت(. 111 شففکل) رنففدیگ قففرار سففکو کففف از مناسففب یارتیففاع در دیففبا سیهلفف یهففایانگشففت. دهنففدمففی قففرار لابربففا

 یبففرا. برسفانند  هیففتغذ ۀنقالف  بففه کننفد و  یآورجمفع  را محصففول خفود،  آمففدن رونیف ب بففا کفه  شفوند  میتنظفف یطفور  دیففبا رونفده عقفب 

 هیففتغذ و دیففچیپ خواهففد سیهلفف دور بففه محصففول وگففر نففه  نففد،یایب رونیففب کمتففر دیففبا هففایانگشففت ن،یسففنگ و پرپشففت محصففولات

 .گرفت نخواهد صورت یخوببه

 

 
 سکو کف تا هاانگشتی فاصله -114 شکل

 

  کوبنده واحد ماتیتنظ

 فاصفله .  دارنفد  یاکننفده نیفی تع اثفر  کوبنفده  سفرعت  و ضفدکوبنده  و کوبنفده  نیبف  فاصفله  مهفم  عامفل  دو ، واحد نیا میتنظ در

 نیففا در. (111 شففکل) شففود میتنظفف متففرمیلففی 21 تففا 13 نیبفف بایففد کلففزا برداشففت یبففرا جلففو قسففمت در ضففدکوبنده و هکوبنففد نیبفف

. . باشفد  دوران حفال  در کوبنفده  کفه  دشفو مفی  میتنظف  یزمفان  سفرعت . اسفت  متفر یلف یم 7 تفا  3 یعقبف  قسفمت  دریادشده  فاصله حالت

 نیففا. (1397و همکففاران،  مصففطیوی راد) شففود میتنظفف قففهیدق در دور 711 تففا 421 نیبفف دیففبا کلففزا برداشففت یبففرا کوبنففده سففرعت

 و کوبنفده  نیبف  ۀفاصفل  و ادیف ز کوبنفده  سفرعت  ،ماننفد کلفزا   دانفه زیر اهفان یگ یبفرا . اسفت  رییف تغ قابفل  راننفده  نیکفاب  داخفل  از میتنظ

 .شودمی انتخاب کم ضدکوبنده
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 ضدکوبنده و هدکوبن بین فاصله تنظیم -111 شکل

 

 پنکه باد میتنظ

 دانففه آوردندسففت بففه نیهمچنفف وبففه بیففرون از کمبففاین  هففاغربففال یرواز  کففاه هففدایت منظففوربففه بففاد شففدت قیففدق میتنظفف

 رواز ایفن  و ابفد ییمف  شیاففزا  دانفه  اففت  بفاد،  انیف جریفا شفدت کفم     ادیف ز شفدت  اثفر  در. (112 شفکل ) اسفت  تیف اهم با عاری از کاه

 کفه تنظفیم شفود    یاهرمف  توسفط  یکیمکفان  صفورت بفه  بفاد  ۀپنکف  سفرعت . شفود  میتنظف  محصول نوع به توجه باد یبا باد انیجر شدت

 در دور 611 تفا  321 نیبف بایفد   کلفزا  برداشفت  یبفرا  بفاد  پنکفه  دورانفی  سفرعت  محفدوده . دارد قفرار  آن چف   سمت و نیکمبا عقب در

 . باشد قهیدق

  

 
 پنکه باد سرعت تنظیم دستگیره -112 شکل
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 را جینتففا و ادیف ز را آن جیتففدربفه  و تیففتثب یشفنهاد یپ سففرعت در را پنکفه  بفاد  ابتففدا بفاد،  ۀپنکفف دورانفی  سففرعت میتنظف  یبفرا 

 بفه  نیکمبفا  پشفت  از را هفا دانفه  کفه  شفود مفی  ادیف ز قفدر آن پنکفه  بفاد  سفرعت  که یامرحله تا یابدمی ادامه عمل نیا. کنندمی یبررس

 . بود خواهدنظر  مورد محصول ردنک زیتم یبرا مطلوب سرعت مرحله، نیا از قبل سرعت. کندمی پرتاب رونیب

 

 هاالک ۀروزن مینظ

 . کرد میتنظ دیبا راننده یراهنما ۀدفترچ در شدهداده ریمقاد براساس را هاالک( یچشم) روزنه

 موجفب  هفا یچشفم  ادیف ز بفودن  بسفته  و الفک  در بفار اضفافه  سفبب ( غربفال ) ییبفالا  الفک  هفای یچشم ۀانداز از شیب بودن باز

 . شد خواهد نیکمبا از خار  به نشدهزیتم محصول از یقدارم شدن خار 

 یهففاخوشفه  سیهلف  در یاضفاف  پوشففال و کفاه  شفدن  اضفافه  بفه  )غربفال دانففه(  ینییپفا  الفک  یهففایچشفم  ادیف ز بفودن  بسفته 

 . شود مشاهده رهی خ مخزن در زیر پوشال و کاه تا شودمی سبب حد از شیب بودن باز یطرف از شود؛می ختم نشدهدهیکوب

 فاصفله  ۀانفداز  کفه  امعنف  نیبفد  .(113 شفکل ) سفت هازبانفه  بفر  ممفاس  یمفواز  صفیحات  نیبف  فاصله ،هایچشم ۀانداز از منظور

 . یستصحیح ن گرید ۀزبان ۀلب به زبانه کی ییانتها ۀلب از یریگاندازه و شودمی یتلق یچشم ۀانداز مااور، زبانه دو بر عمود

 

 
 الک روزنه یگیراندازه نحوه -113 شکل

 

 یهفا الفک  و متفر یلف یم 11 تفا  6بفالایی   یهفا الفک  مناففذ د یف با کلفش  و کفاه  از بفذر  نفه یبه جداسفازی بفرای   کلزا برداشت در

  . شودمی استیاده الک یرو رهیگتدس از هاروزنه میتنظبرای . (114 شکل) باشد متریلیم 6 تا 3پایینی 
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 کلزا برداشتی برا هاروزنه فاصله گیریاندازه -110 شکل

 

 مستقیم  برداشت در کلزا تلفات یریگاندازه

  لازم لیوسا

. ایففن کففاربرد دارد یعففیطب تلیففات یریففگانففدازه یبففرا 98 شففکل مطففابق متففریسففانت 111× 22 × 2/1 ابعففاد بففه ییهففاینفاودان 

 عفدد  چهفار  مزرعفه  هفر  یبفرا و  انفد شفده  نصفف  ینفاودان  صفورت بفه  وسفط  از کفه   کفا یپل جنس ازدر واقع لوله هایی هستند ها ناودانی

متفر   1 در تلیفات  ،تکفرار  چهفار  بفا  واسفت  متفر مربفع   22/1 ایف  مربفع  متفر یسفانت  2211 آنهفا  از کی هر دیمی مساحت. لازم استاز آنها 

 تتلیفا  یریف گانفدازه  یبفرا  مربفع  متفر یسفانت  21×21 ابعفاد  بفه  یچفوب  کفادر  .شفود یمف  گرفتفه  کفار بفه  محاسبات در و یریگاندازه مربع

 مربفع  متفر  1 در تلیفات  ،تکفرار  چهفار  بفا  و اسفت  متفر مربفع   22/1 ایف  مربفع  متفر یسفانت  2211 آن دیف می مساحت. استنیاز  برش واحد

 یداخلفف دیففمی مسففاحت و متففریسففانت 2 ارتیففاع و 81×21 ابعففاد بففه یچففوب کففادریففک  .شففودیمفف منظففور محاسففبات در و یریففگانففدازه

 عنفوان بفه  و یریف گانفدازه  متفر مربفع   2 در تلیفات  شفدت  ،تکفرار  پفنج  بفا  کفه نیفاز اسفت    مربع متر 4/1 حدود ای مربع متر یسانت 4111

 قیف دق یتفرازو تفوان بفه   مفی لازم از دیگفر وسفایل    .شفود یمف  یبفردار بهفره  محاسفبات  در( باددهنفده  و کوبنده) زکنندهیتم واحد تلیات

 .رد اشاره ک یگون چندو  یکیپلاست ۀسیک چند، یباغبان یچیق، گرم 1 دقت با

 

 ینیکمبا تلفات یریگاندازه نحوه

 بفاران،  بفاد،  اثفر  در کفه  برداشفت  از پفیش  محصفول  دانفه  تلیفات  از اسفت  عبفارت  یعف یطب تلیفات  :یعد یطب تلفات یریگاندازهالف( 

 یهفا ینفاودان  تلیفات، ایفن   یریف گانفدازه  یبفرا . شفود مفی  خفار   دسفترس  از و ریفزد مفی  نیزمف  یروغیفره   و برداشت در ریخأت تگر ،

 آن مقفدار (. 112 شفکل ) شفود یمف  داده قفرار  مزرعفه  مختلفف  نقفاط  در برداشفت  از پفیش  هیتفه  کیف  در حدود و تکرار چهار در ربوطم

 از مفذکور  یهفا ینفاودان . شفود مفی  نیفی تع محاسفبات  قسفمت  در شفده گیتفه  روش براسفاس  هفا یناودان در شدهختهیر یهادانه نیتوز با

 علفت بفه  زیف ن مزرعفه  سفطح  از هفا ینفاودان  برداشفتن  هنگفام  در. ماننفد یمف  یبفاق  مزرعفه  رد محصفول  برداشفت  ازپفیش   تا کار یابتدا

 .کاهش یابد  یعیطب تلیات تا را کرد دقت تینها ، بایدهاخورجین رطوبت شدن کم و ضربه به بوته ادیز تیحساس
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 محصول طبیعی تلفات گیریاندازه برای مترسانتی 144×25 ابعاد به ناودانی -115 شکل

 

در  ،یامرحلفه یفک  برداشفت  روش در نیکمبفا  بفا  برداشفت  زمفان  در (:یآورجمدع  تلفدات ) بدرش  ۀشدان  تلفدات  یریگاندازهب( 

 یمتفر مربعف  سفانتی  21×21 یهفا قفاب  بفا  کفه  دیف آیمف  وجفود هبف  تلیفات ی مقفدار  ، محصفول  با نیکمبا برش ۀشان و دماغه برخورد اثر

 ضفمن  تفا شفود  مفی  داده قفرار  نیکمبفا  یشفرو یپ ریمسف  در یمربعف  متفر سفانتی  21×21 قفاب چنفد   که بیترت نیبد.شودیم یریگاندازه

 و یآورجمففع متففر مربففع 1 سففطح در تکففرار چهففار بففا هففاقففاب داخففل درشففده ریختففه هففایدانففه محصففول، برداشففت و نیکمبففا عبففور

 .(116 شکل) شود نیتوز

 

 

 
 (آوریجمع تلفات) برش شانه تلفات گیریاندازه -116 شکل

 

 ابعفاد  بفه  ییهفا قفاب  از نیکمبفا  یانتهفا  زشیف ر یریف گانفدازه بفرای   (:یفدرآور  تلفدات ) نیکمبدا  یانتهدا  تلفات یریگدازهانج( 

 از یخروجفف کلففشمقففدار  بیففترت نیففا بففه. دشففومففی اسففتیاده آن یانتهففا در و نیکمبففا حرکففت ریمسفف بففر عمففود متففریسففانت 81×21

 از دانفه  کامفل کفردن   زیف تم بفا  سفپس . شفود یمف  یآورجمفع  مزرعفه  از بفع مر متفر  2 سفطح  در تکفرار  پفنج  با برداشت نیح در نیکمبا

 (.117 شکل) شودیم نییتع هادانه نیتوز با نیکمبا یانتها زشیرمقدار  ها،کلش
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 (فرآوری تلفات) کمباین انتهای تلفات گیریاندازه -117 شکل

 

 یانتهففا تلیففاتو ( یآورجمففع تلیففات) بففرش انهشفف تلیففات مامففوع از سففتا عبففارتایففن مقففدار  :ینیکمبددا کددل تلفددات مقدددارد( 

 .شد خواهد محاسبه متر مربع 1 در که (یفرآور تلیات) نیکمبا

 ینیکمبا کل تلیات=  یآورجمع تلیات+  یفرآور تلیات

 

 ، Aبرداشففت مسففاحت ،(L) نیمعفف یشففرویپ طففول و (W) مشففخص دیففمی بففرش عففرض بففا :محصددول عملکددرد یریددگاندددازهه( 

(W×L) ،دانفه  مخفزن  در محصولوزن  قیدق مقدار (M)  محصفول  عملکفرد  ریف ز ۀرابطف  از اسفتیاده  بفا  و شفود یمف  ثبفت  و یآورجمفع 

 :خواهد شد محاسبه

Y = M/A = M/(W×L)                     متر مربع بر لوگرمیک  

Y = 10 M/A هکتار بر تن   

 

 کاربردی مثال

 همکفاران،  و یوانیف ا) شفود مفی بیفان  شفرح زیفر   کمبفاین بفه  ریفزش هنگفام برداشفت بفا     مقفدار  با استیاده از مشاهدات فرضفی  

1379). 

 گفرم  12 یعف یطب تلیفات  بفه  مربفوط  ینفاودان  چهفار  مامفوع از  شفده یآورجمفع  بفذرهای  وزنشفود   ففرض  اگفر  :یعیطب تلفاتالف( 

 :گاهآن ،باشد

گرم12   مربع متر 1  

11111    X= 121 هکتار در لوگرمیک   

 

 مامفوع ) مربفع  متفر  1 در بفرش  ۀشفان  شفده یآورجمفع  دانفه  تلیفات  نیانگیف مشفود   ففرض  اگر :(یآورجمع) برش شانه تلفاتب( 

اففت طبیعفی + اففت شفانه بفرش عبفارت اسفت         ،باشفد  گفرم  31 ،(مربفع  متفر  یسفانت  21×21 یکادرهفا  از شفده یآورجمع نمونه چهار

 از:
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مربع متر1 گرم 31   

11111 X= 311 هکتار در لوگرمیک  

  با: استبرابر  هکتار در لوگرمیکبرحسب برش  شانه افتو درنتیاه 

       181=121- 311 

 

 متفر  1 در نیکمبفا  یانتهفا از  شفده یآورجمفع  یهفا دانفه  تلیفات  نیانگیف مشفود   ففرض  اگفر  :(یفدرآور ) نیکمبدا  یانتها تلفاتج( 

 نیکمبففا یانتهففا تلیفات  باشففد، گففرم 21 ،(متففر مربفع  یسفانت  81×21 یکادرهففا از شففدهیآورجمفع  نمونففه پففنج مامفوع  نصففف) مربفع 

 :با برابر است

مربع متر 1 گرم 21   

11111 X= 2 هکتار در لوگرمیک  

 

 طففول بففا متففر مربففع 86 برداشففت مسففاحت در مخففزن در شففدهیآورجمففع محصففول کففلشففود  فففرض اگففر :خددالص عملکددردد( 

 :از، عملکرد محصول عبارت است باشد لوگرمیک 2/31 ،متر 3/4 دیمی برش عرض و متر 21 پیشروی

 

مربع متر 86 گرم 2/31   

11111 X= 9/3627 هکتار در لوگرمیک   

 

 شود.شرح زیر محاسبه میبهکه است  (هکتار در لوگرمیک) مزرعه در محصول دیتول کل :محصول ناخالص عملکرده( 

 

 یعیطب تلیات  +یفرآور تلیات  +یآورجمع تلیات  +خالص عملکرد  =محصول ناخالص عملکرد
محصول ناخالص عملکرد= 9/3627+  181+ 2+121=3931 تارهک در لوگرمیک  

 

( ، محصففول ناخفالص  عملکفرد  بفر  یعف یطب تلیفات  ۀشفد یآورجمفع  یهفا دانفه  وزن نیانگیف م میتقسف  از(: درصدد ) یعد یطب تلفدات و( 

 .دیآیم دستهبشرح زیر به یعیطب تلیات

کیلوگرم 3931 کیلوگرم 121   

111 X= 3 درصد 

 ناخففالص عملکففرد بففر بففرش شففانه تلیففات شففدهیآورجمففع یهففادانففه وزن نیانگیففم میتقسفف از (:ددرصدد) یآورجمددع تلفدداتز( 

 .شودمی برآورد یآورجمع تلیات،  محصول

کیلوگرم 181 کیلوگرم 3931   

X= 6/4  111 درصد 
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 ملکففردع بفه  نیکمبفا  یانتهففا تلیفات  شفده یآورجمففع یهفا دانفه  وزن نیانگیففم میتقسف  حاصفل  از(: درصددد) یفدرآور  تلفدات ح( 

 .شودمی برآورد یفرآور تلیات، محصول ناخالص

کیلوگرم 2 کیلوگرم 3931   

X=2 111 درصد 

 شود.شرح زیر محاسبه میبه ینیکمبا یکل تلیات (:درصد) ینیکمبا یکل تلفاتط( 

کیلوگرم 182 کیلوگرم 3931   

X=   6/4درصد  111 

 

  (درصد) کلزا دانه برداشت یکل تلفاتی( 

کلزا دانه برداشت یکل تلفات=  محصول یعیطب تلفات+  ینیکمبا یکل تلفات  

کیلوگرم 312 کیلوگرم 3931   

X= 68/7درصد    111 

 

 

 کلزا زهیمکان برداشتدرباره چند  ینکات

 مزرعفه  خفاو  طیشفرا  و راننفده  تاربفۀ  ن،یکمبفا  هفر  یراهنمفا  دفترچفه  بفه  توجفه  بفا  نیکمبفا  میتنظف  به مربوط ارقام و اعداد

 شود:می هیتوص یعموم صورتبه ریز موارد ماا است، پذیررییتغ

 .شود استیاده محصول برداشت یبرا( برش شانه) کلزا برداشت مخصوو دماغه از است بهترالف( 

 یطفور بفه  ،(سفاعت  در لفومتر یک 2/2 حفدود ) شفود  گرفتفه  نظفر  در مزرعفه  عملکفرد  بفا  متناسفب  ن،یکمبفا  یشرویپ سرعتب( 

 .شود نیکمبا وارد نیمع مقدار به و واختکنی صورتبه یورود ۀیتغذ همواره که

 مفزارع  در فلفک چفرخ  از اسفتیاده  صفورت  در امفا ، شفود مفی ن هیتوصف  فلفک چفرخ  از اسفتیاده  کنواخفت ی و پرپشفت  مزارع در ( 

 ،کنفد یمف  دایف پ تمفاس  بوتفه  بفا  فلفک چفرخ  کفه  یحفالت  در زمفان هم کفه ای باشد گونهبهباید  کلزا یبرا فلکچرخ یافق میتنظ پشت،کم

 .شود استیاده( حالت نیکمتر) قهیدق در دور 12-18 چرخش سرعت و داریانگشت فلکچرخ از باید. ردیگ نیز صورت برش

 و فرسففوده یهففانیکمبففا از محصففول برداشففت یبففرا چنانچففه ،شففدهداده شففرح یفنفف یهففاهیتوصفف و نکففات تیففرعا بففاد( 

 . داد کاهش به میزان زیادی برداشت هنگام در را صولمح زشیر و تلیات توانیم یراحتبه نشود، استیاده مستهلک
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 مدیریت پس از برداشت کلزا
 1جلال محمدزاده

 جلال محمد زاده

 

و  یو آموووزش کشوواورز قوواتیمرکووز تحق ،یشوواورزک یو مهندسوو یفنوو قوواتیبخووش تحق یعلموو اتیووعضووو ه

 رانیاستان گلستان، گرگان، ا یعیمنابع طب

 

 چکیده

در تفامین روغفن نبفاتی جهفان     کفه بعفد از سفویا و نخفل روغنفی مقفام سفوم را         سفت روغنفی مهفم دنیا   هفای کلزا یکی از دانفه 

توجفه  شفده اسفت   سفبب   ۀ آنارقفام اصفلاح شفد   کلفزا و ترکیفب مناسفب اسفیدهای چفرب روغفن در        ۀ. میزان زیاد روغفن در دانف  دارد

کشفت آن   ،بفه خفود کیفایی در تولیفد روغفن      رسفیدن   بفرای . درایفران نیفز   جلفب شفود  اکثر کشورهای جهفان بفه ایفن دانفه روغنفی      

خشفک کفردن و   فراینفد  ، مناسفب  زمفان برداشفت  بفه   تفوان مفی تفرین عملیفات پفس از برداشفت کلفزا      از مهفم گسترش یافتفه اسفت.   

برداشفت   دارد. زاییبسف  نیفز تفاثیر  نیفز  آن بلکفه بفر کیییفت     روغفن استحصفالی    کفه نفه تنهفا بفر میفزان      لزا اشاره کردک ۀدان نگهداری

و برداشفت دیفر هنگفام سفبب      دهفد مفی را اففزایش   پفس از برداشفت   هفای هزینفه  محصفول، رطوبفت  بفالا بفودن   به دلیل  ،زود هنگام

پفس از برداشفت بلافصفله خشفک نشفود گرمفای حاصفل از تفنیس و         اگفر دانفه   شفود.  مفی  هفا افزایش خسارت ناشفی از ریفزش دانفه   

بنفابراین   .اسفت کفاهش کییفی روغفن همفراه     و  قفارچی  هفای سفم  کفه بفا تولیفد    شفود مفی  هفا قفار  انواع رطوبت سبب رشد و فعالیت 

 .داردباتوجه به توسعه وگسترش کشت کلزا، بررسی فرآیندها وعملیات پس ازبرداشت آن اهمیت خاصی 

 

 

 

________________________________________________________ 

 رانیاستان گلستان، گرگان، ا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق یعلم اتیعضو ه1 
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 مقدمه 

بفا اففزایش مصفرف     همفراه  هفای حیفوانی  روغفن  بفه جفای  ی نبفاتی  هفا روغفن  مصفرف فزایش جمعیت، بهبود سفطح تغذیفه و   ا

در ایفن خصفوو گیفاه کلفزا بفه      روغنفی را اففزایش داده اسفت.     مختلفف دسفتیابی بفه منفابع     بفه منظفور  ، تکفاپو  گیفاهی  یهاپروتنین

و نیففز تنففاوب بففا غففلات در تمففام  زه ییپففای هففااده از بارنففدگیو اسففتییزه یپففاآن و امکففان کشففت  یلحففاظ خصوصففیات فیزیولففو یک

کشفت ایفن محصفول در     هفای اثراسفت.  کفرده  کشفت ایفن دانفه روغنفی ففراهم       ۀی کشفور فرصفت مناسفبی را بفرای توسفع     هااستان

ی زراعففی کشففور از هففاافففزایش عملکففرد محصففولات بعففدی و بهبففود وضففعیت خففاک ،ی غففلاتهففاکنتففرل بیمففاری،پایففداری تولیففد 

  مله مزایای این محصول است.ج

دلیفل مقفدار کفم    هبف  ،. ارزش غفذایی روغفن کلفزا   اسفت  پفروتنین  درصفد  31تفا   21روغفن  و  درصفد   46تفا   38دانه کلزا دارای 

اسففید  درصففد 61درصففد اسففید پالمتیففک( و ترکیبففات مناسففب اسففیدهای چففرب آن )حففدود  4اسففیدهای چففرب اشففباع شففده )کمتففر از 

کفه بعفد از روغفن زیتفون از نظفر مقفدار اسفید اولنیفک در بفین           اسفت  اسفید لینولنیفک(   درصد 9/6لنیک و اسید لینو درصد 21اولنیک،

و امگفا   3هفای غیراشفباع و اسفیدهای چفرب امگفا      های نبفاتی خفوراکی در مقفام دوم قفرار دارد. سفطح بفالای چربفی       و روغن هاچربی

  اهی شده است.های گیدر این روغن باعم برتری قابل توجه آن بر سایر روغن 6

ی خفاو ایفن گیفاه وسفازگاری آن بفا شفرایط آب       هفا نیز باتوجفه بفه واردات بفالای روغفن خفام، همچنفین وی گفی        درکشور ما

بفه خصفوو   بررسفی فرآینفدها وعملیفات پفس ازبرداشفت آن      از ایفن رو  یافتفه اسفت،   وهوایی اکثر نقفاط کشفور، کشفت آن گسفترش     

 .دارد اهمیت خاصیدر کاهش ضایعات پس از برداشت 

 

  برداشت کلزامناسب  زمان 

یکفی از عوامفل مفؤثر در میفزان      اسفت.  برداشفت   ۀو آمفاد  رسفد مفی از نظفر فیزیولفو یکی    درصفد  32کلزا معمفولا  در رطوبفت   

 بسفیار حسفاس اسفت    کلفزا برداشفت  عملیفات   .زمفان برداشفت اسفت    ، تعیفین دقیفق  کاهش خسارات ناشفی از برداشفت  وکیییت روغن 

برداشفت زود   کفه طفوری بفه توانفد زیفاد و سفنگین باشفد.     مفی  تلیفات برداشفت   یکنواخفت، غیفر   ن دانفه و رسفیدگی  ریفز بفود   دلیلبهو 

هفای خشفک کفردن    و هزینفه  شفود ففراهم مفی   هفا فعالیفت و رشفد کپفک    ۀزمینف از یک سفو   ،هادانه یرطوبت بالا دلیلبه ،هنگام کلزا

در مرحلفه تصفییه   را  هفای رنگبفری  ه و اففزایش میفزان کلروفیفل، هزینفه    سفبز بفودن دانف   دلیفل  دیگر به سویو از  یابدمی افزایشدانه 

خسفارت ناشفی از    هفا غفلاف  بفیش از حفد   خشفک شفدن   دلیفل بفه ها دیرتر از موعد برداشفت شفوند   اگر دانهاما  دهد.میافزایش روغن 

 اهمیت است.با تعیین دقیق زمان برداشت بسیار از این رو . یابدافزایش می هاریزش دانه

 یهفا دانفه  درصفد  91  تفا   82وقتفی   مسفتقیم  برداشفت  در .شفود  مفی  توصفیه  مسفتقیم  غیفر  و مستقیم روش دو به کلزا اشتبرد

 اسفت(،  درصفد 12 دانفه حفداکثر   )رطوبفت  شفدند  متمایفل  تیفره  یفا  روشفن  ایقهفوه  رنفگ  به اولیه یهاشاخه و اصلی ساقه یهاخورجین

 و فلفک  و چفرخ  .صفورت گرفتفه باشفد   بفه درستی  بایفد  کمبفاین  تنظیمفات  حالفت،  ایفن  در کفرد.  برداشفت  کمباین با را محصول توان می

 هفدایت  کمبفاین  داخفل  بفه  پشفت  از را کلفزا  یهفا کفه خفورجین   طفوری  بفه  گیفرد،  قفرار  سطح بالاترین در باید ممکن حد تا کمباین هد

 مفوثر  بسفیار  ریفزش دانفه   هشکفا  در عمفودی  بفرش  ۀتیغف  بفا  کلفزا  مخصفوو  هفد  از شفود. اسفتیاده   کمباین وارد کمتریۀساقه و کند

 است.
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 انفد داده رنفگ  تغییفر  اصفلی  ۀسفاق  یهفا خفورجین  درصفد   21تفا    41کفه   اسفت  وقتفی  کلفزا  مستقیم غیر برداشت زمان مناسب 

 در روز  تفا هیفت    مفدت سفه   بفه  بایفد  برداشفت  از پفس  هفا ، بوتفه روش ایفن  در. رسفیده باشفد   درصفد   22حفدود   بفه  هفا دانه و رطوبت

 12حفدود   بفه  دانفه  رطوبفت  رسفیدن  از پفس  و آینفد  در تیفره  رنفگ  بفه  سفبز هفای  دانفه  تفا  گیرنفد  قرار آفتاب معرض رد و شرایط مزرعه

تفرین روش  مناسفب  .اسفت  دروگرهفای موجفود   انفواع  یفا  کلفزا  مخصفوو  دروگفر  بفا  معمفولا   برداشفت  شفود.  آغفاز  کفوبی خرمن درصد،

کلروفیفل   مقفدار افتفد  و هنگفامی کفه رسفیدن کلفزا بفه تفاخیر مفی        رطوبفت آنهاسفت   مقفدار رسیدگی کلزا مطلفع شفدن از    گیریاندازه

 قسمت در میلی لیتر روغن(.   22دانه معیار مناسبی برای تعیین زمان برداشت خواهد بود )کمتر از 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 برداشت مستقیم  وحمل کلزا -118

 

 شرایط خشک کردن کلزا

پففس از برداشففت دانففه ضففروری  ایمرحلففه ، بففا رطوبففت نسففبی بففالا درمنففاطق خصففووبففه ، کلففزا ۀخشففک کففردن دانفففراینففد       

  .دانه ۀتود استیاده ازعبور هوای گرم تحت فشار از مبتنی است برخشک کردن  هایبیشتر روشاست. 

شفدت خشفک کفردن    بفر   دانفه  اولیفه  ودرصفد رطوبفت    هفوا، رطوبفت نسفبی هفوا     دمفای جریان هوا، عوامل متعددی مانند سرعت     

بفیش   ،بفالا قفرار گیفرد    دمفای  ودارای رطوبفت انفدک    کفن مفدت زیفادی درمقابفل هفوای خشفک      کلفزا  ۀگر دانا یرگذار هستند.دانه تاث

شفدن دانفه درمراحفل اسفتخرا  روغفن       پفودر  سفبب زیفان اقتصفادی و    ، کفاهش بفیش ازحفد وزن    دلیفل بفه و   خواهد شدازحد خشک 

ی هفا کفن خشفک اسفت.  صفورت غیفر مفداوم یفا مفداوم      هکفردن یفا بف    ی خشفک هاسیستم "معمولا شود.میوکاهش راندمان استخرا  

 کند.میدانه عبور میان از  و گذردمیدرون یک واحد دمندۀ هوای گرم  هوا از پر شده وکامل  طورهب وباره یکغیر مداوم 

ین یپففا خشففک وخنففک شففده از ۀدانفف ۀتخلیفف بففالا و مرطففوب از لی دارای جریففان پیوسففته بففرای دریافففت دانففهففاکففنخشففک

هفوا بفا زاویفه     ،عبفارت دیگفر  بفه  .نفوع جریفان متقفاطع هسفتند     ازو دارای جریفان پیوسفته    هفا کفن اغلفب ایفن خشفک    .اندطراحی شده

خشفک شفده از طریفق یفک مفارپین واقفع        هفای دانفه  کنفد و در انتهفا  درون دانفه عبفور مفی    قائمه نسبت بفه جریفان حرکفت دانفه، از    

  د.نشوخار  می کنخشکدرکف 

انبفارداری یفا فراینفد     بفرای یابفد تفا    کفاهش درصفد   8بفه   دبایف کفه   دارددرصفد رطوبفت    14تفا   12ا در زمان برداشفت  کلز ۀدان

 سفبب رشفد   رطوبفت  بفه همفراه  ازآن  ناشفی  گرمفای  و از برداشفت  پفس  بفالای کلفزا   تنیسفی  فعالیفت  .باشفد مناسفب   کشفی روغفن 

-مفی کفاهش کیییفت روغفن     و آزاد چفرب  اففزایش اسفیدهای   ،هفا شفدن دانفه   کلوخفه  ،هفای قفارچی  سفم  تولید انواع ،هامیکروارگانیسم
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اگفر دانفه مفدت زیفادی درمقابفل هفوای       لازم اسفت گیتفه شفود     .دارد هفا رشفد میکروارگانیسفم   تفرین نقفش را در  رطوبفت مهفم  شود. 

وه یابفد کفه عفلا   مفی بفیش ازحفد خشفک شفود وزن دانفه بفیش ازحفد کفاهش          و بالا قرار گیفرد  دمایودارای رطوبت اندک  کنخشک

پفودر شفدن دانفه درمراحفل اسفتخرا        دلیفل روغفن بفه  کفاهش رانفدمان اسفتخرا      سفبب  ،دانفه زیان اقتصادی ناشی از کاهش وزن  بر

وقتفی   دهفد مفی نشفان   کلفزا مکفانیکی  هفای  وی گفی  بررسفی مطالعفات  . فرآینفد خشفک کفردن بسفیار پیچیفده اسفت       شود، بنابراینمی

 بفرای کلفزا   ۀدسفتاورد فراینفد خشفک کفردن دانف      .شفود مفی پفذیرتر  آسفیب  بالا قفرار گیفرد،   دماهایدر معرض با رطوبت اولیه بالا  دانه

درصفد بهتفرین    12گفراد بفا رطوبفت    درجفه سفانتی   41مصارف بفذری و استحصفال روغفن حفاکی از آن اسفت کفه اسفتیاده از دمفای         

 ۀبفا رطوبفت اولیف    گفراد درجفه سفانتی   82دمفای   ، فراینفد استحصفال روغفن از کلفزا     بفرای  نفین  چداده اسفت. هم دست بهنامیه را  ۀقو

 است.درصد به عنوان شرایط مناسب معرفی شده 12

 
 مختلف فرایند خشک کردن دماهایبذر کلزا در رطوبت و  ۀنامی ۀمیزان قو -9جدول 

 

 رطوبت %

 c˚ دما

04                                         05 

14 91 88 

12 92 91 

 
 ن اسیدهای چرب آزاد روغن کلزا در رطوبت و دماهای مختلف فرایند خشک کردنتغییرات میزا -14جدول

 

 رطوبت %

 c˚ دما

64                           74                       84 

12 81/1 76/1 69/1 

14 89/1 81/1 74/1 

16 98/1 92/1 87/1 

 

 کلزا نگهداری 

رطوبفت نسفبی و تهویفه داخفل انبارهفا از       ،دمفا هفا،  اولیفه دانفه  رطوبفت  هفرز(،  هفای  علفف  تخفم کلزا ) ۀهمراه با دان هایناخالصی      

مفواد خفارجی درون دانفه ماننفد  رات کفاه و      . گذارنفد مفی تفأثیر   نگهفداری  دورۀکلفزا در   ۀدانف  عمفر انبارمفانی  عواملی هسفتند کفه بفر    

 از دانفه  بیشفتر  درصفد  3-4معمفولا  ) بیشفتری رطوبفت   ،نسفبت بفه دانفه روغنفی     ،ی هفرز هفا کزل،  رات خاک و سنگ یا تخفم علفف  

-دانفه ایافاد مفی    ۀبفه مفرور زمفان نفواحی مفرزی کفوچکی بفا میفزان رطوبفت بفالاتر درون تفود            از این رو دارنددر خود نگه می (کلزا

 .شفود مفی داخفل انبفار    و منافر بفه گسفترش نقفاط دا     کنفد  مفی و حشفرات را در ایفن نفواحی تسفریع      هاالیت کپکعکه رشد و ف شود

مناسفب   یو مکفان  شفوند هفوادهی انبارهفا مفی    هنگفام بفه هفا مفانع از گفردش جریفان هفوا      دانفه  ۀمواد خفارجی درون تفود   ،علاوه بر آن
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ضفرورت دارد مفواد خفارجی قبفل از  خیفره سفازی تفا        از ایفن رو  .  آورنفد بفه وجفود مفی   هفا  و میکروارگانیسفم  رشد انواع حشفرات  برای

سففبب اکسیداسففیون و هیففدرولیز  هففاند. افففزایش رطوبففت بففه همففراه فعالیففت میکروارگانیسففمجففدا شففوهففای کلففزا از دانففهحففد ممکففن 

زا( در افففراد نسففبت بففه اسففپورهای هففای آلر یففک )حساسففیتهففای قففارچی( واکففنشهففا )سففم، گسففترش مایکوتوکسففینروغففن دانففه

 بفه همفین دلیفل    .شفوند مفی هفا  انبفار در  احتفراب خفود بفه خفودی    هفا و حتفی   دانفه  ای شفدن خوشهچسبیدگی و  ،ها در اثر تنیسکپک

 انبارها به طور مداوم کنترل شوند.باید این عوامل در 

 

  
 

  هاتازه برداشت شده حاوی انواع نا خالصی یکلزا -119شکل 

 

 
 

  و کلوخه شدن دانهکلزا با آلودگی کپکی  - 124شکل

 

 بففاو رود مففیبففالا  بففالابراری شففود. دانففه ابتففدا توسففط بففه صففورت فلففه نگهففد کلففزا مففی توانففد در انبارهففای مکففانیزه مسففقف      

ای اسفت کفه هفوا را داخفل یفک      . ایفن انبارهفا دارای سیسفتم خنفک کننفده     شفود مفی ی مختلفف انبفار تخلیفه    هایی در بخشهاهلیس

کفه ماهفز بفه    شفود  اسفتیاده مفی  خفرو  دانفه نیفز از یفک تونفل       بفرای کنفد.  کانال مرکزی به انشعابات خود در کف انبارها منتقل می

  نوار نقاله یا هلیس است.
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 کلزا مسقف ۀانبارهای مکانیز -121 شکل

 

و از اسففت قابفل  خیفره سفازی اسفت. جفنس سفیلو از ففولاد یفا آلیا هفای آلفومینیم یفا بتفون              هفا کلفزا در مقفادیر زیفاد در سفیلو          

یفادآوری   .اسفت متفر    12تفا   11متفر و قطفر آنهفا     21. ارتیفاع کنفدوها عمومفا کمتفر از     شفود مفی مااور هفم تشفکیل    یچندین کندو

بفه دلیفل بفالاتر بفودن هفدایت حرارتفی باعفم تبفادل حفرارت بفین بفرون و داخفل              اسفتیل  ،هنگامی که رطوبت دانه بالا باشد شودمی

پدیفده   و هفا کفه از پیامفدهای آن رشفد کپفک     خواهفد شفد  دانه می شود این حالت باعم کندانسفه شفدن رطوبفت در سفطح دانفه       ۀتود

 ی است.یخود گرما

 

 
 

 نگهداری کلزا برایسیلوهای فلزی  -122شکل 

 

بفین   ۀرابطف  11جفدول   خواهفد بفود.  کمتفر  کلفزا  عمفر انبفاری    ،دانفه بیشفتر و دمفای نگهفداری انبفار بفالاتر باشفد        ۀهرچه رطوبت اولی

 دهد.نشان می را دانه و دمای نگهداری ۀعمر انبارداری کلزا با رطوبت اولی
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 )بر اساس هفته( عمر انباری کلزا با توجه به رطوبت اولیه دانه و دمای نگهداری -11لجدو

 (c˚)نگهداری دمای
 رطوبت اولیه دانه )درصد(

8 9 14 12 10 17 

       

22 16 9 2 2/2 1 - 

21 32 19 11 2 2 1 

12 62 41 21 11 4 1 

 

انبففارداری نامناسففب سففبب اتواکسیداسففیون . اسففتب آزاد و پراکسففید یکففی از نکففات مهففم در انبففارداری کلففزا میففزان اسففیدهای چففر 

کففه سففبب کففاهش کیییففت روغففن و در ، مففی دهففد افففزایش را دو انففدیس و ایففن  شففودمففیدر دانففه کلففزا  چربففی)خففود اکسایشففی ( 

 . مفی شفوند  کفه در تصفییه روغفن جفدا      خواهفد شفد  ( هفا ) اسیدهای چفرب و سفایر ناخالصفی    روغن ۀمراحل بعدی افزایش افت تصیی

زیفرو رو   بفا هفوا و یفا    ۀی قفوی دمنفد  هفا ففن  کفار بفا  ایفن   .برقفرار باشفد  طور دائم هشود هوادهی دانه در انبار باز این جهت توصیه می 

 .گیردصورت میکردن دانه 

 

  سازی مناسبعملیات قبل ازذخیره

بفاران  ورود رای جلفوگیری از نیفو  حشفرات بالفدار،     هفا بف  هفای جدیفد، درزگیفری شفکاف    سفازی دانفه  ها قبل از  خیرهسازی انبارآماده-

 های مااز توصیه شده. کشانبار با حشره پاشی دیوارها و کفسم ، وو برف

 کاهش تنش دمایی و تراکم رطوبت.   منظوربهنصب سیستم هوادهی  -

، کنتفرل دمفا  شفامل   وند کفه شف هفای آلفودگی بررسفی و آزمفایش     تعیفین نشفانه   بفرای بفار   های  خیره شفده هفر دو هیتفه یفک    دانه -

 . است و فعالیت حشرات CO2میزان 

  کاهش نقاط دا  و کنترل آفات. به منظور های دیگرهای آلوده به انبار، انتقال دانهدماکنترل  -

 ها. های کپکی یا قار های قسمت بالایی انبار قبل از گسترش تودهکنترل دانه -

دانفه بفا گفاز فسفیین یفا       ۀو هفوادهی نیفز قابفل اجفرا نباشفد، درزگیفری انبفار و دود دادن تفود        اگر آلودگی حشرات اتیاب افتاده باشفد  -

  .شود.توصیه می ازن

 

 هاتوصیه و پیشنهاد

رطوبفت نسفبی بفالا    منفاطق بفا   در خصفوو  هبف  ،برداشفت شفده   هفای کشت وصفنایع تبفدیلی کلفزا، دانفه     ۀباتوجه به طرح توسع

 از ایففن رو  .نگهففداری برسففندبففرای بففه رطوبففت مناسففب  بایففد خشففک و ،هففارداشففت دانففههمچنففین رطوبففت بففالای دانففه درزمففان ب و

هفا بفه حفداقل برسفد و ایفن امفر میسفر نخواهفد شفد مگفر           کفن تا رساندن محصول به خشفک  کلزا بین برداشت ۀفاصلشود می توصیه

هفای  طق مرطفوب کشفور ماننفد اسفتان    در منفا خصفوو  ههای بفا ظرفیفت بفالا )عمفودی( بف     کنآنکه مراکز تحویل دانه و تعداد خشک

 افزایش پیدا کند. (هستندکه از مراکز عمدده کشت کلزا )مازندران و گلستان 
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 14تففا  12رطوبففت  در محصففولبهتراسففت  هففاکففنخشففکحرارتففی  هففایاثرحیففظ خصوصففیات کییففی روغففن وکففاهش  بففرای

 شود. برداشتدرصد 

استحصفال روغفن    منظفور بفه کفردن دانفه   خشفک   و از ایفن رو شفود  مفی بالا سبب کفاهش کیییفت محصفول    دماهای استیاده از

  گراد قابل توصیه است.درجه سانتی 42گراد و در مصرف بذری تا درجه سانتی  81 در دمای

بایفد  تفودۀ دانفه    شفود و بنفابر ایفن   مفی هفای دانفه طفی مراحفل نگهفداری سفبب اففزایش دمفا و رطوبفت نسفبی           تفنیس تفوده  

دانفه را پفایین مفی     دمفای . هفوادادن  میسفر خواهفد بفود   زیفرو رو کفردن دانفه     بفا ی قوی دمنده هوا یفا  اهفن کار باهوادهی شود و این 

 رسند. تولید مثل نمی ۀمرحلآنها بهکه به  کندمیحدی کند های حشرات را بهآورد و رشد و تکثیر اکثر گونه

هفا بفرای جلفوگیری از نیفو  حشفرات، بفاران       افهفای جدیفد، شفامل درزگیفری شفک     سازی دانفه ها قبل از  خیرهسازی انبارآماده

 های مااز است.   کشانبار با حشره پاشی دیوارها و کفسم و برای و برف

 شوند.های آلودگی بررسی و آزمایش تعیین نشانه منظوربهبار  های  خیره شده هر دو هیته یکدانه

 کاهش نقاط دا  و کنترل آفات. رمنظوبه های دیگرهای آلوده به انبار، انتقال دانهدماکنترل 

 ها. های کپکی یا قار های قسمت بالایی انبار قبل از گسترش تودهکنترل دانه 

دانفه بفا گفاز فسفیین قابفل توصفیه        ۀحشرات اتیاب افتاده باشد و هفوادهی نیفز قابفل اجفرا نباشفد، دود دادن تفود      با اگر آلودگی 

 است.  
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