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شود كه در آن ضـمن بـه        ورزي گفته مي   ورزي حفاظتي به روشي از خاك      خاك  

درصـد   30حداقل رسيدن به هم خوردگي خاك، بعد از كاشت بذر پوشش حداقل             

ورزي  در خـاك  بنـابراين   .  حفـظ شـود     با بقاياي گياهي محصول قبل،     از سطح خاك  

  ميـزان پوشـش سـطح خـاك          و  معيار حفظ مقدار بقاياي گياهي در مزرعه         ،حفاظتي

 عـلاوه بـر     ،ورزي حفـاظتي   به عبارت ديگـر در خـاك      . باشد نه وزن يا مقدار بقايا     مي

اي  مقدار بقاياي گياهي، نحوه توزيع آن در سطح مزرعـه نيـز از اهميـت فـوق العـاده             

ــت ــوردار اس ــولاً .برخ ــاكاص ــم   خ ــيوه ك ــه دو ش ــاظتي ب ــاك ورزي حف   ورزي و خ

شود كه در اين نوشـتار بـه مباحـث مختلـف         اجرا مي  )كشت مستقيم (ورزي  خاك بي

، مديريت بقاياي گيـاهي     هاي مورد استفاده، مزايا     ورزي شامل ماشين  خاك روش كم 

 .هاي موجود در اين روش، پرداخته مي شود و چالش

ورزي حفـاظتي اسـت كـه بـه دو شـيوه            ورزي يـك نـوع روش خـاك        خـاك  كم  

. شـود ورزي قسمتي از سطح مزرعه انجام مـي  مزرعه و خاكورزي تمام سطح     خاك

) متـر  سـانتي  15حـداكثر   (خاك ورزي تمام سطح مزرعه، در عمق كم            در روش كم  

هاي خطي و سراسري مورد استفاده قرار  شود كه معمولاً براي كشتخاك ورزي مي 

ــردمــي ــسمتي از ســطح مزرعــه در  ،ورزي خــاك كــمدر روش در حــالي كــه . گي  ق

  مقدمه - 1

  

  ورزي  خاك  كم-2
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ورزي  خـاك (هـاي كـشت    فقط رديفدر اين روش  . هاي رديفي كاربرد دارد    كشت

شوند  ورزي مي  خاك) هاي دائمي   كشت روي پشته  (هاي كشت     يا بين رديف  ) نواري

 . ماندو بقيه مزرعه دست نخورده باقي مي

  

) متـر   سـانتي 15حـداكثر  (هـا تمـام سـطح مزرعـه را بـه عمـق كـم                   ماشـين  اين    

 و مقداري از بقاياي موجود در مزرعه را در سطح خاك حفـظ        كنندورزي مي  خاك

 اسـت ها متفاوت  ميزان بقاياي حفظ شده در سطح خاك در اين نوع ماشين        . مي كنند 

ممكـن اسـت عامـل      هـا     در ايـن نـوع ماشـين      .  درصـد برسـد    50و حداكثر ممكن است بـه       

ورز و كارنده با هم تركيب شده و ماشـين واحـدي             يا عامل خاك   ، ثانويه ،ورز اوليه  خاك

ورز مركـب،     ماننـد هـرس بـشقابي، گـاوآهن قلمـي، خـاك            ييهـا   ماشين. را تشكيل دهند  

هـايي هـستند كـه      ورزي و كمبينات از جمله ماشـين       خاك كودكار مخصوص كم  -بذركار

  .شوند گيرند كه هركدام به تفصيل شرح داده ميدر اين مجموعه قرار مي

ورزي  هـاي خـاك   هاي بـشقابي جـزء ماشـين    ورزي مرسوم اصولاً هرس   در خاك   

ورز اوليـه     به عنوان خاك     هرچند برخي از انواع سنگين آن      ،شوند ثانويه محسوب مي  

  خاك ورزي هاي مورد استفاده دركم  ماشين-3

  ورز تمام سطح مزرعه خاك هاي كم  ماشين-3-1

  هرس بشقابي-3-1-1
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تواننـد بـه     ها مـي    اشينورزي حفاظتي اين م    در خاك . گيرند نيز مورد استفاده قرار مي    

  ورزي تمــام ســطح مزرعــه اســتفاده  ورز بــراي خــاك خــاك عنـوان يــك وســيله كــم 

  هــاي بــشقابي هرچنــد ممكــن اســت در مقايــسه بــا گــاوآهن قلمــي و   هــرس. شــوند

ورز مركب، بقاياي بيشتري را با خاك مخلوط كرده يـا بـه خـاك برگرداننـد                   خاك

ين حداقل پوشش سطح خاك را حفظ ولي بقاياي لازم جهت تأم)  درصد85حدود (

در (ورز حفـاظتي     بنابراين از هرس بشقابي مي توان به عنوان يـك وسـيله خـاك             . كنندمي

     .كردزارها استفاده  به خصوص در ديم) ورز مركب صورت در دسترس نبودن خاك

       

 ورزي اك خ ـ لمـي در  زيـر مجموعـه       قاگرچه بـستر تهيـه شـده توسـط گـاوآهن              

، )حداقل به هم خوردگي خاك و حفظ بقايا در سطح خاك          (گيرد  حفاظتي قرار مي  

تواند بستر مناسـبي را بـراي        كه استفاده از گاوآهن قلمي به تنهائي نمي        اما به دليل اين   

ورزي ثانويه مانند ديسك و لولر نيز جهت  هاي خاك ، استفاده از ماشينكندبذر تهيه   

استفاده از ديسك و لولر بعد از گـاوآهن         . كند  پيدا مي  ورزي ضرورت  تكميل خاك 

ورزي حفـاظتي را     قلمي به عنوان عملياتي مجزا، هـم اصـل كـاهش تـردد در خـاك               

درصد از سطح خاك  30كند و هم ممكن است شرط حفظ حداقل پوشش نقض مي

ورزي حفـاظتي در دوره آيـش بـه     بنابراين از اين وسـيله بـراي خـاك    . كندرا تأمين ن  

   گاوآهن قلمي-3-1-2



                                         ورزيخاك دستورالعمل اجرايي كم                                                                4

  

البته اگر اين وسـيله در عمـق كـم مـورد اسـتفاده قـرار               . دكرحتي مي توان استفاده     را

ورزي شده توسـط گـاوآهن     گيرد و كارنده مناسب نيز جهت كاشت در زمين خاك         

بـه خـصوص اگـر روش آبيـاري مـورد اسـتفاده در مزرعـه                (قلمي وجود داشته باشد     

رز حفـاظتي در شـرايط غيـر        و ، از اين وسيله به عنوان خاك      )آبياري تحت فشار باشد   

  .دكرآيش نيز مي توان استفاده 

ورز  ورزي حفاظتي، دستگاهي به نام خـاك  خاك ورزي در خاك براي انجام كم 

مركب طراحي شده است كه قادر است با يك بار حركت در مزرعـه، بـستر مناسـبي     

تم حفاظتي و مرسوم را     سر هر دو سي   اين دستگاه قابليت استفاده د    . كندبراي بذر تهيه    

ورزي ثانويه، تسطيح و فشرده  ورزي اوليه، خاك داراست و قادر است عمليات خاك

كردن سطح بستر بذر را با يك بار حركـت در مزرعـه و بـا مـدت زمـاني انـدك در                 

ورزهـاي مركـب عمـدتاً        خاك .مقايسه با زمان مورد نياز در روش مرسوم انجام دهد         

 شابه اي دارند به طوري كه دو رديف گاوآهن قلمي بـا تيغـه هـاي بـال           ساختار فني م  

ك در عقـب  ت ـدار در رديف جلو، يك رديـف ديـسك سـبك در وسـط و يـك غل       

هـاي گـاوآهن قلمـي       ورز مركب، تيغـه    در خاك . )1شكل(دستگاه نصب شده است     

هـاي   هاي وسط، كلوخـه    دهد، ديسك را انجام مي  ) شخم(ورزي اوليه    عمليات خاك 

  

  ورز مركب     خاك-3-1-3
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اد شده توسط گاوآهن قلمي را خرد كرده و غلتك انتهائي عمـل تـسطيح، خـرد                 ايج

  . دهدها و فشرده كردن بستر بذر را انجام مي كردن كلوخه

  

  

  

  

  

  

  

  

ورز مركــب ممكــن اســت اشــكال  اســتفاده شــده در خـاك ورز ثانويــه  عامـل خــاك 

دار،  از جمله ديسكي سـاده، ديـسكي مـضرس، ديـسكي مـواج و ديـسكي دندانـه                 مختلفي  

دار و  همچنين غلتك انتهايي نيز ممكن است به صورت قفسي، غلتـك دندانـه           . داشته باشد 

  . غلتك وي شكل باشد

  

شود را ن انجام ميها فقط قسمتي از سطح مزرعه كه كشت در آ اين نوع ماشين

بيشتر  كه هاي مزرعه دست نخورده باقي مي ماند كنند و بقيه قسمتورزي مي خاك

ورزي از اين نوع،  خاك ترين روش كممتداول. هاي رديفي مناسب است براي كشت

  خاك ورز قسمتي از سطح مزرعه هاي كم  ماشين-3-2

  ورز مركب با كلوخ خرد كن ديسكي و غلتك قفسي شكل خاك -1شكل 
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ورزي در مقايسه با  كه جهت انجام عمليات اين نوع خاكاست ورزي نواري  خاك

  ). 2شكل (شود رژي كمتري مصرف ميورزي تمام سطح مزرعه، ان خاك

  

  

  

  

 
 

  

مانده در سطح مزرعه نيز نسبت به حالت  در اين روش، ميزان بقاياي باقي

همچنين به دليل اينكه اين بقايا در بين . ورزي تمام سطح مزرعه، بيشتر است خاك

، ضمن فراهم آوردن مزايايي چون گيرند نه روي آنهاهاي كشت قرار مي رديف

حفظ رطوبت خاك، كاهش فرسايش خاك و بهبود ساختمان خاك، مزاحمتي 

  هرچند تحقيقاتي در . كندبراي كاشت بذر، جوانه زني و رشد آن ايجاد نمي

   اما اين نوع ورزي انجام شده است كم خاكيها زمينه اين نوع ماشين

تر، در كشور ما كمتر   تخصصي و دقيقيها زي به دليل نياز به ماشينورخاككم

ورزي در سيستم كشت  خاك استفاده ديگر اين نوع كم. مورد توجه قرار گرفته است

هاي  بين رديف(ها  هاي دائمي  است كه در آن فقط درون جويچه بر روي پشته

  .شود ورزي مي خاك) كشت

  ورزي نواري براي كشت رديفي خاك -2كل ش
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هـا   ورزي حفـاظتي، سـاقه خـردكن    اي جانبي مـورد اسـتفاده در خـاك      ه  از ماشين   

سـاقه  . ورزي دارنـد   خاك بيشترين كاربرد را در مديريت بقاياي گياهي در روش كم         

ها به دو صورت پشت تراكتوري و تعبيه شده بـر روي كمبـاين برداشـت در                  خردكن

  . دسترس هستند

پـشت تراكتـوري از نظـر سـاختمان بـسيار شـبيه بـه گـاوآهن دوار             ساقه خردكن      

هـاي   هـاي سـاقه خـرد كـن بـر خـلاف تيغـه              است با اين تفاوت كه تيغـه      ) روتيواتور(

. توانند حركت لولائي داشته باشند     گاوآهن دوار، روي محور دوار ثابت نيستند و مي        

  شـود تـا   ظـيم مـي   هاي كناري طـوري تن      ارتفاع كار اين ساقه خردكن از طريق كفش       

بـراي  . خرد شده را بـا خـاك مخلـوط نكنـد           بالاتر از سطح خاك كار كند و بقاياي       

شـود بهتـرين انتخـاب و شـايد تنهـا           خرد كردن بقاياي پنبه كه با دست برداشـت مـي          

 كـه كـارائي بـسيار       )3 شـكل (كن پشت تراكتوري است      گزينه، استفاده از ساقه خرد    

م دسترسي به كمباين مجهز به سـاقه خـردكن، از        البته در صورت عد   . خوبي هم دارد  

تـوان   ساقه خردكن پشت تراكتوري براي خرد كـردن بقايـاي گنـدم و ذرت نيـز مـي          

  . كرداستفاده

  

  هاي جانبي  ماشين- 3-3

  

   پشت تراكتوريساقه خردكن -3-3-1
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اي تعبيـه شـده    ست در هد كمباين برداشت ذرت دانهها ممكن ا   اين ساقه خردكن    

يا در مسير خروجـي كـاه و كلـش از پـشت كمبـاين غـلات قـرار                   و  ) 4شكل  (باشند  

  هـا بريـده     سـاقه  شـوند و   مـي   هـا چيـده    اي، فقـط بـلال     در برداشت ذرت دانـه    . گيرند

شـود و سـاقه هـا را    شوند، بنابراين سـاقه خـردكن روي هـد برداشـت نـصب مـي       نمي

  .كندفاصله پس از جدا شدن بلال از آنها، قطعه قطعه و در سطح مزرعه پخش ميبلا

در هنگام برداشت گندم و جو، قسمتي از ساقه نيز همراه خوشـه برداشـت و وارد                   

كـن در انتهـاي كمبـاين و در مـسير كـاه و كلـش        بنابراين ساقه خرد  . شودكمباين مي 

اسـتفاده از   . زرعه توزيع مـي كنـد     ها را خرد و در سطح م       شود، آن خروجي نصب مي  

براي برداشت محـصولات ديـم    ) تعبيه شده در انتهاي كمباين    (اين نوع ساقه خردكن     

   ساقه خردكن پشت تراكتوري در حال خرد كردن بقاياي پنبه-3شكل 

  

   ساقه خردكن تعبيه شده در كمباين -3-3-2
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شود در حالي كـه در غـلات        هستند، توصيه مي  )  تن 2حداكثر  (كه داراي بقاياي كم     

آبي كه حجم بقايا زياد است، بايد بقاياي خارج شده از انتهاي كمباين   ) جو و گندم  (

  . بندي شده و از مزرعه خارج شودبسته 

  

  

  

  

  

  

  

  

ورز مناسب، وجود كارنده مناسب كـه بتوانـد          ورزي علاوه بر خاك    خاك در كم    

، نيـز ضـروري     كنـد گيـاهي اسـت كـشت       بذر را در بستري كه داراي پوشش بقاياي         

كودكـار مخـصوص كاشـت در بقايـاي گيـاهي           -اين كارنده، دستگاه بذركار   . است

هـاي ديـسكي صـاف يـا      دستگاه مذكور معمولاً داراي شـيار بـازكن     ). 5شكل   (است

مضرس است تا بتواتد بقاياي گياهي باقيمانده در سطح خاك را بريده و بذر و كـود                 

  اي ساقه خردكن تعبيه شده در هد برداشت ذرت دانه -4شكل 

  

  ها  كارنده-4 -3

 ورزي خاك  كودكار مخصوص كم–بذركار -3-4-1
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در اين بذركار، علاوه بـر وزن زيـاد دسـتگاه،     . خاك قرار دهد  را در عمق مناسبي از      

هـا   شود، به شـيار بـازكن  فشار مستقلي كه از طريق فنر روي هر شيار بازكن اعمال مي   

در شرايط اضطراري   . كند تا بقاياي گياهي را بريده و در خاك نفوذ كنند          كمك مي 

ر بـستر تهيـه      د ،كودكار مخـصوص كاشـت    -و در صورت در دسترس نبودن بذركار      

بـا كـاهش   (تـوان از دسـتگاه كـشت مـستقيم     ورزي، مي  خاك  شده توسط ادوات كم   

 بذر و نيز استقرار كـود در        ،امكان كاشت همزمان كود   . كردنيزاستفاده  ) عمق كاشت 

 همچنـين بـه دليـل امكـان     ،موقعيتي مناسب نسبت به بذر از مزاياي اين دستگاه اسـت    

اي بالائي اسـت     اين دستگاه داراي ظرفيت مزرعه    كاشت بذر با سرعت پيشروي بالا،       

  .تواند در كشت به موقع محصولات مؤثر باشدكه مي

  

  

  

  

  

  

  

  كودكار مخصوص كاشت بذر در بستر تهيه شده -بذركار - 5شكل 

 توسط خاك ورز مركب
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ورزي  ورزي اوليـه، خـاك     هـاي خـاك    ها نمونه كاملي از تركيب ماشين      كمبينات  

 وارد ايــران شــدند، بــراي 70هــايي كــه در دهــه  كمبينــات. ثانويــه و كاشــت هــستند

و مواد آلي بالا طراحـي شـده بودنـد،          ) درصد16 تا   14(هاي با رطوبت مناسب      خاك

ورزي و كاشت را به طور   هاي ما قادر نبودند عمليات خاك      بنابراين در شرايط خاك   

ها بعد  به همين دليل اين كمبينات    . م دهند همزمان و با يك بار حركت در مزرعه انجا        

  وارد مزرعـه  ) دار معمـولاً بـا گـاوآهن برگـردان      (ورزي اوليـه     از انجام عمليات خاك   

ايـن  .  دادنـد زمـان انجـام مـي       ورزي ثانويه و كاشت را هـم       شدند و عمليات خاك   مي

ه ب ـ ( كننـد  ها كه قادر نيستند بقاياي گياهي كافي را در سـطح خـاك حفـظ               كمبينات

ورزي  هـاي خـاك    جـزء ماشـين   ) دليل شـخم اوليـه قبـل از ورود كمبينـات بـه زمـين              

 در كمبينـات جديـدي كـه وارد كـشور شـده اسـت                اما .شوندنمي حفاظتي محسوب 

هـاي مـضرس     بـا ديـسك   ) چيزل و سيكلوتيلر يا روتـوتيلر     (خاك ورز   ، سيستم   )6شكل  (

طحي مزرعـه، مقـدار   ورزي س ـ ها ضـمن انجـام خـاك    جايگزين شده است كه اين ديسك 

مهمترين مشكل اين دستگاه عدم   . كنندكافي بقاياي محصول قبل را نيز در زمين حفظ مي         

تعبيه سيستم كودكار است كه كـاربر را مجبـور بـه پخـش كـود قبـل از ورود دسـتگاه بـه           

  . كندمزرعه مي

  

   كمبينات-3-4-2
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 كم انجام كيفيت بر مؤثر فاكتورهاي ترين كليدي از يكي گياهي بقاياي مديريت  

مورد نياز براي بقاياي به جـا مانـده از محـصول قبـل در                مديريت .است ورزي خاك

هاي مختلف، متفاوت است و در هر تناوب بايد مـديريت ويـژه همـان تنـاوب                تناوب

   :هاي مرسوم به شرح زير است وه مديريت بقاياي گياهي در تناوبنح. اعمال شود

 بـه  براي كاشت گندم در بقاياي محصولات كم بقايا ماننـد لوبيـا، كنجـد و سـويا             

.  حجم كم بقايا، نيازي به مديريت بقاياي گياهي محصول قبـل از گنـدم نيـست                دليل

  ورزي و كاشت كمبينات مخصوص انجام همزمان كم خاك -6شكل 

  خاك ورزي بقاياي گياهي در كم مديريت -4

  تناوب گندم با محصولات صيفي كم بقايا -4-1
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ورز مركب و ماشين كاشت مناسب و يا كمبينـات           با استفاده از خاك   در اين صورت    

بـراي كاشـت ايـن    . ورزي قابـل اجراسـت   خـاك  مناسب، كشت گندم به صورت كم    

 25محصولات كم بقايا در بقاياي گندم، ارتفاع بقاياي ايـستاده گنـدم بايـد حـداكثر           

و حتمـاً   ) ر باشـد  مت ـ  سـانتي  25ارتفاع برش در هنگام برداشـت گنـدم         (متر باشد    سانتي

  .  بقاياي خارج شده از پشت كمباين از مزرعه خارج شود

  

  نيـــز بـــه دو صـــورت ) در صـــورت اجبـــار(كـــشت گنـــدم در بقايـــاي گنـــدم 

  ورز مركـب و كاشـت بـا اسـتفاده از كارنـده مناسـب و يـا         ورزي با خـاك   خاك) 1(

ورزي و كاشت قابل انجـام     خاك ن كم استفاده از كمبينات مناسب و انجام همزما      ) 2(

 نيـز عـلاوه بـر بيـرون بـردن بقايـاي خـارج شـده از انتهـاي                    حالـت دوم  در  كه  . است

كمباين، استفاده از ساقه خـردكن پـشت تراكتـوري در صـورت زيـاد بـودن ارتفـاع                   

  . ، ضروري است)متر  سانتي25بيش از (بقاياي ايستاده 

ورزي،  خـاك  اي با استفاده از سيستم كم      جهت كاشت گندم در بقاياي ذرت دانه      

 عـدم  صـورت  در. بايد  برداشت ذرت با هد مجهز به سـاقه خـردكن صـورت گيـرد               

 هد با توان مي را برداشت ذرت، برداشت براي كن خرد ساقه به مجهز هد به دسترسي

  

  گندم- تناوب گندم-4-2

  

  رتذ- تناوب گندم-4-3
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 ذرت بقايـاي  تراكتـوري،  پشت ردكنخ ساقه از استفاده با سپس و داد انجام معمولي

در اين صورت چنانچه حجم بقاياي ذرت دانه اي در مزرعه زياد باشد،      .دكر خرد را

   و پــس از  كــردهتــوان بــا اســتفاده از ريــك بقايــاي خــرد شــده ذرت را رديــف  مــي

 بـه  شـده  خـرد  بقاياي و اما اگر حجم بقايا زياد نباشد. دكربندي از مزرعه خارج     بسته

 از ذرت بقايـاي  از بخـشي  بـردن  بيـرون  به نيازي شوند، پخش مزرعه سطح در خوبي

ورز  ورزي بـا اسـتفاده از خـاك        بعد از مديريت بقاياي گيـاهي، خـاك       . نيست مزرعه

در ايـن حالـت   . گيـرد شود و كشت نيز با كارنده مناسب صورت مي مركب انجام مي  

ه از كمبينـات مناسـب      ورزي و كاشـت را همزمـان و بـا اسـتفاد            خاك توان كم نيز مي 

اي برداشـت شـود، در كـشت گنـدم     البته چنانچه ذرت بـه صـورت علوفـه       . انجام داد 

براي كاشـت ذرت در بقايـاي گنـدم نيـز بايـد             . نيازي به مديريت بقاياي ذرت نيست     

متـر باشـد و بقايـاي خـارج شـده از انتهـاي               سـانتي  25ارتفاع بقاياي ايستاده حـداكثر      

  . برده شودكمباين از مزرعه بيرون 

  

ورزي، حتمـاً بايـد      خاك در بقاياي پنبه با استفاده از سيستم كم        براي كشت گندم  

 سپس مزرعه با استفاده .بقاياي پنبه با استفاده ساقه خردكن پشت تراكتوري خرد شود

شـود و گنـدم بـا اسـتفاده از كارنـده مناسـب            ورزي مـي   ورز مركب، خـاك    از خاك 

  

  پنبه - تناوب گندم-4-4
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همچنــين بــا اســتفاده   . ورزي شــده، كــشت شــود   خــاك در زمــين كــم كاشــت 

ــات ــي  از كمبين ــد م ــاي جدي ــوان كــمه ــام   خــاك ت ــان انج ــت را همزم ورزي و كاش

ورزي در بقايـاي گنـدم، بايـد بقايـاي تخليـه       خـاك  كاشت پنبه به صـورت كـم   براي  . داد

متـر  سـانتي  25يـز   از انتهاي كمباين از مزرعه خـارج شـود و ارتفـاع بقايـاي ايـستاده ن                شده  

.  بيشتر نباشد

1 كاهش زمان لازم براي انجام عمليات تهيه زمين و كاشت بـه ميـزان    61/8درصـد  -

در مقايسه با روش خاك ورزي مرسوم 

ورزي مرسوم  در مقايسه با خاك درصد60كاهش مصرف سوخت به ميزان  -2

   صرفه جويي در مصرف انرژي در توليد محصولات كشاورزي، به عنـوان مثـال                -3

ورزي مرسوم   صرفه جويي در توليد گندم در مقايسه با خاكدرصد 2

ــه-4 ــال     كــاهش هزين ــوان مث ــه عن ــد محــصولات كــشاورزي، ب  درصــد6هــاي تولي

ورزي مرسوم قايسه با خاكهاي توليد گندم در مكاهش هزينه

ورزي  درصـدي نـسبت بـه خـاك        12افـزايش   ( افزايش حفظ رطوبت در خـاك        -5

)مرسوم در مراحل اوليه رشد گياه

 جلوگيري از فرسايش خاك-6

ورزي خاك  مزاياي اجراي كم-5
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 تـرين  كليـدي  از تركيب و توزيع آنها يكـي     ز نظر مقدار،     ا گياهي بقاياي مديريت

 مـديريت  چنانچـه . ورزي اسـت    خاك كم يها  ماشين كار   كيفيت بر مؤثر فاكتورهاي

   .ورزي با شكست مواجه خواهد شد خاك به درستي انجام نشود، اجراي كم بقايا

 خاك روي بر شده انجام عمليات كيفيت در اي كننده نتعيي نقش خاك رطوبت

هـاي كـم     ورز مركـب در رطوبـت       خـاك . دارد ورزي ك  خـا  كـم  يهـا   توسط ماشين 

. كندهاي كشور ما به خوبي در خاك نفوذ نمي        به دليل فقر ماده آلي خاك     ) خشك(

ورز فقـط شـكافي   هاي قلمي خـاك    از طرف ديگر اگر رطوبت خاك بالا باشد، تيغه        

ورز بر روي خاك شـكافته       كند و با حركت غلتك انتهائي خاك      ك ايجاد مي  در خا 

شـوند و   ها به هم آمده و به دليل رطوبت بـالا مقـداري هـم فـشرده مـي                  شده، شكاف 

ترين رطوبـت خـاك      مناسب. گيردعمليات سست شدن خاك به خوبي صورت نمي       

خاك ورزي نيز با همين      راين بهتر است كم   بناب ، درصد است  14-16براي خاكورزي   

  .رطوبت انجام شود

  

  

 ورزي  خاك هاي اجراي كم  چالش-6

   مديريت نامناسب بقاياي گياهي-6-1

  

  ورزي  عدم رعايت رطوبت مناسب خاك در هنگام خاك-6-2
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ورزي،  خـاك  هـا كـم     هاي استفاده از ماشـين     در كشور ما يكي از مهمترين چالش      

ــريع آنها   ــودگي سـ ــتهلاك و فرسـ ــتاسـ ــشكل، وزن   . سـ ــن مـ ــلي ايـ ــل اصـ دليـ

دم تـسطيح مـزارعورزي، كوچـك بـودن مـزارع، ع ـ        خـاك   كـم  يهـا   سنگين ماشين 

ي زياد در مزرعـه، كمبـود مـاده آلـي خـاك و خـشك بـودن  و وجود جوي و پشته    

ــاك ــاك   خـ ــات خـ ــام عمليـ ــان انجـ ــا در زمـ ــت هـ ــي،  . ورزي اسـ ــسطيح اراضـ تـ

ــستم ــاري  اصــلاح سي ــشار و حــذف   (هــاي آبي ــاري تحــت ف ــه ســمت آبي حركــت ب

ا در هــ ، يكپارچــه ســازي اراضــي، اســتفاده از ماشــين    )جــوي و پــشته از مــزارع  

هـا، راهكارهـاي قابـل رطوبت مناسب خاك و بومي سازي تكنولوژي ساخت ماشين    

.توصيه براي رفع اين معضل است

ورزي موجـود در كـشور، اكثـراً وارداتـي هـستند و قيمـت خـاك   كم يها  ماشين

توجـه بـه   هرچنـد بـه نظـر مـي رسـد بـا             . تمام شده آنها براي مصرف كننده بالاسـت       

ها   ها، پرداخت قيمت اوليه بالا براي اين ماشين         مزاياي مترتب بر استفاده از اين ماشين      

هــا بــراي اكثــر كــشاورزان مــا كــه خــرده پــا   اقتــصادي اســت امــا تهيــه ايــن ماشــين 

  

ها  استهلاك سريع ماشين-6-3

ها   قيمت بالاي ماشين-6-4
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بنــابراين حمايــت دولــت . هــستند و بنيــه مــالي ضــعيفي دارنــد، امكــان پــذير نيــست 

هـا هـا، بـومي سـازي تكنولـوژي سـاخت ايـن ماشـين           و پرداخت يارانه به اين ماشـين      

هـا  هاي مكانيزاسـيون مـي توانـد بـه تـرويج اسـتفاده از ايـن ماشـين                  و تشكيل شركت  

. دكنكمك 

ورزي در هنگام خاك)  درصد14-16(رطوبت مناسب خاك رعايت  -1

2- تسطيح زمين براي استفاده از مزاياي سرعت خا کورزو كارنده و تسهيل آبياري
مزرعه

داراي ،اي شيار بازكن ديسكي و ديسكي كنگره     داراي  (استفاده ازكارنده مناسب     -3

) بدون فارورامكان كود كاري و

. بقاياي گندم تخليه شده از انتهاي كمباين از مزرعهكردنآوري و خارج  جمع -4

اي و اسـتفاده از سـاقه استفاده از هد مجهز به ساقه خردكن در برداشت ذرت دانه           -5

هز به سـاقه خـردكن در   خردكن پشت تراكتوري در بقاياي پنبه و مواردي كه هد مج    

دسترس نباشد

خاك ورزي  دستورالعمل اجرايي كم-7
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 هاي هرز  مبارزه مناسب و دقيق با علف -7

حـداكثر(رعايت ارتفاع مناسـب بـرش محـصول بـا كمبـاين در هنگـام برداشـت             -6 

 )متر  سانتي25ارتفاع برش 
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دق، جـوادي، ارژنـگ، محمـدي، دادگـر و علـوي مـنش، سـيد                افضلي نيـا، صـا     - 1

   ي حفـاظت  يورز  خـاك  يط ـي مح ستي و ز  ي اقتصاد ،ي جامع اثرات فن   يبررسمنصور،  

  ، مؤسـسه تحقيقـات فنـي و مهندسـي كـشاورزي،         )گـزارش نهـايي    (در كشت گنـدم   

  .1394كرج، 

رز و  حبيبي اصل، جعفر و لويمي، نعيم، طراحي، ساخت و ارزيابي ماشين خـاك              - 2

هاي كشاورزي و  هفتمين كنگره ملي مهندسي ماشين. نواري قابل اتصال به خطي كار

  .، دانشگاه شيراز، شيراز1391 شهريور 14-16. مكانيزاسيون

 بررسي تاثير درصد رطوبت ، لادن،  و جوكار  ، محمد ، لغوي لي اكبر صلح جو، ع    - 3

مجله .  شدن خاكخاك، سرعت پيشروي و دور محور روتو تيلر بر روي ميزان خرد          

  .1382، 57-70 ،1پژوهش در علوم كشاورزي، 
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