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  سخن ناشر

  

ــاك  ــدف از  خ ــات  ه ــدت عملي ــاهش ش ــاظتي ك   ورزي حف

ي گياهي و در نتيجـه حفـظ و ارتقـاء    ياورزي و مديريت بقا خاك

كربن آلي خاك، كاهش مصرف آب و حفظ پايدار خاك براي           

 شـدت عمليـات     اهشك ـهر گونـه تـلاش در       . ستاهاي آتي   نسل

 و لـق كـردن خـاك        ورزي، كاهش عمق شخم و يا سـست       خاك

ــر رو  ــدون زي ــدن(ب ــاك) برگردان ــاظتي كــردن آن، خ ورزي حف

هاي ماندهپس يا قسمتي از     يتمامدر اين سيستم    . دوشمحسوب مي 

در سـطح يـا نزديـك سـطح         )  درصـد  30حـداقل   (محصول قبلـي    

حفظ بقاياي گياهي در سطح يا نزديك        .شودخاك نگهداري مي  

 حفــاظتي باعــث حفــظ ورزيهــاي خــاكســطح خــاك در روش

ــر    ــر اث ــشوي ذرات خــاك ب ــوگيري از شست ــت خــاك، جل رطوب

ــيب   ــي ش ــاران در اراض ــربات ب ــي  ض ــايش آب ــاهش فرس   دار و ك

، همچنـين كــاهش شـدت بـرهم زدن خـاك در سيــستم     ودش ـمـي 

ــاد ذرات خـــاك و  خـــاك ــايي زيـ ورزي از خردشـــدن و جابجـ

   و باعث كـاهش فرسـايش بـادي         كنديمپودرشدن آن جلوگيري    

  .دوشمي



 ا هفـت ت ـ شـش  ورزي مرسـوم علاوه بر موارد فوق در خـاك 

نوبت تردد در مزرعه براي كشت، هزينـه بـسياري دارد و ايـن در               

ورزي فقـط   ورزي حفاظتي ادوات خاك   حالي است كه در خاك    

روند، كه كاهش هزينه كاشت  نوبت به سطح مزرعه ميود ات كي

  .را در پي دارد

ي ورزهــاي خــاكهنــدبوك حاضــر بــا هــدف معرفــي روش

حفاظتي به منظور توسعه دانش در اين خصوص براي كارشناسـان        

هاي اجرايـي و كـشاورزان پيـشرو تـدوين           تكنسين ها،مسئول پهنه 

  .شده است

ضمن تشكر و قدرداني از كليه دسـت انـدركاران ايـن كتـاب       

، يفنـي و مهندسـي كـشاورز      تحقيقات  خصوصاً همكاران موسسه    

زش كشاورزي از متخصصان دفتر ترويج و منابع طبيعي و نشر آمو       

امر تقاضا داريم هرگونـه نظـر و پيـشنهاد خـود را بـه آدرس دفتـر           

ــه آدرس 31858-4414  صــندوق پــستي:كــرج–مــذكور  ــا ب   و ي

  .ارسال فرمايند nashreamozesh@yahoo.comايميل 
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  فصل اول

  

  مقدمه

ــاك ــه   خ ــانيكي گفت ــات مك ــته از علمي ــه آن دس   ورزي ب

زدن خـاك بـه منظـور پـرورش گياهـان      شود كه براي بهم  مي

ورزي ، فـراهم آوردن     هدف از خاك  . گيردزراعي انجام مي  

محيطي مناسب جهـت سـبز شـدن بـذر، رشـد و نمـو ريـشه،                 

هــاي هــرز، كنتــرل فرســايش خــاك و كنتــرل كنتــرل علــف

  . رطوبت خاك است

 ميليون هكتار از اراضي جهان در اثـر اجـراي           350حدود  

ورزي شــديد و نامناســب دچــار فرســايش و  عمليــات خــاك

به موازات مسئله فرسـايش، كـاهش مـاده      . تخريب شده است  

دهد، بـه چـالش       آلي خاك كه در اثر عوامل مختلفي رخ مي        

كثـر  ميزان مـاده آلـي در ا      . ديگر كشاورزي تبديل شده است    

توانـد    نواحي كـشور زيـر يـك درصـد بـوده و ايـن امـر مـي                 
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. پيامدهاي منفي قابل تـوجهي بـراي كـشاورزي بـه بـار آورد             

ورزي   يكي از اصول كشاورزي حفاظتي و به عبـارتي خـاك          

حفاظتي بر حفظ مقدار كافي بقاياي گياهي در سطح خـاك،     

. تردد كمتر در زمين و دستكاري كمتر خـاك اسـتوار اسـت             

خاك باعـث افـزايش مقاومـت و جـرم مخـصوص            فشردگي  

. شـود ظاهري، كاهش خلل و فرج و نفوذ آب در خـاك مـي    

همچنين يك خاك متراكم مانع از طويل شدن ريشه و نفـوذ            

  ايــن اثــرات در . شــودتــر خــاك مــيهــاي پــايينآن بــه عمــق

توانـد منجـر   هاي خشكي خاك تشديد شده و نهايتاً مـي      زمان

. ز محـصولات كـشاورزيبه كاهش توليد در خيلـي ا      

هــاي كنتــرل فــشردگي خــاك، كنتــرل تــردد  يكــي از روش

در ايـن   . هـاي كـشاورزي در مزرعـه اسـت        تراكتور و ماشـين   

اي عمـل شـود كـه چـرخ تراكتـور           راستا لازم است بـه گونـه      

هرسال از يك مسير عبور كـرده و از تـردد در نـواحي رشـد                

ي مرسـوم،   ورزهـاي خـاك   اسـتفاده از ماشـين    . اجتناب شـود  

سبب افزايش تراكم و فشردگي خاك در لايه زيـرين شـخم            

ورزي شود و معمولا اثر آن با اسـتفاده از عمليـات خـاك            مي

توانند سرعت نفـوذ      بقاياي گياهي مي  . رودمتداول از بين نمي   

آب در خاك را كنترل و از طرف ديگر به عنوان يك عـايق              

شـوند  عمل كرده، باعث كاهش تبخيـر آب از سـطح خـاك          

ورزي كه بقايـاي گيـاهي        هاي خاك   بنابراين استفاده از روش   

دوش ـ
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دارنــد بــه خــصوص در شــرايط  را در ســطح خــاك نگــه مــي

خشكــسالي جهــت حفــظ رطوبــت خــاك از اهميــت بــالاي  

با . باشداز جمله اهداف برنامه كشاورزي پايدار مي      در مزرعه   

انجام و اعمال مديريت كشت و كار با حداقل كاربرد ماشـين   

جوئي در زمان و هزينه هـا، كـاهش         در مزرعه علاوه بر صرفه    

ــشردگي و جــرم       ــصرفي، كــاهش ف ــتهلاك و انــرژي م اس

يكـي از   . مخصوص ظاهري خاك را بـدنبال خواهـد داشـت         

ورزي و تهيه بستر بذر جهت كاشت       كهاي مناسب خا  روش

محصولات زراعي، استفاده ازخاك ورزي حفاظتي است كه        

تــوان بــه كــاهش فرســايش خــاك، حفــظ از مزايــاي آن مــي

ســاختمان خــاك، افــزايش مــاده آلــي خــاك، حفــظ محــيط 

امـروزه  . هاي خاك ورزي اشاره نمود    زيست و كاهش هزينه   

ع خـاك  و     با رشد سريع جمعيت از يك طرف و حفـظ منـاب           

آب از طرف ديگر، نياز است تا جهت تهيـه غـذاي جمعيـت              

هـاي آينـده از خـاك ورزي        فعلي و حفظ منابع جهـت نـسل       

  .حفاظتي استفاده نمود

  

كاهش تـردد و اسـتفاده حـداقل از ادوات و           . ستابرخوردار  

ماشينهاي كشاورزي و حفظ بقايا و كاه و كلـش كـشت قبـل        
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  دومفصل 

  

  مروري بر منابع

اســتقرار گيــاه اغلــب بــه عنــوان شاخــصي بــراي ارزيــابي 

     

هـا و   دانه از طريق تخريب ساختمان خاك و ريز كردن خاك        

هاي طبيعـي باعـث كـاهش نفـوذ و       مسدودكردن آبراهه  نهايتاً

كيفيـت شـخم   . قابليت نگهداري آب و فرسايش خاك شـود    

از طريق بررسي وزن مخصوص ظاهري خاك و نحوه توزيع          

هـاي   وزن مخصوص ظاهري خـاك  . گيرد  مواد آلي انجام مي   

هاي شخم نخورده يا كمتـر        م خورده غالبا كمتر از خاك     شخ

. (Carter and Colwiick, 1971)شـخم خـورده اسـت     

البته در اين رابطـه نبايـد نـوع و نحـوه وسـايل بكـار رفتـه در                   

هــا و  ورزي را از نظــر دور داشــت، زيــرا تــردد ماشــين خــاك

ادوات سنگين موجب ايجاد يك لايه سخت در زيـر قـسمت          

 

اسـت    ورزيعمليـات خـاك   . اسـت كيفيت بستر بذر     ممكـن  
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ــورده و  ــخم خ ــزايش وزن    ش ــث اف ــاك، باع ــشردن خ ــا ف  ب

نتيجـه ايـن عمـل كـاهش        . شـود   مخصوص ظاهري خاك مي   

هـاي گيـاه و كـاهش         نفوذپذيري خاك، كم شـدن توسـعه ريـشه        

. (Lindstorm and Onstad, 1984)عملكرد محصول است 

اخـــتلاف موجـــود در خـــواص فيزيكـــي خـــاك ناشـــي از  

فـرج  ورزي، عموما ناپايـدار بـوده و خلـل و        هاي خاك   روش

ورزي پس از بارندگي يـا آبيـاري از           ايجاد شده در اثر خاك    

. (Hamblin, 1985, Ahuja et al., 1998)رود  بـين مـي  

ورزي   محققان زيادي در بررسي و مقايسه كشت بدون خاك        

، وزن  )استفاده از گاوآهن برگرداندار   (ورزي مرسوم     با خاك 

مخصوص ظاهري و نفوذ پذيري بيشتر و خلـل و فـرج كمتـر        

 Logsdon et)اندخاك را در طول رشد گياه گزارش نموده

al., 1985, Vyn and Raimbault, 1993, Cassel et 
al., 1995, Hill, 1990, younesi and Navabzaden. 

2007, and younesi Navabzadeh 2007,) .  مقاومـت

پذيري يك معيار معمول براي سنجش مقاومت خاك      به نفوذ 

شـود    انع رشد و توسعه ريشه گياه مـي       است كه افزايش آن، م    
(Voorhees et al., 1975, Taylor and Ratliff, 1969, 

Singh et al., 1992) .  ــاه و در نتيجــه كــاهش رشــد گي

پذيري خاك    كاهش عملكرد محصول به ميزان مقاومت نفوذ      

 ,Philips and Kirkham, 1962) بــستگي دارد  

Croissant et al., 1991) .پذيري در لايـه   ذمقاومت به نفو
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ورزي بيـشتر    متري خاك، در مزرعه بدون خاك        سانتي 10-0

ورزي شـده بـود       اي بود كه با گاوآهن قلمي خـاك         از مزرعه 

(Erbach et al., 1992) .   ــه ــت ب ــزان مقاوم ــي مي بررس

سـورگوم نـشان داد كـه       -پذيري در يـك تنـاوب گنـدم         نفوذ

از ورزي بيـشتر      مقاومت به نفوذپذيري در كشت بدون خاك      

. (Unger and Jones, 1998)ورزي اســت  كــم خــاك

خــاك  وجــود بقايــاي گيــاهي در ســطح خــاك در روش بــي

ورزي عامل اصلي در كنتـرل فرسـايش خـاك، دفـع انـرژي              

باشـد    پذيري مي   باران، كاهش آبدوي سطحي و افزايش نفوذ      

(Smith and Lilard, 1976) . بقايــاي گيــاهي در يــك

 درصد وزن خـود     90 تا   80اندتو  محيط اشباع از بخار آب مي     

كـه تحـت همـان شـرايط مـواد          آب جذب كند، در صـورتي     

 ,Arshad)نمايند   درصد آب جذب مي20 تا 15رسي فقط 

بنابراين بـاقي نگـه داشـتن بقايـاي گيـاهي در سـطح              . (1999

خاك براي فراهم آوردن محيطي مناسب براي نفـوذ آب در           

ان مناسـب  خاك، كاهش تبخير از سطح خاك، ايجاد ساختم  

و بــا بــه دام انــداختن بــرف در ســطح مزرعــه در ذخيــره آب 

ــي    ــم م ــاطق دي ــصوصاً در من ــد     مخ ــؤثر باش ــسيار م ــد ب توان
(Triplett, et al., 1968, Unger and Mccalla, 
1980, younesi and Mohammadi, 2015, younesi 

et al, 2015) .  نتايج تحقيقات انجام گرفته در مورد اسـتفاده
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لشي در مركز و شمال فـلات بـزرگ امريكـا نـشان      از مالچ ك  

ترين دليل كاهش ذخيره باران در خاك، توليـد        داد كه اصلي  

 ,Unger)  اسـت كم بقاياي گياهي توسط محصولات ديـم  

1978) .  

ورزي تناوبي همزمان با    براي مديريت بقايا، سيستم خاك    

صـادق  (تناوب محصول به عنوان يك راه حل مطـرح اسـت            

ورزي  موفقيــت در اســتفاده از سيــستم خــاك   ).1392

حفــاظتي بــه شــرايط اقليمــي، نــوع خــاك، نــوع محــصول و  

محمـدي گـل و   (روشهاي مديريت اعمال شده بـستگي دارد        

جـويي در مـصرف       باتوجه به امكان صرفه   ).  1389همكاران،  

آب ، افــزايش مــواد آلــي خــاك، بهبــود ســاختمان خــاك،  

-ردن محصول مـي ك تعديل درجه حرارت خاك و پيش رس   

ورزي حفـاظتي بـه عنـوان جـايگزيني           توان از سيـستم خـاك     

ورزي مرسوم به خصوص در كشت هاي         مطلوب براي خاك  

  ).1388تاكي، (تابستانه، استفاده كردد 

در مناطق نيمه خشك جنوب دشت بزرگ در امريكـا بـه        

ورزي، مديريت مـالچ كلـشي و تـأثير           خاك  منظور مقايسه بي  

-گنـدم، گنـدم   -هـاي تنـاوب آيـش       تمهـا در سيـس    اين روش 

ــدم  ــدم، گن ــه -گن ــش ذرت خوش ــه-اي و آي اي   ذرت خوش

نتــايج نــشان داد كــه بــه هنگــام . هــايي انجــام گرفــت بررســي

ــستم    ــزان آب در خــاك در سي ــدي، مي كاشــت محــصول بع

 ،زاده
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متـر و در سيـستم         ميلي 15اي برابر      ذرت خوشه  -تناوب گندم 

ين بررسي عملكـرد  در ا. متر بود  ميلي29 گندم برابر با  -آيش

هـاي مختلـف      محصول تحت تأثير مديريت كلشي در سيستم      

تنــاوب قــرار نگرفــت، زيــرا رطوبــت ذخيــره شــده در روش  

ــي ــاك ب ــود   خ ــدك ب ــاليانه ان ــر س ــه تبخي ــسبت ب در . ورزي ن

هـاي    كـه عملكـرد دانـه محـصول تحـت تـأثير روش            صورتي

ــود  ــاوب ب ــف تن . (Jones and Popham, 1997) مختل

ام يافته در وارا در استراليا، در رابطه بـا فوايـد            هاي انج   بررسي

گنـدم حـاكي از     -گندم نسبت به تنـاوب گنـدم      -تناوب نخود 

 درصد، پـروتئين دانـه    40افزايش عملكرد دانه گندم به ميزان       

در همين بررسي بازده اسـتفاده      .  درصد بود  14گندم به ميزان    

 آب متـر   كيلوگرم دانه در هكتار به ازا يـك ميلـي  2/9آب از  

 كيلـوگرم دانـه در      7/11 گنـدم  بـه       -در سيستم تناوب گنـدم    

. دهـد    گندم افزايش نشان مـي     -هكتار در سيستم تناوب نخود    

ــستم    ــاك در سيـــ ــزان ازت خـــ ــه ميـــ ــين رابطـــ   در همـــ

ــود  ــاوب نخ ــه   -تن ــل توج ــدم افــزايش قاب ــت  گن  اي داش

(Durutan, et al., 1968).  

و ورزي  خـاك   به منظور بررسي چگونگي تأثير روش بـي       

ورزي متــداول بــر روي عملكــرد بيولــوژيكي و  روش خــاك

 غـلات آزمايـشاتي در آلبرتـا      -ميزان ازت در تناوب حبوبات    

 در دو منطقه به مورد اجـرا        1992 الي   1986در كانادا از سال     
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ــد  ــته ش ــامل دو دوره  . گذاش ــا ش ــا   4تيماره ــاوب ب ــاله تن  س

 تيمـار  4ورزي متفـاوت،   هاي خاك محصولات ثابت و روش   

 جو با تلفيق عمليات     -جو وبتناو  و   ج –هاي حبوبات   ناوبت

بـر اسـاس نتـايج بـه دسـت          . ورزي و اعمال ازت بودند      خاك

 جـو،  عملكـرد محـصول جـو در        -آمده در تنـاوب حبوبـات     

 جو  -ورزي همانند عملكرد آن در تناوب جو        خاك  روش بي 

 جو عدم اسـتفاده  -در تناوب حبوبات . با اعمال كود ازت بود    

ت علفهاي هرز كاهش عملكردي بـه       از علفكش به دليل رقاب    

در . هـاي ديگـر مـشاهده شـد      درصد نسبت به روش   24ميزان  

كل تنـاوب بـر اسـاس حبوبـات موجـب توليـد ازت برابـر بـا            

ــستم غـــلات   دوره تنـــاوب شـــد  4غـــلات در طـــي  -سيـ

(Izaurralde et al., 1978) .  

ورزي، تناوب و كود شيميايي،       براي بررسي اثرات خاك   

ــه  ــايش مزرع ــال اي  آزم ــت 1988از س  در آب و 1994 لغاي

ــه ــه مــورد اجــرا گذاشــته شــد  هــواي مديتران . اي در اســپانيا ب

ورزي  ورزي، خـاك  خـاك  ورزي شـامل بـي      تيمارهاي خاك 

 - گنـدم، گنـدم  - گندم، گنـدم -متداول و تناوبها شامل آيش  

بـر اسـاس   .  گنـدم بودنـد    – آفتابگردان و بـاقلا      -نخود، گندم 

لكــــرد گنــــدم در روش هــــاي خــــشك عمنتــــايج، در ســــال

بـر عكـس روش     . هاي ديگـر بيـشتر بـود        ورزي از روش    خاك  بي

.  داشـت هاي پر بـاران نتيجـه بهتـري       ورزي متداول در سال     خاك
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ورزي و تنـاوب      همچنين در اين بررسي اثرات متقابـل خـاك        

دار بـوده بـه طوريكـه بـه ترتيـب             هـاي خـشك معنـي       در سال 

دم نـسبت بـه      گن ـ - گنـدم، آيـش    - گندم، باقلا  -تناوب نخود 

ي برخــوردار ترورزي متــداول از عملكــرد بــالا روش خــاك

 8 آزمايش ديگري در طول .(Lopez et al., 1996)بودند 

ورزي  هـاي خـاك   فصل زراعي بـه منظـور بررسـي اثـر روش        

و روش  ) ديـر  -متوسـط  -زود(هاي مختلـف      متداول در زمان  

ورزي در دو مرحلــه زمــاني زود و ديــر در تنــاوب  خــاك بــي

در مركز تحقيقـات منـاطق خـشك       ) عدس( حبوبات   -غلات

نتايج حاصله حاكي از آن اسـت كـه         . ايكاردا به اجرا در آمد    

) گندم و عدس  (عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي محصول       

ــي  ــستم ب ــاك در سي ــي  خ ــتلاف معن ــا روش  ورزي اخ داري ب

ورزي   خاك  ورزي نداشته ولي برتري روش بي       متداول خاك 

. (Anonymous, 1992) مــشهود بــود هــا در تقليــل هزينــه

ــدت       ــد م ــرات بلن ــا اث ــه ب ــين در رابط ــاير محقق ــتاورد س دس

ورزي  هاي متفاوت خـاك  هاي زراعي مختلف و روش    تناوب

در % 78بيانگر افزايش عملكرد گندم در شرايط ديم به ميزان          

ــاك  روش خــاك ــه روش خ ــسبت ب ــاظتي ن ورزي  ورزي حف

ــت  ــوم اسـ   . (Mejahed and Sander, 1998) مرسـ

ه در جنـوب آيـداهو در امريكـا نـشان           شـد هاي انجام   بررسي

هـاي    ورزي كـه تـه سـاقه        دهد كه استفاده از ادوات خاك       مي
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گذارنـد موجـب افـزايش        گندم را در روي خـاك بـاقي مـي         

. شـود    خاك مـي   يمتر   سانتي 4رطوبت ذخيره شده در حدود      

ــزولات     ــره ن ــاكي از ذخي ــز ح ــادا ني ــري در كان بررســي ديگ

ــ ــزان زمــستانه ب ــه هــا در آن درصــد در اراضــي كــه 37ه مي ت

  . (Brengle, 1982)باشد  هاي گندم موجود بوده مي ساقه

اثرات خاك ورزي بر عملكرد محصول در تناوب گنـدم       

ــد   – ــي ش ــرقي بررس ــان ش ــم آذربايج ــي دي ــود در اراض .  نخ

ــستم ــاك سي ــاي خ ــامل   ه ــاوآهن   -1ورزي ش ــا گ ــخم ب  ش

 شـخم   -2زي مرسوم   ور  ديسك به عنوان خاك   + برگرداندار  

 پنجـه   -3ورزي    خاكديسك به عنوان كم   + با گاوآهن قلمي  

ورزي  بـا    بدون خاك-4ورزي   و غازي به عنوان  كم خاك     

نتايج نشان داد كه بيشترين عملكرد     . بقاياي محصول قبلي بود   

ــا  پنجــه غــازي حاصــل شــد در صــورتيكه بيــشترين   گنــدم ب

 بـدون بقايـا     ورزي بـا و     عملكرد نخود بـا روش بـدون خـاك        

ورزي بـا   عملكرد گندم و نخود در روش خـاك      . بدست آمد 

 درصــد بيــشتر از خــاك 27 و 14گــاوآهن قلمــي بــه ترتيــب 

  .(Hemmat and Eskandari, 2004)ورزي مرسوم بود 

ورزي برعملكـرد و اجـزا     در تحقيقي اثر پنج روش خاك     

گندم در يـك خـاك لـومي        -عملكرد گندم در تناوب گندم    

به مـدت سـه     )  آذربايجان شرقي ( غرب ايران    رسي در شمال  

هـاي    نتايج نشان داد كـه روش     . سال مورد مطالعه قرار گرفت    



13  

دار بر عملكرد و اجزا عملكـرد         ورزي اثر معني    مختلف خاك 

متوسـط عملكـرد گنـدم در سـه         . داشته است   سال 2گندم در   

ورزي مرسـوم، گـاوآهن       هـاي خـاك   فصل زراعـي در روش    

و ) بـا بقايـاي ايـستاده     (ورزي    ون خاك قلمي، پنجه غازي، بد   

، 1100 ، 1000به ترتيـب  ) با بقاياي كامل(ورزي  بدون خاك 

ــود  1400و 1300،1200 ــار بـ ــوگرم در هكتـ ــط .  كيلـ متوسـ

ورزي با گاوآهن قلمـي و        عملكرد دانه گندم در روش خاك     

 25-42داري   ، بطور معني  )با بقاياي كامل  (ورزي    بدون خاك 

ــاك  ــشتر از روش خـ ــد بيـ ــوم  درصـ ــاوآهن (ورزي مرسـ گـ

ــدار ــود) برگردان ــع در روش . ب ــر مرب ــه در مت هــاي  تعــداد بوت

ورزي بـه طـور       ورزي با گاوآهن قلمي و بـدون خـاك          خاك

داري افزايش يافت ولـي تعـداد دانـه در خوشـه و طـول            معني

ورزي   ورزي نسبت به خاك     خوشه تنها در روش بدون خاك     

داري   معنـي ورزي اثـر      هاي خاك   روش. مرسوم افزايش يافت  

 ,Hemmat and Eskandari)روي وزن هزار دانه نداشتند 

2006) .  

اثـر چهــار روش  )  سـال 19(در آزمايـشي طـولاني مــدت   

ورزي بر عملكرد محـصول و خـواص خـاك در يـك        خاك

. گنـدم مطالعـه شـد    -خاك لومي سيلتي در تناوب نخود سـبز       

ــامل    روش ــه شـ ــاك ورزي اوليـ ــاي خـ ــاوآهن (T1)هـ  گـ

روتيواتـور در    (T2)پاييز بعد از گندم و نخود       برگرداندار در   
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 (T3)پاييز بعد از گندم و پنجه غـازي درپـاييز بعـد از نخـود              

گــاوآهن برگردانــدار در بهــار بعــد از گنــدم و گــاوآهن      

ورزي    بـدون خـاك    (T4)برگرداندار در پاييز بعـد از نخـود         

نتـايج  . بعد از گندم و پنجه غازي در پاييز بعد از نخود بودنـد            

در چهـار   ) نخود و گندم  (كي از عدم اختلاف در عملكرد       حا

  (T3) از نقطه نظر فرسايش تيمارهاي    . ورزي بود روش خاك 

 برتري داشـتند، زيـرا پوشـش    (T2) و   (T1) نسبت به  (T4)و  

نتايج ايـن تحقيـق نـشان داد      . سطحي در زمستان ايجاد كردند    

ــه  ــدار    كـ ــاوآهن برگردانـ ــا گـ ــخم بـ ــوم شـ ــستم مرسـ   سيـ

 ــ ــاييز بع ــي در پ ــدم م ــود و گن ــاهش  د از نخ ــدون ك ــد ب   توان

ــرد  ــر روشعملك ــاك ديگ ــاي خ ــود  ورزي ه ــايگزين ش ج
[Pikul et al., 1993).  

ــر روش  ــي اث ــاك   در تحقيق ــف خ ــاي مختل ــر  ه ورزي ب

عملكرد گندم و برخـي خـواص فيزيكـي خـاك  در تنـاوب               

. دش ـ گنـدم در اراضـي ديـم اسـتان همـدان بررسـي       –نخـود  

+ گـاوآهن برگردانـدار    -T1:ورزي شـامل      هاي خاك   سيستم

+  گاوآهن قلمـي  -T2ورزي مرسوم     ديسك به عنوان خاك   

 هــرس دوار -T3ورزي  غلطــك  بــه عنــوان  كــم خــاك    

 T4 ورزي خـاك  غلطك به عنوان كم)+ سيكلوتيلر(عمودي

 -T5ورزي   غلطــك بــه عنــوان كــم خــاك+ غــازي   پنجــه-

 .ورزي  بـود  خـاك  كار بـه عنـوان بـي    كاشت مستقيم  با عميق    
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ورزي بـر جـرم ويـژه      هاي خـاك    نتايج نشان داد كه اثر روش     

ظاهري خاك و سرعت نفوذ اب به خاك در سـطح احتمـال             

 كمتـرين جـرم ويـژه ظـاهري و          T2دار بود و تيمـار        معني% 1

.  بيشترين سرعت نفوذ آب به خاك را در بين تيمارها داشـت           

هـاي مختلـف خـاك     نتايج سه سـاله نـشان داد كـه اثـر روش          

متوسـط عملكـرد    . دار نبود   ر عملكرد دانه و كاه معني     ورزي ب 

ــار       ــراي  تيم ــي ب ــصل زراع ــال ف ــه س ــدم در س ــه گن    T2دان

ــار  1050( ــرم در هكت ــو گ ــرم در  1030( T3،  )كيل ــو گ  كيل

 كيلـو   974 ( T5،    )كيلـو گـرم در هكتـار      982( T4،    )هكتار

نتـايج  . بـود )  كيلوگرم در هكتـار    932 (T1و  ) گرم در هكتار  

ــي  هــاي كــم خــاك  كــه سيــستمدادتحقيــق نــشان  ورزي و ب

ورزي باعـث افـزايش جزيـي در عملكـرد دانـه گنـدم                خاك

   .)1391حيدري (ورزي مرسوم شده است  نسبت به خاك

ــي ــه روش    بررسـ ــت كـ ــشان داده اسـ ــف نـ ــاي مختلـ هـ

ورزي مرسوم با وجود مزاياي مـشخص و مهـم، داراي             خاك

 زيـاد   ي زمـين، مـصرف      ي بـالاي تهيـه      مشكلاتي مانند هزينـه   

سوخت، افزايش آلودگي محيط زيست، كـاهش مـواد آلـي           

خاك، برهم خوردن تـسطيح خـاك در اثـر شـخم و نيـاز بـه          

تسطيح مجدد، متراكم ساختن خاك و نياز به زمان طولاني و           

ورزي   هـا و ادوات بـراي خـاك         ي ماشـين    يا ناوگان گـسترده   

هـاي    گيـري روش    كـار   توان در شرايطي بـا بـه        باشد كه مي    مي

،
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ورزي كـاهش يافتـه، ايـن مـشكلات را            سب، مانند خـاك   منا

بـه موقـع انجـام    . (Emmanuel, et al., 2002)كاهش داد 

ها باعث از دسـت       نشدن عمليات كاشت در اثر كمبود ماشين      

الماسـي و   (شود    رفتن بخشي از محصول و كاهش درآمد مي       

ــاران،  ــاك ). 1387همك ــدف از خ ــراهم   ه ــحيح ف ورزي ص

زدن، رشـد ريـشه، كنتـرل         راي جوانه آوردن محيطي مناسب ب   

علفهاي هرز، كنترل فرسايش و رطوبت خاك، جلوگيري از         

ــود     ــي از كمب ــترس ناش ــاهش اس ــد و ك ــيش از ح ــت ب رطوب

هـــاي   بزرگتـــرين دگرگـــوني در روش . رطوبـــت اســـت 

ورزي حفـاظتي     ورزي تغيير جهت آن به سـمت خـاك          خاك

هش اين تغيير جهت در پاسخ به نگراني بـراي كـا          . بوده است 

هزينــه انــرژي، فرســايش خــاك، مــصرف كــود شــيميايي و  

هـاي انجـام مجموعـه      ها و هزينـه     ها، آلودگش آب    كش  علف

، اســدي و 1387آســودار و ســبزه زار، (عمليــات بــوده اســت 

بيش از نيمي از انـرژي مـصرفي بـراي توليـد            ). 1385افيوني،  

. شـــود ورزي مـــي محـــصولات كـــشاورزي صـــرف خـــاك

تـر    رژي كمتـر، رژيـم مطلـوب      ورزي بـا صـرف ان ـ       خـاك   كم

ــي    ــراهم م ــاه ف ــراي گي ــي را ب ــي وآب ــت   فيزيك ــد و فعالي كن

در سنتز هومـوس شـركت دارد، افـزايش         كه  ميكروفلوري را   

    ).1385چاجي و همكاران، (دهد  مي
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بـر بـوده و    ورزي مرسوم، عمليـاتي زمـان   استفاده از خاك 

كشاورزان را با محدوديت زمـاني درنظـام دو كـشتي مواجـه             

ورزي اوليه، ثانويـه، مرزكـشي        انجام عمليات خاك  . ازدس  مي

و نهركني به حداقل يك هفته پس از برداشـت محـصول اول         

ايـن در حـالي اسـت    . و كاشت محصول دوم زمـان نيـاز دارد      

روز استقرار ديرتر از تـاريخ توصـيه كاشـت محـصول          هر  كه  

ــصول اول  (دوم  ــت مح ــس از برداش ــاهش در  ) پ ــب ك موج

ورزي حفـاظتي زمـان     خـاك . واهد شـد  عملكرد نهايي آن خ   

آماده سازي بستر بذر را نسبت به روش مرسوم به يك پـنجم             

تا يك دهم كاهش داده كه علاوه بـر مزايـاي اقتـصادي ايـن           

بخـشد     كشت پاييزه را نيز تسريع مي      ،سازي زمين   روش آماده 

  ). 1391حبيبي اصل و دهقان، (

ورزي حفـاظتي كـاهش شـدت عمليـات           هدف از خـاك   

ــاهي موجــود در ســطح   خــاك ــاي گي ورزي و مــديريت بقاي

 كـردن شـدت و يـا         هرگونـه تـلاش در كـم      . باشـد   خاك مي 

ورزي، كاهش عمق شخم و يا سـست و           تعداد عمليات خاك  

كــردن آن، ) برگردانــدن(كــردن خــاك بـدون زيــر و رو   لـق 

در ايــن سيــستم . گــردد ورزي حفــاظتي محــسوب مــي خــاك

پوشـش حـداقل    (تي از آن    بقاياي محصول قبلي تماماً يا قـسم      

در سـطح يـا نزديـك سـطح خـاك           )  درصد سطح خاك   30

حفظ بقاياي گياهي در سـطح يـا نزديـك          . شود  نگهداري مي 
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ورزي حفاظتي باعث حفـظ       هاي خاك   سطح خاك در روش   

رطوبت خاك، جلوگيري از شستـشوي ذرات خـاك بـر اثـر       

دار و كـاهش فرسـايش آبـي          ضــربات باران در اراضي شيب    

زدن خاك در سيـستم   همچنين كاهش شدت برهم. مي گردد 

ورزي حفــاظتي از خردشــدن و جابجــايي زيــاد ذرات  خــاك

ــوگيري كــرده و باعــث كــاهش   خــاك و پودرشــدن آن جل

در يـك  . (Bertol, et al., 2004)گـردد  مي فرسايش بادي 

ورزي بر فاكتورهـاي      هاي مختلف خاك    تاثير روش آزمايش  

في محـصول چغندرقنـد     فيزيكي خاك و عملكرد كمي و كي      

نتـايج تحقيـق نـشان داد كـه بـين           . مورد بررسي قـرار گرفـت     

 وجـود   يدار  ورزي اخـتلاف معنـي      هاي مختلف خـاك     روش

مربـوط بـه     (MWD) هـا هكمترين قطر متوسط كلوخ ـ   . ندارد

  ). 1381شهربانونژاد و شريفي، (روش هرس بشقابي بود 

يك سيستم زراعي شامل بي يا كم خاك ورزي، تنـاوب           

توانـد   بازگشت بقاياي گياهي به خاك در سطح وسـيع مـي         و

  در مقايــسه بــا روش هــاي زراعــي مرســوم، ميــزان بيومــاس و 

(Bram et al., 2007) .ي آلـي   هايي كه مقدار مـاده  خاك

ورزي   در آنها اندك است حساسيت زيادي به عمليات خاك        

ــد پـــي در پـــي و شـــد ــات . (Free, 1960)يد دارنـ عمليـ

ورزي نامناسب، تشديد اكسيداسيون مواد آلي با شـخم        خاك

ــايكرو  ــت مـ ــوع فعاليـ ــور تنـ ــد فلـ ــزايش دهـ ــاك را افـ   خـ
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  متناوب، از بين بردن بقاياي گيـاهي و خـشك شـدن متـوالي              

ــستند     ــاك هـ ــي خـ ــواد آلـ ــاهش مـ ــل كـ ــاك از دلايـ   خـ

(Tisdall and Oades, 1982) .  خرد كردن بقاياي گيـاهي

 ورزي باعـث    كشت قبلي و استفاده از سيستم هاي كم خاك        

افزايش ذخيره رطوبتي در خاك، پايداري عملكـرد گنـدم و           

ــي  ــه خــاك ورزي م ــين كــاهش هزين اســدي و (شــود همچن

  ) 1385، جوادي و شهيدزاده، 1385افيوني، 

در صـــورت حفـــظ بقايـــاي گيـــاهي پـــس از برداشـــت 

بـه دي اكـسيد     % 80محصول، اين بقايا بر اثر تجزيه ميكروبي        

ولي با سوزاندن   . آلي تبديل مي شود   آن به ماده    % 20كربن و   

ديگـر خاكـستر مـي      % 40آن دي اكسيد كـربن و       % 60بقايا ،   

دي اكـسيد  % 32خاكـستر،  % 40شود با تجزيه ميكروبـي ايـن        

  بقايـاي محـصول بـه مـاده آلـي تبـديل            % 8كربن شده و تنهـا      

خردكــردن و مخلــوط . (Swan et al., 1994)شــود مــي

 با خـاك در اثـر گذشـت         كردن بقاياي گياهي ذرت و گندم     

مـواد آلـي    . شـود زمان باعث افزايش كـربن آلـي خـاك مـي          

بقايـاي  . حاصل تجزيه ميكروبي تركيبات گياهي است     خاك  

گياهي ذرت به دليل حجم زياد و خشبي بودن آنها در تخليـه            

كننـد و بنـا بـر         زمين و كاشت محصول بعد ايجاد مشكل مـي        

خرد كردن  . شونداين بايد به طريقي خرد و با خاك مخلوط          

و اخطلاط بقايا با خاك در حاصلخيزي، افزايش ماده آلـي و        
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حيـدر پـور و همكـاران،       (بهبود ساختمان خاك مـوثر اسـت        

بيشترين راندمان مصرف سوخت و انرژي بـه ترتيـب          ). 1389

ديسك، رتيواتور، گاوآهن بشقابي و گـاوآهن       بكارگيري  از  

ــردان ــذر   دار  برگ ــستر ب ــه ب ــات تهي ــه در عملي ــد  ب ــت آم دس

(Kheiralla et al., 2004) .هــاي هــرز و   كنتــرل علــف

تـرين    گياهان زراعي ناخواسته احتمـالاً مفيـدترين و گـسترده         

تجربه نشان داده . (Stobbe, 1990)ورزي است  نقش خاك

هـايي كـه دچـار مـشكلات خاصـي ماننـد             است كه در خاك   

 هـاي   هاي سخت يا فشردگي زيـاد نباشـند و علـف          وجود لايه 

ورزي كنتـرل شـوند،       هـاي ديگـري غيـر از خـاك          هرز از راه  

ــل توجــه عملكــرد   معمــولاً خــاك ــزايش قاب ورزي باعــث اف

هـاي اخيـر بارهـا نـشان      همچنين تحقيقـات در سـال     . شود  نمي

ورزي در دفعات زياد بندرت مفيد        اند كه عمليات خاك     داده

است و اغلب علاوه بر اينكه پر هزينه و انرژي خـواه هـستند،              

  ).1377كوچكي و سلطاني، (ثرات منفي نيز دارند ا

هــــاي مــــستقيم كاشــــت،  بــــا بررســــي اثــــرات روش

ورزي مرسـوم بـر عملكـرد دانـه      ورزي و خـاك  برگـردان  بـي 

گندم آبي در يك خاك لوم رسـي مـشخص شـد كـه روش               

توانــد  متــر مــي  ســانتي15شــخم بــا گــاوآهن قلمــي بــه عمــق 

اسـدي  همـت و    (ورزي مرسـوم شـود        جايگزين روش خاك  

ــاي خــاك بررســي روش). 1376خــشويي،  ورزي مرســوم  ه
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ديـسك  + آهـن قلمـي     وگاو) ديسك+ دار  آهن برگردان   گاو(

كشت در  كن ذرت     در شرايط با و بدون استفاده از ساقه خرد        

ورزي   گندم نشان داد كـه بيـشترين عملكـرد از روش خـاك            

روزبـه و همكـاران،   (آيـد   كن به دست مي     ساقه خرد  +مرسوم

غـازي،    ورزي بـا پنجـه      هـاي خـاك     ي روش   ا مقايسه ب). 1379

ورزي تحــت آبيــاري شــياري بــر روي  خــاك ديــسك و بــي

غـازي بيـشترين      ورزي بـا پنجـه      گندم، مشخص شد كه خاك    

  . (Unger, 1977)كند عملكرد را توليد مي

هـاي رسـي شـمال        نتايج تحقيقات انجـام شـده در خـاك        

وش د كـه ميـزان مـصرف بـذر در ر          اغرب مكزيـك نـشان د     

 كيلوگرم در هكتار و نصف مصرف       50-60كشت روي پشته  

اسـت  ) پخش در سـطح و يـا كرگيـت        (بذر در روش مرسوم     

(Aquino, 1998).  طي آزمايش دو ساله براي تعيـين روش 

هاي مناسب تهيه زمين براي كشت گنـدم در بقايـاي           يا روش 

برنج در استان خوزستان،  مشخص شد كه بين روشـهاي كـم          

فاده از دو بار هرس بشقابي در بقايـاي بـرنج   ورزي، است   خاك

 درصـد   40با استفاده از هرس بشقابي بيش از        . ارجحيت دارد 

همچنـين درصـد كـاهش      . ماندنـد   بقايا در سطح خـاك بـاقي      

متـر بـود     ميلي57ها    درصد و قطر متوسط كلوخ     52طول بقايا   

حبيبـي اصـل و   ( قـرار داشـت    گـروه كه با رتيواتـور در يـك        

  ).  1390گيلاني، 
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  سومفصل 

  ورزيهاي خاكسيستم

  
  

تـوان بـه دو     هاي خـاك ورزي را مـي      به طور كلي سيستم   

ورزي مرســوم و خــاك ورزي حفــاظتي دســته عمــده خــاك

  .بندي كرددتقسيم

  

  ورزي مرسومخاك

ــاك  ــات خ ــران بوســيله     عملي ــاطق اي ورزي در اكثــر من

يـاي گيـاهي انجـام      دار و بـدون وجـود بقا        گاوآهن برگـردان  

دار در كـشاورزي   بـه كـارگيري گـاوآهن برگـردان       . شود  مي

 خورشيدي بتدريج مرسـوم     40ايران با ورود تراكتور در دهه       

ترين وسيله مورد استفاده كـشاورزان  و همچنان به عنوان رايج   

 

 .ستا
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توانايي اين گاوآهن در برگرداندن خاك، ايـن وسـيله را           

 .ها متمـايز سـاخته اسـت      يه گاوآهن اي چشمگير از بق   به گونه 

عمقـي  اين وسـيله قابليـت امكـان دفـن بقايـاي گيـاهي را در                

تر از عمق بستر بذر فراهم و با زيـر و رو كـردن خـاك،        پايين

هوادهي و مخلوط شدن مواد غذايي بـا لايـه زيـرين خـاك،              

برگردانــدن خــاك . ســازدتوســعه ريــشه را امكــان پــذير مــي

هـاي هـرز تـاثير بـه سـزايي در           همچنين بـا دفـن بـذور علـف        

هاي هرز در كشت محصول بعدي ايفـا        كاهش جمعيت علف  

  .مي نمايد

دار نـسبت بـه   با وجود همه مزايايي كه گاوآهن برگـردان      

ها دارد ولي استفاده دائمـي از آن مخـصوصا در            بقيه گاوآهن 

 ايـن  .مناطق خشك مـشكلاتي را نيـز بـه همـراه داشـته اسـت         

 و   مواقع بـر مزايـاي آن پيـشي گرفتـه          مشكلات در بسياري از   

  . استلزوم استفاده مداوم آنرا با مشكل مواجه ساخته

  

  ورزي مرسوم برخي از مشكلات خاك

  شدن خاك اي كلوخه

بودن خاك در مناطق خشك به علت محدوديت          خشك  

ســو و نيــاز بــه تــسريع در  منــابع آب در زمــان شــخم از يــك 

ب انجـام عمليـات     كشت محصول بعدي از سوي ديگر موج ـ      

شود كه ايـن امـر سـبب          ورزي در رطوبت نامناسب مي      خاك
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ــه  ــاد كلوخ ــي   ايج ــخت م ــزرگ و س ــاي ب ــردد ه ــود . گ وج

هاي بزرگ و سخت بعد از انجام شخم يكي از موانـع              كلوخه

  

  

  نياز به وقت و انرژي زياد 

ام عمليــات دار بــراي انجــ آهــن برگــردان اســتفاده از گــاو

ورزي نياز به وقت و انـرژي زيـاد دارد، يعنـي سـرعت                خاك

آهن كم و ميزان مـصرف انـرژي آن زيـاد            انجام كار اين گاو   

سـازي    علاوه بر اين در مناطق خـشك عمليـات آمـاده          . است

ــت       ــه عل ــصولات ب ــانيزه مح ــشت مك ــت ك ــذر جه ــستر ب ب

هاي ايجاد شده بعد از شخم، زمان و انرژي مورد نيـاز              كلوخه

  .دهدميبراي تهيه بستر بذر را افزايش 

مطالعات انجام شده در منطقه اي از اصفهان در خاكي بـا            

 درصـد نـشان داد كـه شـخم بـا گـاوآهن        11رطوبت متوسط   

سازي بـستر بـذر       متري و آماده   سانتي 20دار در عمق      برگردان

 بار ديسك زدن و كاشت با خطي كار با يك تراكتور بـا              2با  

 سـاعت   8 ليتـر سـوخت و       25بـه    (MF-285)قدرت متوسط   

البته بايستي توجـه داشـت      . زمان به ازاي يك هكتار نياز دارد      

ورزي بخصوص در فـصل تابـستان         كه معمولاً عمليات خاك   

گردد، كه ايـن امـر زمـان انجـام            تر انجام مي    در رطوبت پايين  

  .دهد ورزي و سوخت مصرفي را افزايش مي خاك

.ستا
 

 كشت مكانيزه محصولات زراعي 
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  هزينه زياد 

هـاي  دود يك دوم تا يـك سـوم هزينـه        به طور متوسط ح   

ــات  ــه   عملي ــوط ب ــران مرب ماشــيني محــصولات زراعــي در اي

  

  تخريب ساختمان خاك

ورزي به روش رايج، كاري سـنگين         انجام عمليات خاك  

 مترمكعب خـاك    1000 كه حدود     ت به طوري  و پر هزينه اس   

 100 و عـرض كـار   20به عمـق  (دار    توسط گاوآهن برگردان  

ــزان . شــود در يــك ســاعت جابجــا مــي ) ســانتي متــر ايــن مي

جابجايي خاك براي شخم يك هكتار زمـين زراعـي حـدود            

انجــام عمليــات تكميلــي در   . باشــد  مترمكعــب مــي 3500

و مبارزه با علفهاي ) يهورزي ثانو   خاك(سازي بستر بذر      آماده

ورزي را    نيز شدت عمليات خاك   ) كن  هاي وجين   ماشين(هرز

در صورت حذف يا كاهش اين . ستاورزي  عمليات خاك

توان به كاهش هزينه عمليات ماشيني كمك  عمليات مي

  .كرد

 كـه ايـن امـر در طـي سـاليان متـوالي باعـث             دهـد يم افزايش

هـا  اختمان خاك و جلوگيري از تـشكيل خاكدانـه        سخريب  ت

  .خواهد شد
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  زدن تسطيح زمين  به هم

دار نياز به راننـده تراكتـوري         استفاده از گاوآهن برگردان   

عدم رعايت  . اهر دارد، تا بتواند تنظيمات آن را رعايت كند        م

  اين تنظيمـات  بـه مـرور باعـث بـه هـم زدن تـسطيح اراضـي                   

ــي ــم ــايين  . دوش ــل پ ــي از دلاي ــاري،   يك ــدمان آبي ــودن ران ب

آهـــن  ناهمواريهــاي ايجــاد شــده در اثـــر اســتفاده از گــاو     

 و نگهـداري   دار شرايط فيزيكي مناسب از نظر تهويه        انبرگرد

هاي سـنگين كـه بـه علـت        سازد ولي آبياري    آب را فراهم مي   

ايي بـودن سـطح خـاك قبـل از       عدم تسطيح اراضي و كلوخه    

گيـرد شـرايط     رسيدن گياه به مرحله توسعه ريشه صورت مـي        

ــين بــرده و فيزيكــي ايجــاد شــده بعــد از خــاك  ورزي را از ب

  .گردد شرايط اوليه خود قبل از شخم برميخاك به 

  

  مصرف زياد آب 

كمبود آب يكي از مشكلات زراعت در مناطق خشك و          

هر روشي كه بتوانـد در حفـظ رطوبـت          . باشد  خشك مي   نيمه

خاك و افزايش كارايي آبياري كمك كند منجر به افـزايش           

سطح زير كشت محـصولات زراعـي در ايـن منـاطق خواهـد         

خير بـه خـصوص در فـصل تابـستان، بـا            كاهش شدت تب  . شد

هــر چنــد عمليــات زراعــي بــا گــاوآهن  . ســتادار  برگــردان
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نگهداري بقاياي گياهي در سـطح يـا نزديـك سـطح خـاك              

ورزي   خـاك . تواند به حفظ رطوبت خـاك كمـك كنـد           مي

مرسوم به علت عدم امكان مديريت بقاياي گيـاهي در سـطح            

ــراي حفــظ    يــا نزديــك ســطح خــاك، شــرايط محيطــي را ب

ن شـخم رايـج، باعـث آمـد     . سـازد   رطوبت خاك فراهم نمـي    

خاك مرطوب زيرين به سطح و اتلاف رطوبت ذخيـره شـده       

همچنين افزايش زبري سطح خـاك پـس از         . گردد  خاك مي 

ورزي مرسوم عامـل كـاهش رانـدمان آبيـاري          عمليات خاك 

  .باشدمي

  

  فرسايش بادي و آبي 

همانطوركــه قــبلا ذكــر شــد تهيــه بــستر كاشــت بــه روش 

اعــث باشــد كــه ب ورزي مرســوم عمليــاتي ســنگين مــي خــاك

. گـردد جابجايي زيـاد ذرات خـاك و پـودر شـدن آنهـا مـي              

 بـودن خـاك در فـصل تابـستان در منـاطق خـشك و               خشك

ــردان   ــاوآهن برگ ــا گ ــخم آن ب ــدن   ش ــود آم ــث بوج دارباع

هـا جهـت    كردن ايـن كلوخـه   شود، نرم  هاي بزرگ مي    كلوخه

ورزي ثانويـه   كشت مكانيزه نياز به تـردد زيـاد ادوات خـاك          

 پودرشدن ذرات خاك و جابجـايي آنهـا بـا           دارد كه منجر به   

در . گردد كه فرسـايش بـادي را بـه دنبـال دارد           جريان باد مي  
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ورزي ثانويه    هاي اخير به منظور تسريع در عمليات خاك       سال

، روتوتيلر و سـيكلوتيلر و        اقدام به واردات و ساخت كمبينات     

ترويج آن در داخل كشور شـده اسـت ولـي اسـتفاده از ايـن                 

 به علـت شـرايط خـشك خـاك باعـث افـزايش               عالادوات ف 

است و افزايش غبـار محلـي در        شدت فرسايش بادي گرديده   

. هواي شهرهاي مجاور اين اراضي را بـه همـراه داشـته اسـت             

ورزي همچنــين ذرات پــودر شــده خــاك در سيــستم خــاك 

  

  ايجاد لايه سخت در كفه شخم 

ر تهيه بـستر بـذر      دار د استفاده مداوم از گاوآهن برگردان    

در يك عمق ثابت و تماس تيغه آن با اين قـسمت خـاك بـه                

تدريج يك لايه سخت و غير قابل نفوذ در زيـر كـف شـخم               

ــي ــاد م ــوذ و   ايج ــشكلاتي در نف ــت م ــن اس ــه ممك ــردد ك گ

تغــــذيه ريشه گياه ايجاد نمايد شكستن ايـن لايـه سـخت بـا              

و تجمـع ذرات  شـود  يم ـمرسوم در اثر آبياري سطحي جابجا  

ايـن تجمـع ذرات     . راه دارد در قسمتهاي گود زمين را بـه هم ـ       

دار ريز سله بستن سطحي و فرسايش آبي را در منـاطق شـيب            

فرسـايش خاكهـاي زراعـي در منـاطق خـشك . به دنبال دارد  

هـاي    باعث نابودي و غير قابل استفاده بودن خاك براي نـسل          

  .آينده مي شود
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گـردد  ادواتي نظير زير شكن بعد از چندين سـال توصـيه مـي            

  .كه هزينه اضافي در بر خواهد داشت

  

كاهش مواد آلي خاك و آلـودگي هـوا ناشـي از            

  سوزاندن بقاياي گياهي 

بقاياي محصولات زراعي معمولا توسط كشاورزان يـا از         

 مي شوند يا مورد چراي دام قـرار مـي گيرنـد و       مزرعه خارج 

وجود بقايـاي گيـاهي پـس از برداشـت          . شوند  يا سوزانده مي  

بـه علـت   (ولات زراعي، كار با تراكتور جهت شـخم را         محص

مـشكل  ) هـاي عقـب بـا خـاك         عدم درگيري مطلوب چـرخ    

ــاهي   ــاي گي ــت بقاي ــع مزاحم ــت،رف ــي   راح ــرين روش يعن ت

  .كنندسوزاندن آنرا انتخاب مي

ن مواد آلـي   سوزاندن بقاياي گياهي كه يكي از منابع تأمي 

باعث فقيرتر شـدن خـاك منـاطق خـشك از           . باشد  خاك مي 

مواد آلـي و رسـيدن ميـزان آن بـه كمتـر از يـك درصـد در                   

هـاي  اسـت و بـه طـور كلـي آلـودگي          هاي ايـران شـده    خاك

اي و كـاهش حاصـلخيري        زيست محيطـي، تـصادفات جـاده      

خاك از عوارض سوزاندن ب

  

  

كشاورزان براي. سازدو حركت تراكتور را مختل مي      كندمي

 قاياي گياهي  (شكل 1).  ستا
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   سوزاندن بقاياي گياهي محصول قبل در مزرعه-1شكل 

  

  كردن بقاياي گياهي با خاك مخلوط

هـاي خـاك ورزي مرسـوم، مخلـوط       يكي ديگر از روش   

معمـولاً ابتـدا بقايـاي      . كردن بقاياي گيـاهي بـا خـاك اسـت         

گياهي بوسيله ديسك يا ساقه خردكن بـه قطعـات كـوچكتر،           

س با انجام عمليات شخم در زيرخاك مـدفون    خردشده و سپ  

ــي ــد م ــكل(گردن ــي از روش). 2ش ــت  يك ــب جه ــاي مناس ه

خردكردن بقاياي گياهي، استفاده از كمبـاين هـاي مجهـز بـه        

زمـان بـا عمليـات برداشـت        باشـد كـه هـم     ساقه خـردكن مـي    

محصول، بقاياي گيـاهي را خـرده كـرده و در سـطح مزرعـه               

كه حجم بقاياي گيـاهي     يدر صورت ). 3شكل  (كند  توزيع مي 

تـوان  زياد باشد و يا جهت مـصرف دام مـورد نيـاز باشـد مـي               
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جهـت ايـن    . قسمتي از بقاياي گياهي را از زمين خـارج كـرد          

توان حجم زيـادي از بقايـاي گيـاهي را كـه از پـشت               كار مي 

كمباين به روي سطح مزرعه مـي ريـزد را بوسـيله بيلـر جمـع              

از مزايـاي   ). 4شـكل (آوري و سپس از مزرعـه خـارج نمـود           

كردن بقاياي گياهي با خاك ورزي مرسوم، افـزايش         مخلوط

درصد ماده آلي خاك،  حفظ رطوبت خـاك، افـزايش دور            

آبيــاري و جلــوگيري از آلــودگي محــيط زيــست اســت و از 

ــي  ــستم م ــن سي ــب اي ــاد ماشــين  معاي ــردد زي ــه ت ــوان ب ــاي ت ه

كشاورزي در مزرعه، افزايش هزينه خاك ورزي جهت تهيـه   

بستر بذر و زمان طولاني موردنياز جهت تهيه بستر بذر اشـاره            

هاي متوالي كه زمـان كمـي جهـت         بويژه جهت كشت  (نمود  

  ).تهيه بستر بذر وجود دارد

  

  

  

  

  

  

  

  

  مخلوط كردن بقاياي گياهي با خاك -2شكل 
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  جمع آوري بقاياي گياهي بوسيله بيلر -4شكل 

ــه شــرايط اقليمــي در منــاطق خــشك و نيمـــه   بــا توجــه ب

ــابع آب،     ــدوديت من ــر مح ــشكلاتي نظي ــود م ــشك و وج خ

پـذير    هاي اين مناطق از مـواد آلـي و آسيــب            فقيربودن خاك 

ه در اسـتفاده از     بودن ساختمان آنها و معايب ديگر اشاره شـد        

ورزي حفـاظتي بـه       ورزي مرسوم، لزوم توجه به خـاك        خاك

عنوان يك سيستـم جايگزين بايستي مورد توجـه كـشاورزان          

  .قرار گيرد

  خردكنكمباين مجهز به ساقه  -3شكل 



34  

  ورزي حفاظتيخاك

ورزي حفاظتي به هر گونه عمليات خاك ورزي و          خاك

 درصد از   30شود كه پس از كاشت، حداقل       كاشت گفته مي  

اي گيــاهي پوشــيده شــده باشــد ســطح خــاك بــه وســيله بقايــ

از طرف ديگر تعدادي از محققين معتقدند كـه در         ). 5شكل(

خاك ورزي حفاظتي نياز است تا حـداقل بـه هـم خـوردگي            

خاك با در نظر گـرفتن توليـد پايـدار و همچنـين مـاگزيموم               

ــه وســيله    ــاهي در ســطح خــاك ب كــردن پوشــش بقايــاي گي

ام را در نظــر مـديريت محـصول و چرانــدن بقايـا بــه وسـيله د    

در اثر استفاده از خـاك  . (Derpsch et al., 2014)گرفت 

ورزي حفاظتي، فرسايش آبي و بـادي كـاهش، درصـد مـاده      

آلي خاك افزايش، حفـظ رطوبـت خـاك افـزايش و هزينـه              

در قبــل از اجــراي . يابــدورزي كــاهش مــيعمليــات خــاك

ورزي حفـاظتي بهتـر اسـت از تـسطيح ليـزري            عمليات خاك 

 گردد و در صورت وجود تراكم خاك در مزرعـه از            استفاده

  . زيرشكني خاك استفاده شود

  

  ورزي حفاظتي انواع خاك

چهـار  تـوان بـه     مـي ا  رورزي حفـاظتي    خـاك طور كلي   به

  :بندي كردتقسيمزير استفاده گروه 

 ورزيبي خاك •
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 حداقل خاك ورزي •

 ورزيكاهش خاك •

  .ايورزي پشتهخاك •

 
  

  
  
  
  

  

  

  

  باقي گذاشتن بقاياي گياهي در سطح مزرعه -5شكل 

  

  بي خاك ورزي

ورزي، خــاك از زمــان برداشــت   در روش بــي خــاك 

محصول قبلي تا كاشت محصول بعدي، دست نخـورده بـاقي           

در . ماند مگر جهت قراردادن بذر و كود در داخل خـاك          مي

اين روش كارنده مستقيماً وارد زمين شده و با ايجـاد شـكافي    

. دهددر داخل خاك، بذر و كود را در داخل خاك قرار مي            

ورزي از طريــق خــاكهــاي هــرز در روش بــيكنتــرل علــف

شـود ولـي ممكـن      ها و در ابتداي كاشت انجام مي      كشعلف

است از عمليات خاك ورزي نيز جهـت كنتـرل علـف هـاي              
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  تــرين سيــستم ورزي، نــوينبــي خــاك. هــرز اســتفاده گــردد

ست و روزبـروز بـر سـطح زيركـشت          ورزي در جهان ا   خاك

  ).1جدول (شود محصولات با اين روش افزوده مي

مساحت زير كشت بي خاك ورزي در كشورهاي  -1جدول 

  نام كشور  )هكتار(مساحت 

  000/500/26  آمريكا

  000/553/25  آرژانتين

  000/502/25  برزيل

  000/000/17  استراليا

  000/481/13  كانادا

  000/500/4  روسيه

  000/100/3  چين

  000/400/2  پاراگوئه

  000/600/1  قزاقزستان

  000/706  بوليوي

  100/655  اروگوئه

  000/650  اسپانيا

  000/600  اوكراين

  000/368  آفريقاي جنوبي

  
  
  

 )Friedrich et al., 2012 ( مختلف جهان
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   -2جدول ادامه 

  نام كشور  )رهكتا(مساحت 

  000/300  ونزوئلا

  000/200  فرانسه

  000/200  زامبيا

  000/180  شيلي

  000/162  زولاند نو

  000/160  فلاند

  000/152  موزامبيك

  000/150  انگلستان

  300/139  زيمباوه

  000/127  كلمبيا

  440/409  ديگر كشورها

  124,794,840  جمع

  
  ورزيحداقل خاك

 ــ ــاك ورزي، جه ــن روش خ ــذر از  در اي ــستر ب ــه ب ت تهي

در ايـن سيـستم   . شـود ورزي استفاده ميحداقل عميات خاك  

ورزي به منظور كاهش انرژي مصرفي، حفظ ساختمان        خاك

بــت خـاك تعــداد عمليـات و يــا شـدت انجــام     رطوخـاك و 

 تـا   15در اين روش پس از كاشـت،        . يابدعمليات كاهش مي  

. شـود  درصد سطح خاك بـا بقايـاي گيـاهي پوشـيده مـي             30
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ــا اســتفاده از علــف كنتــرل علــف ــا كــشهــاي هــرز ب   هــا و ي

گيرد، ولـي در اواخـر دوره رشـد نيـز           خاك ورزي انجام مي   

  .ها استفاده مي شودكشمعمولاً از علف

  

  ورزيكاهش خاك

استفاده از روش هاي خاك ورزي كـه باعـث كـم شـدن      

ورزي مرســوم ورزي نـسبت بـه روش خـاك   عمليـات خـاك  

ــاك   ــاهش خـ ــردد را كـ ــدوگـ ــن روش . رزي گوينـ   در ايـ

ورزي خاك ورزي معمـولاً تعـداد و شـدت عمليـات خـاك            

ورزي مرســوم كـاهش و بقايـاي گيـاهي بــا    نـسبت بـه خـاك   

هاي هـرز  معمولاً جهت كنترل علف. گرددخاك مخلوط مي  

  .شودها و در مراحل رشد محصول استفاده ميكشاز علف

  

  ايورزي پشتهخاك

ــاك   ــاك ورزي، خ ــن روش خ ــت  در اي ــان برداش از زم

محصول تا زمان كاشت گياه بعدي، بجز براي اضـافه نمـودن            

تهيه بـستر بـذر در      . ماندعناصر غذايي دست نخورده باقي مي     

هـا،  هـا، شـيار بـازكن     زمان كاشت و با استفاده از پنجه غـازي        

ــف  ــا ردي ــا و ي ــي كولتيواتوره ــام م ــازها انج ــودس ــرل . ش   كنت

ــف ــتفاده    عل ــا اس ــولاً ب ــرز معم ــاي ه ــفه ــشاز عل ــا و ك ه
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ــي  ــام مـ ــا انجـ ــردكولتيواتورهـ ــاك ورزي . گيـ   در روش خـ

اي، محل كاشت و قـرار دادن بـذر را از محـيط اطـراف               پشته

  هـايي بـه ارتفـاع   كـه پـشته  بطـوري . سـازند تـر مـي  آن، مرتفـع 

متر ايجاد شده تـا بعـداً بـذر در آن قـرار گيـرد                سانتي 15-10

 پشته ها از    خاك مورد نياز جهت ساخت    ). 1381صلح جو،   (

) ايـستاده (ها برداشته مي شود و بقاياي سـرپا      سطح بين رديف  

ــل      ــه داخ ــرده و ب ــت، خردك ــسهيل در كاش ــت ت ــز جه   را ني

در زمان كاشت ابتدا خـاك سـطح بـالايي          . ريزندها مي جوي

هـا  ها خراشيده و همراه با بقاياي گياهي به داخل جويچه         پشته

از . ام مـي شـود  ريخته شده و پس از آن عمليات كاشـت انج ـ  

ــشته  ــاك ورزي پ ــاي روش خ ــيمزاي ــرل  اي م ــه كنت ــوان ب ت

تــر فرســايش، بهبــود وضــعيت زهكــشي و گــرم شــدن ســريع

خاك، كاهش تراكم خاك، حفظ رطوبت خاك و همچنين         

كاهش هزينه خاك ورزي جهت تهيه بستر بـذر اشـاره نمـود           

  ).Limon-ortega et al., 2006 و 1386صلح جو، (

هــاي خــاك ورزي   در روشپوشــش بقايــاي ســطحي  

حفاظتي موجب عايق شدن و كاهش دمـاي خـاك در حـين             

اين بدين معني اسـت كـه در اوايـل          . شوددوره گرم شدن مي   

  تـر بـودن خـاك، رشـد گيـاه را متوقـف             فصل رشـد، خنـك    

كند ولي رطوبت ذخيره شده اضـافي كـه از كـاهش روان     مي

 رفتـه   تواند بعداً رشـد از دسـت      آب و تبخير حاصل شده، مي     
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هاي ريز بافت كـه بـراي مـدت         اما خاك . گياه را جبران كند   

ورزي و  توانند خيس باشند، در شرايط كـم خـاك        زيادي مي 

بقاياي گياهي زياد در سطح خاك، اغلب شرايط رشد خوبي          

ــد  ــامين نمــي كنن ــي خــاك  . را ت ــاي ســطحي در روش ب بقاي

از طـرف   . دهدورزي، تبخير را در دوره بارندگي كاهش مي       

گر، پيوستگي لوله هاي مـوئين بـين سـطح و خـاك تحـت          دي

الارض حفظ شـده، بطوريكـه حركـت آب بـه طـرف پـايين              

تركيـب ايـن دو عامـل مـي توانـد ذخيـره       . محدود نمي شـود   

  .رطوبت را در اين روش افزايش دهد

  

1هاي بلند و عريضسيستم كاشت روي پشته
  

هاي جديد كاشت، روش كاشـت بـر روي         يكي از روش  

در اين روش عمليات كاشـت      . ي بلند و عريض است    پشته ها 

 سـانتي متـر و بـه ارتفــاع    60-90روي پـشته هـايي بـه عــرض    

   ). 6شـــكل(شـــود  ســـانتي متـــر انجـــام مـــي15-30حـــدود 

هـاي بلنـد و عـريض را مـي          سيستم هاي كاشت بر روي پشته     

  :توان از سه ديدگاه اصلي مورد بررسي قرار داد

  ورزيهاي خاك  روش-1

  هاي آبياري  روش-2

                                                 
1
 . Raised bed planting systems 
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  هاي مديريت بقاياي گياهي  روش-3

  

  

  

  

  

  

  

 
  سيستم كاشت روي پشته هاي بلند وعريض -6شكل 

  

  ورزيهاي خاكروش

ــاك ــشته خ ــت روي پ ــد و  ورزي در روش كاش ــاي بلن ه

  :گرددعريض به دو حالت اصلي انجام مي

  بستر بذر موقت يا ساليانه •

  بستر بذر دائم •

  بستر بذر موقت يا ساليانه) الف

هاي بلند و عريض كه بستر      در روش كاشت بر روي پشته     

ها هر ساله پـس از برداشـت محـصول،          بذر موقتي است، پشته   

تخريب شده و مجدداً جهت كاشت محصول بعـدي احـداث       

هـاي  ورزي، تعداد تردد ماشين   در اين سيستم خاك   . شوندمي
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ايـن  .  كنـد دا مـي كشاورزي نسبت به حالت مرسوم كاهش پي 

ورزي است كـه در  ورزي به نوعي كاهش خاك   روش خاك 

  .گرددمجموع باعث كاهش هزينه هاي توليد مي

  بستر بذر دائم) ب

هاي بلند و عريض كه بستر      در روش كاشت بر روي پشته     

شود، پشته ها ثابت بـاقي مانـده و         بذر به طور دائم استفاده مي     

ر بـذر تخريـب و مجـدداً        نيازي نيست تا بازاء هر كشت، بـست       

بنابراين همه محـصولاتي كـه در يـك دوره          . بازسازي گردد 

  گردنـد، بـر روي يـك بـستر ثابـت كاشـته             تناوب كشت مـي   

  :اين روش به دلايل ذيل داراي اهميت است. شوندمي

 امكان استفاده از روش هـاي حـداقل خـاك ورزي و بـي         -1

  خاك ورزي در اين روش كاشت

  هاي كشاورزي در مزرعه كاهش تردد ماشين-2

 كنترل ترافيك و تراكم خاك در يك محدوده خاص از           -3

  مزرعه

 امكان كاشت سريع محصول در بعد از برداشت محـصول         -4

  اوليه

 امكان كاشـت سـريع محـصول در مزارعـي كـه رطوبـت               -5

  خاك آنها زياد است

  ورزي كاهش هزينه عمليات خاك-6
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  برد زيـــاد  جلـــوگيري از تخريـــب خـــاك در اثـــر كـــار -7

  هاي كشاورزي و تردد آنها در مزرعهماشين

   كنترل درصد زيادي از علف هاي هرز در زمان كاشت-8

   كاهش فرسايش آبي و بادي-9

   افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك-10

  

  هاي آبياريروش

هـاي بلنـد و عـريض، آبيـاري در          در روش كاشت روي پشته    

  :گرددزمان كاشت به دو صورت زير انجام مي

  )نم كاري(آبياري قبل از كاشت  •

  )خشكه كاري(آبياري بعد از كاشت  •

  )نم كاري(آبياري قبل از كاشت ) الف

آبياري در اين سيستم از طريق جويچه هـاي قـرار گرفتـه             

در بين پشته هاي بلند و عريض، و از طريق نـشتي انجـام مـي                

در صــورتيكه نخــواهيم آبيــاري را در قبــل از كاشــت . گيــرد

 Re-shapedم دهيم، ابتـدا در صـورت نيـاز يـك دفعـه              انجا

هـا گـردد و   جويچـه  دهي مجدد پشته هـا و زده تا باعث شكل   

ــد  ــاري مزرعــه را انجــام مــي دهن ــت . ســپس آبي ــن حال   در اي

 10-14هاي هـرز سـبز شـده و پـس از گذشـت حـدود          علف

ــا خــاك ورز مركــب   ــور ي    ) 7شــكل(روز، بوســيله كولتيوات
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 از بـين بـرده و پـس از آن كاشـت             هاي هـرز مزرعـه را     علف

از ). 1393صـلح جـو و دهقانيـان،        (محصول انجام مـي شـود       

هــاي روش كاشـت بــصورت نــم كــاري،  تــرين ويژگــيمهـم 

  :عبارتند از

  هاي هرز در زمان كاشت كنترل علف-1

  )8شكل (هاي ايجاد شده در بستر بذر  كاهش كلوخه-2

ت مرطوب   كاهش تلفات كود اوره در زمان كاشت به عل         -3

  بودن زمين و جذب بهتر آن

   زودتر سبزشدن محصول و يكنواختي آن-4

 كاهش نيروي كششي لازم جهت خاك ورزي و كاشـت        -5

  ورزي در شرايط خشكنسبت به خاك

ــه ماشــين-6 هــاي خــاك ورزي و  كــاهش صــدمات وارده ب

  كاشت

 روز  30-40 حـدود    يـاري  امكان به تاخير انداختن پـس آب       -7

    )خاك آب(ل پس ازآبياري او
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  ورز مركب در روش نم كاري

 

  )خشكه كاري(آبياري بعد از كاشت ) ب

كاري، ابتدا كليه عمليـات خـاك ورزي        روش خشكه در  

. گــرددانجــام گرفتــه و پــس از كاشــت، مزرعــه آبيــاري مــي

  :عبارتند ازهاي اين روش مهمترين ويژگي

ورز مركب مورد استفاده در روش كاشت روي خاك -7شكل 

  هاي بلند و عريضپشته

 

 خاك

شكل 8- تهيه بستر مناسب بذر در بعد از استفاده از
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 خردكردن بقاياي گياهي و كاشت بذر در بقاياي گياهي،          -1

  .شودراحت تر انجام مي

 در صورتيكه امكانات موردنيـاز جهـت كاشـت محـصول            -2

پس از آماده  (توان كاشت محصول را با تاخير     اشد مي آماده نب 

  .انجام داد) كردن بستر بذر

  .  عمق قرارگيري بذر كم و در حد نرمال است-3

  

  كاريمعايب استفاده از روش خشكه

   عدم كنترل مناسب علف هاي هرز در زمان كاشت-1

   افزايش نيروي كششي تراكتور جهت تهيه بستر بذر-2

  هاي كشاورزي در سطح مزرعهشين افزايش تردد ما-3

ــور و    -4 ــه تراكتـ ــدمات وارده بـ ــايش و صـ ــزايش فرسـ    افـ

 هاي كشاورزيماشين

 هاي ايجاد شده در بستر بذر افزايش كلوخه-5

  ديرتر سبزشدن محصول-6

   افزايش تلفات كود اوره مصرفي در زمان كاشت-7

 

  هاي مديريت بقاياي گياهيروش

هـاي  ت بـر روي پـشته     يكي از عوامل مهم در روش كاش ـ      

  اهي محـصول قبـل     ي ـبلند و عريض نحوه برخورد با بقايـاي گ        

هاي برخورد با بقاياي گياهي در اين       ترين روش مهم. باشدمي

  :باشدروش به شرح ذيل مي
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   سوزاندن بقاياي گياهي-1

   مخلوط كردن بقاياي گياهي با خاك-2

   باقي گذاشتن بقاياي گياهي در مزرعه-3

   كامل بقاياي گياهي از مزرعهكردن خارج-4

   باقي گذاشتن قسمتي از بقاياي گياهي در مزرعه-5

يكي از مشكلات مزارع ايران، كاهش درصـد مـاده آلـي      

معمولاً درصد ماده آلي خاك در مـزارع ايـران          . خاك است 

لذا بايـد سـعي كـرد تـا آنجـا كـه             . كمتر از يك درصد است    

ــزايش    ــي خــاك را اف ــاده آل ــا ممكــن اســت درصــد م داد ت

. ساختمان خاك و خـصوصيات فيزيكـي خـاك بهبـود يابـد            

هاي افزايش مـاده آلـي خـاك، بـاقي گذاشـتن        يكي از روش  

باقي گذاشـتن بقايـاي گيـاهي       . بقاياي گياهي در مزرعه است    

در مزرعه علاوه بر افزايش درصد مـاده آلـي خـاك، باعـث              

  .گرددحفظ رطوبت خاك نيز مي

تر مهـم در كـشاورزي   مديريت بقاياي گياهي يـك پـارام      

  نـشان  تحقيقـات   نتـايج   . باشـد پايدار و عملكرد محـصول مـي      

دهد كه در درازمدت، بـاقي گذاشـتن بقايـاي گيـاهي در             مي

سطح مزرعه از يك طرف باعث بهبود خصوصيات فيزيكي،         

شيميايي و بيولوژيكي خـاك شـده و از طـرف ديگـر باعـث               

  .گرددحفظ رطوبت خاك مي
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 نه فقط باعث عـدم اسـتفاده بهينـه       سوزاندن بقاياي گياهي  

از بقاياي گياهي جهت مصرف دام و يا افزايش درصـد مـاده             

 شـود بلكـه باعـث تخريـب محـيط زيـست و              آلي خاك مـي   

هـاي كـشاورزي بـر روي      فعاليـت . شـود آلودگي آن نيـز مـي     

ــد دي    ــه اي زمــين مانن ــر گلخان خــروج گازهــاي مــوثر در اث

. گذارنـد  تـاثير مـي    اكسيدكربن، متان و اكـسيدهاي نيتـروژن      

خروج گازهاي فوق از سطح زمين در تغييرات آب و هـوايي       

به طـور كلـي     . شوندميتر شدن زمين    موثر بوده و باعث گرم    

هاي كشاورزي، خـروج گازهـاي مـوثر در اثـر           در اثر فعاليت  

يكــي از .  درصــد افــزايش داشــته اســت14اي زمــين گلخانــه

ز دي اكـسيدكربن    اي زمـين گـا    گازهاي موثر در اثر گلخانـه     

اي زمين  را بـه آن نـسبت         است كه حدود نيمي از اثر گلخانه      

جهت ترغيـب كـشاورزان بـه عـدم آتـش زدن بقايـاي        . است

بقاياي گياهي مزارع خود بايد ديد كه به چه علت كشاورزان           

از مهمتـرين دلايلـي كـه كـشاورزان      . زنندگياهي را آتش مي   

  :توان به موارد ذيل اشاره نمودكنند ميعنوان مي

   مزاحمت بقاياي گياهي در زمان كاشت محصول بعدي-1

 فاصله زماني كم جهت كاشت دو محصول در تنـاوب بـا             -2

  يكديگر

ــي ــدمـ ــزان   . دهنـ ــزايش ميـ ــم در افـ ــل مهـ ــي از عوامـ   يكـ

دي اكسيدكربن در اتمسفر جهاني، سوزاندن بقايـاي گيـاهي          
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  زرد رنگ شدن محصولاتي كه در بقاياي گيـاهي كاشـته           -3

  مي شوند

   از بين بردن بعضي از آفات و بيماري ها-4

  باتوجـه بــه دلايـل فــوق كـه از طــرف كـشاورزان عنــوان     

ــي ــال راه     م ــه دنب ــاظتي ب ــاك ورزي حف ــد در خ ــردد، باي   گ

هايي گشت تا ضمن نگه داشتن بقاياي گياهي در مزرعه،          حل

جهـت  . مشكلات كشاورزان را نيز حل و يا به حداقل رسـاند          

 بقايــاي گيــاهي جهــت كاشــت محــصول  كــاهش مزاحمــت

 نيـز در    زيـادي بعدي، تحقيقـات مختلفـي انجـام و تحقيقـات           

باتوجه به نتايج بدسـت آمـده مـي تـوان بـه             . حال انجام است  

  :موارد ذيل جهت كاشت در بقاياي گياهي اشاره نمود

   استفاده از شيار بازكن هاي مناسب-1

   خرد كردن بقاياي گياهي-2

  اي گياهي با خاك مخلوط كردن بقاي-3

   خارج كردن قسمتي از بقاياي گياهي از مزرعه-4

   كاشت در بقاياي گياهي ايستاده-5

هاي خاك ورزي مرسـوم     معمولاً جهت كاشت در روش    

كه به همـراه سـوزاندن بقايـاي گيـاهي همـراه اسـت از شـيار             

گردد كه كارآئي لازم جهت     هاي كفشكي استفاده مي   بازكن

بهتر است جهت كاشـت  . اهي را ندارند  كاركرد در بقاياي گي   

ــازكن   ــيار ب ــاهي از ش ــاي گي ــويژه  در بقاي ــسكي و ب ــاي دي   ه
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جهت كاهش ابعاد بقايـاي گيـاهي       . كنگره دار استفاده گردد   

هاي كارنده و همچنين تجزيـه      كه باعث كاركرد بهتر دستگاه    

گـردد كـه از     شـود پيـشنهاد مـي     بهتر آنها در داخل خاك مي     

هاي ساقه خردكني   دكن و بويژه دستگاه   هاي ساقه خر  دستگاه

د تـا همزمـان   شـو گردد اسـتفاده  ها نصب ميكه روي كمباين  

با عمليات برداشت محصول، بقاياي گياهي را نيز خرد كـرده           

پيـشنهاد مـي گـردد جهـت     . و در سطح مزرعـه توزيـع نمايـد    

كردن بقاياي گياهي با خاك، بقاياي گياهي بلافاصله        مخلوط

زيرا . صول خرد و با خاك مخلوط گردد      پس از برداشت مح   

  در زمان برداشـت، هنـوز خـاك داراي يـك رطوبـت نـسبي               

تواند به تجزيه شدن بقاياي گياهي و همچنـين      باشد كه مي  مي

كـه حجـم    در صورتي . اي نشدن بستر بذر كمك كند     كلوخه

توان با اسـتفاده از بيلـر قـسمتي از    بقاياي گياهي زياد باشد مي   

را ) بويژه بقاياي خارج شده از پـشت كمبـاين        (بقاياي گياهي   

از ديگــر مــشكلات  . بــه خــارج از مزرعــه هــدايت نمــود    

كشاورزان، زرد رنگ شدن محصولاتي است كـه در بقايـاي           

علـت آن مـصرف شـدن نيتـروژن         . كننـد گياهي كاشـت مـي    

ها خاك جهت تجزيـه بقايـاي گيـاهي         بوسيله ميكروارگانيزم 

ك شـده و گيـاه جهـت        شدن نيتروژن خـا   است كه باعث كم   

رشد با كمبود نيتروژن مواجه مي شـود و رنـگ آن زرد مـي               

جهت حل اين مشكل بايـد همزمـان بـا مخلـوط كـردن       . شود
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بقاياي گياهي با خاك از كود نيتروژن نيز اسـتفاده گـردد تـا              

  . باقي بماند1 به 10ثابت و در حدود  C/Nنسبت 

  

  ورزهاي مركبخاك

جــراي عمليــات خــاك در بعــضي از مــزارع كــشاورزي ا

بـه نحـوي   . ورزي جهت تهيه بستر بذر با افـراط همـراه اسـت       

كه در بعضي از موارد فشردگي خاك بـه دليـل تكـرار تـردد       

، )در مجموعه عمليات خاك ورزي ثانويه     (تراكتور و ادوات    

ممكن است عملاً اثر عمليات خاك ورزي اوليه را نيز خنثـي            

هـاي كـشاورزي در     نبنابراين جهت كاهش تردد ماشي    . نمايد

  ).9شكل (مزرعه، خاك ورزي هاي مركب ساخته شد 

ــوم   ــاك ورزي مرسـ ــران تـــردد  ) ســـنتي(در خـ   در ايـ

كه طوريهب. هاي كشاورزي در مزرعه بسيار زياد است      ماشين

در بعضي از مزارع جهت تهيه بستر بذر جهت كاشـت گنـدم             

 دفعــه عمليــات 6 تــا 2از يــك تــا دو دفعــه عمليــات شــخم،  

 دفعه عمليات لولر، يـك دفعـه كـود پاشـي و             2 تا   1 ديسك،

بذر پاشي، يك دفعـه ديـسك جهـت مخلـوط كـردن بـذر و         

كود با خاك، يك دفعه فـاروئر، يـك دفعـه مرزبنـد و يـك                

بنـابراين جهـت تهيـه بـستر بـذر      . شوددفعه نهركن استفاده مي  

 دفعه عبور ماشين هاي كـشاورزي       10-15مجموعاً در حدود    
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گردد كه باعث تخريب سـاختمان خـاك        ميدر مزرعه انجام    

  .گرددو تلفات زماني جهت كاشت محصول بعدي مي

  

  

  

 
  

  

  دستگاه خاك ورز مركب -9شكل 

ورزهاي مركـب كـه بـا يـك يـا دو بـار              استفاده از خاك  

كنند، بـسيار حـائز     اهش زمان بستر بذر را تهيه مي      كعبور و با    

مزارعــي كــه دو كاشــت متــوالي را بــويژه در . اهميــت اســت

داشته و زمان لازم جهت تهيه بـستر بـذر جهـت  كاشـت دوم       

ورزهـاي مركـب سـاده و بعـضي     بعضي از خاك  . كوتاه باشد 

ديگر پيچيده، سنگين و گران هستند ولي در مجموع اسـتفاده        

از آنها باعث كاهش هزينه ها، افزايش عملكـرد و در نهايـت             

  .گرددافزايش درآمد كشاورزان مي

  

  ياي استفاده از خاك ورزهاي مركبامز

ورزهاي مركب از تركيـب خـاك ورزهـاي اوليـه،      خاك

هـاي مختلفـي بـه      دستگاه. ثانويه و يا هردو تشكيل شده است      

هـاي  عنوان خاك ورز مركب ساخته شده است كـه كـارايي          
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بطـور كلــي مزايـاي ذيـل جهـت اســتفاده از     . متفـاوتي دارنـد  

  .شودر گرفته ميورزهاي مركب در نظخاك

  ورزي و تهيه بستر بذركاهش زمان اجراي عمليات خاك •

 هاي كشاورزي در سطح مزرعهكاهش تردد ماشين •

 حفظ بقاياي گياهي در سطح خاك •

 حفظ رطوبت خاك •

 كاهش هزينه تهيه بستر بذر •

 كاهش فرسايش خاك •

 ورزيامكان انجام به موقع عمليات خاك •

  

ي مورد استفاده   هاترين ماشين معرفي برخي از مهم   

  ورزي حفاظتيدر خاك

هاي كشت مـستقيم و سـاير       خصوصيات برخي از دستگاه   

ماشين هاي رايج و مورد استفاده و به طور كلي ميـزان صـرفه           

ها در اثر اجـراي كـشاورزي   جويي در مصرف برخي از نهاده    

ــر اســاس .  ارايــه شــده اســت4 الــي 2حفــاظتي در جــداول  ب

هـاي كـشت    يت كار بـا دسـتگاه     هاي انجام گرفته ظرف   بررسي

 ساعت در هكتار اسـت  1مستقيم در مناطق مختلف در حدود  

شـخم،  : هـاي مرسـوم از جملـه      كه با توجه به حذف عمليـات      

هـا در   در كار با اين دسـتگاه     ... ديسك، كودپاشي، كاشت و     

 9سازي و كاشت مزرعه، در حدود     زمان انجام عمليات آماده   
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 مصرف سـوخت مـورد نيـاز        ساعت صرفه جويي و به تبع آن      

البتـه بـا توجـه بـه تـوان      . يابـد  درصد كاهش مي75نيز حدود  

مورد نياز دستگاه، ارتبـاط مـستقيم بـين كـاهش زمـان انجـام               

  .عمليات و مصرف سوخت وجود ندارد

،گـاوآهن قلمـي    )12 و   11شـكل   (ورزهاي مركب   خاك

به دليل عـرض كـار بيـشتر    )  14شكل (ها  ،ديسك)13شكل  (

هاي مورد نيـاز بـراي اجـراي     ر كمتر از جمله ماشين    وعمق كا 

 هاي خاك ورزي حفـاظتي بـا توجـه بـه نـوع خـاك و               روش

تركيـب ادوات خـاك   . شرايط اقليمي مـورد نظـر مـي باشـند       

ن مطــابق بــا شــرايط خــاك منطقــه اتــوورزي مركــب را مــي

كـاربرد گـاو آهـن هـاي        : بعنوان مثال . انتخاب و بكار گرفت   

 دوبار عمود برهم وكـاربرد خـاك     ديسك ها بصورت   قلمي،

 + هـاي قلمـي يـا پنجـه غـازي         چيزل با تيغـه   (ورزهاي مركب   

گونه موارد توصـيه    در اين ) غلتك +ديسك يا بدون ديسك     

  .گرددمي

  

  

 
  

  

  

  5000نمايي از دستگاه كشت مستقيم بلدان مدل  -10شكل 
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  كشت مستقيم بالدان  دستگاه-2جدول 
عداد ت  مدل

  رديف

عرض كار 

  )mm( مفيد

قدرت مورد 

  )hp( نياز

 وزن دستگاه

)kg(  

3000  16  2550  95-75  3375  

4000  20  3230  110-95  3970  

5000  24  3910  115-130  4525  

  

با توجه به نوع و بافت خاك، مصرف سوخت در كار بـا             

هاي كـشت مـستقيم بالـدان و بـا اسـتفاده از تراكتـور               دستگاه

  .باشد ليتر در هكتار مي40 تا 30نيوهلند بين 

  

  مشخصات دستگاه كشت مستقيم آمازون  -3جدول 

 ساخته شركت تاكا

 TAKA DMC 3000 مدل

 3 )متر(عرض كار 

 130 )اسب بخار(قدرت مورد نياز 

 16 )واحد(تعداد رديف هاي كاشت 

 18,75 )سانتيمتر(فاصله رديف هاي كاشت 

 3200 )ليتر(گنجايش مخزن بذر 

 1000 )ليتر(نجايش مخزن كود گ

 4800 )كيلوگرم(وزن دستگاه خالي 

 750 )سانتيمتر(طول دستگاه 

عرض دستگاه هنگام حمل و نقل 
 )مترسانتي(

300 

 300 )سانتي متر(ارتفاع 
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ميزان صرفه جويي در مصرف برخي از نهاده ها  -4جدول 

 در اثر اجراي كشاورزي حفاظتي

 صرفه جويي ها
كم خاك 

 ورزي

بي خاك 

 ورزي
 متوسط

 45 50 40 )ليتر در هكتار(مصرف سوخت 

مترمكعــــب در  (مــــصرف آب

 )هكتار
750 2000 1375 

 55 80 30 )كيلوگرم در هكتار(بذر

 45 70 20 )كيلوگرم در هكتار(كود

 4 6 2 )بار در هكتار(تردد ماشين آلات

 185 200 170 )دقيقه در هكتار(زمان

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  خاك ورز مركب  -11شكل 

  )ي قلميغهبا ت: يين پا-ي پنجه غازيغهبا ت: بالا(
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  گاوآهن چيزل با تيغه هاي قلمي -13شكل 

  خاك ورز مركب  -12شكل 

)غلتك+ ديسك+ هاي پنجه غازيچيزل با تيغه(
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  ديسك سنگين -14ل شك

  

ورزي هاي خاك هاي هرزدر سيستم  مديريت علف 

  حفاظتي

هاي هرز يكي از مـشكلات عمـده        افزايش جمعيت علف  

هاي   دانه. باشد  ورزي حفاظتي مي    عنوان شده در سيستم خاك    

هاي هـرز موجـود   ريزش كرده از محصول قبلي و بذور علف  

ــدم   ــت ع ــه عل ــطحي ب ــه س ــردان در لاي ــاك و    برگ ــدن خ ش

ــراي      ــساعدي  ب ــرايط م ــه ش ــب ب ــق مناس ــري در عم قرارگي

ايـن مـشكل در تنـاوب غـلات بـا          . يابنـد سبزشدن دسـت مـي    

محصولات رديفي در مناطق با نظام دوكشتي به علت ريـزش           

هـاي زمـين    بذور غلات از كمبـاين و قـرار گـرفتن در تـرك            

 روش  هـاي هـرز در    غلبه علـف   خطر. گرددبيشتر مشاهده مي  

ورزي كه بقاياي گياهي با خـاك سـطحي مخلـوط             خاك  كم

ــي ــي و      م ــصول قبل ــذور مح ــرفتن ب ــت قرارگ ــه عل ــد ب   گردن
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-خـاك   هاي هرز ديگر در عمق مناسـب نـسبت بـه بـي              علف

هاي هـرز از طريـق      اگرجه كنترل علف  . باشد  ورزي بيشتر مي    

باشـد  پـذير مـي  مبارزه مكانيكي در محصولات رديفي امكـان  

هاي شـيميايي انتخـابي  بـه        كش استفاده از علف   ليكن معمولاً 

خاطر سهولت درانجام عمليات بيشتر مورد اسـتفاده قـرار مـي     

اثرات زيست محيطي مخرب آن امروزه مـورد توجـه     گيرد و 

 ورزي مبـارزه مكـانيكي       خاك  در روش بي    . قرارگرفته است 

توانـد  هاي هرز بوسـيله كولتيـوا تورهـاي مرسـوم مـي           با علف 

ــر بـ ـ ــازوي     منج ــوي ب ــاهي در جل ــاي گي ــدن بقاي ــع ش ه جم

در ايـن روش  . سـازد  ر شده و عمل وجين را مختـل     ويواتتكول

هـاي كاشـت      ورز فعال مـابين رديـف       استفاده از عوامل خاك   

. باشد  هاي هرز قابل توصيه مي    جهت مبارزه مكانيكي با علف    

هـاي مـديريت    با توجه به كارهاي انجـام شـده در دنيـا روش           

هـايي اسـت   نيز از جملـه روش اي هرزهتلفيقي علف 

ورزي هاي خـاك  هاي هرز در سيستم   كه براي مديريت علف   

 .حفاظتي پيشنهاد شده است

ورزي مناسـب بـا شـرايط اقليمـي         هاي نوين خـاك   روش

ورزي حفـاظتي اعـم از كـم    كـشور بـه عبـارت ديگـر خـاك     

ورزي در حفــظ رطوبــت خــاك، ورزي و بــي خــاكخــاك

 درصد، كاهش مصرف انـرژي و  30خاك تا بهبود مواد آلي   

  هزينــه بــه ميــزان دو برابــر، و كــاهش زمــان عمليــات،  مــوثر  

)IWM (
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تحقيقات انجـام شـده در منـاطق مختلـف ايـران بـا              . باشندمي

هـاي  دهـد كـه كـاربرد روش      شرايط اقليمي متفاوت نشان مي    

هــاي كــم خــاك ورزي خــاك ورزي حفــاظتي ماننــد روش

 در عمـق كمتـر از گـاواهن         شامل اسـتفاده ازگـاوآهن قلمـي      

برگرداندار و يا استفاده از ديـسك در عمـق سـطحي خـاك               

  عملكــرد محــصولي مــشابه بــا كــاربرد گــاوآهن برگردانــدار  

علاو بر اينكه كاهش مصرف سـوخت و هـم چنـين             . دهدمي

بـا توصــيه و  . كـاهش زمــان انجـام عمليــات را بـه دنبــال دارد   

ن بـه افـزايش     تـوا ورزي حفاظتي مي  هاي خاك كاربرد روش 

عملكــرد محــصولات كــشاورزي نظيــر گنــدم و جــو، ســيب 

 در صد در گندم دست  10زميني، ذرت و چغندرقند به ميزان       

ــت ــصه   . ياف ــاهي مشخ ــاي گي ــداري بقاي ــه  نگه ــت ك اي اس

كشاورزي حفاظتي را از كشاورزي سنتي متمايز مي نمايـد و           

حداقل يك  نگهداري  هاي كشاورزي حفاظتي    همگي سيستم 

عينـي از پوشـش بقايـاي گيـاهي را در سـطح مزرعـه       مقـدار م 

 در اين سيـستم عملكـرد محـصول بـه انـدازه       .گرددشامل مي 

 .حالت سنتي خواهد بود

  ورزي حفـــاظتي يـــك ماشـــين خـــاص نيـــست، خـــاك

ــت  ــستم اس ــك سي ــات  . ي ــس از عملي ــه در آن پ ــستمي ك سي

سطح خـاك   % 30ورزي و  بذركاري محصول حداقل       خاك

ــاي قبلــي  ــه وســيله بقاي ــديريت  ب  پوشــيده شــده اســت و از م
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هـدف خـاك ورزي     . شود  برداشت محصول قبلي شروع مي    

توقـف و يـا حتـي معكـوس         . حفاظتي افزايش بهـره وريـست     

منظـور  نمودن رونـد فرسايـشي خـاك در سرتاسـر جهـان بـه             

ارتقاء پايداري منابع طبيعي شامل زمين، آب و هـوا، افـزايش            

ارايي مـصرف   كمي و كيفي محصولات از طريق افـزايش ك ـ        

هـاي توليـد و بهبـود وضـعيت         كاهش هزينه  و ها و زمان  نهاده

معيشتي كشاورزان وخانواده آنها ازجمله اهـداف كـشاورزي         

تــرين مزايــاي خــاك ورزي برخــي از مهــم. حفــاظتي اســت

  :حفاظتي عبارتند از

 كشاورزي در مزرعهكاهش تردد تراكتور و وادوات  •

ــين  • ــداقل از ادوات و ماش ــتفاده ح ــااس ــشاورزيه و  ي ك

 فرسودگي ادوات كاهش 

 صرفه جويي در زمان انجام عمليات در مزرعه  •

حفاظتي خاك ورزي   (كاهش استهلاك و انرژي مصرفي     •

 ليتر در هكتار نسبت به خاك       30مصرف سوخت را تا حدود      

 ).ورزي مرسوم كاهش مي دهد

كــاهش فــشردگي و جــرم مخــصوص ظــاهري خــاك از  •

 طريق كاهش تردد

حــيط زيــست از طريــق جلــوگيري از كــاهش آلــودگي م •

 سوزاندان كاه و كلش 
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 افزايش مواد آلي خاك •

 كاهش مشكل سله با بهبود مواد آلي خاك  •

 جلوگيري از عمليات اضافي سله شكني •

  هاكمك به پايداري خاكدانه •

  افزايش ظرفيت نگهداري آب در خاك •

كاهش سرعت جريان آب به خصوص در آبياري شياري          •

  ن خاك هنگام بارندگيو فرسايش و شسته شد

  كاهش دماي خاك و كاهش تبخيراز سطح خاك •

سـطح  ايجـاد  افزايش امكان نگهداشتن بيـشتر رطوبـت بـا           •

 غير يكنواخت و ناهموار

فـسفر  (فسفر چسبيده به سـطح خـاك        كاهش شسته شدن     •

چــسبيده بــه ســطح خــاك بــه ســادگي بــا روان آب ســطحي  

 )كندحركت مي

  .ق ديم و آبيبهبود راندمان مصرف آب براي مناط •

  

ــرورت ــراي   ض ــارگيري و اج ــي در بك ــاي عمل   ه

  ورزي حفاظتيخاك

 رعايت تناوب گياهي مناسب •

  توجه به شرايط خاك و محصول  •

  انتخاب ادوات مناسب •
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 نحوه كوددهي و سمپاشي •

 مديريت صحيح بقاياي گياهي  •

ــصادي   • ــابي پارامترهــاي اقت ــرتبط بــا    -ارزي اجتمــاعي م

 كشاورزي حفاظتي

 هاي گياهي فات و بيماريمديريت صحيح آ •

 اتخاذ كارنده مناسب و ديگر ادوات مورد نياز اين روش  •

 مديريت صحيح مصرف كود •

 انتخاب ارقام بذر مناسب با روش جديد  •

 مديريت صحيح آبياري •

 هاي هرز مناسب عمليات كنترل علف •

رعايت ساير موارد مرتبط با مديريت صحيح محـصولات          •

 . كشاورزي

  

كـشاورزاني كـه تـصميم بـه        نكات ضـروري بـراي      

 كاشت مستقيم گندم پاييزه دارند

گيــري نهــايي از دســترس بــودن كارنــده  قبــل از تــصميم -1

كاشت مستقيم مناسب بـراي زمـان مـورد نظـر خـود مطمـئن               

در ايــن روش قــادر بــه كاشــت در طيــف وســيعي از . (شــويد

رطوبت خاك خواهيد بود و بارنـدگي هـاي مختـصر پـاييزه             

  .)ر كشت ايجاد نخواهد كردتوقف طولاني در كا
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قبل از اقدام بـه كاشـت مـستقيم وضـعيت مزرعـه توسـط                -2

كارشناس و يا كشاورزي كه با اين روش آشنايي دارد مـورد            

حجم بقاياي بجاي مانده از محصول قبـل        . (بازديد قرار گيرد  

و وضــعيت تــسطيح زمــين بايــد در حــدي باشــند كــه امكــان 

بياري بعد از كـشت را  كاشت مستقيم با دستگاه مورد نظر و آ      

  .)فراهم نمايند

در صورت تمايل به اجراي كاشت مستقيم گندم، به هيچ           -3

  وجــه اقــدام بــه ســوزاندن بقايــاي كــشت قبــل و يــا عمليــات  

چـه  ...) ديسك، چيزل پيلـر، فـارو و        (ورزي روي بقايا    خاك

 . قبل از كاشت و چه بعد از آن ننماييد

جهي در سـطح    چنانچه از محصول قبل علف هرز قابل تو        -4

باشد، پيش از اقدام بـه كاشـت مـستقيم، در      مزرعه باقي مانده  

هـاي عمـومي ماننـد      كـش صورت تاييد كارشناسـان از علـف      

 .گراماكسون براي كنترل آنها استفاده نماييد

كه كشت آبي انجام مي دهيد و يـا در منـاطق            در صورتي  -5

 كنيد كه پيش بيني باران قريب الوقـوع بعـد از          ديم كشت مي  

كاشت را داريد، از قرارگيري كود و بذر در كنار هم نگـران           

توجه داشـته باشـيد كـه غالـب دسـتگاه هـاي كاشـت               . نباشيد

مستقيم، كود و بذر را بطور همزمان در خاك قرار مي دهنـد             

اما از لحاظ در كنار هم و يا جدا قرار دادن كود و بذر، ميـان                

 .دستگاه هاي كاشت مستقيم تفاوت وجود دارد
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قدار بذر گندم مصرفي بسته به رقم بذر، تاريخ كاشـت،           م - 6

نوع خاك و ساير عوامل تعيين و دستگاه براي كاشت ميـزان            

بايـد  . بذر محاسبه شده توسط فـردي مجـرب كـاليبره گـردد           

در مقايـسه بـا روش مرسـوم كاشـت گنـدم،            توجه داشت كه    

ميزان مصرف بذر در روش كاشت مستقيم بايد كاهش يافتـه           

 .باشد

توجه به بالا تر بـودن رانـدمان مـصرف كـود در روش              با   -7

كودهـاي ازتـه،    (ثر ميزان كود مصرفي     ككاشت مستقيم، حدا  

از مزايـاي   . به اندازه روش مرسوم خواهد بود     ) فسفره و پتاسه  

دليل عدم مخلـوط    روش كاشت مستقيم گندم آن است كه به       

شدن بقايا با خاك، تغييرات آني در نسبت كربن بـه نيتـروژن         

لـذا در  . ك بلافاصـله پـس از كاشـت ظـاهر نخواهـد شـد             خا

صورت عدم وجود كود ازته در هنگام كاشت و يـا تـرس از              

اي شدن آنها در شـرايط رطـوبتي بـالا و           چسبندگي و كلوخه  

تـوان از دادن    توليد مشكل براي دستگاه كاشت مـستقيم، مـي        

 بـا  نظـر كـرده و بعـداً     كود پايه ازته در هنگام كاشـت صـرف        

د كارشناس مجرب، اين كمبـود را در كـود سـرك            ديصلاح

 . جبران نمود

بـه دليـل رطوبـت    (چنانچه بعد از اتمـام عمليـات كاشـت           -8

 مواظـب   ، حتمـاً  باشـد به آبياري مزرعـه     نياز  ) بسيار كم خاك  

هاي ناخواسته باشـيد و ترجيحـا بـا رسـيدن آب بـه              روان آب 
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ز پـس از سـب   . انتهاي فارو، آب ورودي به مزرعه را قطع كنيد        

هاي بعد امكان افـزايش     شدن مزرعه با اين آب، براي آبياري      

توجه داشته باشـيد كـه در       . زمان آبياري وجود خواهد داشت    

روش كاشت مستقيم، بذر گندم از حداقل رطوبـت خـاك و            

نمايـد و   حتي شبنم صبحگاهي براي جوانـه زدن اسـتفاده مـي          

 .نياز به رطوبت چنداني تا مرحله سبز شدن ندارد

شت مستقيم گندم، عمليات كود سرك و سمپاشـي   در كا  -9

هاي هرز مطابق با عرف هر منطقه و مشابه روش مرسوم           علف

 .داشت گندم انجام خواهد گرفت

 به دليل پوشش سطح خاك بوسيله بقايا، تبخير از سـطح            -10

خاك در مقايسه بـا روش مرسـوم نـاچيز بـوده و لـذا قبـل از                  

، بقايـا را كنـار زده و        اقدام به آبياري مـزارع كاشـت مـستقيم        

روئي خـاك اقـدام بـه آبيـاري      پس از اطمينان از خشكي لايه     

توجه داشته باشيد كه آبياري بيش از حد نياز، نـه تنهـا       . دننماي

كـاهش آن نيـز    بلكـه باعـث     عملكرد را اضافه نخواهـد كـرد        

 . خواهد شد
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  گيري و پيشنهاداتنتيجه

محـيط  جهت حفظ منابع خاك و آب و همچنـين حفـظ            

از  است تـا     ضروريهاي خاك ورزي    زيست و كاهش هزينه   

ــصولات     ــت مح ــت كاش ــاظتي جه ــاك ورزي حف روش خ

ورزي حفـاظتي، حفـظ     در روش خـاك   . دشوزراعي استفاده   

جهـت  . بقاياي گيـاهي در سـطح خـاك حـائز اهميـت اسـت          

ورزي، حداقل  ورزي حفاظتي از چهار روش بي خاك      خاك

اي  ورزي پـشته خاك ورزي، كاهش خـاك ورزي و خـاك      

ورزي حفـاظتي  سيستم كاشت جهت خاك   . گردداستفاده مي 

بـه  ) شخم بـا گـاوآهن برگـردان دار       (از خاك ورزي مرسوم     

از عوامل مهـم در     . ورزي در حال تغيير است    سمت بي خاك  

ورزي حفاظتي نحوه مناسـب مـديريت بقايـاي گيـاهي           خاك

اسـت كـه باتوجـه بــه نـوع محـصول، تنـاوب، شــرايط آب و       

ــو ــترس   ه ــات در دس ــا و امكان ــم بقاي ــاك، حج ــوع خ   ايي، ن

توان از يكي از سه روش مخلوط كردن بقاياي گيـاهي بـا             مي

خاك، باقي گذاشتن كامل بقاياي گياهي در مزرعه و خـارج     

  .كردن قسمتي از بقاياي گياهي در مزرعه استفاده كرد

ورزي حفاظتي بهتر است شدت عمليـات       در روش خاك  

بـه  . ورزي كـاهش يابـد    مليـات خـاك   ورزي وتعداد ع  خاك

گذاشتن بقاياي گياهي در سطح مزرعه نياز است تا         علت باقي 

ورزي از كـود اوره جهـت ثابـت نگـه           قبل از عمليات خـاك    
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در . اسـتفاده گـردد    (C/N)  كربن به ازت   داشتن ميزان نسبت  

كه در زمان كاشت، تماس مناسب بين بـذر و خـاك            صورتي

در سـطح خـاك حاصـل نـشود         به علت وجود بقاياي گياهي      

هــاي فــشاردهنده در عقــب كارنــده هــا  بهتــر اســت از چــرخ

توان بقايـاي گيـاهي را در       استفاده گردد ودر صورت نياز مي     

قبل از عمليات كاشت خرد نمود تا مشكلات بقايـاي گيـاهي            

كه وجود زياد   از آنجائي . جهت كاشت محصول كمتر گردد    

دمـاي خـاك و     بقاياي گياهي در سطح خاك باعث كـاهش         

گردد كه در   گردد، پيشنهاد مي  سرعت سبز شدن محصول مي    

مناطق سردسير حجم كمتري از بقاياي گيـاهي سـطح خـاك           

حفظ گردد و يا تـاريخ كاشـت آن زودتـر از تـاريخ كاشـت              

  . مرسوم منطقه باشد
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