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 قدمهم

کشتت  ستح  زیتر   هتزار هکتتار    044بتا بتیش از   در حال حاضر استتان خوزستتان   

گنتتدم آبتتی، همتتوار  مقتتام اول یتتا دوم کشتتور در تولیتتد ایتتن مح تتول استتترات ی  را   

مختلتتف از جملتته  بتتر عوامتتل. عملیتتات مکانیزاستتیون در زراعتتت گنتتدم  داشتتته استتت

کتاهش یتا افتزایش عملکترد     همتوار  بتر   هتا  هتا، انتر،ی، زمتان و م ترا نهتاد      هزینه

هتای مکتانیز  معمتول و ستتنتی در    استتفاد  از روش . متورر بتود  استت   نهتایی مح تول   

مراحل مختلف تولید گنتدم کته در گستتر  وستیعی از متزارر کشتور و بته بتوی   استتان          

رویته نهتاد  هتای کشتاورزی     خوزستان درحتال اجراستت، تخریتب منتابع و م ترا بتی      

ستتبب بتتروز  بتترداری ریراصتتولی از ختتاکبهتتر بتته طتتور م تتال، . داشتتتهرا بتته همتترا  

میلیتتون  354. حتتدود گردیتتد  استتت مشتتک ت عدیتتد  زیستتت محیحتتی بتترای انستتان 

ورزی شتتدید و نامناستتب دچتتار هکتتتار از اراضتتی جهتتان در ارتتر اجتترای عملیتتات ختتاک 

میلیتارد   26فرسایش و تخریتب گردیتد  استت. میتزان کتل فرستایش ختاک در جهتان         

باشتتد. بتته میلیتتارد تتتن متتی 2شتتود و ستتهر ایتتران از آن در حتتدود تتتن تخمتتین زد  متتی

متتوازات مستتفله فرستتایش، کتتاهش متتاد  آلتتی ختتاک کتته در ارتتر عوامتتل مختلفتتی ر    

 دهتد به چالشی دیگر برای کشاورزی تبدیل شد  است. می

ختتش کشتتاورزی، استتتفاد  از تکنولتتو،ی روز بتتا هتتدا     بتته ببتتا ورود مکانیزاستتیون  

امنیتت  ود زیتادی اهتداا   افزایش سح  زیر کشتت و پتایین آوردن هزینته تولیتد تتا حتد      

اما پس از چنتد ستال بحتا پایتداری تولیتد و حفتل عوامتل متؤرر          .گردیدمحقق  رذایی

 هتای تتردد چنتد بتار  ماشتین     اکورزی،استفاد  بتی رویته از ادوات خت    بر تولید محرح شد.

کتاهش حاصتلخیزی   تخریتب ستاختمان ختاک و     مزرعته و فشتردگی ختاک،    درسنگین 

کودهتتای  رویتتهبتتیو در پتتی آن م تترا آلتتی ختتاک   آن )در ارتتر کتتاهش شتتدید متتاد 

ادواتتتی کتته بتترای  استتت. مزرعتتهاز ماشتتین در  درستتتشتتیمیایی، پیامتتدهای استتتفاد  نا

این  به ابتزاری بترای تخریتب منتابع طبیعتی تبتدیل شتد  انتد.          بهبود تولید آمد  بودند،
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هتتای میلیتتون هکتتتار زمتتین 7تتتا  5 دهتتد کتته ستتا نههتتای موجتتود نشتتان متتی بررستتی

 هتتایوریادهنتتد. بنتتابراین کتتاربرد فنتتزراعتتی دنیتتا حاصتتلخیزی ختتود را از دستتت متتی 

در نشتریه  محلوب به منظتور کتاهش سترعت ایتن رونتد تخریتب ضتروری متی باشتند.          

رو و ناشتی از مکانیزستیون گنتدم آبتی     هتای پتیش  حاضر به بررستی مشتک ت و چتالش   

  کشتور  در   ایتن مح تول  تترین استتان تولیتد کننتد    به عنوان مهتر ) زستاندر استان خو

 شد  است.ارائه  هابرای مقابله و یا حل این چالش پرداخته و راهکارهای علمی

 

 اسیون گندم آبی در استان خوزستانوضعیت مکانیز

ای از علتتتتوم، فنتتتتون و فرآینتتتتدهای مکانیزاستتتتیون کشتتتتاورزی مجموعتتتته

ی گیتتری در متتورد شتتناخت، معرفتتی و کتتاربرد ماشتتین در تولیتتد و فتترآور      ت تتمیر

توانتتد بتته کشتتاورزان و   مح تتو ت کشتتاورزی استتت. متتدیریت مکانیزاستتیون متتی    

 هتا انتختاب نتور، انتداز ، ترکیتب و تعتداد ماشتین      گیری در متورد  برداران در ت میربهر 

هتا کمت  نمایتد. در گذشتته، هتدا اصتلی مکانیزاستیون        آنروش درست بکتارگیری  و 

بترای افتزایش تولیتد بتود.      افزایش سح  زیتر کشتت و بهبتود عملکترد در واحتد ستح       

هتا در مزرعته زیتاد متورد توجته      به همین دلیتل، ارترات منفتی توستعه و کتاربرد ماشتین      

گرفتت. در حتال حاضتر، در کشتورهای در حتال توستعه ایتن هتدا هم نتان          قرار نمتی 

هتتای بتته عمتتل آمتتد ، عملیتتات   گتتردد. بتته طتتور م تتال، طبتتق بررستتی   دنبتتال متتی 

گنتدم آبتی در   کتل هزینته تولیتد     از %06کتانیکی و  انتر،ی م   %94از بتیش مکانیزاسیون 

استتتان خوزستتتان را بتته ختتود اخت تتا. داد  استتت. ولتتی اکنتتون هتتدا اصتتلی در      

هتتای ی مکانیزاستتیون، بتته ویتت   در کشتتورهای توستتعه یافتتته، کتتاهش هزینتته  توستتعه

وری استتت. بنتتابراین، ضتترورت و اهمیتتت توجتته بتته متتدیریت   تولیتتد و افتتزایش بهتتر  

 عملیات مکانیزاسیون را دو چندان کرد  است.درست هر ی  از 
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استتب بختتار در  5/1در حتتال حاضتتر، ضتتریب مکانیزاستتیون در استتتان خوزستتتان  

 1/95باشتد. درجته مکانیزاستیون نیتز بترای گنتدم آبتی در استتان خوزستتان،          هکتار می

درصتتد استتت کتته نشتتان دهنتتد  استتتفاد  از ادوات کشتتاورزی مکتتانیز  بتترای عملیتتات   

توانتد کتل وضتعیت    ایتن آمتار بته تنهتایی نمتی      هرچندد گندم آبی است.  مختلف تولید

مکانیزاستتیون ایتتن مح تتول مهتتر و استتترات ی  در خوزستتتان را توصتتیف نمایتتد. بتته   

ورزی و طتتور م تتال همتته کشتتاورزان بتترای تهیتته زمتتین و کاشتتت بتتذر، از ادوات ختتاک 

یتتات صتتورت کننتتد. امتتا اینکتته چگونتته و بتتا چتته کیفیتتتی ایتتن عملکاشتت استتتفاد  متتی 

هتای موجتود در زراعتت گنتدم     گیرد، جای بحا فتراوان دارد. در زیتر بته محتدودیت    می

هتتای مکانیزاستتیون ایتتن مح تتول در استتتان خوزستتتان  پرداختتته   و هم نتتین چتتالش

 شود. می

 

 در استان خوزستان زراعت گندم برای های اقلیمیمحدودیت

ن خوزستتتان باعتتا شتترایا اقلیمتتی و ختتاک منتتاطق مختلتتف استتتا درتنتتور زیتتاد 

هتتای فراوانتتی در زمینتته نتتور و  شتتد  استتت کتته کشتتاورزی ایتتن منحقتته بتتا پرستتش  

چگتتونگی بتته کتتارگیری دانتتش فنتتی در رونتتد تولیتتد، بتتوی   در زمینتته متتدیریت         

نتتور، تعتتداد، ترکیتتب و روش   نیزاستتیون ماننتتد انتختتاب هتتای کشتتاورزی و مکاماشتتین

ستتازی هتتای جدیتتد و بهینتتههتتا، طراحتتی و ستتاخت ماشتتینمناستتب بکتتارگیری ماشتتین

 های موجود بر اساس شرایا منحقه روبرو باشد. ماشین

استتتان خوزستتتان در بختتش منتتابع ختتاک و  هتتای اقلیمتتیمحتتدودیتتتترین مهتتر

هتتای متتتراکر و بتترداریآب شتتامل کتتاهش کیفیتتت ختتاک و تخریتتب اراضتتی، بهتتر    

وان بستتر  کاهش حاصلخیزی خاک، کمبتود مقتدار متاد  آلتی و ناپایتداری ختاک بته عنت        

عمتق، وجتود   اصلی تولید، شتوری منتابع آب و ختاک و وجتود ستح  آب زیرزمینتی کتر       

ناپایتتداری در حاصتتلخیزی ختتاک بتتر ارتتر   آهتت  )کربنتتات کلستتیر  فتتراوان در ختتاک، 
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پتتایین بتتودن کتتارآیی م تترا آب، کیفیتتت کتتر  م تترا نامتعتتادل کودهتتای شتتیمیایی،

هتتا در آب در برختتی رودخانتته برختتی منتتابع آب آبیتتاری، بتتروز خشکستتالی و افتتت ستتح 

بتا  و هتدایت   ختاک  ها و ف تول، وضتعیت نامناستب فیزیکتی ختاک )تتراکر       برخی ما 

هتای نتامحلوب     و دانه بنتدی متتراکر )بافتت ستنگین  و وجتود پدیتد       پایینهیدرولیکی 

 باشند. طبیعی مانند فرسایش خاک، گسترش سح  و دفعات ایجاد ریزگردها می

 ناشتتی ،ت ختتاک کشتتاورزی استتتان خوزستتتان   بتتروز مشتتک   اصتتلی لدلیتت

شتتیو  آبیتتاری  ،باشتتد. کشتتاورزی ریتتر اصتتولی متتی اصتتولی ریتتر کشتتت و زراعتتت از 

ستتنتی، شتتخر زدن ریتتر اصتتولی، کشتتاورزی مکتتانیز  نشتتد ، عتتدم رعایتتت اصتتول      

د  مح تتو ت و استتتفاد  نادرستتت از رکشتتاورزی ماننتتد زهکشتتی مناستتب، کشتتت فشتت 

م کشتتاورزی، آفتتتکش هتتا و کودهتتای شتتیمیایی  هتتای کشتتاورزی ماننتتد  ستتمو نهتتاد 

ختتاک استتتان برختتی از عوامتتل تخریتتب ختتاک کشتتاورزی ایتتن منحقتته و مشتتک ت    

 . 1)شکل  باشندمیو شوری  PH افزایششد که مهمترین آنها با خوزستان می

 باشتد، حفتل  متی  7تتا   2/6تقریبتا  گنتدم  شتت  اختاک بترای ک   PH تترین مناستب 

PH       باشتد کته هتر    هتایی متی  تترین گزینته  روریمناستب ختاک کشتاورزی یکتی از ضت

هتتای شتتیمیایی در ختتاک فعالیتتت، PHاز  بتتاز  ایتتن کشتتاورز بایتتد از آن بتتاخبر باشتتد. در

 .گیرنتتدو متتواد رتتذایی بتته راحتتتی در اختیتتار گیتتا  قتترار متتی  انجتتام گرفتتتهبتته ختتوبی 

شتود.  متی جتذب عناصتر معتدنی    ختاک و قلیتایی شتدن آن باعتا کنتدی       PHافتزایش  

 ختاک  در. …که عناصتر ضتروری رشتد ماننتد آهتن، فستفر، روی، پتتاس و        حتی زمانی

جتذب  توستا گیتا     ، ایتن عناصتر  هت  و کلستیر فتراوان   آ وجتود  بعلتت  هستتند  موجود

فقر متواد آلتی و کتاهش هومتوس در ایتن خاکهتا معتتل بیشتتر کشتاورزان          . شوندنمی

استتفاد  از  ، کشتاورزی حفتایتی و   منحقه خوزستان استت کته بهتترین را  مقابلته بتا آن     

 باشد. پایین می  PH هیومی  اسید باکودهای تکمیلی مانند 
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 های نادرست کشاورزیتخریب خاک کشاورزی ناشی از عملیات -1شکل 

 

شتدن ختاک ستبب شتوری ختاک ایتن       ختاک خوزستتان یتا قلیتایی      PH افتزایش 

 بتر کمیتت و   ، افزایش رلظتت نمت  موجتود در ختاک صتدمات جتدی      شد  استمنحقه 

توانتتد ضتتررهای جبتتران    و متتیکتترد   مح تتو ت کشتتاورزان وارد کیفیتتت تولیتتد  

ناپذیری م ل از بین رفتتن کتل مح تول کشتاورزی، کتاهش تولیتد مح تول یتا تولیتد          

وقتتتی بستتتر کشتتت گیتتا  بتتا   .2)شتتکل  مح تتول بتتی کیفیتتت را در پتتی داشتتته باشتتد

محتیا پتر   بته  ریشته  آب درون  ،استمزی  وی گتی خاک شور پوشش داد  شتود بته علتت    

جتتذب متتواد توستتا گیتتا  بتته حتتداقل رستتاند  و مزرعتته را  کتترد  فشتتار و شتتور حرکتتت

 کند.می کام  نابود
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 از بین رفتن محصول به دلیل شوری خاک -2شکل 

 

 زراعت گندم اشینی درمعملیات مختلف های چالشبررسی 

 ورزیخاکعملیات 

هتتای تغییتتر در وی گتتی ورزی در مفهتتوم وستتیع و کتتاربردی بتته معنتتای   ختتاک

، بتذر فیزیکی خاک بترای ایجتاد شترایا مستاعد و مناستب محیحتی جهتت جوانته زدن         

ستتبز شتتدن و رشتتد و نمتتو گیتتا  استتت کتته ایتتن عملیتتات بتتا ابزارهتتای متفتتاوت و بتته   

هتتایی چتتون بریتتدن، پختتش کتتردن، برگردانتتدن و مخلتتو  کتتردن در تمتتام یتتا    روش

ورزی متی شتود. هتدا اصتلی ختاک      بخشی از خاک در طی ی  یتا چنتد مرحلته انجتام    

افتتزایش تولیتتد و حفتتل منتتابع و پتانستتیل هتتای موجتتود استتت. امتتا کشتتاورزان ختتاک    

ورزی را به منظورهای مختلفتی چتون تهیته بستتر بتذر، افتزایش نفو پتذیری آب و هتوا         

در خاک، دفن و مخلو  کتردن بقایتای گیتاهی بتا ختاک، مخلتو  کتردن انتوار کودهتا          

هتا،  هتای هترز، کنتترل و کتاهش جمعیتت آفتات و بیمتاری       فبا خاک، ازبتین بتردن علت   
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شته، حفتل رطوبتت ختاک و ...     شتکنی، شکستتن  یته هتای محدودکننتد  رشتد ری      سله

 .دهندانجام می

ورزی را بتترای تمتتام منتتاطق تجتتویز واحتتدی از ختتاک تتتوان نستتخههرگتتز  نمتتی

و  نتتور مح تتول، شتترایا منحقتته و آب و هتتوا ، زیتترا عوامتتل مختلفتتی از جملتته  کتترد

قتدرت کششتی در   ، بقایتای گیتاهی  و میتزان  نتور  ، ختاک ، بافت و ستاختمان  هدا تولید

 ،هرحتال بورزی متورر هستتند.   در انتختاب روش و ماشتین ختاک    ابعتاد متزارر  و  دسترس

کمتترین  بایستت بتا   ورزی، متی تهیه زمین خوب عت و  بتر تتامین اهتداا اصتلی ختاک      

انجتام گیترد تتا ضتامن      نته کمتتر  صترا زمتان، انتر،ی و هزی   مزرعته و  تردد ماشین در 

 ترین نهاد  تولید، حفل گردد.بود  و خاک، به عنوان مهر عملکرد بهتر

ورزی ختاک مختلتف  هتای  نیهنتوز بعتد از گذشتت چنتدین دهته از ورود ماشت      متاسفانه، 

هتا، هنتوز   ماشتین نحتو  بکتارگیری صتحی  ایتن      و آموزش و تترویج  به استان خوزستان

    عبارتند ازها ترین آنوجود دارد که مهر هایی در این زمینهچالش

 

 مناسب در زمان تهیه زمین رطوبتعدم تامین  -1

در رطوبتتت مناستتب  انجتتام آن هرگونتته عملیتتات مکتتانیکی در ختتاک مستتتلزم   

انتتر،ی  زم بتترای ختترد شتتدن ختتاک تحتتت تتتاریر رطوبتتت ختتاک   . باشتتدختتاک متتی

ایین دامنتته خمیتری ختتاک  ورزی در رطوبتتت بتا تر از حتتد پت  چنان تته ختاک  وباشتد  متی 

هتای تولیتد شتد  بته مراتتب بزرگتتر از زمتانی خواهتد بتود          انجام گیرد، انداز  خاک دانه

. تحقیقتات نشتان داد  استت کته     تتر از ایتن محتدود  انجتام گتردد      که در رطوبت پایین

مناسبترین رطوبت خاک بترای انجتام شتخر جهتت تهیته یت  بسترمناستب واقت تادی         

  .باشددرصد می 10 16خاک، بین  احتمالی از فرسایش و جلوگیری

دو مشتتکل اساستتی ایجتتاد  از یرفیتتت زراعتتیتتتر ورزی در رطوبتتت پتتایینختتاک

کنتتد. اول اینکتته باعتتا افتتزایش نیتتروی کششتتی تراکتتتور شتتد  و بتته سیستتتر     متتی
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کنتتد. هم نتتین فرستتایش ابتتزار   آستتیب وارد متتی  هیتتدرولی ، جعبتته دنتتد  و موتتتور  

هتای رستی و   . ایتن موضتور در ختاک   رودت بتا  متی  در ایتن شترایا بته شتد    ورز خاک

. شکستتتگی و ستتاییدگی داشتتته استتتستتنگین بافتتت استتتان خوزستتتان نمتتود بیشتتتری 

تتترین عامتتل آن، مهتتر ورز در استتتان خوزستتتان بستتیار رایتتج استتت کتتهابزارهتتای ختتاک

 باشد.  ورزی در خاک خش  میخاک

ین ختتاک، عتت و  ورزی در رطوبتتت پتای دومتین مشتتکل ایجتاد شتتد  در ارتتر ختاک   

هتتای ورز در ختتاک،  ایجتتاد کلوختتههتتای ابزارهتتای ختتاکبتتر کتتاهش نفو پتتذیری تیغتته

. کشتتاورزان در ایتتن شتترایا  3)شتتکل  باشتتدورزی متتیبتتزرو و ستتخت پتتس از ختتاک

ورزی رانویتته، کتته ارلتتب هتتای ایجتتاد شتتد ، از ادوات ختتاکختترد کتتردن کلوختتهبتترای 

هتتا کننتتد. در صتتورتی کتته کلوختتهباشتتند، استتتفاد  متتیهتترس بشتتقابی )دیستت   متتی

کننتد. بلکته   هتا را خترد نمتی   هتای دیست  بته راحتتی آن    خش  و سخت باشند، بشقاب

کننتد.  تراشتید  و پتودر متی   هتار را  هتا رلتیتد  و فقتا مقتدار جزئتی از آن     بر روی کلوخه

بتار   8بسیاری مواقع مشاهد  شد  که کشتاورزان بترای تهیته بستتر بتذر ختود، بتیش از        

دهنتتد. ایتتن کتتار هزینتته اجتترای عملیتتات، م تترا زنتتی را انجتتام متتی عملیتتات دیستت

سوخت، زمتان عملیتات و تتردد ماشتین در مزرعته را چنتد برابتر کترد  و در نهایتت بته           

دلیل نابودی و مت شتی کتردن ستاختمان ختاک، فرستایش بتادی و آبتی آن را افتزایش         

یتتای گیتتاهی در هتتا در کنتتار حفتتل بقاکتتاهش میتتزان و انتتداز  کلوختتهبتترای دهتتد. متتی

ورزی در رطوبتت  ورز مناستب ختاک  سح  ختاک، طراحتی و ستاخت ادوات جدیتد ختاک     

 گردد.پایین خاک پیشنهاد می
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های تر از شرایط گاورو و تشکیل کلوخهورزی در خاک با رطوبت کمخاک -3شکل 

 بزرگ

 

تتدا  ی، بعتد از کاشتت و در اولتین آبیتاری، ختاک ستححی در اب      در چنین بستر بتذر 

بترد. در ایتن متزارر پتس از     و انتهای مزرعته شستته شتد  و بتذرها را نیتز بتا ختود متی        

باشتد.  سبز شدن بذرها، ختالی بتودن ابتتدا و انتهتای مزرعته از گیتا  کتام  مشتهود متی         

 .  0)شکل  سله بستن نیز از دیگر مشک تی است که در این مزارر وجود دارد

 

 

 

 

 

 

 

 
 تجمع بذرهای گندم در انتهای مزرعه شسته شدن خاک سطحی و -0شکل 
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 تهیه زمین در رطوبت بالای خاک -2

از  ورزی در رطوبتتت بتتا ی ختتاک مشتتک تی  یا خشتت ، ختتاک هماننتتد  شتترا 

هتتا، هتتای بتتزرو و نیتتاز بتته ختترد کتتردن مجتتدد آن قبیتتل فشتتردگی، تشتتکیل کلوختته

تمان و تتایر تراکتتور و بترهر ختوردن ستاخ      ورزچسبندگی بتا ی ختاک بته ابتزار ختاک     

عملیتتات البتتته هتتیا کشتتاورزی تمایتتل نتتدارد کتته .  5)شتتکل  را بتته همتترا  داردختتاک 

ورزی زمتتین ختتود را در شتترایا مرطتتوب و گلتتی انجتتام دهتتد. امتتا در استتتان     ختتاک

واقتتع بتته د یتتل زیتتر ایتتن شتترایا ایجتتاد  خوزستتتان، بتترای کشتتت گنتتدم، بستتیاری م 

 شود می

 

 
 ر در رطوبت بالای خاکداشخم با گاوآهن برگردان -5شکل 

 

)آبیدداری شددیش تدداخیر در تخصددی  آ  بدده کشدداورزان بددرای عملیددات ماخار  -2-1

  کاشت(

ه آبتتان تتتا نیمتته آ رمتتا  در بتتاز  نیمتتگنتتدم در استتتان خوزستتتان توصتتیه کشتتت 

باشتتد. بتترای اینکتته کشتتاورزان فرصتتت آمتتاد  ستتازی زمتتین و کاشتتت در رطوبتتت  متتی

مهرمتتا  عملیتتات ماختتار را انجتتام  15حتتداک ر تتتا بایستتت مناستتب را داشتتته باشتتند، متتی
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دهند. زیرا بتا ستردتر شتدن هتوا و کتاهش تبخیتر، رستیدن ختاک بته رطوبتت مناستب            

پتذیرد. لتذا بایتد فرصتت کتافی بترای       ورزی )رطوبت گاورو  بتا تتاخیر صتورت متی    خاک

 از پوشتش گاورو شدن خاک وجود داشتته باشتد. ایتن در حتالی استت کته ختاک عتاری         

د. در صتتورت وجتتود پوشتتش گیتتاهی و بقایتتای مح تتول قبلتتی بتتر ستتح   گیتتاهی باشتت

خاک، باید زودتتر از ایتن تتاریق اقتدام بته ماختار نمتود. امتا متاستفانه آب جهتت ماختار            

کتتردن بعتتد از ایتتن زمتتان در اختیتتار بستتیاری از کشتتاورزان قتترار گرفتتته و بتته ناچتتار     

بتته تبتتع آن  عملیتتات تهیتته زمتتین در رطوبتتت نستتبی بتتا تر انجتتام متتی گیتترد کتته    

 شود. مشک تی ایجاد می

اگر بارندگی و افتزایش ناگهتانی رطوبتت ختاک کته در ایتن موقتع از ستال دور از         

مانتد.  انتظار نیست، صورت پذیرد، دیگتر فرصتتی بترای گتاورو شتدن زمتین بتاقی نمتی        

 باشتد ورزی متی محلتوب، کشتت مستتقیر گنتدم بتدون ختاک      در این شرایا تنها توصیه 

 . را ندارند کارند  مستقیرکشاورزان دسترسی به که البته اک ر 

 

 ایدانه کشت گندم شس از برنج و ذرت -2-2

در استتتان خوزستتتان، جتتزت رتت ت تابستتتانه هستتتند و      ایدانتته بتترنج و  رت

شتد  و بستته بته تتاریق کشتت و رقتر متورد استتفاد          ها از نیمه پاییز شرور برداشت آن

ای تتا  تته در برختی متوارد برداشتت  رت دانته     البکشتد.  بته طتول متی   تا اواستا آ رمتا    

. زمتان برداشتت بترنج و  رت دقیقتا م تادا بتا       به تتاخیر متی افتتد   حتی اوائل دی ما  

پتتاییزی در استتتان هتتای باشتتد. ایتتن زمتتان نیتتز، اوی بارنتتدگیزمتتان کشتتت گنتتدم متتی

خوزستان استت. رطوبتت بتا ی ختاک و بافتت ستنگین آن، احتمتال بتا ی بارنتدگی و          

ر بقایتا در زمتتین، کشتت گنتدم در ایتن شترایا را بته مراتتتب       انتدن حجتر عظتی   بتاقی م 

کنتتد. لتتذا در چنتتین شتترایحی انتختتاب ادوات تهیتته زمتتین بایتتد بتتا دقتتت متتی تتترستتخت

بیشتری صتورت پتذیرد. نتور عملیتات تهیته زمتین نیتز بستته بته نتور ختاک متفتاوت             
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از عملیتتات استتت ولتتی در هتتر حتتال محتتدودیت زمتتانی وجتتود خواهتتد داشتتت. استتتفاد   

بتتر بتتود  و م تترا انتتر،ی را زیتتاد کتترد  و کاشتتت پی یتتد  و بتتا ترددهتتای زیتتاد، زمتتان

انتد کته دیتر کاشتتن گنتدم یکتی از       هتا نشتان داد   انتدازد. بررستی  گندم را به تعویق می

مهمترین علتل کتاهش عملکترد آن استت. در تحقیقتات انجتام یافتته در نقتا  مختلتف          

ورزی، عملیتات  هتای مناستب ختاک   بتا اعمتال روش   جهان، بر این تاکید شد  استت کته  

توانتد در زمتان مناستب و بتا حتداقل هزینته انجتام پتذیرد. لتذا بترای انجتام            کاشت متی 

ورزی مناستب و بتا هزینته کمتتر و نیتز      کشت بموقع گنتدم بعتد از بترنج یتا  رت، ختاک     

 شود  عملکرد استح الی مناسب توجه به نکات  یل توصیه می

 در سح  خاک حفل بقایای گیاهی 

شود که بقایای ریخته شتد  از پشتت کمبتاین بته هتر نحتوی از زمتین ختاری         توصیه می

بقایتای ریختته شتد  از پشتت کمبتاین      باشتد.  بهتترین روش استتفاد  از بیلتر متی    . گردد

عتت و  بتتر کنتتد کتتردن رونتتد کتتاهش رطوبتتت ستتححی و گتترم شتتدن ختتاک، مزاحمتتت 

در خ تتو.  رت  نماینتتد.ایجتتاد متتیزیتتادی در اجتترای عملیتتات تهیتته زمتتین و کاشتتت 

ای، توصیه این است که از ستاقه ختردکن استتفاد  شتود. ستاقه ختردکن بقایتا را بته         دانه

تتر خترد کترد  و دیگتر بترای ادوات تهیته بستتر بتذر و کاشتت مزاحمتتی            رات کوچ 

 کنند.   ایجاد نمی

 عدم سوزاندن بقایای سححی 

د  استتت کتته ستتوزاندن بقایتتا باعتتا از تحقیقتتات متعتتدد در نقتتا  مختلتتف دنیتتا نشتتان دا

دار هتتوا، نتتابودی بتتین رفتتتن بستتیاری از عناصتتر مفیتتد بتترای ختتاک، آلتتودگی معنتتی   

بتن  شود. انتختاب بهتتر، مخلتو  کتردن بقایتای ستححی )تته       می جانوران مفید خاکریز

باشتد. در ایتن صتورت و بتا مخلتو  شتدن ایتن بقایتا بتا          بقایای ایستاد   بتا ختاک متی   

، ستله بستتن و پوستته بستتن ختاک محتدود شتد  و در نتیجته باعتا          خاک، تبخیتر آب 

بتاقی  شتود کته   شتود. تاکیتد متی   تقویت نفو پتذیری ختاک و کتاهش فرستایش آن متی     
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 از بستتیاریختتاک نستتبت بتته ستتوزاندن آن ارجحیتتت دارد و در ستتح  بقایتتا در گذاشتتتن 

 چندین دهه است که سوزاندن بقایا ممنور شد  است. دنیاکشورهای 

 حفایتیورزی خاکهای و استفاد  از روش دارآهن برگردانحذا گاو 

بته دلیتل بتا  بتودن رطوبتت ختاک و محتدودیت         رت -و بترنج گنتدم  -در تناوب برنج

دار توصتیه  زمانی، اجرای عملیتات تهیته زمتین مرستوم بتا استتفاد  از گتاوآهن برگتردان        

و  رت بتترنج بتتو  اندار در بقایتتای شتتود. از معایتتب استتتفاد  از گتتاوآهن برگتتردان  نمتتی

توان به تتراکر ختاک توستا پاشتنه گتاوآهن بته دلیتل رطوبتت بتا ، صترا زمتان،            می

ای و  رت دانته بترای کشتت گنتدم پتس از بترنج      لتذا،  انر،ی و هزینه با تر اشار  نمتود.  

هتا و ادوات در دستترس، بته ترتیتب اولویتت      ، بستته بته نتور ماشتین    در استان خوزستان

ورزی شتامل  ختاک ورزی )کشتت مستتقیر  یتا کتر    ختاک بتی  هتای توان یکی از روشمی

را بتته و یتتا انتتوار ماشتتین هتتای مرکتتب دوبتتار دیستت  ل مالتته، گتتاوآهن دوار )رتیواتتتور  

.  زم بته  کتر    8و  7، 6)شتکل هتای    مرستوم استتفاد  نمتود    ورزیخداک جای روش 

یشتتتری استتت بتته منظتتور تجزیتته بقایتتای باقیمانتتد  در مزرعتته، بایتتد از کتتود ازت پایتته ب

نسبت به حالتت معمتول استتفاد  گتردد. ایتن کتار مستتلزم آزمتون ختاک و بکتارگیری           

 باشد. توصیه متخ  ین خاک و آب می
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 کشت مستقیم گندم در بقایای برنج -6شکل 

 

 
 ورزی حفاظتی در بقایای برنج با استفاده از رتیواتورعملیات کم خاک -7شکل 
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 کاشت نواری-ورزاستفاده از ماشین مرکب خاک -8شکل 

 

 شوری خاک  -3

شتتوری ختتاک یکتتی از عوامتتل محتتدود کننتتتد  تولیتتتدات کشتتتاورزی استتت کتته 

در شتتود. باعتتا کتتاهش رشتتد گیتتتا  بتتته ویتتت   گیاهتتتان حستتتاس بتتته شتتوری متتی 

وجتود امت ح شتور در متواد متادری، بتتا        اراضی مرکتزی و جنتوبی استتان خوزستتان،     

ودن ستتتح  آب زیرزمینتتی، تبخیتتر زیتتاد و بارنتتتدگی کتتتر باعتتتا شتتتد  کتتته بتته  بتتت

بتترای مقابلتته بتتا مشتتک ت شتتوری و قلیائیتت نیتاز داشتته          دقیق و صحی مدیریت 

یکتتی از معتتت ت مهتتر بختتش    خوزستتتان محتتدودیت شتتوری ختتاک در   . باشتتند

تد جهتتتت ریتتزی دقیتتتق و کارآمت   کشتاورزی استت کتته نیتتاز بتتته متتدیریت و برنامتته    

 .هتتای طبیعتتی داردهتتای کشتتاورزی و اکوسیستتتراحیتتتای ختتتاک هتتتا و حفتتتل زمتتین

شتتوری و ستتدیمی بتتودن ختتاک کیفیتتت فیزیکتتی، شتتیمیایی و هم نتتین بیولتتو،یکی    

  .شودمیکاهش عملکرد مح ول باعا دهد و در نهایت خاک را کاهش می
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دارای  در استتتان خوزستتتان از یتت  طتترا هتتای شتتوربتتا توجتته بتته اینکتته زمتتین

عملیتات  ی دارنتد،  و از طترا دیگتر متواد آلتی بستیار کمت       باشتند بافت سنگین و ریز می

شتود  لتذا همتوار  توصتیه متی     گتردد. زیاد انجتام متی  ها با صرا انر،ی ورزی در آنخاک

که بقایتای گیتاهی مح تول قبتل در زمتین حفتل گتردد و هرگونته عملیتات مکتانیکی           

توصتتیه مهتر دیگتر ایتن استت کته بعتتد از      رطوبتت گتاورو صتورت پتذیرد.      دردر ختاک  

برداشتتت مح تتول در بهتتار، در ف تتل آیتتش، زمتتین بتته حتتال ختتود رهتتا نگتتردد. بلکتته  

ورزی بتا ادوات چیزلتی ماننتد چیتزل     ب فاصله بعد از برداشتت مح تول، عملیتات ختاک    

هتتای کتتاپی ری . در ایتتن صتتورت لولتته 9)شتتکل  پیلتتر یتتا گتتاوآهن قلمتتی انجتتام گتتردد

ختتاک تخریتتب شتتد  و از تجمتتع امتت ح در ستتح  ختتاک در ف تتل تابستتتان جلتتوگیری  

    گردد.می

 

 
 استفاده از گاوآهن قلمی برای تهیه زمین بلافاصله بعد از برداشت محصول در بهار -9شکل 
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 تسطیح نامناسب اراضی -0

رستیدن بته پتانستیل عملکترد مح تول       یکی از د یتل مهمتی کته باعتا عتدم     

بنتدی  گندم آبی در برختی اراضتی استتان خوزستتان شتد  استت، عتدم تستحی  و شتیب         

شتتدت نتتاهمواری ایتتن اراضتتی بتتوی   منتتاطق جنتتوبی استتتان      هاستتت. مناستتب آن

هتای معمتولی امکانیتذیر نبتود  و     ای استت کته تستحی  آنهتا بتا مالته      خوزستان به گونه

ی  نامناستتب اراضتتی از عوامتتل اصتتلی و مهتتر در هتتدر  یتتا بستتیار مشتتکل استتت. تستتح

در آبیتتاری ررقتتابی، ایجتتاد حالتتت مانتتدابی در  باشتتد.رفتتتن آب در آبیتتاری ستتححی متتی

هتا و نهایتتا    سحوح گتود و آب نختوردن ستحوح بلنتد باعتا از بتین رفتتن بتذور و بوتته         

. محالعتتات انجتتام شتتد  در منتتاطق جنتتوبی    14)شتتکل  شتتودکتتاهش عملکتترد متتی 

هتتای کشتتاورزان گتتا  اختتت ا ستتح  نقتتاطی در   ان نشتتان داد کتته در زمتتین خوزستتت

در اراضتی نتاهموار، تجمتع نمت  در     . رستد متتر متی  ستانتی  25نزدیکتی هتر بته حتدود     

نقتا  بلنتد از یتت  طترا و از طترا دیگتتر آبشتویی متواد رتتذایی و ختاری شتتدن آن از        

 .شوددسترس گیا  در نقا  گود، باعا کاهش عملکرد مح ول می

 

 

 

 

 

 

 

 
کاهش درصد سبز مزرعه گندم ناشی از عدم تسطیح مناسب  ماندگی وآ  -14شکل 

 زمین
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تسحی  لیزری بتا کتاهش در تعتداد نهرهتا و مرزهتای متورد نیتاز، باعتا افتزایش          

 شتتود. هم نتین باعتتا درصتتد در ستح  مفیتتد قابتل کشتت مزرعتته متی     5تتا   3تقریبتی 

و افتتزایش  ر عملکتترد گنتتدم افتتزایش د %15بهبتتود یکنتتواختی رستتیدگی مح تتول،   

ورزی، کشتتت روی ختتاکبتتی هتتایروشاجتترای شتتد  و  %54رانتتدمان کتتاربرد آب تتتا 

داری بهبتتود حتتور معنتتیرا بهتتا و کشتتت بتتذور در ستتح  )بتتدون جتتوی و پشتتته   پشتتته

نتتایج تحقیقتات در زمینته مقایسته مالته هتای معمتولی و لیتزری          . 11)شکل  بخشدمی

ز شتدن بتذور و عملکترد دانته، تفتاوت بتین تستحی         نشان داد  کته از نظتر درصتد ستب    

لیزری و معمولی بسیار معنتی دار استت و بیشتترین درصتد ستبز شتدن بتذور و عملکترد         

لیتزری در مقایسته بتا     دانه از ماله لیزری بدست آمد. در متزارر بتا نتاهمواری زیتاد، مالته     

آب و کتاهش م ترا    %33افتزایش در عملکترد دانته،     %29ماله مرستوم باعتا حتدود    

افتتزایش در کتتارایی م تترا آب شتتد  و قابتتل توصتتیه استتت، امتتا در متتزارر بتتا     67%

ناهمواری کتر، استتفاد  از مالته مرستوم مناستب بتود  و کتاربرد مالته لیتزری ضترورتی           

گیتری  توانتد بته کشتاورزان بترای ت تمیر     ندارد. شاخص ناهمواری )تستحی   اولیته متی   

 کم  نماید.در مورد انجام یا عدم انجام تسحی  اساسی 

 

 

 

 

 

 

 

 



 آسیب شناسی مکانیزاسیون گندم آبی در استان خوزستان 
 

19 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 یکنواختی مزرعه گندم بعد از تسطیح لیزری -11شکل 

 

 کاشتعملیات 

روشتتی استتت کتته بتتا استتتفاد  از آن بتتتوان بتتا کمتتترین    ،روش کاشتتت محلتتوب

هتا در روی زمتین و صترا کمتترین میتزان انتر،ی و زمتان، بتذر را         تعداد تتردد ماشتین  

اد کته بیشتترین تمتاس را بتا ختاک      ای در فواصل و عمق مناستب ختاک قترار د   به گونه

داشتتته و بتوانتتد بتته ستترعت جوانتته زد  و در نهایتتت گیاه تته پایتتداری ایجتتاد نمایتتد.    

خوزستتتان عمتتدتا  شتتامل  ول بتترای کاشتتت گنتتدم آبتتی در استتتان    هتتای متتتدا روش

ری ستححی بتود  و   ستانتریفو، همترا  بتا آبیتا     یتا کتار رت ت   های کاشت با خحتی روش

 یتتا جتتوی پشتتته کتتار، هتتای کشتتت مستتتقیر، کمبینتتات در ستتحوح محتتدود از ماشتتین

 2544در حتال حاضتر بتیش از    شتود.  استتفاد  متی  هتای دائتر   کشت مستتقیر بتر پشتته   

هتا مجهتز بته    درصتد آن  34کتار گنتدم در استتان خوزستتان وجتود دارد کته تنهتا        خحی

هتای موجتود بته    ورزهتا و کمبینتات  ختاک باشتند. هم نتین تعتداد بتی    واحد کودکتار متی  
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درصتتد اراضتتی گنتتدم آبتتی  14بتتود  کتته جوابگتتوی کمتتتر از  دستتتگا  84و  184ب ترتیتت

   باشد.  استان خوزستان می

پرداختته متی    گنتدم آبتی در استتان خوزستتان     عوامتل متورر بتر کاشتت    در زیر به 

 شود 

 

 نحوه تهیه بستر بذر -1

تهیتته بستتتر بتتذر بتترای گنتتدم، همتتان گونتته کتته از نتتامش پیداستتت، عتتاملی بستتیار     

ذار بتر نحتتو  و میتزان ستبز شتتدن بتذرها در مزرعته دارد. قتتب  در متورد مستتائل       تاریرگت 

ولتی   بترای گنتدم، بحتور مف تل بحتا شتد  استت،       مرتبا با تهیه زمین و بستر کاشت 

ستانتی متتر    3تتا   2چند نکته مهر قابل  کر استت. از آنجتایی کته بتذر گنتدم در عمتق       

م )نته بته صتورت پتودر شتد        نتر  نستبتا  متی بایستت    آنکشت می گردد،   بستر کاشت 

قحتتر یتت  گتتردو باشتتد. در ریتتر این تتورت،  معتتادلبتتود  و حتتداک ر انتتداز  کلوختته هتتا 

و احتمتال اینکته بخشتی از بتذرها بته دلیتل عمتق         یکنواختت نبتود   عمق کاشت بذرها 

 .  12)شکل  کاشت با  سبز نشوند، بیش تر می گردد

زان بترای جبتران کتاهش    باعتا متی گتردد کته کشتاور     بتذر  عدم تهیته مناستب بستتر    

سبزینگی مزرعه خود، اقتدام بته م ترا بتذر بتیش تتری کترد  و هزینته تولیتد را بتا            

متی برنتد. ضتمنا بتا ایتتن کتار ریریکنتواختی در ستح  ستتبز مزرعته ایجتاد متی گتتردد.           

تشکیل کلوخته هتای بتزرو و ستخت ناشتی از شتخر نادرستت و در رطوبتت نامناستب          

ستتاند  و باعتتا شکستتتگی یتتا خمیتتدگی  ختتاک، بتته خحتتی کتتار آستتیب هتتای جتتدی ر 

 واحدهای کارند  و شاسی اصلی دستگا  می گردد.   
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 های خاکاز بین رفتن بذور گندم در اثر قرارگیری در عمق بالا و زیر کلوخه -12شکل 

 

 میزان و نوع بقایای محصول قبلی -2

ح تول قبلتی در   امروز  بته دلیتل مزایتای کشتاورزی حفتایتی و لتزوم حفتل بقایتای م        

مزرعه، کشاورزان تمایل بیش تری بته ایتن کتار پیتدا کترد  انتد. ولتی  زمته ایتن کتار           

داشتتتن ماشتتین هتتای مناستتب بتترای کتتار در بقایتتا استتت. یتت  ماشتتین کاشتتت بتترای   

مناستتب بایستتت مجهتز بتته پتیش بتتر و شتیاربازکن    متی  حتاوی بقایتتا، مزرعتته کشتت در  

ان بتترای کشتتت گنتتدم آبتتی، از خحتتی باشتتد. هنتتوز در بستتیاری منتتاطق استتتان خوزستتت

هتای کفشتکی   کارهایی استتفاد  متی شتود کته شتیاربازکن کفشتکی دارنتد. شتیاربازکن        

می توانند بته ختوبی کارکننتد کته هتر بستتر بتذر نترم و یکنتواختی           یفقا در زمین های

، توصتیه  کتر یتا کتام  خترد شتد  باشتند. لتذا        داشته باشند و هر حتاوی بقایتای بستیار   

استتفاد    هتای حتاوی بقایتا   زمتین خحتی کارهتایی بترای کشتت گنتدم در       که ازشود می

 باشند. ای تیغه)بشقابی  یا  شود، که مجهز به شیاربازکن دیسکی
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 دسترسی به ماشین کاشت -3

هموار  توصتیه متی گتردد کته بترای کشتت گنتدم آبتی در استتان خوزستتان از خحتی            

ای پشتته  و کاشتت جتوی  د. استتفاد  شتو   ستاز  جتوی پشتته  دارای ضمیمه کودکار  -کار 

 توان به موارد زیر اشار  نمود های زیادی دارد که میمزیت  13)شکل  گندم

 بستتن   ستله  مستتعد  هتای  ختاک  در ویت    مح تول، بته   بهتتر  استتقرار  و شتدن  سبز

 آبیاری از پس

 کاهش میزان م را بذر و کود 

 آب ام ر وری بهر  و آبیاری راندمان بهبود و آبیاری آب بهینه مدیریت  

 مزرعه  تر پست های قسمت در ایستابی خحر و کاهش  ترتیکنواخ زهکشی 

 مزرعه در ترافی  امکان کنترل  

 داشت ماشینی عملیات تسهیل  

 تتر  یکنواختت  توزیتع  گیتاهی،  تتراکر  تنظتیر  امکتان  بتا  مح تول  رشد شرایا بهبود 

 خحتر  و کتاهش  تتر  مناستب  تهویته  گیتاهی،  در کتانوپی  نتور  بهتتر  نفتو   رطوبتت، 

 وابیدگی )ورس خ

 

 
 ای گندمکاشت جوی و ششته -13شکل 
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کشتاورزی پایتدار و بهتر  گیتری از مزایتای آن در       توستعه امروز ، به دلیل نیتاز بته         

بته اقت تاد پویتا،     حفل محیا زیستت و تبتدیل اقت تاد معیشتتی کشتاورزان      حفل تولید،

استتفاد  از کشتاورزی   ان، توصتیه فنتی در زراعتت گنتدم آبتی در استتان خوزستت        اولویت

بتتیش تتتر توصتتیه متتی روی پشتتته هتتای دائتتر کاشتتت  حفتتایتی استتت. در ایتتن میتتان،

کتته یکتتی از پتتنج ستتامانه تعریتتف شتتد  در ختتاک ورزی حفتتایتی . در ایتتن روش، گتتردد

ستال زراعتی متنتاوب حفتل      5است، پشته های ایجاد شد  در مزرعته بترای دستت کتر     

ب بتتا گنتتدم بتته صتتورت بتتی ختتاک ورزی شتتد  و مح تتو ت زراعتتی مختلتتف در تنتتاو

. در ایتن ستامانه، هتر از مزایتای بتی ختتاک       10)شتکل   روی آن هتا کشتت متی شتوند    

حفل بقایتا در زمتین بهتر  گرفتته متی شتود و هتر آبیتاری جوی ته ای. طبتق           ورزی و 

تحقیقتتات انجتتام گرفتتته در استتتان خوزستتتان، م تترا آب گنتتدم در ایتتن روش نستتبت  

 درصد کر تر می باشد.  22ا ت 18به روش کرتی نواری، 

 

 
 های دائمکشت گندم روی ششته -10شکل 
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 کارنتد  هتای   عتدم دسترستی بته   توصتیه هتای  کتر شتد  در بتا ، بته دلیتل         برخ ا

کاشتتت، ارلتتب کشتتاورزان گنتتدمکار در استتتان خوزستتتان، الگتتوی کاشتتت ختتود را بتتر   

بته طتور   ی جتز آن ندارنتد.   اساس نور ماشین در دستترس انتختاب متی کننتد و چتار  ا     

از اراضتی گنتدم استتان بته صتورت بذرپاشتی بتا کودپتاش گریتز از          رختی  م ال، هنتوز ب 

شتوند. روش بذرپاشتی معایتب مختلفتی دارد     کشتت متی  مرکز، یتا اصتح حا  ستانتریفو،،    

 که به آن پرداخته می شود 

   ا   کشتاورزان بعتد از بذرپاشتی مزرعته ختود را دیست  متی زننتد تت         مصرف بدذر بدالا

بتتذرها را بتته زیتتر ختتاک ببرنتتد. طتتی ایتتن عملیتتات بختتش زیتتادی از بتتذرها در عمتتق   

مستاله، بتذر بیشتتتری   بتا یی دفتن شتد  و ستبز نخواهنتد شتد. لتتذا بترای جبتران ایتن          

 حتی تا دو برابر میزان توصیه شد  م را می کنند. 

   در صتورت داشتتن یت  خحتی     ماشدین در مزرعده   زیداد زمان، هزینه و تدردد  

بته  به واحد کودکار، با یت  بتار عبتور از مزرعته، عملیتات کشتت بتذر و کتود         کار مجهز 

مقتتدار توصتتیه شتتد  انجتتام متتی پتتذیرد. ولتتی در روش بذرپاشتتی، نیتتاز بتته چهتتار بتتار    

عملیتتات شتتامل کودپاشتتی، دیستت  بعتتد از کودپاشتتی، بذرپاشتتی و دیستت  بعتتد از      

متورد   و زمتان ی انتر، بذرپاشی می باشتد. تحقیقتات نشتان داد  کته در روش بذرپاشتی،      

کودکتار متی   -روش استتفاد  از خحتی کتار   سته برابتر   بتیش از   نیاز در عملیتات کاشتت،  

 درصد افزایش می یابد.  54تا  34باشد.  هم نین م را بذر و کود 

  روش بذرپاشتی فقتا بته صتورت مستح       کشت جدوی و ششدته ای  عدم امکان  

ن بعتتد از بذرپاشتتی، آبیتتاری آن کرتتتی یتتا نتتواری استتت. اگرچتته برختتی کشتتاورزاو بتتود  

مزرعه خود را با فتاروئر یتا کاروگیتت، بته صتورت جتوی پشتته ای در متی آورنتد، ولتی           

در ایتتن روش مقتتدار قابتتل تتتوجهی از بتتذرها در زیتتر پشتتته هتتای ایجتتاد شتتد  دفتتن    

نهتا  اختی ستبز مزرعته متتاعف متی گتردد. ت     گردید  و سبز نخواهند شتد، کته ریریکنتو   
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صتدی م ترا آب متی باشتد. ولتی بتا توجته بته         در 14تتا   5مزیت این روش، کتاهش  

  گردد. معایب با ی آن توصیه نمی

 

 شوری خاک -0

در برختتی منتتاطق مرکتتزی و   شتتوری ختتاکهمانگونتته کتته قتتب   بیتتان گردیتتد،  

گنتدم آبتی بته حستاب      کتی از عوامتل محتدود کننتتد  تولیتتد     جنوبی استان خوزستان، ی

در ستال هتای کتر بتارش و خشت        آمد  و باعا وارد آمدن خستارت هتای زیتاد بتوی      

شتتوری ختتاک در اراضتتی کشتتاورزی ایتتن بتته متتزارر ایتتن مح تتول مهتتر شتتد  استتت. 

باشتد. در حتالی کته آستتانه     زیمتنس بتر متتر و حتتی بتا تر متی      دستی  12تتا   8مناطق 

ر چنتتین باشتتد. دزیمتتنس بتتر متتتر متتی دستتی 8تتتا  6اقت تتادی شتتوری بتترای گنتتدم  

ماننتد استتفاد  از ارقتام     ی بته زراعتی و بته نت ادی    هایی، ع و  بر ارائه توصتیه هتا  خاک

، مقتتاوم بتته شتتوری و انجتتام آبیتتاری و زهکشتتی مناستتب بتترای کتتاهش شتتوری ختتاک  

همتتوار  تیکیتتد بتتر استتتفاد  از ماشتتین هتتای کاشتتت مخ تتو. زمتتین هتتای شتتور متتی 

بتذر  متی شتود،    گفتته   15)شتکل  کتار  کتف  کتار خحتی  به آنهتا  ها کهاین کارند  گردد. 

بتین هتر چهتار تتا هشتت      بسته به میتزان شتوری ختاک،    کاشته و  کف جویگندم را در 

ردیتتف گنتتدم، پشتتته هتتای بتتاریکی ایجتتاد متتی کننتتد، تتتا نمتت  و دیگتتر امتت ح متتتر  

موجود در ختاک، در طتی ف تل رشتد گیتا ، بتر روی ایتن پشتته هتا تجمتع کترد  و از            

 . وجتتود ایتتن پشتتته هتتا در ستتح  مزرعتته بتته  16دستتترس گیتتا  ختتاری گتتردد )شتتکل 

 آبیاری بهتر آن نیز کم  می کنند.
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 کار گندمکار کفخطی -15شکل 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 کاری شدهها در مزرعه گندم کفتجمع شوری روی ششته -16شکل 

 

 داشتعملیات 

تان خوزستتتان استتتفاد  هتتای داشتتت کتته در زراعتتت گنتتدم در استت  عمتتد  ماشتتین

د. کتوددهی در زراعتت گنتدم ارلتب بته      باشتن ادوات کودپاشی و سمیاشتی متی   می شود،

، بعتد از  گیترد. معمتو   هتای کودپتاش ستانتریفو، انجتام متی     صورت سنتی و بتا ماشتین  
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زنتی و پرشتدگی   دهتی، پنجته  ستاقه  کتود سترک اور  در سته نوبتت     سبز شدن مح ول،

هتا بتا کودپتاش ستانتریفو، در مزرعته پاشتید  شتد  و ب فاصتله بعتد از آن آبیتاری           دانه

م ترا بتیش از نیتاز کتود در      شتامل  ایراداتتی کتوددهی بته ایتن روش دارای    گردد. می

هتای تراکتتور   بتا چتر   آستیب دیتدن بخشتی از مزرعته      و مزرعه، عدم یکنواختی پاشش

. بترای حتل ایتن مشتکل توصتیه      باشتد متی  )بوی   مزارر کشت شد  بته روش پاششتی   

ایتتن فاد  از استتتشتتود کتته از روش کودکتتاری بتته جتتای کودپاشتتی استتتفاد  نمتتود.  متتی

ای باشتد  روش مستلزم این است که او   الگتوی کاشتت گنتدم بته صتورت جتوی پشتته       

 .  17)شکل  های کودکار تامین گرددو رانیا  ماشین

م تترا کتتود اور  در روش کودکتتاری، کتته کتتود بتته انتتداز  نیتتاز گیتتا  و دقیقتتا در  

ا کنتد. در اینجتا   توانتد کتاهش پیتد   درصتد متی   54شتود، تتا   کنار ریشه آن قرار داد  متی 

اهمیتتت تتتیمین ماشتتین مناستتب بتترای رعایتتت الگتتوی کاشتتت گنتتدم و تتتیریر آن بتتر    

 گردد.تر مینمایانها از جمله بذر و کود وری م را نهاد بهر 

 

  
 ایانجام عملیات کودکاری در مزرعه گندم کشت شده به صورت جوی و ششته -17شکل 
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ل چنتتدانی از نظتتر تتتیمین ادوات متتورد نیتتاز در   پاشتتی، مشتتک در سمیاشتتی و محلتتول 

هتای  سمیاشتی بترای کنتترل علتف    استان خوزستان وجود نتدارد. تنهتا مشتکل موجتود،     

هتای  باشتد کته در بستیاری مواقتع همزمتان بتا بارنتدگی       ابتدای دور  رشد گندم می هرز

در ایتن شترایا، امکتان تتردد تراکتتور بترای سمیاشتی        گتردد.  شدید آ ر و دی متا  متی  

)شتکل   کننتد دستتی استتفاد  متی    هتای میاشست در مزرعه وجود نداشتته و کشتاورزان از   

در ایتتن روش از سمیاشتتی، زمتتان زیتتادی متتورد نیتتاز بتتود  و هزینتته کتتارگری نیتتز  .  18

و همتتوار   باشتتدیابتتد. استتتفاد  از پهبتتاد در ایتتن مواقتتع، بستتیار مفیتتد متتی افتتزایش متتی

ا ستت و در دستترس همته کشتاورزان     . ولتی هزینته آن ب   19)شتکل   گتردد توصیه متی 

دستتتگا  پهبتتاد بتترای عملیتتات سمیاشتتی و   34 متتتردر حتتال حاضتتر کباشتتد. نیتتز نمتتی

 باشند.پاشی در بخش کشاورزی استان خوزستان فعال میمحلول

 

 
 سمپاشی دستی با کمک شلنگ متصل به سمپاش ششت تراکتوری خارج مزرعه -18شکل 
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 تفاده از شهباد برای عملیات سمپاشی مزارع گندماس -19شکل 

 

 برداشتعملیات 

 . 24)شتتکل  گیتتردبرداشتتت گنتتدم در استتتان خوزستتتان بتتا کمبتتاین صتتورت متتی 

 کمبتتاین بتترای برداشتتت گنتتدم استتتان خوزستتتان فعالیتتت      2844ستتا نه بتتیش از  

 . باشندهای مهاجر میها کمبایندرصد آن 79کنند که حدود می
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 برداشت گندم با کمباین در یکی از مزارع جنوبی استان خوزستان -24کل ش

 

هتای بستیار پتر اهمیتت در کشتاورزی مکتانیز  هستتند.        ها یکتی از ماشتین  کمباین

تنظتیر   حتمتال ها بیش از هتر ماشتین دیگتری نیتاز بته تنظتیر دارنتد و لتذا ا        این ماشین

ریت درستتت در استتتفاد  از ماشتتین هتتا زیتتاد استتت. متتدیدر آن واحتتدهانبتتودن برختتی از 

تترین  کمبتاین حتمتا  بته معنتای بته صتفر رستاندن تلفتات دانته نیستت بلکته اقت تادی            

 شیو  بکارگیری آن است. 

استتت  درصتتد 2افتتت کمبتتاینی برداشتتت رتت ت در کشتتورهای پیشتترفته کمتتتر از  

 در حالی که تحقیقات انجتام شتد  در استتان خوزستتان نشتان داد  کته میتانگین تلفتات        

 5/6تلفتات طبیعتی و    درصتد  2بتود  کته شتامل    درصتد  5/8برداشت گندم در خوزستتان  

داران بترای  ارلتب ایتن افتت ناشتی از عجلته کمبتاین       .باشتد تلفات کمبتاینی متی   درصد

گتتردد کتته کشتتاورزان در موقتتع باشتتد. لتتذا توصتتیه متتیبرداشتتت ستتریع مح تتول متتی

  برداشت نظارت کافی بر نحو  کار کمباین داشته باشند.

هتتای تلفتتات زیتتاد دانتته عتت و  بتتر زیتتان متتالی کشتتاورز، باعتتا ستتبز شتتدن دانتته 

بینتی تتراکر مزرعته گنتدم در ستال بعتد خواهتد        ریخته شتد  و افتزایش ریرقابتل پتیش    

هتای تلتف شتد  پتس از     شد. هم نتین در مح تو ت زمستتانه جتایگزین گنتدم، دانته      
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توانتد  بته نکتات زیتر متی    آینتد. توجته   هرز به حساب متی سبز شدن مجدد به عنوان علف

 به کاهش تلفات دانه در برداشت گندم با کمباین کم  نماید 

           در طتول  نکته اساسی در کتاهش افتت برداشتت بتا کمبتاین ایتن استت کته کشتاورزان

و نیتز وضتتعیت   و داختل کلتش   انجتام برداشتت بایتد مرتتب افتت مح تتول روی زمتین      

و در را بررستتی نمتتود    ستتتههتتای  شککتتزل و دانتتهکتتا ، هتتا در مختتزن )نبتتود  دانتته

 .نمایداقدام از رانند  کمباین بخواهند برای رفع آن  صورت مشاهد  مشکل

        رطوبتت   از برداشت مح ول قبتل از رستیدن و خشت  شتدن آن ختودداری شتود، زیترا

  شود.زیاد مح ول باعا جدا نشدن دانه از خوشه و افزایش تلفات آن می

 صتتب  زود و شتتب  از برداشتتت مح تتول باشتتد در متتواقعی کتته رطوبتتت هتتوا بتتا  متتی(

 خودداری شود.

  و افتتزایش تلفتتات درصتتد  10 تتتیخیر در برداشتتت باعتتا کتتاهش رطوبتتت دانتته بتته زیتتر

  شود.سکوی برش می

     .شکستتته بتتودن هتتر کتتدام از   از ستتالر بتتودن شتتانه بتترش اطمینتتان حاصتتل گتتردد

 د. شوافزایش در تلفات دانه میدرصد  5/1 چاقوهای شانه برش کمباین باعا

     چتتر  فلتت  انگشتتتی در همتته حتتا ت مح تتول بتته ویتت   در حالتتت خوابیتتدگی و 

فقتا در شترایا مح تول ایستتاد  بتا تتراکر       ای پی یدگی مح تول و چتر  فلت  پتر     

 قابل توصیه است. کر و متوسا 

     یته برختورد صتفحه چتر  و     ای  زم استت بته زاو  در صورت استفاد  از چتر  فلت  پتر

هتا بته درون مح تول    زاویته نامناستب وارد شتدن صتفحه    ها توجه شتود.  فل  به سنبله

 شود.ها میآنها باعا شکسته شدن و ریزش سنبلهها روی و کوبید  شدن آن

    هتا و  فلت  باعتا برختورد ستریع و ضتربه زدن پتر       سرعت دوران بیش از حتد در چتر

هتا  هتا شتد  و در نتیجته موجتب شکستته شتدن و ریتزش آن       ستنبله های آن به انگشتی

 گردد. ی زمین میبر رو



 حبیبی اصلعفر ج 

 

32 
 

       جهتتت حرکتتت کمبتتاین در متتزارر ورس کتترد  )خوابیتتد   بایتتد در جهتتت خوابیتتدن

باشد و در این شرایا تتا جتایی کته ممکتن استت ارتفتار بترش کتاهش یابتد.           مح ول

)کمبتاین روبتروی مح تول قترار گیترد        صتورت گیترد   خت ا جهتت  بتر  اگر برداشتت  

یی  شتتوند و افتت بتتا کشتتید  متی توستا هلیس)آگتر     قبتتل از بریتد  شتتدن  ستنبله هتا   

 گردد.حادث می

 ی بتتا کمبتتاین متناستتب بتتا تتتراکر مح تتول تنظتتیر گتتردد. ستترعت  پیشتتروی عترستت

 . گرددمیدانه باعا افت زیاد  پیشروی

    هتای جابجتا کننتد  مح تول جهتت جلتوگیری از       مخزن کمباین و نیتز مختازن ماشتین

 گردد.  ریزش، متناسب پر

  

 شیشنهادات

   بایستت در رطوبتت مناستب ختاک )رطوبتت      مکتانیکی در مزرعته متی   هر گونه عملیتات

 گاورو  انجام پذیرد.

 .برای زراعت گندم، مزرعه باید تسحی  شد  و دارای شیب مناسب باشد 

       ورزی حفتایتی  هتای ختاک  برای انجتام عملیتات تهیته زمتین، بکتارگیری یکتی از روش

 گردد.درصد بقایا توصیه می 34همرا  با حفل حداقل 

 رت احتمال با  آمتدن شتوری ختاک در ف تل آیتش، ب فاصتله بعتد از برداشتت         در صو

 مح ول، اقدام به تهیه زمین با ادوات چیزلی یا قلمی گردد.

  کتار منتتر بته واحتد کودکتار  استتفاد        کتار )ترجیحتا  خحتی   برای کاشت گندم، از خحتی

 شود. 

 پشتته کشتت   هایی که مشتکل شتوری ندارنتد، بهتتر استت کته گنتدم بتر روی         در زمین

 یتا چهتار   ای گنتدم در استتان خوزستتان سته    شود. بهترین الگتوی کاشتت جتوی پشتته    
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ردیتف بتتر روی   چهتتار یتا پتنج  متتری یتا   ستانتی  64هتای بته فاصتتله   ردیتف روی پشتته  

 متری است.سانتی 75های پشته

 کارهتتای خحتتیی بتتا مشتتکل شتتوری، بتترای کشتتت گنتتدم، استتتفاد  از   یهتتادر زمتتین

 د. گردکار توصیه میکف

          برای کاهش تلفات برداشت،  زم استت کته کمبتاین بتر استاس شترایا مزرعته تنظتیر

 شد  و بر عملیات برداشت نظارت دقیق صورت پذیرد. 
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. گتتزارش پ وهشتتی نهتتایی، ستتازمان تحقیقتتات،  ختتاک هتتای ستتنگین خوزستتتان 

آمتتوزش و تتترویج کشتتاورزی، موسستته تحقیقتتات فنتتی و مهندستتی کشتتاورزی.    

 .  02851شمار  ربت 

هتتای مختلتتف تهیتته زمتتین بتترای کشتتت گنتتدم  . بررستتی روش1394حبیبتتی اصتتل، ی. 

پس از بترنج در جنتوب خوزستتان. گتزارش پ وهشتی نهتایی، ستازمان تحقیقتات،         

آمتتوزش و تتترویج کشتتاورزی، موسستته تحقیقتتات فنتتی و مهندستتی کشتتاورزی.    

 .  13/94شمار  ربت 
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 یابیت و ارز نیستنگ  ست  یرت ت بته د   کتار یمنتر نمتودن خحت  . 1398حبیبی اصل، ی. 

. گتزارش پ وهشتی نهتایی، ستازمان تحقیقتات،      جهتت کاشتت گنتدم    آن یامزرعه

آمتتوزش و تتترویج کشتتاورزی، موسستته تحقیقتتات فنتتی و مهندستتی کشتتاورزی.    

 . 565485شمار  ربت 

هتتای برداشتتت . بررستتی میتتزان و د یتتل تلفتتات دانتته در کمبتتاین1388دهقتان، الیتتاس.  

تحقیقتتات  گنتتدم در استتتان خوزستتتان. گتتزارش نهتتایی پتترو،  تحقیقتتاتی. بختتش 

 فنی و مهندسی مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان.

هتای فنتی و   . مقایسته لولرهتای لیتزری و مرستوم از نظتر شتاخص      1391دهقان، الیاس. 

م تترا آب بتترای مح تتول گنتتدم. گتتزارش نهتتایی پتترو،  تحقیقتتاتی. بختتش     

تحقیقتتتات فنتتتی و مهندستتتی مرکتتتز تحقیقتتتات کشتتتاورزی و منتتتابع طبیعتتتی  
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