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مقدمه
ایران جزء معدود کش��ورهایی اس��ت که در آن تقریباً عم��ده نیاز آبی چغندرقند   

از طری��ق آب آبی��اری تأمی��ن می ش��ود. از طرفی مق��دار به��ره وری آب آبیاری در 
 زراعت چغندرقند در ایران کمتر از بس��یاری از مناطق دیگر جهان اس��ت. با توجه به

اهداف کلان برنامه های ارتقای بهره وری مصرف آب، باید در س��ال افق چشم انداز 
یعنی س��ال 1404 بتوانیم به ازای هر مترمکعب آب آبیاری یک کیلوگرم شکر تولید 
کنی��م. یکی از روش ه��ای افزایش بهره وری مصرف آب، بهب��ود روش های آبیاری 
است. امروزه انواع روش های آبیاری تحت فشار جهت افزایش بهره وری در مصرف 
آب مورد توجه قرار گرفته اس��ت و اس��تفاده از آنها در حال افزایش است. در نشریه 
حاضر روش آبیاری قطره ای- نواری به عنوان یکی از راهکارهای افزایش بهره وری 

در زراعت چغندرقند مورد بحث قرار گرفته است.
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شکل1- سله ایجاد شده در خاک

 همچنی��ن تعداد بوته سبزش��ده در مزرعه از نظر تع��داد و یکنواختی معمولًا در 
ش��رایط آبیاری نواری بهتر از آبیاری سطحی است. در این روش آبیاری می توان در 
 مصرف بذر که یکی از نهاده های پرهزینه است صرفه جویی کرد. همچنین در آبیاری 
قطره ای- نواری می توان از طریق کود آبیاری، مقدار مصرف کودهای مختلف شیمیایی 
 را کاهش داد. در شکل )2 و 3( نوارها و ضمائم آبیاری قطره ای و طریقه نصب آنها را

ملاحظه می کنید.

مزایای آبیاری قطره ای نواری
با اس��تفاده از روش آبیاری قطره ای- نواری ب��ه دلیل توزیع یکنواخت رطوبت و 
فاصله های کوتاه آبیاری، "س��له" که معمولًا در آبیاری س��طحی عامل بدَسبزی در 

مزارع است ایجاد نمی شود )شکل 1(.
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شکل 2- نوار آبیاری قطره ای و ضمائم آن

شکل 3- طریقه نصب نوارهای آبیاری
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یکی دیگر از مزایای روش آبیاری قطره ای- نواری فراهم کردن ش��رایط مطلوب 
رطوبت در مدت های طولانی در اطراف ریشه است؛ بنابراین گیاه طي فصل رشد، با 
وجود صرفه جویي در مصرف آب در معرض تنش خشکي قرار نمي گیرد )شکل 4(.

 با توجه به مس��تندات موجود در کش��ت چغندرقند، با اس��تفاده از روش آبیاری 
قطره ای- نواری در ش��رایط تأمین صدرصد آب مورد نیاز، می توان حدود 40 درصد 
در مص��رف آب در مقایس��ه با روش آبیاری س��طحی صرفه جویی ک��رد بدون آنکه 
 تغییری در عملکرد ریش��ه و ش��کر رخ دهد. همچنین می توان توسط روش آبیاری 
قط��ره ای- نواری ح��دود 30 درصد از مصرف آب را در طی فصل رش��د کاس��ت، 
 ب��دون آنکه کاهش قابل توجهی در عملکرد چغندرقند در مقایس��ه با آبیاری نش��تی 

رخ دهد )شکل 5(. 
لذا می توان دریافت که استفاده از سیستم  آبیاری قطره ای - نواری با صرفه جویی 

قابل توجه در مصرف آب، منجر به افزایش بهره وری مصرف آب می شود. 

شکل ۴- رطوبت مطلوب اطراف ریشه گیاه
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شکل 5- سبز شدن بذرها در روش آبیاری قطره ای- نواری در زراعت چغندرقند

دور آبیاری
در روش آبی��اری قط��ره ای- نواری، بهترین دور آبیاری برای رس��یدن به 
حداکثر عملکرد، انجام دور آبیاری براس��اس 30 میلی متر تبخیر از تش��تک 
کلاس A )ش��کل 6( طی فصل رشد است. براس��اس آزمایش انجام شده در 
این ش��رایط با مصرف آب ح��دود 8400 مترمکعب آب در هکتار می توان از 

عملکرد قند قابل قبولی برخوردارشد.
شکل 7 تشت تبخیر نصب شده به همراه سیستم آبیاری در داخل مزرعه 

چغندرقند را نشان می دهد. 
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شکل ۶- تشتک تبخیر کلاس A برای تنظیم دورآبیاری 
در داخل مزرعه چغندرقند

شکل 7- تشت تبخیر نصب شده به همراه سیستم آبیاری در داخل مزرعه چغندرقند
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آرایش کاشت در آبیاری قطره ای – نواری 
آرایش کاش��ت هایی که تاکنون در کشور ترویج ش��ده است و استفاده می شوند، 
 متناس��ب ب��ا آبیاری های س��طحی بوده ان��د. با تغیی��ر روش آبیاری از س��طحی به 

نواری- قطره ای، لازم است که آرایش کاشت چغندرقند نیز تغییر پیداکند. 
در روش آبیاری قطره ای- نواری، می توان از یکی از روش های:

• آرایش کاشت 60-40 ، 50-40 و 50-25 سانتی متر بین ردیف ها 
• فاصله بوته 14 تا 20 سانتی متر روی ردیف ها 

• استفاده از نوارهای آبیاری به طور یک در میان 
ب��ا جاگ��ذاری لوله های آبیاری به طور یک در میان اس��تفاده ک��رد. ضمن آنکه 
عملکرد، در مقایسه با قرار دادن نوارهای آبیاری برای هر خط کاشت تفاوت چندانی 
نمی کن��د، هزینه های ای��ن روش آبیاری نیز به طور قابل توجه��ی کاهش می یابد و 

نوارهای آبیاری مانعی برای عملیات ماشینی ایجاد نمی کنند )شکل 8 و9(.

شکل 8- آرایش کاشت و آرایش نصب نوار آبیاری قطره ای در مزرعه چغندرقند
)الف( ۶۰-۴۰ سانتی متر،  )ب( 5۰-۴۰ سانتی متر و  )ج( 5۰–۲5 سانتی متر



آبیاری قطره ای- نواری در زراعت چغندرقند16

شکل ۹- آرایش کاشت و آرایش نصب نوار آبیاری قطره ای در مزرعه چغندرقند

کود آبیاری
با اس��تفاده از روش آبی��اری قطره ای- نواری می ت��وان در مصرف کود نیتروژن 
نی��ز صرفه جویی ک��رد. نتایج حاصل از تحقیقات نش��ان داده اس��ت که در صورت 
مص��رف کود به صورت کودآبیاری، می توان مصرف کودهای نیتروژن )ازته( را تا 25 
درصد مقدار توصیه شده در روش آبیاری سطحی، کاهش داد بدون آنکه تأثیر قابل 
توجه��ی در عملکرد رخ دهد )ش��کل10(. با کاه��ش 25 درصد در مصرف نیتروژن، 
کارایی اس��تفاده از نیتروژن نیز در مقایسه با مصرف کامل نیتروژن در آبیاری نواری 
قطره ای )تیپ( افزایش می یابد. برای اس��تفاده از کود نیتروژن به صورت کودآبیاری 
در روش آبی��اری قطره ای- نواری می توان کود نیتروژن را در چند مرحله به صورت 
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شکل۱۰- تانک کود برای استفاده از کودآبیاری در مزرعه

دو آبی��اری در میان در چهار تا پنچ بار پس از مرحله تُنُک مصرف کرد. با این روش 
هم هزینه های تولید کم تر می ش��ود و هم آلودگی محیط زیس��ت بر اثر مصرف زیاد 

کود نیتروژن کاهش می یابد.
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خلاصه مطالب
• در ایران، بهره وری آب در زراعت چغندرقند، در مقایسه با بسیاری از کشورهای 
جهان کم است که علت عمده آن نیاز به آب آبیاری بیشتر، برخلاف بسیاری از دیگر 

مناطق جهان است.
• ب��ر اس��اس اهداف کلان مورد نظ��ر در برنامه های ارتق��ای بهره وری مصرف 
آب، در نظر اس��ت در سال افق )1404( به عدد تولید یک کیلوگرم شکر به ازای هر 

مترمکعب آب آبیاری دست یافت.
• برای دس��تیابی به اهداف برنامه، ضرورت دارد ضمن افزایش عملکرد شکر به 
ح��دود 10 تن در هکتار، مصرف آب تا حد امکان ب��ه عدد نیاز آبی واقعی محصول 

)حدود 8800 مترمکعب( نزدیک تر شود.
• یکی از راهکارهای نزدیک شدن مصرف آب به عدد نیاز آبی واقعی محصول، 

استفاده از روش آبیاری قطره ای- نواری است. 
• در روش آبی��اری قطره ای- نواری به دلیل آنک��ه دور آبیاری کوتاه تر از روش 
آبیاری سطحی است، از این رو شرایط رطوبتی معمولًا در اطراف بوته در حد مطلوب 

است و گیاه طي فصل رشد، در معرض تنش خشکي قرار نمي گیرد.
• ب��ا اس��تفاده از روش قطره ای-  نواری در ش��رایط تأمی��ن صدرصد آب مورد 
 نی��از می توان حدود 40 درصد در مصرف آب در مقایس��ه با روش آبیاری س��طحی 

صرفه جویی کرد. 
• در روش آبی��اری قطره ای ن��واری تیپ، بهترین دور آبیاری برای رس��یدن به 
حداکثر عملکرد، براساس تبخیر 30 میلی متر، تبخیر از تشتک کلاس A طی فصل 

رشد است.
• جهت کاه��ش هزینه های روش آبیاری قطره ای- ن��واری می توان از یکی از 
آرایش کاش��ت 60-   40 ، 50 - 40 و 50- 25 س��انتی متر بی��ن ردیف ها با جاگذاری 
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لوله ها به شکل یک در میان، استفاده کرد.
• با اس��تفاده از روش آبیاری قطره ای- نواری به دلیل س��بز شدن بهتر بذور در 

مقایسه با روش آبیاری سطحی می توان در مصرف بذر صرفه جویی کرد. 
• در روش آبی��اری قط��ره ای- ن��واری نس��بت ب��ه روش آبیاری س��طحی، با 
 روش کودآبی��اری می ت��وان ت��ا 25 درص��د در مصرف کوده��ای نیتروژن��ه )ازته( 

صرفه جویی کرد.
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خودآزمایی
1- کدامیک از جملات زیر درست است؟

الف( در ایران نیاز آبی چغندرقند برخلاف بس��یاری دیگر از مناطق تحت کش��ت از 
طریق آب آبیاری تأمین می شود.

ب( مقدار نیاز آبی چغندرقند در ایران بیش از دیگر مناطق جهان است.
را  راه��کاری  زراع��ت چغندرقن��د چ��ه  در  به��ره وری آب  افزای��ش   2- جه��ت 

پیشنهاد می دهید؟
الف(  افزایش عملکرد قند در هکتار

ب( اس��تفاده از روش های مناس��ب آبیاری جهت تأمین نیاز آبی چغندرقند به میزان 
نزدیک به نیاز واقعی آن

ج( هردو
3- کدامیک از جملات زیر درست است؟

الف( استفاده از روش آبیاری قطره ای- نواری در زراعت چغندرقند عمدتاً به دلیل آن 
است که نیاز به آب آبیاری در زراعت کاهش یابد.

ب( اس��تفاده از روش آبیاری قطره ای- نواری در زراع��ت چغندرقند عمدتاً به دلیل 
افزایش عملکرد قند در هکتار است.

4- عل��ل بهب��ود آبیاری در زراع��ت چغندرقند با روش آبیاری قط��ره ای- نواری در 
مقایسه با آبیاری سطحی چیست؟

الف( شرایط مطلوب رطوبت معمولًا در اطراف بوته طي فصل رشد، حفظ می شود.
ب( مقدار مصرف آب در این روش معمولًا بیشتر است. 

5- کدامیک از این جملات صحیح است؟
ال��ف( در روش آبیاری قطره ای- ن��واری، بهترین دور آبیاری جهت رس��یدن به حداکثر 
عملکرد، براساس تبخیر 30 میلی متر، تبخیر از تشتک کلاس A طی فصل رشد است.
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ب( در روش آبی��اری قط��ره ای- نواری، بهترین دور آبی��اری جهت حصول حداکثر 
 عملک��رد، براس��اس تبخی��ر 50 میلی متر، تبخی��ر از تش��تک کلاس A طی فصل 

رشد است.
6- کدامیک از جملات زیر صحیح است؟

 ال��ف( در آبیاری قطره ای- نواری اس��تفاده از آرایش های کاش��ت با فواصل ردیف
60-40، 50-40 و 50-25 با جاگذاری یک در میان نوارها عمدتاً به دلیل آن است 

که این امر باعث کاهش هزینه استفاده از این روش آبیاری می شود.
ب( در آبیاری قطره ای- نواری اس��تفاده از آرایش کاش��ت با فواصل ردیف 40-60، 
50-40 و 50-25 با جاگذاری یک در میان نوارها عمدتاً به این دلیل اس��ت که این 

امر باعث کاهش مصرف آب آبیاری می شود.
7- در روش آبی��اری قط��ره ای- نواری مصرف کود نیتروژن ب��ه روش کود آبیاری 

باعث کدام یک از موارد زیر می شود؟
الف( صرفه جویی در مصرف کود

ب( افزایش کارایی مصرف نیتروژن
ج( هردو 
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