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  ...هايي براي مصرف بهينه كود در مزارعتوصيه 

 

  مقدمه

روش سنتي پخش سـطحي  عمده  به طورمصرف كودهاي شيميايي در كشور به

از طـرف ديگـر در   . كـود انجـام مـي شـود     هاي مرسوم پخشو با استفاده از ماشين

بلند، مانند ذرت و نيشكر كه جزء گياهان با مصـرف  دوست و ساقهگياهان  نيتروژن

باشند، به كار بردن ادوات كشاورزي فقط در اوايل فصل رشد گيـاه  نيتروژن زياد مي

هـاي مـديريت مصـرف كـود در     تحت اين شرايط، يكـي از گزينـه  . است پذيرامكان

. اسـت ) كودآبيـاري (مزارع، بكار بردن مقدار كم ولي مكرر كود همراه با آب آبيـاري  

نظـر از  توان كود را هـر زمـان و صـرف   هزينه است كه ميكودآبياري، يك روش كم

بهبود عملكرد آبيـاري سـطحي   هاي عنوان يكي از روشكار برد و بهي گياه بهاندازه

كودآبياري از ديرباز در اراضي تحت كشت نيشكر در كشور انجام شـده  . مطرح است

. شود، ولي مصرف كود اوره در مديريت فعلي مصرف كود اين اراضي زياد استو مي

هـاي مختلـف   هزار هكتار از اراضي استان خوزستان در كشت و صـنعت  100حدود 

دار زيادي كود اوره در اين اراضي مصرف و بخشـي از آن  مق .زير كشت نيشكر است

لذا، پرداختن بـه ايـن موضـوع در    . رودهاي كشاورزي به هدر ميآبنيز از طريق زه

بنابراين هدف اصلي از ايـن نشـريه، بررسـي    . اراضي تحت كشت نيشكر روشن است

اي جويچـه ي آن در كودآبياري هايي براي مصرف  بهينهمديريت كود اوره و توصيه

  ..نيشكر است

 

  هاي تجاري آنگياه نيشكر و واريته

 يرهيچند ساله از ت ياهيگ Saccharum Officinarum يبا نام علم شكرين    

 تـازه  يسـاقه . شـود هاي آن، كشـت مـي  به هدف توليد قند از ساقهغلات است كه 

از . باشـد يرز مادرصد ساك 17تا  12 يدرصد عصاره است كه حاو 90 يدارا شكرين
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 ـا. ددگريقند استخراج م لوگرميك 110تا  85حدود  شكـــريهر تن ساقه تازه ن  ني

 بـه  نسـبت  يطرف ـ از و داشـته  اجياحت فراوان آب به خود رشد يدوره طول در اهيگ

نـدارد و   يآن به غرقاب شدن درازمدت سازگار شهير حال،نيع درو  حساس يآبكم

 يعلت خفگ ـبه د،يايب بالا شهيمنطقه توسعه ر تا ينيرزميكه سطح آب ز يطيدر شرا

رقـام  ا. آمـد  خواهد شيپزرد گشته و افت عملكرد  اهيشاخ و برگ گ شه،ير يجيتدر

CP69-1062  103و-CP48 ترين سطح زير دو واريته تجاري متداول بوده و بيش

  .اندبه خود اختصاص دادهرا كشت  در اراضي نيشكر 

  

  نياز كودي نيشكر

از عناصر اصلي غذايي مورد نياز نيشكر بوده كه گرچه حدود يك  نيتروژن يكي

دهـد ولـي اهميـت آن از عناصـري      درصد وزن خشك نيشكر رسيده را تشكيل مـي 

 ،گيرنـد  درصد وزن گياه را در بر مي 90چون كربن، اكسيژن و هيدروژن كه بيش از 

  .يستتر نكم

 ـ   زمـان و ميـزان    ،وژنويـژه نيتـر  ه در تأمين عناصر غذايي مورد نيـاز نيشـكر ب

كوددهي مهم بوده كه لازم است بر حسب روند رشد و مقدار ماده خشـك توليـدي   

براسـاس نتـايج حاصـل از    . يا سرعت رشد گياه تنظيم و در اختيـار آن قـرار گيـرد   

مـورد   NPKمتوسط عناصر اصلي  ،آزمايشات در مناطق مختلف نيشكركاري جهان

آسـياب نيشـكر بشـرح ذيـل اسـت كـه بـا        نياز جهت توليد يكصد تن سـاقه قابـل   

  .اي مطابقت دارد هاي منطقهگيري اندازه

  كيلوگرم خالص در هكتار       120- 160        :   نيتروژن

  كيلوگرم خالص در هكتار       25- 46       :         فسفر           

  كيلوگرم خالص در هكتار         200-250            : پتاس           
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كيلوگرم نيتروژن در هكتار براي مزارع تازه كشـت   240بر اين حدود  سابق    

مزارع نيشكر استان استفاده شده در تن نيشكر در هكتار  150بيش از توليد براي و 

هكتـار  در كيلوگرم نيتروژن خالص يـا دو كيسـه كـود اوره     72حدود   معمولاً. است

مصرف جهـت تعيـين ميـزان    شود كه بايستي از كل  هنگام كشت به مزارع داده مي

در خصوص مصرف كودهاي ازته تجديـد نظـر كلـي حسـب     . كود سرك كسر گردد

هـاي زيـر كشـت     شرايط هر منطقه، سن مزرعه و عملكـرد مـورد انتظـار از واريتـه    

  .است متفاوت

امروزه با توجه به محدوديت منابع تأمين كود و بالا بودن قيمت جهـاني آن      

 بـه ويـژه  محيطي ناشي از مصرف كودهاي شيميايي  ستهاي زي و همچنين آلودگي

از طرفي ديگـر و  . تجديد نظر كلي در مصرف اين مواد امري ضروري است ،نيتروژن

آمـونيم حـاوي ازت    بدليل محدوديت منابع كود فسفره ضرورتاً از كـود فسـفات دي  

. دگـرد  شود كه در شرايط فعلي مصرف اين ميزان كود ازته توصيه نمـي  استفاده مي

لازم اسـت مقـدار    ،كه منبع كود فسفره بدون آمونيم در دسترس نباشـد در صورتي

بـراي مثـال   . كود ازته همراه فسفر از بودجه كلي نيتروژن مورد نياز گياه كسر گردد

 18آمونيم توصيه شـده و بـا احتسـاب     كيلوگرم فسفات دي 250در صورت مصرف 

از  دحـدود دو كيسـه كـود اوره باي ـ   كيلـوگرم نيتـروژن يـا     45نيتروژن مقدار درصد

  .مصرف نهايي ازته نيشكر كسر شود

لـذا،  . نياز نيشكر به مواد مغذي زياد و ريشـه آن كـم عمـق و فيبـري اسـت         

كود اوره . كودآبياري نيشكر براي افزايش راندمان مصرف كود اوره توصيه شده است

ــين  ــاز آن ب ــورد ني و پتاســيم   80-100 ت، فســفا250-300 م

  . گزارش شده است 250-125 

hakghakg

hakg
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كيلوگرم ازت بـراي يـك    4/1 در كودآبياري نيشكرميزان نيتروژن مورد نياز     

 100تن اول و براي هر يك تن توليد محصول اضـافي بـيش از    100تن نيشكر در 

تن  120كه مبنا رسيدن به مرز در صورتي. استتن، يك كيلوگرم ازت توصيه شده 

درصـد ازت   46كيلـوگرم كـود اوره بـا     350در هكتار محصول نيشكر باشد، حدود 

بر همين اساس در واحدهاي شركت توسعه نيشـكر و صـنايع   . مورد نياز خواهد بود

لازم بـه  . شـود كيلـوگرم كـود اوره مصـرف مـي     350جانبي در خوزسـتان، حـدود   

كه بخشي از نياز كودي نيشكر از طريق نيترات موجود در آب آبياري   يادآوري است

هاي مختلف متفاوت بوده و بستگي بـه  اين مقدار در كشت و صنعت. شودتأمين مي

هـاي  كيفيت آب آبياري و غلظت نيترات موجود در آن دارد كه در كشت و صـنعت 

  .تر خواهد بودجنوبي به مراتب بيش

 
  كودآبياري نيشكر

 ييآبشـو  كنتـرل و  كـود  يطـيامكان مصرف كم، مكرر و تقس ي،اريكودآبدر          

 عي ـعلـت توز بـه  يطرف ـ از. اسـت  ريپـذ رشـد امكـان   يدر طول دوره ييعناصـر غذا

محصـول در سـطح مزرعـه همزمـان      دنيو رس كنواختي اهيكود، رشد گ كنواختي

پخـش كـود    يكنـواخت يعوامل همچون عدم  يبعض ريثأت ،ياريدر كودآب. خواهد بود

آن توسـط آب   ييجـا جابـه  نيپخـش كـود و همچن ـ   يهانيماش ايتوسط انسان و 

 ياري ـآب آب يكنـواخت ياز  يطور عمده تابعآن به يكنواختيو  شوديحذف م ياريآب

 ـبـه بـازده ز   يابيتحت فشار امكان دست ياريآب يهامانند سامانه رو،نياز ا. است  ادي

  .است ينيبشيبهبود كارايي مصرف آب قابل پ زيمصرف كود و ن

كودآبياري در اراضي تحت كشت نيشكر از ديرباز در كشـور انجـام شـده و    

رسد كه مصرف كود اوره در مديريت فعلي مصرف كود ايـن  نظر ميشود، ولي بهمي
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بالابودن نيترات در آب آبياري موجب تجمع نيترات در گياهـان و  . اراضي زياد است

در سبزيجات تجمـع نيتـرات موجـب لهيـدگي سـاقه      . گرددكيفيت آنها ميكاهش 

در نيشكر چنانچه غلظت نيترات در ساقه در انتهاي فصل رشد زياد باشـد،  . شود مي

دار  كاهش مصـرف كودهـاي نيتـروژن   . گردد موجب كاهش درصد خلوص شربت مي

هـاي  از سـوي ديگـر زهكـش    .شـود موجب كاهش آبشـويي نيتـرات در خـاك مـي    

رخ زيرزميني مقدار زيادي نيترات را كه شامل ازت موجود در خاك اسـت را از نـيم  

ي مديريت نامناسـب و  آب نشان دهندهبالابودن نيترات در زه. كنند خاك خارج مي

هاي توليد، موجب آلودگي  راندمان كم كود مصرفي است كه علاوه بر افزايش هزينه

هـا  هـا و تـالاب   هـا را در درياچـه  بـك منابع آب زيرزميني و سطحي شده و رشد جل

   .دهد افزايش مي

  

  مديريت مصرف كود اوره در كودآبياري نيشكر

اي كـه كـل عناصـر غـذايي قابـل      كودها بايد بر اساس يك برنامه مديريت تغذيه   

اين برنامه، ترجيحـاً  . دهد، مصرف شونددسترس موجود در مزرعه را مدنظر قرار مي

ي كاشـت و تجزيـه خـاك آن بـه شـكل      بر اسـاس تاريخچـه  بايد براي هر مزرعه و 

شـود  مديريت مؤثر و كارآمد پخش كود زماني حاصـل مـي   .انحصاري صورت بگيرد

تري نيازمند است، مقدار كافي مـواد  زماني كه گياه به مواد غذايي بيش در كه بتوان

. غذايي محلول را در خاك مرطوب با تهويه مناسب در اختيار ريشـه گيـاه قـرار داد   

در منـاطقي كـه   . ترين وسيله براي نيل بـه اهـداف فـوق اسـت    مناسب كودآبياري،

كشاورزان به ناچار مقدار زيادي كـود را هنگـام كاشـت     ،گيردكودآبياري انجام نمي

براسـاس   .برنـد كـار مـي  بههمراه بذر هاي كودپاش بهدستي و يا با ماشينصورت به

  ي فـوق بـه   كه به  شـيوه درصد كود نيتروژن  50تر از كم ها،نتايج برخي از پژوهش
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ب آمابقي از طريق آبشـويي، روان  و گيردمورد استفاده قرار ميشود، خاك اضافه مي

، نمـايي از آبيـاري   1شـكل  . شـود يو تصعيد گازي از دسترس گياه خارج و تلف م ـ

  .دهداي مزارع نيشكر را نشان ميجويچه

  

 
  اي مزارع نيشكرنمايي از آبياري جويچه - 1شكل 

 
  عوامل  مؤثر بر يكنواختي توزيع كود

در صورت اعمال مديريت مناسب، كودآبيـاري سـبب كـاهش تلفـات كـود،               

يكنواختي توزيع آب و كـود  . گرددمي تر و پخش يكنواخت كود در خاكمصرف كم

ها و زمان تزريق كـود بـه آب   در مزارع نيشكر وابسته به دبي ورودي، شيب جويچه

كم بودن دبي ورودي سبب طولاني شـدن زمـان پيشـروي و كـاهش     . آبياري است

طراحي مزارع نيشـكر بـا شـيب كـم     . شوديكنواختي توزيع آب و كود در مزرعه مي

ها در توزيع آب و كود بسيار مؤثر  نواختي شيب در طول جويچهيك. انجام شده است

تزريق كـود در  . شونددليل بافت سنگين دچار سله مياراضي كشت نيشكر به. است

اگر تزريـق  . شودها ميابتداي آبياري موجب تلف شدن بخشي از كود در درز و ترك

شـود، تلفـات كـود     ساعت ديرتر از شروع آبياري انجـام  2كود به آب آبياري حدود 

عوامـل   حيدر صورت انتخـاب صـح  . تر خواهد بودتر و يكنواختي توزيع آن بيشكم
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از  تـر شيب ـ يكود حت ـ عيتوز يكنواختيو زمان مناسب كاربرد كود،  ياريآب يطراح

يكنواختي توزيع كود تحت  تأثير مديريت آبياري، . آب خواهد بود عيتوز يكنواختي

هاي نفوذپذيري خاك، ضريب ورودي، بافت خاك، ويژگيروش و رژيم آبياري، دبي 

  .گيردي آبياري قرار ميزبري سطح خاك، نوبت آبياري و زمان تزريق كود به سامانه

 كـل  درصـد  15 تا 5 بين كود تزريق زمان براي توزيع يكنواخت كود، بهترين   

 منجـر  ودك مصرف راندمان كاهش به ترطولاني هاين قطع جريان بوده و تزريقزما

آبياري نسبت  انتهايي هايتزريق كود در تمام مدت زمان آبياري و يا زمان. شودمي

، 2شـكل  . كنـد تـري را ايجـاد مـي   يكنواختي توزيع كود بـيش  ،به نيمه اول آبياري

  . دهدي مصرف كود در مزارع تحت كشت نيشكر را نشان مينمايي از نحوه

  

 
  

  مصرف كود در مزارع نيشكر به روش كودآبياريي نمايي از  نحوه - 2شكل 

  

  كود اوره در مزارع نيشكر تقسيط

تقسـيطي  صـورت سـه  هاي نيشكر، تقسيط كود معمولاً بـه در كشت و صنعت   

صـورت دو و چهارتقسـيطي   هاي اخير، كاربرد كود اوره بهدر پژوهش. شودانجام مي

اعمـال هـر يـك از ايـن      زمـان و شـرايط  . نيز براي شرايط خاص توصيه شده است

  .ها در ادامه توضيح داده شده استتقسيط
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كود درصـد  60ماه به مقداردوم ارديبهشت يهزمان مناسب در نيم :دو تقسيطي

كود مـورد نيـاز   درصـد  40ي اول تيرماه بـه مقـدار   مورد نياز و تقسيط دوم در نيمه

هـر دليـل در    تر بـراي مـزارع راتـون كـه بـه     دو تقسيط كود، بيش. شودتوصيه مي

در چنـين مزارعـي   . شـود شوند، توصـيه مـي  ماه و يا بعد از آن برداشت ميفروردين

هـاي  در صـورت اعمـال تقسـيط   . تر وجـود نـدارد  هاي بيشزمان لازم براي تقسيط

ها كم شده و گيـاه فرصـت جـذب كـود را نداشـته و بخـش       تر فاصله كوددهيبيش

  .زيادي از آن تلف خواهد شد

كود درصد 30ماه به مقدار ي دوم فروردينزمان مناسب در نيمه :سه تقسيطي 

كود مورد نياز درصد 40ماه به مقدار مورد نياز، تقسيط دوم در نيمه دوم ارديبهشت

كود مورد نياز توصـيه شـده   درصد 30ي اول تيرماه به مقدار و تقسيط سوم در نيمه

بـه شـرطي كـه فاصـله     سه تقسيط كود براي اغلـب مـزارع پلانـت و راتـون     . است

  .نشود، قابل استفاده است) يا سه نوبت آبياري(ماه تر از يكها كمكوددهي

ي دوم اسفندماه تا اواسـط فـروردين   هاي مناسب در نيمهزمان :چهار تقسيطي

مـاه بـه   ي اول ارديبهشتكود مورد نياز، تقسيط دوم در نيمهدرصد 20ماه به مقدار 

 30، تقسيط سوم در نيمـه اول خردادمـاه بـه مقـدار     كود مورد نيازدرصد 30مقدار 

كـود مـورد    درصـد  20كود مورد نياز و تقسيط چهارم اواسط تيرماه به مقدار درصد

چهار تقسيط كود زماني قابل توصيه است كه بتـوان تقسـيط   . شودنياز پيشنهاد مي

نگام تقسـيط  ارتفاع ني ه. اول را در اواخر اسفند و يا اوايل فروردين ماه اعمال نمود

تـر  ها تحت هر شرايطي نبايد كمفاصله تقسيط. متر باشدسانتي 30اول بايد حداقل 

  .باشد) نوبت آبياري 3يا (ماه از يك

  

 
 



  ...هايي براي مصرف بهينه كود در مزارعتوصيه 

 

  

  
 

  نحوة آماده سازي محلول كود در مزارع نيشكر - 3شكل 

  

  زمان تزريق كودشروع و مدت  زمان

 شـه ير يو عمق توسـعه  يرشد ن ي هبه مرحل يبستگ ،كود قيزمان تزرمدت    

زمان  يانتهادرصد 30 بهتواند ميزمان  نيا ،اول هايياريدركودآب كهطوريهب. دارد

ي، زمـان تزريـق كـود بايـد قـدري      بعـد  هايياريختم و در كودآب ياريهر نوبت آب

 ترشيب زين ياريزمان آبمدت كه آخر  هايياريكودآبدر خصوص به. تر شودطولاني

زمـان  ) تـر عمـق توسـعه ريشـه    دليل افزايش نياز آبي و گسترش بـيش به( شوديم

در هر حالت،  .شودميموكول  ياريهر آب يزمان انتهادرصد 60 حدود كود به قيتزر

 .زمان شروع كوددهي بايد قبل از تكميل زمان پيشروي آب در مزرعه باشد

شـدن  ل و منتهيهاي اوبودن مدت زمان تزريق كود در كودآبياريدليل كوتاه   

سوم انتهاي آبياري به مراحل رشـد نيشـكر و عمـق توسـعه ريشـه گيـاه       آن به يك

تر ريشه، نياز آبي و دليل گسترش بيشكه در كوددهي آخر بهطوريبه. بستگي دارد
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انتهـاي   درصـد  30تر شده و مدت زمان تزريـق كـود از   مدت زمان آبياري نيز بيش

 . يابدزمان آبياري افزايش مي مدتدرصد 60مدت زمان آبياري به 

هـاي  تـر از آبيـاري  هاي اول كه زمان قطع آب نيز كـم در آبياري و كودآبياري   

ي سـوم انتهـاي زمـان آبيـاري، مـديريت بهينـه      بعدي است، با تزريق كـود در يـك  

ي ريشـه، عمـلاً بـا    بودن عمق توسعهيعني با توجه به كم. شودكودآبياري اعمال مي

هم در انتهاي زمان آبياري، هم عمق نفوذ كود مدت زمان تزريق كود آنكم نمودن 

. نمايـد شود و هم ضريب يكنـواختي توزيـع كـود ارتقـاء پيـدا مـي      در خاك كم مي

  دليـل خصـوص در آخـرين تقسـيط، بـه    هـاي بعـدي بـه   درحالي كه در كودآبيـاري 

ت بـه اولـين   ي عمودي و افقي ريشه، با افزايش مدت زمان تزريق كـود نسـب  توسعه

هـاي آخـر،   يعني در تقسيط. شودي كودآبياري اعمال ميكودآبياري، مديريت بهينه

شـود و  انتهاي زمان قطع آب اعمـال مـي  درصد 60مدت زمان تزريق كود عمدتاً در 

ي تري براي نفوذ در خاك داشـته و تـا عمـق توسـعه    بدين ترتيب كود فرصت بيش

فاده بهينـه از كـود توسـط گيـاه و رشـد      رود و اين امر موجـب اسـت  ريشه پيش مي

  .دهديكنواخت آن در مزرعه شده و آبشويي نيترات را به حداقل كاهش مي

  

  

  

  

  

  

  

  
  



  ...هايي براي مصرف بهينه كود در مزارعتوصيه 

 

  

   
  

  در مزارع نيشكر 4تزريق محلول كود به كانال درجه  - 4شكل 

  

  مقدار كود اوره مصرفي

مقدار كود اوره مورد نياز براي نيشكر، بسته بـه كيفيـت آب آبيـاري، غلظـت        

هـاي مختلـف   نيترات در آب آبياري و سن گياه متفاوت است  و در كشت و صـنعت 

  . شودكيلوگرم در هكتار پيشنهاد مي 275تا  200بين 

 نبايـد بلافاصـله  ) تقسـيط (هاي كودي اولين كودآبياري يك از تقسيطدر هيچ   

اولـين  . و يا بعد از راتونينگ انجـام شـود  ) آپهيلينگ(بعد از تبديل جوي به پشته 

هـا و  دليل زبـري زيـاد جويچـه   آبياري بعد از تبديل جويچه به پشته و راتونينگ، به

تري برخوردار عدم تثبيت خاك، از راندمان آبياري و يكنواختي توزيع آب و كود كم

ايطي موجب تلفات بخش زيادي از كود مصـرفي  لذا، كودآبياري در چنين شر. است

عـلاوه بـر    ،عدم تمايل به مصرف كود ازته هنگام كشـت . شودشود و توصيه نميمي

موجـب از    پديده سرما و يخبندان است كه معمـولاً امكان حدوث  ،مسائل اقتصادي

ميـزان انـدك كـود ازتـه     . گردد بين بردن شاخ و برگ و بخش سبزينگي نيشكر مي

ريشـه و   بـه ويـژه  ر خاك و حاصل از تجزيـه مـواد آلـي و بقايـاي نيشـكر      موجود د

در جنوب اهواز بدليل بار آلودگي بالاي  به ويژههمچنين ازت موجود در آب آبياري 
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آن كفاف استقرار و رشد مقدماتي نيشكر را پس از كاشـت و قبـل از پديـدار شـدن     

  .دهد فصل سرما در زمستان را مي

 
  مديريت آبياري

هنگـام  . شدت به مـديريت مصـرف آب وابسـته اسـت    مديريت مصرف كود به        

كودآبياري، هر چه مديريت مصـرف آب بهتـر باشـد، يكنـواختي توزيـع آب و كـود       

ها، از عوامـل مهـم   دبي ورودي و شيب جويچه. تر خواهد بودتر و تلفات آن كمبيش

موقع كودآبيـاري، تحـت   . شونددر افزايش يكنواختي توزيع آب و كود  محسوب مي

عبـارتي، آبيـاري   بـه . ساعت تجاوز نمايد 8هيچ شرايطي نبايد مدت زمان آبياري از 

  ).5شكل (شود هيچ وجه توصيه نميسنگين هنگام كودآبياري به

  

 
  

  هايي از آبياري سنگين در مزارع نيشكرنمونه - 5شكل 

 
  پيشنهادها

واريته، سن و تاريخ برداشت مزارع وابسته مقدار كود اوره براي مزارع نيشكر به  •

مقـداري از كـود اوره   . شـود كيلوگرم در هكتار توصيه مـي  275تا  200بوده و بين 

 . شودمورد نياز نيشكر نيز از طريق آب آبياري تأمين مي

 



  ...هايي براي مصرف بهينه كود در مزارعتوصيه 

 

تـا   2تواند بين هاي كود بسته به زمان برداشت  و سن  مزارع ميتعداد تقسيط •

  .  باشد تقسيط متفاوت 4حداكثر 

ساعت  بعد از شروع آبياري، براي كاهش تلفات كـود   2تزريق كود اوره، حدود  •

 . شودو افزايش يكنواختي توزيع كود در مزارع نيشكر توصيه مي

شوند، حداكثر دو تقسيط بـا  ماه و يا بعد از آن برداشت ميمزارعي كه فروردين •

 .شودميكيلوگرم در هكتار كود اوره توصيه  200مصرف حداكثر 

يـا سـه   (ماه  تر از يكهاي كودي تحت هيچ شرايطي نبايد كمي تقسيطفاصله  •

 .شود) نوبت آبياري
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