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 مقدمه

ایاان اساات   یاایدارو اهااانین نیتاارارزش از بااا یکاای (.Crocus sativus L) زعفااران

جهااان  یاز کشااورها یتعااداد کماا و کناادیخااار راااد م ییآب و هااوا طیدر ااارانیاااه 

 نیتااربزرگ بااه ترتیاابو هنااد  ایاساانان ونااان، ی ران، یااآن را دارنااد  ا دیااامکااان تو 

 ونااانیو  ایاساانان ران، یااا  (UNIDO, 2016هساااند ) فاارانزع ۀ دکنناادیتو  یکشااورها

انااد  از زعفااران در جهااان بوده  ۀ صااادرکنندنان عمااد دهااه نیچنااد یباارابااه ترتیااب و 

هلنااد و پرتتااال  ن، یکشااورها از جملااه افتانساااان، چاا ریورود سااا ، یلادیماا 2000سااال 

اساات  اارار داده  ریو تحاات تاا   شیارزش صااادرات زعفااران را افاازا ، یبااه بااازار جهااان

(Shahnoushi et al., 2020 ) 

 90از  شیباا  تاساا نجهادر  زعفااران ۀ و صااادرکنند دکننااده یتو  نیتااربزرگ انایر 

 Koocheki and) اااودیم دیااتو  انیردر ا نیاد انعفرز ۀسااا ن محصااولدرصااد 

Khajeh-Hosseini, 2020)و  دیاا، کاات تو 1397سااال  یآمارنامااه کشاااورز   براباار

هازار   114تان و  دادود    5/404  ترتیابباه  زعفاران در کشاورسطح زیر کشات ساا نۀ  

هازار هکااار   88تان و دادود    2/283باا    یاسات کاه اسااان خراساان رضاوهکاار بوده 

  پااا از آن اااوداااناخاه ماایدر کشااور  لمحصو ینا تو ید  طبکشاات،  ریااسااطح ز

در  بیاابااه ترت( تاان 15) یخراسااان اااما  و تاان( 1/63) یخراسااان جنااوب یهااساااان

درصااد زعفااران  90داادود   ناادفااران در کشااور  اارار دارزع دیااتو  دوم و سااوم یهارتبااه

)عبااادزاده و د اااویم دیااتو  یو اااما  یجنااوب ، یخراسااان رضااو یهاکشااور در اساااان

 یارزش ا اصااادایراناای بااه د یاات رنااخ و عطاار خااار  زعفااران(  1398همکاااران، 

از مناابع مهاد درآماد ارزی بارای   یکای  ، زعفارانریااخ  یهاساالدر    باا یی دارد   اریبس

)جمشایدی،   کشاور دارد  یرنفاایدر صاادرات غ  یاژه یانقاش واسات و  کشور مطار  اده 

1399 ) 



 ی دی بهاره جمش 
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در معاار   ریشااابااااد، ب ترابیااتجااارت، هاار کااا یی ارزااامندتر و نا یایاادر دن 

در کشات و عرضاه،   تیمحادودباه د یات    ، زعفاران   ردیانیو تقلاب  ارار م  یکاردست

 یتقاضااا باارا شیبااودن زعفااران و افاازانرانروساات  روبهروزافاازون تقاضااا  شیافاازابااا 

 تیاباه د  ، مافااوت یفایک یهاباا درجاه دیاافازون بار تو  تاااسات آن سابب اده   دیخر

مخالااق  اارار  یهااامافاااوت، در معاار  تقلب طیو ااارا ییایاادر مناااطق جتراف دیااتو 

  ( 1396 ، یانی)ک ردین

 هاریو ماواد د  اهاانینباه طاور معماول    جوبودن زعفاران، افاراد ساودنران  تید به   

 نیاا  اکنناادیمعرضااه  یتقلباا یو محصااو وزن بااه زعفااران اضااافه  شیافاازا یرا باارا

مخاااطرات ایجاااد ناسااا د ااادن محصااول و کاااهش کیفیاات یااا هااا منجاار بااه تقلب

بندی و بازاریااابی ایاان مساا له بااه همااراه بساااه  اااودیکننده ممصاار  یباارا یبهدااااا

در کااهش صاادرات و  ، یباا برناد داخلا  یخاارج  یدادن بازارهااسابب از دساتنامناسب  

 زعفااران کیااو تفک ، تشااخیصنیبنااابرا  اااودیکاااهش ورود ارز بااه کشااور منایجااه 

محصااول  متو ساالا  یمناایا ت، یاافیک نیبااه منرااور ت اام یتقلباازعفااران  اصاات از

 یاسات و ا اناساایی ابات  یتجربا یهاوه یاا یباا برخاران تقلبای زعفا   ضروری است

هاای تجزیاۀ از روش   در داال داضارسااندین ق یا ابات اعامااد و د  ، یها علمایوه  نیا

نیر ااود کاه و اتدساهاهی در آزمایشهاه برای تشاخیص تقلاب زعفاران اساافاده مای

ایاان رو، توسااعه و اااوند  از و پرهزینااه هساااند و ساابب تخریااب نمونااۀ آزمایشاای می

 1هاای ناوین و پیشارفاه بارای تشاخیص ساریع و غیرمخاربهاا و فناوریکاربرد روش

 زعفران اصت از زعفران تقلبی اهمیت دارد  

هااای نااوین و غیرمخاارب تشااخیص سااریع روشهااد  از ایاان نوااااار، معرفاای  

بارداران اسات  امیاد اسات محااوای نشاریه بارای بهره   تقلب در زعفران به بیاانی سااده 

هااا بااا هااد  ت اامین کیفیاات، ایمناای و هااا و فناوریدر تاارویج اسااافاده از ایاان روش

 
1- Non-destructive 
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بااه  یراناایورود مناسااب زعفااران اترتیااب، بااا این ساالامت زعفااران مااؤ ر بااااد  بااه

 یریشاااب ۀ ارزش افاازودتااوان انارااار داااات کااه می یبااا برنااد داخلاا یخااارج یبازارهااا

 اود کشاورزان  بینص

 

 زعفران )انواع و کیفیت(  -2

ساه  ااامت زعفااران نات ااود ی کاه باا پیااز تک یار میعلفااست    یاهینزعفران   

باا   یباه رناخ بانفش، ساه پاارچد، و ماادن  افاهیااکت  رییانلبرگ و ساه کاسابرگ تت

 ای  از  ساامت تخماادان، خاماااهداردکااه در مرکااز نااات  ااارار اساات تخماادان  کیاا

  اااودیخااارم م ماریسااانا 10تااا  7طااول بااه و بلناااد باااه رنااخ زرد روااان  کیاابار

کاه ااود خااد مای  یباه رناخ  رماز عنااب  ااکتیبو   ۀدر اناها بااه سااه کلا ااخامه  

اادن، پاا از خشک ، ساه کلا اه نیاا  اسات ماریساانا 3تاا  2یاک از آنهاا  طول هار  

، اجاازای اصاالی ناات و 1اااکت (  1396 ، یحاای)ذبد دهاایم تیزعفااران تجاااری را تشااک

   دهدیمحصول زعفران را نشان مانواع ، 2اکت 

 

 
 اجزای اصلی گل زعفران  -1 شکل

 گلبرگ

 کلاله

 پرچم
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 انواع محصول زعفران  -2شکل 

 

هاسات  ریشاۀ زعفاران  سامت سافیدرنخ هر رااه زعفاران ااامت ریشاه و کلا ه 

ماردم ادساا    عماوم(   2ااود )ااکت  )کنج( و  سامت زردرناخ )خاماه( را ااامت می

رطااوب ها، عطاار بیشاااری دارد  د یاات آن مریشااۀ زعفااران، نساابت بااه کلا ااه کنناادیم

 زعفران ریشه پایین است  است  کیفیت  شهیبودن ر

ها ) ساامت هااایی کامات ااامت ریشاه و کلا اهزعفاران دسااه یاا دخاارپیش، راااه 

دهاای اناادر دارد و دهی و عطر(  زعفااران دساااه، رنااخ2 رمزرنااخ( اساات )اااکت 

 اود  اناخاه می 4زعفران درجه 

ها بااا بخشاای از خامااۀ زردرنااخ همااراه هساااند )اااکت در زعفااران پواااال، کلا ااه 

 یدهنااخر  زعفااران ساارنت اسااتکیفیاات ر از ماااکایاان نااوع زعفااران  تیاافیک(  2

 است  ریشادساه بزعفران نسبت به زعفران پواال 

ماناد کاه های  رمزرناخ باا ی میبا داف  کامات ریشاه از راااۀ زعفاران، کلا اه 

ها بااه هااد ماصاات، اااود  در ایاان نااوع زعفااران، کلا ااهبااه آن زعفااران نهااین نفاااه می

 ریشه زعفران دستهزعفران  پوشالزعفران  سرگلزعفران  زعفران نگین
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 نیریشاااب یدارا(  ایاان نااوع زعفااران، 2صااا  و باادون اکساااهی هساااند )اااکت 

  دهی است و ظاهر بسیار خوب و عطر تند دارد  و رنخ تیفیک

در زعفاارانس ساارنت نیااز  ساامت ریشااه بااه طااور کاماات از رااااۀ زعفااران دااف  و  

ها بااه هااد مانااد  در ایاان نااوع زعفااران، کلا ااهها بااا ی میفقااط  ساامت بااا ی کلا ااه

 یاکسااهد یات  ایان ناوع زعفاران از ناوع نهاین، باه  تیافیک(   2ماصت نیساند )اکت  

 ترین انواع زعفران است  است  زعفران سرنت از مرغوب ، کمارهاکلا ه

 ، عباارت اسات ازن نهاین، سارنت  انواع محصول زعفران از نرار کیفیات باه ترتیاب 

 ریشه پواال، دساه و 

 یباااتیزعفااران بااه ترک یدساا هااایویژناایو  ، یا اصاااد یبنااددرجه ت، یاافیک 

-داترناخ،    جاادی)عامات ا  1نیکروسا  نزاسات ا  ا عباارتنهاآ  نیتروابساه است که مهد

تلااز زعفااران،  ۀ )عاماات مااز 2نیکروکروساای(، پ24O64H44C بااا فرمااول در آب،  پاافیر

تنااد  یعطاار و بااو جااادیا ی)عاماات اصاال 3(، و سااافرانال7O26H16C بااا فرمااول رنااخ، یب

و  یانیاا؛ ک1394و همکاااران،  یهیدربیاا)د (O14H10C بااا فرمااول زعفااران، روغاان فاارار، 

 ( 1394  ، یینایم

کشااورهای تو یدکنناادۀ زعفااران اسااااندارد کیفاای خااار خااود را باارای ایاان  

 ;ISO3632-1, 2011) (ISO3632-2, 2010اساااانداردهای ایاازو محصااول دارنااد  

)سااازمان ملاای اسااااندارد،  259-2و  259-1بااه اااماره و اساااانداردهای ملاای ایااران 

  است  کشورزعفران در  دکنندنانیتو  ۀمرجع هما ق و ب(  1391

از ایاان اساااانداردها باارای بررساای رنااخ، ماازه و عطاار زعفااران و ارزیااابی کیفیاات  

 اود محصول اسافاده می

 
1- Crocin 

2- Picrocrocin 

3- Safranal 
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 انواع تقلب در زعفران  -3

باا افازایش   ، دارویای  هاایویژنایارزش و  باا    بااتیباودن ترک  دارا  تیازعفران به د  

باودن  دااوارو  روسات  محادودیت در کشات و عرضاۀ زعفارانتقاضا بارای خریاد روبه

د یات دیهاری بارای ناران باودن ایان محصاول اسات  ایان ماوارد سابب آن،    برداات

کاا  را باا  برناد و   وزن  ، هاریماواد د  یاا  اهاانینباا افازودن  است تا افراد ساودجو  اده 

 ی در زعفاران، تقلبابه تو یاد و عرضاۀ زعفاران تقلبای دسات زنناد  وجاود ماواد   در وا ع

تواناد دهاد کاه میدسات مایباهناساا د    دهاد و کاا ییکیفیت محصول را کااهش می

   را به خطر اندازدکننده مصر سلامت 

 ازن است ( عبارت1399 ، جمشیدی) موارد تقلب در زعفران یبرخ 

تنباااکوی زردچوبااه،  بهار، شااهیناات همنلرنااخ، )ماننااد  یاهیااافاازودن مااواد ن •

رونااا ، ذرت،  پوساات میااوه انااار،  انااار، نتاااقایق،  ، چااای تاارش، کااوهی

های زعفااران هااای زعفااران، کلا ااهپرچد، نناادم ۀشاایر ، خااکیم، 1پاپریکااا

 ناد، عسات و   ، ینواات  رماز، ماواد معادن  یها، راااه(اده و غیاره اساخرام

ترین نااوع تقلااب در ایاان خصااور، افاازودن نلرنااخ اساات کااه   اااایعره یااغ

 اباهت زیادی به زعفران دارد  

 یهااادر محت آنانبااارکردن  یاااوزن زعفااران بااا  ااراردادن  کردننیساانه •

افاازودن عطاار و  آب بااه داخاات زعفااران زیااذرات ر کردنیاساانر ایاامرطااوب 

زعفااران  یعاایرطبیاز دااد و غ شیعطاار باا  در دا اات اخیاار، زعفااران بااه آن

آغشاااه کااردن زعفااران بااا  رسااد میبااه مشااام آن  ۀاز بااازکردن بسااا پاایش

هاای نیاارات پااساید یاا نیاارات آمونیاوم، روغن، عست، نلیسیرین یاا محلول

  هاست نیز از این نوع تقلب اکر و سو فات سدید

 
1- Paprika 
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ااده از رناخ اساخرام)مانناد    یعایطب  یهاازعفاران باا رنخ  ۀکردن خامرنخ •

کااردن  رنااخ کردن آن بااا زعفااران و مخلااو  یمصاانوعرنااخ  ا( یااکلا ااه

 یهااااداصااات از نت ۀااااده و اساااافاده از کلا ااامجااادد زعفاااران مصر 

ویاژۀ  بااتیتر و فا اد ترکطور معماول کوتااه کاه باه  ، زعفاران  هارید  یهانونه

ترین نااوع تقلااب در هاساات  خطرنااار، از ایاان نااوع تقلباسااتزعفااران 

هااای اناادازد، اسااافاده از رنخزعفااران کااه ساالامای انسااان را بااه خطاار می

ن انااد ازعبااارت ی مصاانوعیهااارنخ نیااا نیترمعمااولمصاانوعی اساات  

 نینااو ی، ک4R5ویپونساا ، 4لوی، سانساات3، آماراناات2مایاات اورنااج ، 1نیتااارتراز

  6لوی

 انیهماراه اسات  ساودجو یریشااب تقلابزعفاران پودرااده باا ل  طور معموبه •

  کنندیخار سرخ اضافه م، به آن ده ییزعفران سابرای افزایش وزن 

   دهدیرا نشان م یاصت و زعفران تقلب از زعفران ییهامونهن 3اکت  

 

 

 
1- Tartrazine 

2- Methyl orange 

3- Amaranth 

4- Sunset Yellow 

5- Ponceau 4R 

6- Quinolin Yellow 
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 ی از زعفران اصل و تقلب ییهانمونه  -3 شکل

 

تقلااب در  صیتشااخ یباارا یدسااتگاه یساان تیفیک یهاااروش -4

 زعفران

کار های تجرباای بااهدر زعفااران برخاای ااایوه  هاااتقلبباارای تشااخیص برخاای  

دسات آماده ازآنهاا و نااایج باه  سااندی ابات اعامااد ن  ی وها علمااایوه   نیارود  و ی  می

محصاول از نرار   تیافیماناساب باا ناوع تقلاب، ک  هینکابا توجاه باه اد ت کافی ندارد   

طعااد و ماازه، و  ، ییایمیااا باااتیترکماننااد ) یدروناا ایاا( و اااکت رنااخماننااد ) یظاااهر

 ، ی )ارزیااابی کیفاای(ساانجتیفیک یعلماا یهاااروش کنااد، یم رییااعطاار و بااو( تت

 یتقلباا یااانااامرغوب زعفااران زعفااران مرغااوب از  صیتشااخ یروش باارا نیترمناسااب

  است

 یهاااو اااامت روش یشااهاهیزعفااران، آزما یفاایک یابیااماااداول ارز یهاااروش 

 یو جداساااز هیااتجز یباارا یلاایتحلی اساات روااا یکروماااتونرافاساات   1یکروماااتونراف

جز ، بااهپیچیاده  ایاان روش مانناد تقطیاارس جز مخلااو   کنزدیااک باه هااد در یا یاجازا

( و 2ماکاای باار درکاات نساابی دو فاااز اساات  یکاای از فازهااا باادون درکاات )فاااز ساااکن

 
1- Chromatography 

2- Stationary 
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اسات  فااز سااکن از ناوع جاماد یاا ماایع و فااز ماحارر از ناوع   1حارردیهری فاز ما

تواناد ناز یا ماایع اسات  جداساازی کرومااتونرافی بار دساب ماهیات فااز ماحارر می

 3عیمااا یکروماااتونراف)ع یمااا ( یااا در فاااز(GC) 2یناااز ی)کروماااتونرافدر فاااز ناااز 

(LC)  4نااازر یااۀ   یماااتونرافوکر( دنبااال اااود (TLC)  بااا  عیمااا یکروماااتونرافو

از انااواع پرکاااربرد کروماااتونرافی مااایع هساااند  باار دسااب ( HPLC) 5بااا   ییکااارا

کرومااتونرافی را کرومااتونرافی جافب  ماهیت فاز ساکن نیاز چنانچاه فااز جاماد باااد، 

نامنااد  بااه طااور کلاای، سااطحی و چنانچااه فاااز مااایع بااااد، کروماااتونرافی تقساایمی می

تااوان ابااادا باار دسااب ماهیاات فاااز ماحاارر و پااا از ی را میهااای کروماااتونرافروش

بنادی کارد  بار ایان اساا ، چهاار ناوع اصالی آن بر دساب ماهیات فااز سااکن طبقه

مااایع اساات  در -جامااد، و مااایع-مااایع، مااایع-جامااد، ناااز-کروماااتونرافی اااامت ناااز

فاااز ساااکن  یاز رو بااا عبااور دادن فاااز ماحااررکروماااتونرافی، اجاازای مخلااو   روش

مااورد  خواهاادیاساات کااه م مخلااوطیفاااز ماحاارر مربااو  بااه   اااوندجداسااازی می

ای اسات کاه فااز ماحارر از فاز ساکن، اجازای درون  و اه یاا اابکه   ردی رار ن  هیتجز

 یاجاازا تیاااتاارین اصاات جداسااازی در ایاان روش، تماااود  مهدآن عبااور داده می

 اساتدو فااز    نیها بانوناهو اخاالا  در سارعت تباادل  به اتصاال فااز سااکن    مخلو 

   (Stock and Rice, 1974؛ 1399)جمشیدی، 

 تجزیااه در ااایمی یهاااروش نیتریاز کاااربرد یکاای (MS) 6ساانجی جرماایطیق 

 یکایا کار  یهادانیاهاا باا اساافاده از منسبت جارم باه باار مو کول  یبه بررس  که  است

یاااا  (GC)هااای کرومااااتونرافی نااازی   باااا ترکیااب روشپااردازدیم یساایو متناط

 
1- Mobile 

2- Gas Chromatography 

3- Liquid Chromatography 

4- Thin Layer Chromatography 

5- High Performance Liquid Chromatography 

6- Mass Spectrometry 
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 یسااانجقیط) (MS)سااانجی جرمااای باااا روش طیق (LC)کرومااااتونرافی ماااایع 

 یکروماااتونراف-یجرماا یساانجقیطیااا  (MS-GC) 1یناااز یکروماااتونراف-یجرماا

تاااوان ضااامن جداساااازی ترکیباااات اااایمیایی مخالاااق باااا ( می(MS-LC) 2ماااایع

ساانجی جرماای اااده را بااه کمااک طیقجداسازیهااای کروماااتونرافی، اجاازای روش

 اناسایی کرد 

( )روش ISOاسااااااندارد ) یا مللاااانیسااااازمان ب اااااده توسااااطمعرفی در روش 

، ((259-2و  259-1بااه اااماره اساااانداردهای ملاای ایااران )  ISO3632اسااااندارد

( و TLC) نااازر هیاا   یماااتونرافوکر یهاااروشاز اسااافاده هااا در زعفااران بااا تقلب

)سااازمان ملاای  اااودیم یی( اناساااHPLC) بااا   ییبااا کااارا عیمااا یکروماااتونراف

  ا ق و ب( 1391اسااندارد، 

ای از پیکربنااادی مجموعاااه کرومااااتونرا   یاااه ناااازر نموناااه 4ااااکت   

BASIC KIT دهد  را نشان می  

 
 (TLC)پیکربندی م موعه کروماتوگراف لایه نازک   -4 شکل

 
1- Gas Chromatography-Mass Spectrometry 

2- Liquid Chromatography-Mass Spectrometry 
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( مجهاز باه HPLC) باا   ییباا کاارا عیکرومااتونرا  مااای از یاک دسااهاه نمونه 

 5پاافیری زیاااد، در اااکت و بااا دساساایت و تفکیک (PDA) 1ودیاافاود هیااآاکارساااز آرا

 نشان داده اده است 

 

 
 (HPLC)یک دستگاه کروماتوگراف مایع  از  اینمونه  -5 شکل

 

نیری و دارای مرادااات ماعااادد و دااااوار نموناااه هاااای آزمایشاااهاهیایااان روش 

دیااده اساااخرام هساااند، نیاااز بااه تجهیاازات آزمایشااهاهی و افااراد ماخصااص و آموزش

 
1- Photodiode Array Detector 
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 بیااتخر ببو ساا اناادنااهیبر و پرهززمااانکننااد، دارنااد، تعااداد زیااادی نمونااه مصاار  می

 کیادر    هااتقلبتماام    یامکاان بررسا  هااباا ایان روش   ااوندیم  یماورد بررسا  ۀنمون

  ن وجود نداردآزمو

 

تقلااب در  رمخااربیغ های نااوین تشااخیص و سااامانههااا روش -5

 زعفران

 امکااان شاارفاه، یپ هااایروشتوسااعه هااای نااوین و ظهااور فناوریامااروزه بااا  

محصاااو ت  ییایمیاااا بااااتیترک رمخاااربیو غ عیسااار صیتشاااخو  سااانجیکیفیت

هااا باارای ارزیااابی کشاااورزی و غاافایی بااه وجااود آمااده اساات  اسااافاده از ایاان فناوری

ی نیاز تقلبایاا  ناامرغوب  نموناۀ  مرغاوب از  نموناۀ    ییبه تباع آن اناسااکیفی زعفران و  

 یتادااد منرااور ی غیرمخاارب باارای ایاانهااایفناورمااورد توجااه  اارار نرفاااه اساات  

 1397جمشایدی،  )  اندااده   یهاا طراداروش  نیاا  یاۀبار پا  ییهاو ساامانه  افااهیتوسعه  

 ,.Dowlatabadi et al؛ 1396 ، یانیااک ؛1394و همکاااران،  یهیدربیااد؛ 1398و 

 ,.Shawky et al؛ Kiani et al., 2017 ؛Heidarbeigi et al., 2015؛ 2017

 یباارا اااده یو تجار یروش مناسااب کاااربرد ایاا یدااال، هنااوز فناااور نیاا(  بااا ا2020

اسااا ،  نیاانشااده اساات  باار ا یمعرفاا سااریع و غیرمخاارب زعفااران تقلباای تشااخیص

اصاات از زعفااران زعفااران  ییاناسااابااا  ابلیاات  شاارفاهیپنااوین و  یهااایفناور یمعرفاا

در توساعۀ آنهاا   و نقاش مهمای  تیااهمکارنیری در کشاور باااند،  کاه  ابات باه  تقلبی

 یایریمااد یهایریندیهااا و تصاامدر نرارتتوانااد هااا میدارد  کاااربرد ایاان فناوری

بااا برنااد  یخااارج یبااه بازارهااا یراناایو ورود مناسااب زعفااران ا تیاافیک نیت اام یباارا

 مو ر بااد     یداخل
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محصااول  یساانجتیفیبااه منرااور ک تواناادیکااه م شاارفاهیپ یهااایفناوراز  یکاای 

( MS-PTR) 1واکاانش اناقااال پروتااون-یجرماا یساانجقیروش ط کار نرفاااه اااود، بااه

بااه  ( و ماصااتGC) یناااز یو باارخط کروماااتونراف عیساار یروااا   ایاان فناااوریاساات

ی روااا واکاانش اناقااال پروتااون-یجرماا یساانجقی( اساات  طMS) 2یجرماا ساانجقیط

کااد در مااواد فاارار  یلاایبااا مقاادار خ ییایمیااا یاجاازا صیتشااخ یباارا یلاایتحلاساات 

( GC) ینااااز یباااا کرومااااتونراف ساااهیدر مقا   ایااان روش(VOCs)  3کیاااارنان

 تیو دساسا  ، داردتر  کوچاک  ۀباه نمونا  ازیانبارای تحلیات    ، اسات  ترعیسار  و  رمخربیغ

در  2016باارای نخساااین بااار در سااال روش  نیااا ( 1396 ، یانیاااساات )ک ریشااابآن 

 ییایااجتراف منشاا  مااواد فاارار و  هیااپار بااآن  یبناادطبقه کنااارل کیفیاات زعفااران و

باارای غربااا هری سااریع و  ( Nenadis et al., 2016) اااداسااافاده  محصااول

فناااوری در ترکیااب بااا  نیاااتااوان از می اناسااایی زعفااران دارای کیفیاات پااایین

هااای ریاضاای ساانجی اسااافاده از روشایمی اسااافاده کاارد  4ساانجیهااای ایمیروش

و آمااااری بااارای بهباااود درر اطلاعاااات اااایمیایی و ارتباااا  پارامارهاااای کیفااای و 

(  1391هااای اباازار تحلیلاای اساات )جمشاایدی، خصوصاایات فیزیکاای نمونااه بااا داده 

توانااد بااه عنااوان مکماات می واکاانش اناقااال پروتااون-یجرماا یساانجقیط فناااوری

رای ارزیاابی کیفیات و اصاا ت زعفاران اساافاده ااود  باا های پیشرفاۀ تحلیلای باروش

باودن تجهیازات و نیااز باه نیاروی ماخصاص بارای تجزیاه و تحلیات   این دال، ناران

 های کاربرد این روش است ها از محدودیتداده 

دیهااری  رمخااربیغ ی( فناااورNMR) 5ی هساااهساایرزونااانا متناط یساانجقیط 

کار نرفااه ااده اسات  ت کشااورزی باهمحصاو    یفایک  یابیاارز  برایکه تاکنون    است

 
1- Proton Transfer Reaction Mass Spectrometry 

2- Mass Spectrometer 

3- Volatile Organic Compounds 

4- Chemometrics 
5- Nuclear Magnetic Resonance 
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ایاان فناااوری، مطا عااۀ جاافب تااابش فرکااانا رادیااویی توسااط هساااه اساات  در ایاان 

نیاارد و باار خاالا  جاافب در روش، نمونااه در میاادان متناطیساای ااادید  اارار می

هااای بیروناای هااا بااه جااای ا کارونهای فاارابنفش، مر اای و فروساارخ، هساااه اتدنادیااه

ساااخاار  نیاایو تعاااوند  از ایاان فناااوری باارای مطا عااه نیاار میدر فراینااد جاافب در

ایاان فناااوری در ترکیااب بااا   اااودیاسااافاده م ییایمیاااتجزیااۀ  ایاامااواد  اتباایترک

ساانجی باارای اناسااایی زعفااران اصاات از زعفااران تقلباای اسااافاده و هااای ایمیروش

 ,.Petrakis et al., 2015; Dowlatabadi et al)ناااایج پفیرفاااه اااده اساات 

های تجزیاه و با این دال، باه د یات ناران باودن تجهیازات و باا بودن هزیناه   (2017

 مناسااب اباات دماات، کاااربرد ایاان روش  یهاسااامانه یطرادااتحلیاات ماااداول و باارای 

  ستین

 یابیااو ارز تیاافیکنااارل ک یباارا تواناادیکااه م رمخااربیغ یهااایفناور هااریاز د 

ایان   اسات 1ی ناوریسانجقیبار ط یمبانا یهاامحصاول اساافاده ااود، روش یمنایا

در نادیاۀ طاول ماوجی خاار از عباور ناور    ایا  بازتاابی  هایرینانادازه   یۀبر پاها  روش

بااه مطا عااه  ینشاار و یجاافب یهاااقیط ریو تفساا تیااو تحلطیااق ا کارومتناااطیا 

هااای در ترکیااب بااا روشی نیااز فناااور نیااا  پااردازدیکنش نااور و ماااده مباارهد یتجرباا

 ییایمیاا  بااتیترک  یرینانادازه   ماواد و  یبایترک  اتیاجز   شینماا  ییتواناا  سنجیایمی

 ( 1398)جمشیدی،  دارد رمخربیو غ عیسر را به صورت کیو وژیمواد ب

 یساازباه آماده   ازیابادون ن  ق، یاد   ع، یسار  سانجی ناوریهای مبانی بار طیقروش 

 2یفرابنفش/مر اا یساانجقینمونااه هساااند  ط یسااازآماده ر بااه ماااک ازیاابااا ن ایاا

(UV/Visط ،)3کیاافروساارخ نزد یساانجقی (NIRو ط )ی تباادیت فوریااهساانجقی-

 
1- Optical Spectroscopy 

2- Ultraviolet/ Visible Spectroscopy 

3- Near-infrared Spectroscopy 
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ساانجی نااوری هااای مباناای باار طیقاز جملااه روش 1MIR) -(FTمیانااه فروساارخ

 از آنهااتقلاب    صیشاختزعفاران و    ی محصاولفایک  یابیاارز  هساند کاه تااکنون بارای

 ;Ordoudi et al., 2014; Masoum et al., 2015)اااده اساات اسااافاده 

Shawky et al., 2020)  یساانجقیط رساادهااا، بااه نراار ماایاز بااین ایاان روش 

و  سااتیز طیبااا محاا یسااازنار ماننااد ییایاامزا تیاا( بااه د NIR) کیاافروساارخ نزد

و اسااافاده در باارای اناقااال نااور  2ینااور یبرهااایف یریکارنامکااان بااه ، یناادنیناآ  

و بارخط اادن، ساهو ت   نادیدر خطاو  کناارل فرا  یریکارنساخت، امکاان باه  طیارا

های  ابات دمات، بیشاار ماورد ی باه منراور طرادای ساامانهدنیاچیپ  نداااانکاربرد و  

نااانومار از طیااق  2500تااا  780نادیااۀ طیفاای کاماات در ایاان روش،   توجااه  اارار نیاارد

های فروساارخ نزدیااک ساانج  طیق(Jamhidi et al., 2016)ا کارومتناااطیا اساات 

(NIR  )نیری در بخشای از ایان نادیاه هسااند بساه به ناوع آاکارسااز  اادر باه طیاق 

ها نااوادی ابااادایی تااابش فروساارخ ساانجترین نااوع ایاان طیقهزینااهترین و کدمعمااول

 دهد  نانومار( را به همراه نادیه مر ی پواش می 1100نزدیک )تا 

تااا  1100)در نادیااۀ طااول مااوجی ( NIR) کیاافروساارخ نزد یساانجقیط یفناااور 

و  عیرساا صیتشااخساانجی  ااادر بااه هااای ایمینااانومار( در ترکیااب بااا روش 2500

ماااداول در زعفااران  یاهیاان یهاااتقلب نیاایو تع یی، اناسااازعفااران اصااا ت ق یااد 

هااای زعفااران، پرچدافاازودن اااده بااا ایاان روش اااامت هااای اناساییاساات  تقلب

چااای تاارش، پاپریکااا، ناات همیشااه بهااار،  اااده، های زعفااران کاااملات اساخرامکلا ااه

 ,.Shawky et al) هاسااتکلا هبااه  ، زردچوبااه، و پااودر پوساات میااوه انااارنلرنااخ

تاوان باه عناوان ابازاری مفیاد بارای ارزیاابی کیفیات زعفاران این روش را می   (2020

 و اناسایی تقلب در آن معرفی کرد 

 
1- Fourier-transform Mid-infrared Spectroscopy 
2- Fiber Optics 
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مجهااز بااه ( NIR) ساانج فروساارخ نزدیااکهایی از دساااهاه طیق، نمونااه6اااکت  

را بااا  ابلیاات  (In-Ga-As)ارسااناید -نااا ید-آاکارساااز آرایااه فاودیااود از نااوع ایناادید

نااانومار  1700تااا  900نااانومار و  2300تااا  900نیری در نادیااۀ طااول مااوجی طیااق

 اباات دماات و  اباات اتصااال بااه فیباار نااوری  ها ساابک، ساانجدهااد  ایاان طیقنشااان می

ها بایاد  ابلیات اناقاال ناور را سانجهساند  فیبرهای ناوری ماورد اساافاده در ایان طیق

ای از ایاان فیبرهااای نمونااه 7دیااک داااااه بااااند  اااکت در نادیااۀ مر اای و فروساارخ نز

 دهد نوری را نشان می

 

 
تا   900. )الف(: با محدودۀ طول موجی (NIR)سنج فروسرخ نزدیک دستگاه طیف  ۀ نمون -6 شکل

 نانومتر  1700تا  900نانومتر، و )ب(: با محدودۀ طول موجی   2300
 

 )ب( )الف(
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 فیبر نوری  نمونه  -7 شکل

 

غیاار مخاارب دیهااری باارای ارزیااابی کیفیاات محصااو ت  وریفنا 1بینااایی مااااین 

مااااین  بینایی اسات  سااامانۀ 2تصااویر دازشهاای پرکشااورزی و غاافایی بار پایااۀ روش

 هاااایا هوریادو )مجموعاااه ناااورپردازی و دورباااین(  تجهیااازات تصاااویربرداری اامت

تصااویربرداری   هساات اطلاعااات مفیااد از تصااویرباارای اساااخرام  تصویر دازشپر

تواناااد بااارای تااارین ناااوع تصاااویربرداری در ایااان روش اسااات کاااه میمر ااای رایج

هااای ظاااهری ماننااد رنااخ، اااکت و بافاات ساانجی نمونااه باار مبنااای ویژنیکیفیت

کاردن   هاای مخالاق در زعفاران، باه ویاژه رناخاسافاده اود  با توجه باه اینکاه تقلب

هااای ظاااهری محصااول هااای مصاانوعی، ساابب تتییاار در ویژنیخهااا بااا رنافزودنی

 اود، این فناوری  ابلیت اناسایی زعفران اصت از تقلبی را خواهد داات می

تاااکنون از فناااوری بینااایی مااااین باارای اناسااایی تقلااب زعفااران اااامت افاازودن  

اسات هاای مصانوعی( باه طاور موفاق اساافاده اده ااده باا رنخ  نلرنخ و خامه )رنخ

(Kiani et al., 2017)    

 
1- Machine Vision 

2- Image Processing 
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 ریاااخ یهاکااه در سااالاساات  یهااریدغیرمخاارب  یفناااور 1یفاایط یربرداریتصااو 

ت کشاااورزی و محصااو   تیاافیو کنااارل ک یابیاابااه منرااور ارز یانسااارده  کاااربرد

 ییناایب  باا  سانجی ناوریی طیقاز فنااوراسات  ایان روش ترکیبای  کارده    دایاپ  غفایی

 یهااایژنیو و ییایمیااا اطلاعاااتزمااان هد ، یباایروش ترک نیاادر ااساات   نیماااا

و   افاتیدر  ی تصاویرهاو مکاان  یفایط  هاایتجزیاه و تحلیتاز    بیاباه ترت  نمونهی  ظاهر

ایاان فناااوری در تلفیااق  ( 1398و  1397)جمشاایدی،  اااودیمباارای تشااخیص اسااافاده 

و  زعفااران مرغااوب از نااامرغوب ییاناسااا یباارا تواناادیمساانجی هااای ایمیبااا روش

 یهااااروش از 2یفااایابرط یربرداریصاااوت  کاااار رودباااهها تقلاااب نموناااه صیتشاااخ

 یاسات کاه تااکنون باه طاور موفاق بارا  ییهاایاز فناور  یکای  و  یفایط  یربرداریتصو

 ,.Lu et al)اساات اااده نرفاااه  کاااربااهو منشاا  زعفااران  تیاافیاصااا ت، ک ییاناسااا

دجاد   ی، فایابرطی  ربرداریتصاو  زاتیاباودن تجه   ناران  ه د یاتبابا این داال،     (2020

فناااوری  نیااروش، کاااربرد ا نیاادر ا نیساانههااای بااا ی اطلاعااات و  اازوم پردازش

 سااتین مناسااب اباات دماات  یهاسااامانه یطرادااجنبااۀ پژوهشاای دارد و باارای  ریشاااب

  (1397)جمشیدی، 

 یهاااروش ی نااوری، هاساانجقیط ۀدر توسااع ریاااخ یهاشاارفتیتوجااه بااه پ بااا 

هوااامند و  4دسااای یهاسااامانه جااادیامکااان ا 3یو هااوش مصاانوع یساانجیمیا

 بااتیترک  ییو اناساا  یسانجتیفیباه منراور ک  زیاها ننموناه  یفایبر اطلاعات ط  یمبان

 آنها فراهد اده است   ییایمیا

 تیاااباااه د  ن، یمااااا ییناااایو ب یسااانجقیط یهاساااامانه ۀبااار توساااع افااازون 

 زیاان یمصاانوع یهااادا یااۀباار پا ییابزارهااا ، دسااهرها ۀناایدر زم ریاااخ یهاشاارفتیپ

 
1- Spectral Imaging 

2- Hyperspectral Imaging 
3- Artificial Intelligence 

4- Handheld 
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 یناایبو  1کیاازبااان ا کارون یهااباازار، سااامانه نیاااساات  از جملااه ا افاااهیتوسااعه 

 تمحصااو   یبرخاا یساانجتیفیبااه منرااور کاز آنهااا هساااند کااه تاااکنون  2کیااا کارون

   اده استاسافاده  یکشاورز

  یبوها  ن، نساا  بویایی  دا  زیساابیه با 3ساااامانه بینی ا کارونیک یا بویایی مااین       

و دهاد  تشخیص می  نیکیو کارا  و  ایمیایی  یدسهرها  از  یههاییآرا  کمک  به  را   ه پیچید

 کند می درر

  تشخیص  ایبر  که  ستا  پیوساه  هدبه  یدسهرهااز    ایمجموعه  اامت  این ساااامااناه      

 د روکار میبه مشخص ینمکادر  بو غلظت یا تاددر  اتتتییر

  بوباا  و غلرت  یافتدر  نرر  ردمو  نمونۀ   محیط  ایهواز    نمونههایی  باه عباارت دیهر،       

  دمیاو تبدیت  کاریکیا لسیهنا به بویایی یدسهرها

   دمیاو ده سافاا بو  ارفر تترکیبا تشخیص ایبر  کاریکیا لسیهنا  ینا  از 

 در  پلیمر  ساناییر  ارخو   هساند  پلیمرها  یا  یفلز  کسیدا  یهاود کارا  از  ترکیبی  دسهرها

از   هاییلسیهنا  به  ، دسهر  توسط  اتتتییر  ینا  و  میکند  تتییر  زینا  ترکیب  یا  زنا  با   تما

 ( 1394، بررسی و تحلیت میاود )کیانی و مینایی، یآورتبدیت، جمع متومقا عنو

های  روشای از ا کارودها و  ، از آرایه4در سااامانۀ زبان ا کارونیک یا چشااایی مااااین 

نیری  و اندازه  7ای، و ااماری چرخه6، آمنروماری5ا کارواااایمیاایی ااااامت پااانسااایوماری

این   ایمیاییو کارا رفااو ر  کاریکیا ااااود  در این ساااامانه، پاسزاساااافاده می  8امندانا

 
1- Electronic Tongue 

2- Electronic Nose 

3- Machine Olfaction 
4- Machine Taste 

5- Potentiometry 

6- Amperometry 

7- Cyclic Voltammetry 

8- Impedance Measurement 
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و  یهیدربی)داااود  می  تحلیتو   سیربر ساانجیهای ااایمیدسااهرها در تلفیق با روش

 ( 1394همکاران، 

 یاسااافاده از دسااهرها تیاابااه د  ی، زبااان مصاانوع ایاا کیاازبااان ا کارون ۀسااامان 

بااه  کیااا کارون یناایب ۀسااامان ینمونااه دارد و اا یااۀاو  یسااازبااه آماده  ازیاان ی، تماساا

کوتااه   یزماان  دررا    یریشااب  هاایمجموعاه داده   توانادیدارد و م  ازیار نمااک  یسازآماده 

و  عیسار رمخارب، یاساافاده باه صاورت غ  تیا ابلایان ساامانه  اساا ،    نیارا ه کند  بر ا

 نیااز ا  یبایهاا نشاان داده اسات کاه اساافاده ترکداال، پژوهش  نیابرخط را دارد  باا ا

محصااولس  یفاایمخالااق ک یهادر مااورد جنبااه یریشااااطلاعااات ب تواناادیها مسااامانه

 یبایترک  یهاکااربرد ساامانه  هار، ی(  باه عباارت د1396  ، یانیاارا ه کناد )ک  یمورد بررس

 یساانجقیط-کیااا کارون یناایب ک؛یاافروساارخ نزد یساانجقیط-نیماااا یینااایماننااد ب

 ک؛یافروسارخ نزد  یسانجقیط-کیازباان ا کارون-کیاا کارون  ینایب  ک؛یافروسرخ نزد

 یینااایو ب ک؛یاازبااان ا کارون-کیااا کارون یناایب ک؛یااا کارون یناایب-نیماااا یینااایب

 نیاااز ا کیاانساابت بااه کاااربرد هاار  کیاازبااان ا کارون-کیاا کارونا یناایب-نیماااا

 خواهد بود  ترق یها به صورت منفرد،  ادر به ارا ه اطلاعات د سامانه

بااار زباااان  یمبانااا ییهازعفاااران تااااکنون ساااامانه یسااانجتیفیخصاااور ک در 

و ساااخاه  یدر کشااور طراداا کیااا کارون یناایب-نیماااا یینااایب بیااو ترک کیااا کارون

و همکاااران،  یهیدربیاا)د سااتاده ینرس یبااه مردلااه تجااار یااکشیه یاااده اساات و اا

 ( Kiani et al., 2017؛ Heidarbeigi et al., 2015؛ 1396 ، یانی؛ ک1394

طراداای اااده تقلااب در زعفااران  صیتشااخ کااه باارای کیاازبااان ا کارون ۀسااامان 

( SPE) 1یصاافحه چاااپ یا کارودهااا یااۀباار پا یو اااامار یاز دسااهرها یاهیااآرااساات 

 تو ید  ابلیت ، اناااد مصر ربایک و ارزان(  ا کارودهاااای صااافحه چااااپی 8دارد )ااااکت 

در ایاان سااامانه،  اساات و  اباات دماات هساااند  ه از آنهااا آساااندسافاا ، را دارنااد دمجد

 
1- Screen-printed Electrodes 



 تقلب در زعفران   ع یسر  ص یتشخ رمخربیو غ نینو یهاروش  یمعرف

 

21 
 

 که ستا سنای ودی کارا سه یپیکربند یک ۀ برنیرنددر چاپی صفحه  هاااااااااایود کارا

  نداه اد پچا مشابه ارینوروی 

هساند   3مرجع ود کارو ا 2اااااااااااامارنده  ود کارا، 1ریکا ود کارا اامت هاود کارا     

هاااای بااارای آزمون 4اساااااتساااید ا کارودهاااا از طریاااق ر اااه باااه دسااااهاه پاانسیو

اسااات دسااهاهی اسات کاه و اااژ ااود  پاانسیوا کاروایمیایی و و اااماری ماصات می

 دارد  پاسزبااین ا کااارود کاااری و ا کااارود مرجااع را در مقااداری  اباات نهااه ماای

هااای تشااخیص ایاان دسااهرها در تلفیااق بااا روش ایمیاییو کارا رفااو ر  کاریکیا

تقلااب  توانااد اساات و ماای،  اباات دماات ن سااامانهایاا  اااودمی تحلیتو  سیربر 5ا هااو

 ۀ ااادرنخ ۀزعفااران، نلرنااخ، کلا اا ۀبااا خاماا یاز مخلااو  کااردن زعفااران اصاال یناااا

، سااامانه نیاا  ارا تشااخیص دهااداورنااج  تیااو ما نیتااارتراز ییایمیااا یهاااو رنخ ذرت، 

 تر، عیتقلاااب زعفاااران، سااار صیمااااداول تشاااخ یهاااانسااابت باااه روش همچناااین 

 یااۀنمونااه )ته  یسااازبااه آماده  ازیاان ، دااال نیااتر اساات  بااا ا، و ساااده تاارصاارفهبهمقرون

 حسااوبم رمخااربیغ یو روااا (1394و همکاااران،  یهیدربیاامحلااول زعفااران( دارد )د

   اودینم

 

 
1- Working Electrode 

2- Counter Electrode 

3- Reference Electrode 

4- Potentiostat 

5- Pattern Recognition 
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 (SPE)ای از الکترود صفحه چاپی نمونه  -8شکل 

 

 یباارا اااده یطراد کیااا کارون یناایب-نیماااا یینااایب یباایترک ۀسااامان 9اااکت  

در ایاان سااامانۀ ترکیباای،   دهاادیتقلااب زعفااران را نشااان م صیو تشااخ یساانجتیفیک

وادااد بینااایی مااااین اااامت محفرااۀ مجهااز بااه مجموعااه نااورپردازی، فیلااار نااوری 

اساات  وادااد بیناای ا کارونیااک نیااز اااامت ( CCD)1مناسااب و دوربااین تصااویربرداری 

حفرااه، ماادارهای ا کارونیکاای واسااط محفرااۀ نمونااه، مجموعااه نااردش هااوای درون م

اساات  بااه صااورت مشااارر  (MOS) 2هادی اکساایدس فلاازیو دسااهرهای نااازی نیمااه

هااای اناسااایی و تشااخیص هااا و ا هوریادهااای تحلیاات داده باارای هاار دو وادااد، روش

 اود  کار نرفاه میا هو به

 
1- Charge-coupled Device 

2- Metal Oxide Semiconductor 
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 (1396  ،یانیتقلب زعفران )ک ص یتشخ برای کیالکترون   ینی ب-ن یماش  یینای ب  ۀسامان  -9شکل 

 

(، دو محاات 9)اااکت  کیااا کارون یناایب-نیماااا یینااایب یباایترک ۀساااماندر  

ساامانه درخواسات    رارنیری برای نموناۀ زعفاران وجاود دارد  باه محاع ااروع کاار، 

کند که نموناه در محات اول یاا محفراۀ تصاویربرداری  ارار نیارد  پاا از دریافات می

کنااد کااه نمونااه در مکااان دوم یااا تصااویر و تاییااد آن، مجااددات سااامانه درخواساات می

  در ایاان زمااان، مساایر هااوای تااازه بااه محفرااۀ محفرااۀ دسااهرها  اارار داده اااود

اااود  هااوای محبااو  درون دسااهرها  طااع و نااردش هااوای درون محفرااه آغاااز می

کنااد و مااواد فاارار نمونااه را بااه طااور دا ااد بااه اطاارا  محفرااه اااروع بااه نااردش می

ااود تاا باه دا ات دهاد  در ایان مردلاه، پاساز دساهرها دنباال میدسهرها اناقال می

ورودی هوای 
 های خروجی سامانهدرگاه

شارژر  تغذیه مستقیم و 

باتری

مکان اول  هوا جریان کنندهکنترل

 نمونه

مکان دوم 

محفظه نمونه

سامانه 
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 انیاه   400تاا    350ن پاسز دسهرها باه نموناۀ یاک نرمای زعفاران باین  مانا برسد  زما

سااازی ها درون محفرااۀ دسااهرها، زمااان پار انیااه تو ااق نمونااه 400اساات  پااا از 

بااا نااردش هااوای تااازه در محفرااه  یسااازپار ۀمردلاا(  1396دسهرهاساات )کیااانی، 

 یهااشیاآزم  یساامانه بارا  یساازمبناا و آماده   خاط  رسااندن پاساز دساهرها باه  یبرا

   اودیماجرا  ، یبعد

های سانجی رنهای و بویاایی نموناهاین ساامانه، افازون بار اینکاه  اادر باه کیفیت 

توانااد درصاادهای تقلااب ناااای از وجااود مااواد نیاااهی مخالااق زعفااران اساات، ماای

اااده بااا عصاااره رنهاای زعفااران را نیااز دهنااده اااامت نلرنااخ و خامااۀ رنخدجد

بینای ا کارونیاک  اادر اسات -رکیبای بیناایی ماااینتشخیص دهد  بناابراین، ساامانۀ ت

های زعفااران را باار اسااا  اساااانداردهای ایاازو ااااخص  اادرت رنهاای و بویااایی نمونااه

(ISO3632-1 , ISO3632-2)  بااا د اات  اباات  بااول و ، (2-259و  259-1)و ملاای

ها بیااانهر کیفیاات رنهاای و بااه صااورت سااریع و غیرمخاارب باارآورد کنااد  ایاان ااااخص

تاوان درجاۀ کیفای زعفاران و وجاود نیاری از آنهاا میبویایی زعفران هسااند و باا بهره 

 ( 1396تقلب در آن را اناسایی کرد )کیانی، 

 

 پیشنهادها گیری ونتی ه  -6

و  یمناایا ت، یاافیک نیت اام بااا هااد  یتقلباازعفااران  اصاات از زعفااران تشااخیص 

هااای تجزیااۀ دساااهاهی در دااال داضاار، از روش  بااا اهمیاات اسااتمحصااول  متساالا 

هااا، اااود  ایاان روشدر آزمایشااهاه باارای تشااخیص تقلااب زعفااران اسااافاده می

ماخصااص  یانسااان یرویااو ن یشااهاهیآزما زاتیااتجه  ازمناادیو ننیر، پرهزینااه و اات

اااوند  معرفاای ؛ ضاامن اینکااه ساابب تخریااب نمونااۀ مااورد بررساای نیااز میهساااند

ه  ابلیاات کاااربرد باارای تشااخیص سااریع و غیرمخاارب هااای نااوین و پیشاارفاه کااروش

زعفاران و باه تباع آن اناساایی زعفاران اصات از زعفاران  تیافیو ک ییایمیاا  باتیترک
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هاا دارد  در ایان تقلبی را دااااه باااند، نقاش مهمای در توساعه و کااربرد ایان فناوری

 کیادفروسارخ نز  یسانجقیط  ژه یو)باه  یناور  یسانجقیطهاای  زمینه، کااربرد فناوری

(NIR)هااا و مزایااا باارای بااا توجااه بااه  ابلیت کیااا کارون یناایو ب نیماااا یینااای(، ب

 اود  تشخیص سریع و غیرمخرب زعفران تقلبی پیشنهاد می

 یهاساامانه  یطرادا  یبارا  هاایفناور  نیااز ا  یبایاساافاده ترک  هینکابا توجاه باه ا 

در مااورد  یریشااااطلاعااات ب تواناادیم یساانجتقلب ایاازعفااران  تیاافیک صیتشااخ

 یهاسااامانه ۀتوسااع اااودیم شاانهادیپ کنااد، محصااول ارا ااه  یفاایمخالااق ک یهاجنبااه

باه منراور   ازیاو باا توجاه باه کااربرد موردن  هاایفناور  نیااز ا  یبایترک  یاۀهوامند بر پا

تقلااب در آن مااورد توجااه سااازندنان و صاانعاهران  صیزعفااران و تشااخ یساانجتیفیک

های نااوین و ترکیباای باارداران بااا سااامانهآااانایی ایاان بهره   ردیاادااوزه  اارار ن نیااا

توانااد در توسااعه و تسااریع فراینااد تشااخیص سااریع و غیاار مخاارب کیفیاات زعفااران می

 اودنسازی آنها بسیار مو ر بااد  در این زمینه پیشنهاد میتجاری

زعفااران بااه  یفاایک یپارامارهااا یرینو اناادازه  یساانجتیفیه هااد  کنچااچنا •

بودن ساامانه نباااد، از بار  ابات دمات  یضارورت  یبااد و ا  رمخربیصورت غ

 یناایب-کیاافروساارخ نزد یساانجقیط-نیماااا یینااایب یهااایفناور بیااترک

 یینااایب ایاا ک، یاافروساارخ نزد یساانجقیط-کیااا کارون یناایب ک، یااا کارون

  اوداسافاده  کیا کارون ینیب-نیماا

 بیاباااد، ترک  تارمهادبودن ساامانه  و  ابات دمات  صیسرعت تشاخ  چنانچه •

 شااانهادیپ کیااافروسااارخ نزد یسااانجقیط-نیمااااا ییناااایب یهاااایفناور

فااراهد  زیااهوااامند را نو  یدسااا یهاسااامانه یکااه امکااان طراداا اااودیم

   کندیم

ترین فنااوری یاا ساامانه بارای اناساایی زعفاران تقلبای بایاد مناساب  با این دال،  

 ارهاایمعااود  اناخااب ااود  پیشانهاد می  رنافاری ت  عوامات    ایا  سهیمقا  یارهایمعبر پایۀ  
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، "کاااربرد یرادااا"، "صید اات تشااخ"، "صیساارعت تشااخ" ایاان مااوارد باااادن اااامت

)امکااان  "بودنچناادکاره "، "در چنددساااه صیتشااخ تیاا ابل"، "بودن اباات دماات"

 یفاایک یپارامارهااا نیتخماا ایاا یرینماننااد اناادازه  یهاارید اتیااعمل پاارداخان بااه

 ورتعااداد اپراتاا")درصااد تلفاات(،  "یتلفاات کم اا"، "بااودنرمخربیغ زانیاام"محصاول(، 

)جمشاایدی،  "یارهاادو نه ریااتعم ۀناایهز"، و "تااوان"، "مااتی "، "و سااطح سااواد

ها بایاد از نرار فنای و ا اصاادی ارزیاابی ااوند  به عباارت دیهار، ایان ساامانه   (1399

سااازی و توسااعه و بهبااود هااای دو اات باارای تجاریها و دمایتهمچنااین، زیرساااخت

هااا در کشااور فااراهد اااود  برناازاری ترین فناوریف ااای کسااب و کااار مناسااب

هاای ناوین و پیشارفاۀ تشاخیص زعفاران ی باا فناوریهای آموزاای بارای آاانایدوره 

توانااد های فناای ماارتبط میاصاات از زعفااران تقلباای، تاادوین اساااانداردها و دساااورا عمت

های مبانای بار آنهاا کماک هاا و ساامانهبه توسعه آموزش و ترویج کاربرد ایان فنااوری

 کند 

 

 منابعفهرست 

 یمازه پرتقاال باا اسنکاروساکوپ  رمخاربیغ  کیاو تفک  صی  تشاخ1391ب     ، یدیجمش

 کیااامکان یتخصصااا ی(  رساااا ه دکاااارVis/NIR) کیااافروسااارخ نزد/یمر 

 162ماادر    تیاا(، دانشااهاه تربسااادیوسیب ی)مهندساا یکشاااورز هاینیماااا

 ر 

هاای کش باا روشاناسایی ساریع محصاول آ اوده باه ساد آفات   1397ب     ، یدیجمش

، 2  دوره رمخااربیغ یهاااآزمون ی  فناااورنااوین فناااوری آزمااون غیرمخاارب

  58-65  صفحات 2اماره 
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 یکاایاپا رمخااربیغ یفناااور کیاابااه عنااوان  یساانجقی  نقااش ط1398ب   ، یدیجمشاا

، اااماره 2  دوره رمخااربیغ یهاااآزمون یهوااامند  فناااور یدر توسااعه کشاااورز

  83-92  صفحات 5

 نخیسااورت شاارفاهیمناسااب و پ هاااییفناور یو معرفاا ییاناسااا  1399جمشاایدی، ب  

ناازارش پژوهشاای   و ساالامت یمناایا ت، یاافیک هیاازعفااران باار پا یبناادو درجه

  58851، اااماره  بااتن نهااایی  موسسااه تحقیقااات فناای و مهندساای کشاااورزی

 ر  76

 ، ییم ، رضااا ، یورنامخواسااایش ،  اسم ، یعاای    ، رف ، یر ، محاسااب ، یهیدربیااد

و سااااخت ساااامانه زباااان  یساااازاده یپ  1394منااادز، م  -هاااوزیر  و  اااوز رودر

  رانیااا سااادیوسیب یتقلااب در زعفااران  مهندساا صیبااه منرااور تشااخ کیااا کارون

  405-413  صفحات 4اماره  ، 46دوره 

  چااپ 555ااماره    یفنا  هیدر زعفاران  نشار  اه یان  هیاتتف  تیری  ماد1396   ر     ، یحیذب

 ر  17  52945خار و آب، اماره  بت  قاتیاول  موسسه تحق

  259-1هاا  اساااندارد ملای ایااران ویژنی-ا اق  زعفاران1391ساازمان ملای اساااندارد، 

 ر  10تجدیدنرر پنجد  

هااای آزمااون  اسااااندارد ملاای ایااران روش-ب  زعفااران1391سااازمان ملاای اسااااندارد، 

 ر  73  تجدیدنرر پنجد  2-259

م  و  ، یر ، عباساا ، یطا قااانش ، عبا  ، یافااروز ایماادنر ، مح ، یعبااادزاده،   ، ادمااد

 ، ی  وزارت جهاااد کشاااورز1397سااال  ی  آمارنامااه کشاااورز1398ش   ، یاریاا

 ر  425جلد دوم  

  توسعه و ارزیابی ساامانه هواامند ترکیبای بار پایاه ماااین بیناایی و 1396      ، یانیک

ماااین بویااایی بااه منراور بررساای کیفیاات و تعیااین ماواد مااو ره زعفااران  رسااا ه 
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(، سااادیوسیب ی)مهندساا یکشاااورز هاااینیماااا کیاامکان یتخصصاا یدکااار

 ر   111مدر    تیدانشهاه ترب

هوااامند باار  یااسااافاده از سااامانه یساانج  امکان1394    ، یینااای   و م ، یانیااک

مااواد  نیاایو تع تیاافیک یبااه منرااور بررساا یینااایب نیو ماااا ییایاابو نیماااا هیااپا

 یملاا شیزعفااران(  همااا ی)مطا عااه مااورد یدارو اا اهااانین یهااامااو ره فرآورده 
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