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  مهمقد
 ـ) هـاي غـذايي   لگـوم (حبوبات   دليـل دارا بـودن پروتئــين بـالا و           هب

كنندگي ازت اتمـسفر از محـصولات مهـم منـاطق ديـم              خاصيت تثبيت 
رشـات  بنا به گزا .شوندريقا محســـوب مي ــغرب آســــيا و شــمال آف    

ICARDA  ،34 در ايـن    هـاي غـذايي    از سطح زيـر كـشت لگـوم         درصد 
  .  اختصاص دارد محصول نخودمناطق به

، نيـاز غـذايي كـشور    هـاي آتـي و  با توجه به رشد جمعيـت در سـال    
 از تواننـد  مـي )Cicer arietinumبا نام علمـي  (  نخودمخصوصاًحبوبات 

 توجه به قرار گرفتن     با (هاي زراعي تغذيه و اصلاح زمين    لحاظ اقتصادي، 
ظر مكانيزاسـيون   از نقطه ن   ،باشندبرخوردار  اي  ويژه ايگاهج از) در تناوب 

 ـ        ،ورزي كشاورزي مراحل خاك   صـورت   ه كاشت و داشت ايـن محـصول ب
 خــصوص در ه آن بــبرداشــت امــا ،كــانيزه اســتم تمــام مكــانيزه و نيمــه

رگري  كـا  بـالاي هاي  صورت دستي و با صرف هزينه      ه ب كشورزارهاي   ديم
كـشت آنـرا از نظـر صـرفه        هـا اصـولاً   گيرد كه در بعضي سال     صورت مي 

 انتخـاب يـك روش      بنـابراين . سـازد كاران منتفي مي   اقتصادي براي ديم  
  .مناسب برداشت براي اين محصول ضروري است

ــدر ــرانشور  ك ــه اي ــتفاده از تغذي ــاوري اس ــاكنون روي فن ــده   ت كنن
 امـا  ،يقي صورت نگرفته است    برداشت مكانيزه نخود تحق    برايپنوماتيك  

  كـشور   از  در داخل و خارج    ها براي برداشت اين محصول    از ساير فناوري  
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ــت   ــده اســـ ــتفاده شـــ ــركاري ( اســـ ــستوفي ســـ                  و ) 1375 ،مـــ
)Haffer, 1991 & Nava, 1979(.   

كننـده  در اين نشريه سعي شده است كه فناوري اسـتفاده از تغذيـه             
 و عملكرد آن بـا      شودشت مكانيزه نخود معرفي     منظور بردا   پنوماتيك به 

اميد است اين مجموعه بتواند      .هاي موجود مورد مقايسه قرار گيرد     روش
هـاي توليـد    هاي برداشت نخود و كاهش هزينه     هت كاهش مشقت  ـدر ج 

  .باشدثر ؤم
  

  اهميت موضوع
جمله  هر ساله سطح وسيعي از اراضي كشور به زير كشت حبوبات از           

عنوان يكي از مراكز عمده توليد نخود،         هب استان كرمانشاه  .رودنخود مي 
 هزار هكتار از سـطح زيـر كـشت خـود را بـه          150-200مساحتي حدود 

هاي انجام شده    بررسي بر اساس . اختصاص داده است    محصول  اين توليد
عمليـات  ،   مكـانيزه  صورت كاملاً هورزي براي اين محصول ب      خاك عمليات

 ـ        مـه صورت ني  هكاشت و داشت ب    صـورت   همكـانيزه و عمليـات برداشـت ب
 زيـر اين روش برداشـت داراي معـايبي بـه شـرح            . گيرددستي انجام مي  

  :است
 عمليــات برداشــت در زيــرا، باشــــدفرســـــايي مــيكــار طاقــت •

  ؛گيردانجام مي) تيرماه(گرمترين ماه سال 
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  ،)خصوص كارگر فـصلي   به (كارگري دستمزدبا توجه به بالا بودن       •
 توليد بالارفته كه اين خود توجيه اقتصادي توليد ايـن           ايههزينه

  ؛ بين كشاورزان زير سوال برده استمحصول را در
هـاي  شـود غـده   همراه ريشه از زمين كنـده مـي        چون محصول به   •

حـدي از لحـاظ      كننده ازت از خاك خارج شده و خاك تـا          تثبيت
  ؛شود ميازت و مواد آلي فقير 

كوبيـدن    حــين برداشـت، انتقـال و       در هامقادير زيادي از غلاف    •
  ؛شوند  از دســـترس خارج ميصورت ضايعات  بهعملاً

  تــرين زمــان برداشــت نخــود در فاصــله زمــاني معينــي مناســب •
بيـشتري بـراي برداشـت       باشد، در روش برداشت سنتي زمان     مي

 ممكـن اسـت محـصول در ايـن محـدوده زمـاني       .شـود صرف مي 
ايي دچـار تلفـات كمـي و        نتيجه محصول نه ـ   در برداشت نشود و  

 .)1379صفري، ( شودكيفي 
 

  
   نخوديادي  مزرعه ازد–1ل كش
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  كننده ل طراحي و ساخت واحد تغذيهمراح
  تعيين مشخصات مرفولوژي گياه نخود

 واحـد    اول و قبل از اقـدام بـه طراحـي و سـاخت قطعـات               مرحلهدر  
 ـ اطلاعات زيركه مربوط به خصوصيات     ،كننده پنوماتيك  تغذيه وژي مرفول

  :)2شكل (شدباشد تهيه مي )مرتبط با برداشت (ILC482 گياه نخود
  

  متر                     ميلي300  =ارتفاع متوسط گياه
  مترميلي 400 =عرض تاج

  متر ميلي500 =هاي كشتفاصله رديف
  

  
   بوته نخودژيات مرفولويخصوص - 2 لكش

  
قاومت سـاقه نخـود     علاوه بر اطلاعات فوق به اطلاعاتي نظير ميزان م        

 در زمان ، درصد رطوبت دانه     )آستانه( سرعت حد  در برابر عمليات برش،   
ارتفاع  جائي دانه و بوته نخود،    همنظور جاب   ميزان سرعت هوا به    برداشت،
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 ـ         … و هاصب نازل  جهت ن  مناسب صـورت   ه نياز بود كه تعـدادي از آنهـا ب
  .اج شد استخرموجودمنابع  تجربي تعيين و تعدادي از آنها از

  
  انتخاب كمباين

 برداشت  برايعنوان منبع تامين توان       هكمبايني كه در اين تحقيق ب     
از  .)3شـكل    (استفاده قرار گرفت كمباين وينتـر اشــــتايگر بـود          مورد

  :توان به موارد زير اشاره نمودآن مي دلايل عمده انتخاب
  

 دقت بيشتر در برداشت با توجه به كم بودن عرض كار و فاصـله              •
  ؛ديد راننده

بــا توجــه بــه ( بــرش تــا انتقــال محــصول كوتــاه بــودن مــسير •
  ؛)بودن محصول نخود به ريزش حساس

  ؛در دسترس بودن در محل تحقيق •
اهش ضــايعات در قــسمت  كــو )هلــيس(مــارپيچ حــذف واحــد  •

  ؛انتقال
 .پائين بودن هزينه اجراي تحقيق •
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  كمباين آزمايشي -3شكل
  
  ندهكن انتخاب سيستم تغذيه 

 ـ 3 طوركه در شكل   همان  شان داده شـده اسـت در برداشـت نخـود           ن
و  هـا علت تمـاس مـستقيم پـره    ه  فلك ب  به چرخ و  كمباين مجهز    توسط

 هـا طـي تمـاس اوليـه ريـزش         هاي نخود اكثر غـلاف     بودن غلاف  حساس
 با توجه به مشكلاتي كه در زمينه استفاده از چـرخ و           بنابراين   .نمايند مي

با توجـه   (موجود   منابع   بررسي با   شتود وجود دا  فلك جهت برداشت نخ   
به بررسي منابع مختلف از اين فنـاوري جهـت برداشـت سـويا و عـدس            

 انتخـاب   پنوماتيـك كننده   تغذيهاستفاده از سيستم    ) استفاده شده است  
فلـك از روي دماغـه        چـرخ و   فـوق  براي نيل بـه هـدف        بنابراين .گرديد

هـاي هـوا بـا توجـه بـه موقعيـت            جاي آن قاب نازل    هب وشد  كمباين باز   
ميزان وزن چـرخ     محصول، عرض دماغه كمباين، ميزان هوادهي دمنده،      
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هــاي امكانــات ســاخت داخلــي و هزينــه ميــزان ديــد راننــده و فلــك، و
 فاصـله  عـدد و     6هـا    تعداد نازل  .)4شكل   (شد  و نصب  طراحي اقتصادي

 .تـه شـد   متر در نظرگرف  سانتي 50هاي كاشت  بر اساس فاصله رديف    آنها
ينـد  ا كـه بر   ،بـود  درجـه    45ها نسبت به جهت حركت      زاويه دمش نازل  

هاي بريـده   جائي بوته ههاي كشت باعث جاب   دمش دو نازل در بين رديف     
  . شودهد كمباين شده به داخل 

  
 

  
  

  هاي آننماي سه بعدي از قاب به همراه نازل - 4 شكل
  

  مندهطراحي و ساخت واحد د
كننده با توجه بـه مشخـصات دمنـده          تغذيه خصوصيات دمنده واحد  

 & Srivastava, 1990( شـد  آزمايشات تعيين تكرار انتقال دانه كمباين و

Srivastava, 1993( .به داخل قاب  توسط دمنده طراحي شده هواجريان 
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 هـاي خرطـومي رابـط بـه       هاي خروجـي و لولـه     از طريق كانال  و  هدايت  
محـصول پـس    . )5شكل   (شودها و در نهايت به محصول دميده مي        نازل

  واحـد   بـه   بـالابر  از طريق  از دميده شدن به سمت واحد انتقال هدايت و        
 پـس از كوبيـده شـدن مراحـل جداشـدن،          . شودكوبنده تحويل داده مي   

منبـع تـامين تـوان     ،دگـرد  در نهايت كيسه شدن طـي مـي   تميزشدن و 
اسـت  )  دور در دقيقه   2500 كيلو وات و   18توان  (مباين  ك موتور ،دمنده

   يابـد انتقـال مـي   پروانـه دمنـده       بـه محـور    ه از طريق تـسمه و پـولي       ك
)Anon, 1992(.   

  
  

  
  

  واحد دمنده -5 شكل
  

  ايعمليات مزرعه
 شدهكشت   ILC482 نخود رقم    ي كه برداشت در قطعه زمين    عمليات

ي كاشت و داشت    ورز كليه مراحل خاك   .)6 و   1هاي    شكل (اجرا شد بود  
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كـرت   9 تيمارهاي آزمايشي شامل   .هاي آزمايشي يكسان بود    براي پلات 
 توسطروش برداشت   ها   در اين پلات   ، بود متر 30در 5/1به ابعاد    )پلات(

هاي برداشـت سـنتي و      كننده پنوماتيك با روش    كمباين مجهز به تغذيه   
في در هاي كامل تصاد فلك در قالب طرح بلوك     كمباين مجهز به چرخ و    

 متوسـط   .)1373زاده،    ولـي ( بررسـي و ارزيـابي گرفـت        مـورد  سه تكرار 
مدت   برداشت و با استفاده از روش وزني در        زمان رطوبت دانه در  ميزان  

 5/8 در سـه تكـرار     و گـراد درجه سانتي 104درجه حرارت     ساعت و  24
 ،همچنين  درصد بود،  7/6 ميزان ريزش طبيعي در كليه قطعات      و   درصد

 گيـري شـد   برداشـت هـر يـك از قطعـات انـدازه           زماندر  ش  ميزان ريز 
  .)1 نمودار(
  
  

  
  

   عمليات برداشت مكانيزه نخود  - 6 شكل
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  ريزش درصد مقايسه سه روش برداشت از نظر -1 نمودار
  

  گيرينتيجه
بين سـه روش برداشـت از نظـر آمـاري اخـتلاف            كه دادنتايج نشان   

و روش برداشــت  جــود داردو  درصــد1داري در ســطح احتمــال معنــي
هاي ديگر از نظر پـايين بـودن ميـزان ريـزش            ماتيك نسبت به روش    پنو

ــه كمــك سيــستم  .   داردبرتــري ميــانگين تلفــات در روش برداشــت ب
 ـ درصد بود،  7) بدون احتساب ريزش طبيعي   (پنوماتيك   طـور مـشابه     هب

و بـراي    درصد 6/28فلك اين رقم     به كمك چرخ و    براي روش برداشت  
نمـودار   (درصـد بـود    3/10 برداشت سنتي ريزش پس از برداشت        روش

1(.  
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كننـده    بـه كمـك تغذيـه       روش برداشـت   ،با توجه بـه مطالـب فـوق       
 و بيـشترين     داراي كمتـرين   ترتيب  و به كمك چرخ و فلك به       پنوماتيك

 بنـابراين   .گرفـت  ميزان ريزش بودند و روش دستي در بين اين دو قـرار           
  :توان نتيجه گرفتمي

نخــود بــا روش كمبــاين مجهــز بــه ويــژه  هبــت حبوبــات برداشــ •
 زيـر دلايـل   بـه    هاي ديگـر  كننده پنوماتيك نسبت به روش     تغذيه

  : استاراي ريزش كمتريد
 هـا تماسي كه باعـث ريـزش غـلاف        مكانيكي و  طور هبمحصول   -

   .شودشود به داخل كمباين هدايت نميمي
بـراي   فرصـتي    ، به محض سـقوط    شدن و   بعد از بريده   هاغلاف  -

 داخـل   بـه  بـاد جريان  و توسط    كنندنمي افتادن در زمين پيدا   
  .شوند هدايت ميهد كمباين

 پنوماتيـك نـسبت بـه       كننـده  تغذيـه در روش برداشت به كمك        •
 كوبيـدن،   كمباين عمليات برداشـت،    بار تردد  روش دستي با يك   

كـه ايـن خـود از      ؛  پـذيرد تميزشدن و انتقال انجام مـي      جداشدن،
هـاي  هزينـه  انـرژي و   اتـلاف وقـت،     انتقـال،  در زمـان   هايريزش

  .نمايدجلوگيري مي)  برداشتزمان در ويژه هب( كارگري
 3با سرعت پيشروي     ،پنوماتيك در روش اي  از نظر ظرفيت مزرعه    •

 70اي  و بـازده مزرعـه     متـر  5/1عـرض كـار      كيلومتر بر سـاعت،   
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يـك   رنفر كارگ   8در روش دستي با     و    در روز  هكتار 5/2 درصد،
 بـا   بنـابراين در روش برداشـت     . شـود  برداشـت مـي     در روز  هكتار
 شود و توليد دچـار    موقع برداشت مي  ه   پنوماتيك محصول ب   دماغه
 هاي حاصل از به موقع برداشت نشدن محصول نخواهد شـد          زيان

در روش دستي ممكن است شروع عمليـات برداشـت بـه موقـع              (
دير زيـادي از     مقـا  ،شـدن عمليـات   باشد ولـي بـه دليـل طـولاني        

هاي كـارگري   و همچنين هزينه   )محصول به موقع برداشت نشود    
  .يابدنيز كاهش مي

كننـده پنوماتيـك هفـت       هزينه توليد نمونه اوليـه واحـد تغذيـه          •
ميليون ريال بود كه اگر در توليد انبوه استفاده شود ايـن هزينـه              

 ر و  دروگ ـ ،بنابراين كشاورزاني كه داراي تراكتور    . كمتر خواهد بود  
 هزينـه بـراي واحـد        درصـد  20باشند با در نظـر گـرفتن        تيلر مي 

  .توانند از اين فناوري استفاده نمايندخوبي ميه ب، انتقال نيرو
  641385 در كـشور       84 در سـال     سطح زير كشت اين محـصول      •

 18469هكتـار ديـم و        622916  كـه از ايـن ميـزان       .دهكتار بو 
 كشت اين محصول در      سطح زير   درصد 97(  است  بوده هكتار آبي 

يـزان توليـد سـالانه ايـن محـصول           م ).صورت ديم است  ه  كشور ب 
  كيلـوگرم در   434 متوسط عملكـرد نخـود ديـم         و  تن    290136

كننـده پنوماتيـك جهـت        اگـر از واحـد تغذيـه       .بوده اسـت   هكتار
 ميـزان    درصـد  3برداشت استفاده شود نـسبت بـه روش دسـتي           
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كـوبش  ،  ن ضايعات انتقال  بدون در نظر گرفت   ( ضايعات كمتر است  
كـه بـا در نظـر گـرفتن توليـد            ).بندي محصول و تميزش و بسته   

 تــن جلــوگيري 8704  از ضــايعات محــصول بــه ميــزان،ســالانه
  . شود مي

  

كننـده پنوماتيـك     تغذيـه فنـاوري     بررسـي  نشريهاز اين   هدف نهايي   
ان تـو  از اين فناوري مي    ،نتايج نشان داد  . بود  برداشت مكانيزه نخود   براي

 براي رسـيدن بـه      بنابراين. هاي برداشت مشابه استفاده كرد    روي ماشين 
  : شودكار پيشنهاد مي اين هدف دو راه

  

اي  كننده پنوماتيك روي دروگرها، موورهـاي شـانه         از تغذيه  -الف
ــشابه  ــوري و ادوات م ــشت تراكت ــوبش و  ( پ ــات ك ــدون عملي ب

  . استفاده شود كوچك اراضي در)تميزش
بـه همـراه     كمتـر    عـرض  بـا    ماغه شناور و  طراحي و ساخت د    - ب

 صـورت   كننـده پنوماتيـك روي كمبـاين       تغذيـه واحـد   نصب  
  .پذيرد

 تمايــل بــه )رقــم محلــي( و بيــونيج ILC482 ارقــام نخــود بوتــه •
بـه ريـزش حـساس      شـدن بـه طـرف سـطح زمـين دارنـد و               خم
كـاهش ضـايعات از      بـه منظور   شـود  توصيه مي  بنابراين. باشند مي

  .ش و پايه بلندتر استفاده شودارقام مقاوم به ريز
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 برداشت شده توسـط كـشاورزان در يـك          هاي بوته در حال حاضر   •
هـاي پـشت تراكتـوري      نقطه خرمن و سـپس توسـط خرمنكـوب        

ــي  ــده م ــوندكوبي ــسياري از      ش ــتن ب ــت رف ــث از دس ــه باع   ك
 در مرحله كوبيدن با توجه به اينكـه از          .ودـــشهاي نخود مي  دانه

علاوه بر ريزش و ضـايعات       شودده مي هاي غلات استفا  خرمنكوب
 شوند و يا اينكه اصـلاً     ها يا لپه و خرد مي     محصول بسياري از دانه   

 هـاي كوبنـده و    شـود قـسمت    پيـشنهاد مـي    .شـوند كوبيده نمـي  
بـراي نخـود      اختـصاصاً  )كننـده مشابه واحد تغذيه  ( كننده بوجاري
  .)Tandon, 1989( شودطراحي 
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