


 بسم االله الرحمن الرحيم

  
 سسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيوم

   فنينشريه
  
  
  

هايي براي كودآبياري در توصيه
  هاي آبياري سطحيروش

  
  :نگارش

 فريبرز عباسي و محمد جليني 
  
  

  :سال انتشار
 1387  



  
  

  ت جهاد كشاورزيروزا
   كشاورزي و تحقيقات آموزشترويج،سازمان 

   مهندسي كشاورزيموسسه تحقيقات فني و
  

  هاي آبياري سطحيهايي براي كودآبياري در روشتوصيه  :عنوان نشريه
 فريبرز عباسي و محمد جليني   :نگارش

  موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي  :ناشر
  1387  :سال انتشار
   جلد500  :شمارگان
  فرحناز سهراب  :ويراستار
  بنفشه فرزانه  :آرايي صفحه

    نشر آموزش-دفتر خدمات تكنولوژي آموزشي  :پ و صحافيليتوگرافي، چا

  
  ، 31585-845 :ندوق پستي، صبلوار شهيد فهميده ، كرج: آدرس

 سسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزيوم
  )0261 (2706277: ، دورنگار)0261 (2708359 و 2705242 ،2705320: تلفن

  
www.aeri.ir: سسهوپايگاه اطلاعاتي م



  
  
  

  :نشريهمخاطبان 
   ناظر و كشاورزانجان، مهندسانكليه كارشناسان، مرو

  
  :اهداف آموزشي

   :شما خوانندگان گرامي در اين نشريه با
  تعريف كود آبياري •
 هاي كودپاشيروش •
 هاي آبياري سطحي آبياري در روش هاي كودمزايا و محدوديت •
 مديريت بهينه كود آبياري  •
  .خواهيد شدآشنا 



 عباسي و جليني
 

 1

  
  فهرست مطالب

  
  صفحه                                                      عنوان  

  
  

  2   مقدمه

  3  يتعريف كود آبيار

  4  توزيع كوديكنواختي 

  4  محاسن كودآبياري

  10  كودآبياري نيازمند چيست؟

  11  هاي پخش كود در مزرعهروش

  15  هاي آبياري سطحي كودآبياري در روش

  17  هاها و پيشنهادتوصيه

  21  ستفادهمنابع مورد ا

  



  هاي آبياري سطحيهايي براي كودآبياري در روشتوصيه
  

 
 

 2

  مقدمه 
مواد و  ) آبياريكود( كودها   زمان  همامروزه در كشاورزي نوين كاربرد      

هـاي آبيـاري    روشدر   محلول همراه آب آبيـاري    ) شيمĤبياري(شيميايي  
) Chemigation(شـيمĤبياري   . اسـت  تحت فشار عموميـت پيـدا كـرده       

امل ايـن مـواد ش ـ    . كاربرد هر نوع مـاده شـيميايي همـراه آب را گوينـد            
. باشـد هـا مـي   هـا و كـود    كـش هـا، نماتـد   كنندهها، ضدعفوني كشحشره
ها از  آبياري است كه استفاده از كود     ترين كاربرد شيمĤبياري، كود   متداول

، امكان مصرف كم، مكرر     آبياريدر كود . هاي آبياري است  طريق سيستم 
و تقسيطي عناصر غذايي در طول دوره رشد مطابق با نيـاز گيـاه وجـود                

همچنين پخش يكنواخت كود در خاك و توزيع يكنواخـت آن در             . دارد
سـفانه  أرغم مزايـاي ذكـر شـده مت       علي .پذير است طول دوره رشد امكان   

كه در بسياري از    هاي آبياري سطحي    آبياري در روش  مسئله كود تاكنون  
شوند،  درصد اراضي آبي با آن روش آبياري مي        90مناطق جهان بيش از     

ويـژه   ههاي اخير ب  آبياري در دهه   كود .ي قرار گرفته است   مورد كم توجه  
تر پيـشرفت   اي به دليل كنترل و مديريت راحت      در آبياري باراني و قطره    
هاي آبياري سـطحي، كـود آبيـاري    اما در روش  . چشمگيري داشته است  

هاي مديريتي چنـدان    دليل كافي نبودن روابط طراحي و دستورالعمل      هب
هاي شيميايي همراه با آب آبيـاري        استفاده از كود   .گسترش نيافته است  

كارهـاي بهبـود عملكـرد ايـن         هاي آبياري سـطحي يكـي از راه       در روش 
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توصيه زمان مناسب تزريق كود كـه هـدف اصـلي ايـن             . ست ا هاسيستم
 بسزايي در توزيع يكنواخت كود در مزرعـه و كـاهش            تأثيرنشريه است،   

 ـ   همين. تلفات آن دارد    لازم  هـاي   توصـيه شريه محاسـن و     طور، در اين ن
  .است هاي آبياري سطحي آمدهدرخصوص كودآبياري در روش

 
   )Fertigation( يآبيارتعريف كود

 مصرف كودهاي شـيميايي همـراه آب آبيـاري        عبارت از    يآبياركود
، كودهاي محلـول از جملـه كـود اوره در آب حـل و               در اين روش  . است

بيـاري تزريـق و در سـطح مزرعـه          در آب آ  ) كود محلول (محلول كودي   
  . شود پخش مي

هــاي آبيــاري تحــت فــشار كــه تأسيــسات  طــور معمــول ســامانهبــه
عـلاوه بـر كـود       .تـر هـستند      مناسـب  يآبيـار كود براي   ، دارند تريمجهز
همراه بـا آب آبيـاري      كش نيز   شيميايي مانند علف  مواد   ساير   توان از   مي

 را خواهـد داشـت كـه از         ثـر يـشترين ا  آبياري زمـاني ب   كود. استفاده كرد 
سيستم آبياري، توزيع يكنواخت آب را در مزرعـه         مناسب  طريق انتخاب   

اگـر توزيـع آب     .  است يآبياركوداين شرط اصلي در     . يا باغ داشته باشد   
هايي از مزرعه كـود         طور يكنواخت نباشد ممكن است بخش     هدر مزرعه ب  

واجـه شـوند، و   و در نتيجه بـا كمبـود عناصـر غـذايي م    دريافت  كمتري  
 افـزايش   نتيجه آن احتمـالاً   . هاي ديگر كود بيشتري دريافت كنند       بخش

  .و كاهش عملكرد محصول استسوختگي فشار اسمزي، 
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  كوديكنواختي توزيع 
دليل تصور موجود كه آبياري سطحي از بازده و يكنواختي توزيـع            به

حـدود  پاييني برخوردار است، استفاده از كودآبياري در آبياري سطحي م         
اما نتايج برخي مطالعات در مزارع زيادي در ايالت كاليفرنيـاي           . باشدمي

  طـور كلـي يكنـواختي آبيـاري نـواري و           دهـد كـه بـه     آمريكا نشان مـي   
يكنـواختي  . هاي آبيـاري تحـت فـشار نيـست        اي كمتر از سامانه   جويچه

، زمـان   طراحـي سيـستم آبيـاري     توزيع كود به عوامل مختلف از جملـه         
مديريت آبياري  ،  كار رفته هتجهيزات ب يق كود به آب آبياري،      مناسب تزر 

اي طراحـي     گونـه  آبياري بايـد بـه     امانة يك س  بنابراين،. داردبستگي  .... و
  . طور يكنواخت در تمام سطح مزرعه پخش كندشود كه آب را به

  
  محاسن كودآبياري

هاي مرسوم و سنتي داراي مزاياي نـسبي         كودآبياري نسبت به روش   
آبياري امكان استفاده كم، مكرر، مداوم و تقسيطي        در كود . واني است فرا

. عناصــر غــذايي در طــول دوره رشــد مطــابق بــا نيــاز گيــاه وجــود دارد
همچنين پخش يكنواخت كود در خاك و توزيع يكنواخت آن در طـول             

 كـارايي مـصرف آب بيـشتر و         يآبيار  در كود  .پذير است  دوره رشد امكان  
در اين صورت مقدار كود مصرفي به مقـدار         . تر است توصيه كودي راحت  

 .تر است واقعي برداشت عناصر غذايي نزديك
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ثر بـوده  مؤآبياري در مصرف بهينه آب و كود مصرفي    استفاده از كود  
هـاي  بـر اسـاس پـژوهش     . دهدو كارايي مصرف آب و كود را افزايش مي        

 كـود    درصـد در مـصرف     60 تـا    40آبيـاري   انجام شده، بـا اعمـال كـود       
مديريت صحيح آبياري و مصرف آب كمتـر سـبب          . شودجويي مي  صرفه

. شـود خصوص نيترات در خاك مـي   كاهش شست و شوي مواد غذايي به      
زمينـي و اثـرات زيـست       هـاي زيـر   له از نقطه نظـر آلـودگي آب       اين مسا 

آور يون نيترات بـراي سـلامتي انـسان زيـان       . محيطي حائز اهميت است   
ر آب از يك حد معينـي بيـشتر باشـد، سـلامتي             بوده و اگر غلظت آن د     

هـاي مختلـف     روش تـأثير  ،2 و   1هاي  در شكل . كندانسان را تهديد مي   
ملاحظـه  . دهي بر كارايي مصرف كود و آب نـشان داده شـده اسـت             كود
شود كه كارايي مـصرف كـود و آب در روش كـود آبيـاري بيـشتر از                  مي

دهـي  ن روش كود  طور اي  همين. پخش سنتي آن روي سطح خاك است      
با مصرف كود كمتر عملكرد محـصولات كـشاورزي را نـسبت بـه سـاير                

اي از افـزايش عملكـرد ذرت       نمونـه . دهدهاي كوددهي افزايش مي   روش
 .است نشان داده شده4 و 3 هايزميني در شكلسيب اي وعلوفه
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  دهي بر كارايي هاي مختلف كود روشتأثير - 1شكل 

  )1380واعظي و همكاران،(اي فهمصرف كود در ذرت علو
  
 

  
  دهي بر كارايي مصرف آب  روش كودتأثير - 2شكل 

  )1380واعظي و همكاران،(اي ذرت علوفه
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  دهي بر عملكرد اندام هوايي  روش كودتأثير - 3شكل 

  )1380واعظي و همكاران، (اي علوفهذرت
  

داده شده  زميني نشان   آبياري بر عملكرد سيب    كود تأثير ،4در شكل   
آبيـاري  زمينـي در روش كـود     شود كه عملكـرد سـيب     ملاحظه مي . است
ميزان . كندرغم مصرف كود كمتر با روش پخش سطحي برابري مي         علي

   درصــد كــود كمتــر در روش 40عملكــرد حتــي در صــورت اســتفاده از
آبيـاري بـر    كـود . آبياري قابل مقايسه با روش پخش سـطحي اسـت         كود

  ).  5شكل (زميني نيز تاثير مثبت داشته است كارايي مصرف آب سيب
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  زميني آبياري بر عملكرد سيبثير كودأ ت- 4شكل 
  )1386جليني و همكاران، (در آبياري تيپ 

  
  

  
  زميني آبياري بر كارايي مصرف آب سيبثير كودأ ت- 5شكل 

  )1386جليني و همكاران، (در آبياري تيپ 
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عناصر نظير پتاسيم و سديم      زه ساير آبياري از جذب بيش از اندا     كود
مصرف عناصر غذايي به طور تقسيطي در مقـادير         . كندنيز جلوگيري مي  

 سـديم و پتاسـيم    كم ولي مداوم از جذب بيش از اندازه عناصـري مثـل             
تر، كاهش فشردگي خاك، كاهش     رشد بهتر و منظم   . نمايدجلوگيري مي 

هش ضـايعات و    مصرف انرژي، بهبود عملكـرد و كيفيـت محـصول و كـا            
مـواد غـذايي در     . آبيـاري اسـت   صدمه به محصول از ديگر مزايـاي كـود        

اي براي مصرف برخـي كودهـا       شرايطي كه خاك وضعيت محدود كننده     
آبياري با كارايي بيشتري در اختيـار گيـاه         داشته باشد، با استفاده از كود     

علت توزيـع يكنواخـت عناصـر غـذايي در خـاك، رشـد         به. گيردقرار مي 
ايـن  . محصول در مزرعه يكنواخت بوده و رسيدن محصول همزمان است       

 . در كاهش ضايعات برداشت خواهد داشتي مهمتأثيرامر 
 دو نهـاده آب و كـود موجـب          زمـان   هـم آبياري مصرف   در روش كود  

به عبارت ديگر زماني كه كودهاي شيميايي       . گردد كود مي  تأثيرافزايش  
گيرند، واكـنش گيـاه در برابـر        ار مي به صورت محلول در اختيار گياه قر      

علـت  ايـن، در ايـن روش بـه        علاوه بـر  . شود كودهاي مصرفي بيشتر مي   
نتـايج  . تقسيطي بودن مـصرف كـود، تلفـات عناصـر غـذايي كـم اسـت               

هاي آبياري دهد كه تزريق نيتروژن از طريق سيستم     ها نشان مي  پژوهش
 .  بيشتري داشته استتأثيرهاي شني روي خاك
ش سنتي پخش كـود، مـصرف يكبـاره كودهـا افـزايش فـشار               در رو 

اسمزي محلول خاك را به دنبال داشته و فعاليت گيـاه را ممكـن اسـت                
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دليل اسـتفاده از مقـادير كمتـر        در كود آبياري، به   .  قرار دهد  تأثيرتحت  
آبياري، زيان ناشي از افـزايش فـشار اسـمزي بـه             كود در هر مرحله كود    

  . مراتب كمتر است
ظيم كود مـصرفي در هـر مرحلـه كودآبيـاري و تطبيـق آن بـا                 با تن 

ويـژه نيتـرات را كنتـرل       توان آبشويي عناصر غذايي بـه     توسعه ريشه، مي  
به اين ترتيب با كاهش تلفات كود از طريق نفـوذ عمقـي بـه زيـر                 . نمود

. شـود ناحيه ريشه، از آلودگي خاك، آب و حتي هوا نيـز جلـوگيري مـي         
هـاي زيـر زمينـي و اثـرات زيـست              آلـودگي آب    از نقطه نظر   مسالهاين  

آور  يون نيترات بـراي سـلامتي انـسان زيـان       . محيطي حائز اهميت است   
د، ودر آب آبياري از يـك حـد معينـي بيـشتر ش ـ            آن  است و اگر غلظت     

 .كند ميسلامتي انسان را تهديد
  

  كود آبياري نيازمند چيست؟
ك، كــود، آب و هــاي گيــاه، خــاكودآبيــاري نيازمنــد آگــاهي از ويژگــي

 :ها عبارتند ازبرخي از اين ويژگي. هاي بين آنهاستواكنش
هاي گياه همانند مصرف روزانه مواد غـذايي، توزيـع ريـشه در              ويژگي •

  ؛خاك
  ؛هاي كود مانند درجه حلاليت و قابليت حركت در خاكويژگي •
  ؛... و pHهاي شيميايي خاك از جمله هدايت الكتريكي و ويژگي •
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هـا و   بياري مانند هدايت الكتريكي، ميزان و نـوع آنيـون          كيفيت آب آ   •
    .هاكاتيون

  
  هاي پخش كود در مزرعهروش

با وجود مزاياي زياد كودآبياري، در مـواقعي كـه امكـان كودآبيـاري             
 انتخـاب روش    .توان استفاده كرد    هاي مختلف مي    كود را به روش   نباشد،  

 و ادوات موجـود     شـت كاروش   ،نوع گيـاه  ،   خاك هايويژگي،  نوع كود به  
   :  عبارتند ازهاي كودپاشي عمدتاًروش. براي كودپاشي بستگي دارد

  

  پخش كود در تمام سطح زمين

 كـه   ، پخش كود در سـطح زمـين اسـت         پاشيهاي كود   يكي از روش  
 بـا   بنـابراين . رود  كـار مـي    بهزمين  سازي    قبل از كشت و در مرحله آماده      

، كـود توصـيه     )روش دستي با  (رگر  پاش يا كا   كود هاياستفاده از ماشين  
اين مزيت   .كنندمي پخش   مزرعهطور يكنواخت در تمام سطح      شده را به  
بـه طـور يكـسان و       تـا حـدي     زمـين    سـطح    ن است كه تمام   آروش در   

اما در اين روش مصرف كـود زيـاد اسـت و            . شود  يكنواخت كوددهي مي  
تـوان كـود     مي. شوند  گياهان ديگري غير از گياه اصلي نيز كودپاشي مي        

  در رد كـه  ك ـمصرفي را در طول فصل رشد به همـين صـورت اسـتفاده              
در اين روش، بايد با     . شود   گفته مي  سركاصطلاح مصرف كود به صورت      

 ايـن مخلـوط كـردن بـراي         .ديسك يا شخم، كود با خاك مخلوط شـود        
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 تا كـود در دسـترس گيـاه قـرار            ضروري است  ه و پتاس  اتهكودهاي فسف 
 تصعيد ،اگر با خاك مخلوط نشوند بر اثر گرماي زياد    هكودهاي ازت . گيرد

 در اين روش كوددهي آبيـاري       .و تلفات آمونياكي زيادي خواهند داشت     
 در  .شـود اي به نقطة ديگر مـي     جايي و انتقال كودها از نقطه     هموجب جاب 

بـديهي  . پاش سانتريفيوژ نـشان داده شـده اسـت         دو نمونه كود   ،6شكل  
ت سنگين در كودپاشي موجـب تـراكم خـاك و           است كه استفاده از ادوا    
  .گرددصدمه به محصول مي

  
  
  
  
  

  

  پاش سانتريفيوژ دو نمونه كود-6شكل 
  

  روش نواري و خطي

ــي ــواري و خط ــين  ،روش ن ــتفاده از ماش ــا اس ــود  ب ــار، ك در كودك
. شـود  مـي  زير سطح خاك ريخته متر  سانتي5 تا  2هايي به عمق     جويچه

تر ريشه به كود از جمله مزاياي اين روش         تلفات كمتر و دسترسي راحت    
  .كوددهي است
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  اي روش كوپه

 در پاي بوته، كود مورد نياز داخل        ايبا ايجاد حفره  اي    كوپهدر روش   
   .شود حفره ريخته مي

  

  كود الچ

 اســت كــه عمــدتاً بــراي درختــان و دهيهــاي كــود از ديگــر روش
هـاي زينتـي مـورد        ر از جملـه درختچـه     مثم ـ هاي مثمر و غير     درختچه

 ،درخـت ) حد فاصل تاج و تنـه     (در زير سايه انداز     . گيرد  استفاده قرار مي  
سـاير كودهـاي توصـيه شـده و         و  كود دامـي پوسـيده       گودالي حفر و با   

   . شود مقداري گوگرد پر مي
  

  تزريق محلول كودي به داخل تنه

  .گيرد يبراي درختان مورد استفاده قرار ماغلب اين روش 
  

  پاشي محلول

 با استفاده از كودهاي محلول، محلـول كـودي تهيـه و روي سـطح               
پاش پشت   يك نمونه كود   7 در شكل    .شود   مي پاشيدهخاك يا روي گياه     

تراكتوري كه براي محلول پاشي در اراضي وسيع قابـل اسـتفاده اسـت،              
  .نشان داده شده است
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  كتوريپاش محلول پشت ترا يك نمونه كود- 7شكل 

  
  تزريق كود به داخل خاك

تزريق كود آمونياك بـه داخـل       ،  تزريق كود به داخل خاك    ر روش   د
ايـن روش كمتـر در ايـران        . گيـرد   خاك با سرنگ مخصوص صورت مـي      

دهد كه براي تزريق كود در       دستگاهي را نشان مي    8شكل  . مرسوم است 
 كـود را در     تـوان با اين دستگاه مـي    . گيردباغباني مورد استفاده قرار مي    

متـري   سـانتي 35چندين نقطه اطراف درخت در اعماق مختلف تا عمق          
 ب، – 8شـكل    مشخصات دسـتگاه و      الف، – 8شكل  . خاك تزريق نمود  

  .دهددستگاه مذكور را در هنگام استفاده نشان مي
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    ب                        الف
   يك نمونه دستگاه تزريق كود در باغباني- 8شكل 

  

  هاي آبياري سطحيآبياري در روشكود
هاي آبياري سطحي   رغم مزاياي گفته شده، كودآبياري در روش      علي

طور سـنتي بـا قـرار       هبرخي زارعين ب  . كمتر مورد توجه قرار گرفته است     
. كننددادن كيسه كود اوره در مسير جريان آب از اين روش استفاده مي            

ل شدن سـريع كـود در       قرار دادن كيسه كود در كانال آبياري موجب ح        
همـراه خواهـد    هـاي اوليـه آبيـاري را بـه        آب و غلظت زياد كود در زمان      

نتيجة آن تلفات زياد كـود در كانـال آبيـاري و غيـر يكنـواختي                . داشت
  . توزيع آن در طول مزرعه است
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ها و منـاطق مختلـف نـشان        هاي انجام شده در خاك    نتيجه پژوهش 
 بـسزايي در يكنـواختي      تأثيربياري  دهد كه زمان تزريق كود به آب آ       مي

ترين زمان تزريق كـود بـه سيـستم آبيـاري بـه             مناسب. توزيع كود دارد  
ويـژه بـه رژيـم آبيـاري        عوامل مختلف از جمله شيب و طول مزرعه و به         

هـاي مختلـف آبيـاري      زمان مناسب تزريق كـود در رژيـم       . دارد بستگي
تزريق كود در ابتـداي     هاي انتها باز زمان مناسب      در رژيم . متفاوت است 

چنانچه كود دير به آب آبياري تزريـق شـود، بخـش            . زمان آبياري است  
  زيـــادي از آن از طريـــق روانـــاب ســـطحي از انتهـــاي مزرعـــه تلـــف 

طور افزايش بـازده آب آبيـاري       براي كاهش تلفات كود و همين     . شودمي
 درصد از طول مزرعه،     80شود پس از تكميل پيشروي حدود       توصيه مي 

ي ورودي كاهش و يا حتي پس از تكميل جبهه پيشروي دبي ورودي             دب
در صورت عـدم مـديريت صـحيح، تزريـق كـود در             . به مزرعه قطع شود   

صـورت   درصد كود تزريـق شـده را بـه         60تواند تا   هاي انتها باز مي   رژيم
  .     رواناب از انتهاي مزرعه تلف نمايد

نتها بسته هـر چـه زمـان        هاي ا هاي انتها باز، در رژيم    بر خلاف رژيم  
، بر يكنواختي توزيع كـود      افتدشروع تزريق كود به آب آبياري به تأخير         

هاي انتها بـسته،  ترين زمان تزريق كود در رژيم  مناسب.  مثبت دارد  تأثير
شروع تزريق كود به آب آبياري قبل از رسيدن جبهه پيشروي به انتهاي             

د در آب آبياري بيشترين     در اين حالت يكنواختي توزيع كو     . مزرعه است 
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هاي انتها بـسته    تزريق كود پس از تكميل جبهه پيشروي در رژيم        . است
دليل پس زدن آب و نرسيدن كود به بخـش انتهـايي مزرعـه موجـب                 به

در صـورت مـديريت صـحيح و    . شـود كاهش يكنواختي توزيع كـود مـي   
هاي فوق يكنواختي توزيع كـود بـا يكنـواختي توزيـع آب             رعايت توصيه 

  .    درصد خواهد بود80برابري و بيشتر از 
جـاي قـرار دادن كيـسه كـود در          براي تزريق كود به آب آبياري بـه       

هايي از مزرعه   شود كه كود مورد نياز بخش     مسير جريان آب، توصيه مي    
كه قرار است با هم آبياري شوند، در يك بشكه حـل و بـسته بـه رژيـم                   

 به تدريج در اختيار مزرعه قـرار        هاي توصيه شده در بالا    آبياري در زمان  
براي كاهش تلفات كود و كم كردن اثرات منفـي فـشار اسـمزي،              . گيرد

 يا سه مرتبه در مراحل      2شود كه كود اوره مورد نياز گياه در         توصيه مي 
  .حساس رشد به مزرعه داده شود

  
  ها و پيشنهادهاتوصيه

 مـصرف   توان با مديريت كوددهي كـه شـامل نحـوه         تلفات كود را مي    •
، )پخش سطحي، مصرف نـواري، جايگـذاري عمقـي و كـود آبيـاري             (

در بسياري از موارد هر     . زمان و ميزان مصرف كود است، كنترل نمود       
چه مقدار كود مصرفي بـالاتر باشـد ميـزان تلفـات از طريـق تـصعيد            

هاي جديد از قبيـل روش      بنابراين استفاده از روش   . بيشتر خواهد بود  
منظـور كـاهش آلـودگي    شتر كودهـاي ازتـه بـه    پاي بوته، تقسيط بي ـ   
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هـاي  توانـد روش  رويه كودهـا مـي    نيتراتي و يا جلوگيري از كاربرد بي      
روش . ويـژه كودهـاي ازتـه باشـد       مناسبي براي كاهش تلفات كود به     

كه مصرف كودهاي    طوريبه. باشدهاي ازته بسيار مهم مي    مصرف كود 
صرف آن از جملـه     هاي م ـ صورت سطحي نسبت به ساير روش     هازته ب 

ــاك و     ــا خـ ــردن آن بـ ــوط كـ ــي، مخلـ ــذاري عمقـ ــواري، جاگـ   نـ
 . باشدآبياري داراي كارايي كمتري ميكود

ثير بـسزايي در    أمصرف تقسيطي كودهاي ازته و مطابق با نياز گياه ت ـ          •
صـورت فاريـاب باشـد، ايـن         وقتي كشت به  . افزايش كارايي ازت دارد   

.  آب آبياري مصرف شـود فرصت وجود دارد كه كودهاي ازته از طريق  
دهد كه تقسيط بيشتري را داشته و بـراي         اين به كشاورزان اجازه مي    

اين منظور كود ازته در آب آبياري حل و در اختيـار گيـاه قـرار داده                 
  .شود

كلي با اضـافه كـردن تعـداد دفعـات تقـسيط كودهـاي ازتـه و                  طورهب •
اده از  مصرف كودهايي نظير اوره با پوشـش گـوگردي، كـارايي اسـتف            

 از آلـودگي    ازت و كيفيت محصولات توليدي افـزايش يافتـه و نهايتـاً           
خـصوص در منـاطقي كـه سـطح          بـه (هاي زيرزميني بـه نيتـرات       آب
و تجمع نيترات در محصولات كـشاورزي       ) هاي زيرزميني بالاست   آب

اين امـر   . شودكاسته مي ...) زميني و   ها، پياز، سيب  ويژه در سبزي   به(
  .   مت جامعه نقش بسيار مثبتي خواهد داشتدر ارتقاء سلا
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 به  مدت زمان تزريق كود   يكي از عوامل مؤثر بر يكنواختي توزيع كود،          •
 دقيقه  5-10هاي كوتاه مدت نظير     تزريق پالس . سيستم آبياري است  

شود كه كـود تزريـق شـده بـه          خصوص در اوايل آبياري موجب مي      به
هاي ابتدايي  در قسمت سيستم در آب آبياري رقيق و بخش عمده آن          

 . نوار نفوذ نمايد
تـرين   هاي مسطح تزريق كود در اواخـر زمـان پيـشروي كـم            در كرت  •

كه تزريق در تمام مدت آبياري يكنواختي       يكنواختي توزيع، درصورتي  
در مجموع، تزريق كود در تمـام مـدت         . همراه دارد توزيع بالايي را به   

ــا    ــه دوم آبيـ ــق در نيمـ ــا تزريـ ــاري و يـ ــان آبيـ ــا در زمـ   ري و يـ
   ، و يـا هنگـامي كـه        ) آخـر  سـوم   يـك  مـثلاً (هاي انتهايي آبياري    زمان
 درصد فاصله پيشروي تكميل شده يكنواختي توزيع را بيشتر          50-30

هاي كوتـاه مـدت     صورت پالس و تزريق در اوايل آبياري و يا تزريق به        
 . دهديكنواختي توزيع را كاهش مي

تلــف از جملــه دبــي ورودي، عوامــل مخ  بــهيكنــواختي توزيــع كــود •
نفوذپذيري، ضريب زبري خاك، زمان شروع تزريق كـود بـه سيـستم             

 تـأثير نوبـت آبيـاري     . آبياري و مدت زمان تزريق كـود بـستگي دارد         
كـه بخـشي از     از آنجـائي  . بسزايي در يكنواختي توزيع آب و كود دارد       

 نبنـابراي گـردد،   كود مورد نياز گياه همراه كاشت به خاك اضافه مـي          
هـاي اول و دوم     طور معمول در كشت آبـي كـود آبيـاري در نوبـت            به

 . آبياري ضرورتي ندارد
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 به مزرعه از عوامل مهم در يكنواختي توزيـع آب           شدت جريان ورودي   •
در صــورت انتخــاب دبــي ورودي مناســب، امكــان . باشــدو كــود مــي

دسترسي به يكنـواختي توزيـع كـود بـالاتر از يكنـواختي توزيـع آب                
 .اردوجود د

 درصد كاهش مصرف كود بدون كـاهش        60 تا   40آبياري موجب    كود •
اين روش كوددهي باعث بهبود كارايي مصرف آب و         . شود عملكرد مي 

كود، افـزايش عملكـرد و كيفيـت محـصول شـده و عمـر انبـارداري                 
 .دهدمحصولات را افزايش مي

قرار دادن كيسه كود در مسير جريان آب باعث تلفات زيـاد كـود در         •
 .شودانال آبياري ميك
 باعث تلفات آب و در نهايت موجب        هاي آبياري سطحي عموماً   روش •

در صورت  . شودصورت رواناب سطحي مي   تلفات كود و مواد غذايي به     
توانـد تـا    عدم مديريت صحيح، تزريق كود در مزارع با انتهاي باز مـي           

ف صورت رواناب از انتهاي مزرعـه تل ـ        درصد كود تزريق شده را به      60
 . نمايد

آبياري، براي كاهش تلفات كود از طريـق        شود هنگام كود  توصيه مي  •
ترتيـب كـه    بـدين . هاي كاهش جريـان اسـتفاده شـود       رواناب از رژيم  
هاي نزديك به ماكزيمم دبي غيرفرسايشي شروع و پس        آبياري با دبي  

 درصد طول مزرعه، دبي ورودي كاهش       80از تكميل پيشروي حدود     
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ميـزان قابـل تـوجهي      اين مديريت تلفات آب و كود بـه       با اعمال   . يابد
  .   يابدكاهش مي

تـوان كودهـايي كـه در آب محلـول           در اين روش كوددهي فقط مي      •
استفاده از ساير كودهـا     . را استفاده نمود  ) هاي ازته نظير كود (هستند  

، )هـاي آبيـاري سـطحي     در روش (موجب رسوب آنها در سطح خاك       
هاي آبياري بـاراني و سـاير ادوات مـورد          زلها، نا گرفتگي قطره چكان  

لـذا، مـصرف    . شـود هـاي آبيـاري تحـت فـشار مـي         استفاده در روش  
 . شودكودهاي با درجه حلاليت پايين براي كودآبياري توصيه نمي

آبياري آن است كه ممكن است نياز گياه        هاي كود يكي از محدوديت   •
ارت ديگـر هـر زمـاني       عب به. زمان با نياز گياه به آب نباشد       به كود هم  

طور در اراضي ديـم   همين. آبياري نباشدممكن است مساعد براي كود 
 .دهي كارايي لازم را ندارداين روش كود
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  يادآوري

آبياري كاربرد كودهاي محلول همراه آب آبياري است و موجب          كود 
جويي قابـل توجـه در مـصرف كودهـاي شـيميايي و بهبـود                صرفه

  .شودعملكرد محصول مي
آبياري امكان استفاده كم، مكرر، مداوم و تقـسيطي عناصـر           در كود  

 .ل دوره رشد مطابق با نياز گياه وجود داردغذايي در طو
  تزريق كود در تمام مدت زمان آبياري، تزريق در نيمـه دوم و يـا                

 درصد فاصله پيشروي تكميل شده      30-50تزريق كود هنگامي كه     
تزريـق در نيمـه     . باشد، از يكنواختي توزيع بيشتري برخوردار است      

اه مدت از يكنواختي    هاي كوت صورت پالس  اول آبياري و يا تزريق به     
 .كمتري برخودار است

  قرار دادن كيسه كود از ابتداي آبياري در مسير جريان آب باعـث              
 .شودهاي انتقال آب ميتلفات در كانال

    در صورت مديريت ضعيف، تزريق كود در مـزارع بـا انتهـاي بـاز                
صورت رواناب از انتهاي مزرعه      ، كود تزريق شده را به     60تواند تا   مي

هـاي كـاهش جريـان موجـب كـاهش          استفاده از رژيـم   . تلف نمايد 
 .شودتلفات كود به صورت رواناب مي

آبياري مصرف كودهاي با درجـه حلاليـت پـايين توصـيه              در كود  
 .شودنمي

 




