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 خلاصه 

 خرورا   مصرر   الگروی  در غراایی  مراد   و زراعری  محصرول  تررین مهم گندم

 قابرل  افرزایش  معنرای بره  برداشرت،  مرحلر   در گنردم  ضرایعات  کاهش است.ایرانیان 

. عوامرل متعرددی برر تلفرات گنردم      ایرن محصرول در کشرور اسرت     تولیرد  در توجره 

طبیعری و ماشرینی تقسریم     عوامرل بره تروان آنهرا را   تولید شده اثرگاار هستند کره مری  

باعررو وزش برراد و در دنیررا  یمرریاقل راتییررتغ(، 2294راسرراس گررزارش فررا و )بکرررد. 

کره  )بره برداشرت محصرو ت     ازیر ن بنرابراین  اسرت. شرده در مرزار    دیشرد  هایبارش

 .افرزایش یافتره اسرت    (درصرد( هسرتند  22و رطوبرت برا  )ترا    یدگیدچار خوابشدت به

های ارقام حسراس بره ریرزش نیرز یکری دیگرر از عوامرل طبیعری تلفرات          ریزش دانه

سراختار کمبراین، تنمریم نبرودن آن، و مسرتهلك برودن بدنره و اجرزای         گندم اسرت.  

عوامررل انسررانی مبررل خبررره نبررودن   هسررتند.از عوامررل ماشررینی تلفررات گنرردم  آن 

هرای افرزایش دهنرد  تلفرات گنردم اسرت.       یکری دیگرر از مولفره    ،کاربران کمباین نیز

 وهرای اخیرر   اثرر تغییررات اقلریم برر افرزایش تلفرات محصرول در سرال         بره  با توجره 

هررای ریمتحرردلیررل برره) هررای پیشرررفته و ق عررات آنهررا  کمبرران کرراهش واردات

هررای آترری سررال ی برداشررت در افررزایش تلفررات گنرردم در مرحلرره ،(اقتصررادی کشررور

ویریه  هرا بره  جایگاه اسرتراتییك گنردم و نقرش حفاظرت از نهراده     دور از انتمار نیست. 

از یرك طرر  و از طرر  دیگرر، هردر       منابع آب در امنیت غراایی و اجتمراعی کشرور   

در اثرر تلفرات دانره در زمران     بررای تولیرد آن   رفتن دانه گندم و منرابع مصرر  شرده    

-و برنامره تلفرات برداشرت گنردم     سرنجش  هرای آشرنایی برا روش   ضررورت  ،برداشت

-نشرریه حاضرر بره   راسرتا،   نیر در ارا دوچنردان کررده اسرت.     آنریزی برای کراهش  

و روش  ،انرروا  تلفررات دانرره در مررزار  گنرردم، منشرر   بررا خواننرردگان منمررور آشررنایی

   .تهیه شده استگیری آنها اندازه
 

 کمباین ،گندمتلفات دانه، سنجش  ،برداشت ها:کلید واژه
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 مقدمه

 خرورا   الگروی مصرر    در غراایی  مراد   و زراعری  محصرول  تررین مهم گندم

 در فررد  هرر  نیراز  مرورد  غراایی  درصرد انرر ی   02از بریش  کره طروری به است کشور

غراایی،   مرواد  ترامین  در گنردم  اهمیرت  دلیرل شرود. بره  ترامین مری   نران  از ایرران 

ی همره  هرای مهرم  برنامره  از کشرور  در آن تولیرد  افرزایش  و گنردم  خودکفرایی 

 است. بوده هادولت

در هررر  کشرراورزیمحصررو ت در تولیررد اقتصررادی ترررین عوامررل کرری از مهررمی

. اسررت هرا آنو حرل   آن محصرول  مسرا ل و مشرکلات مکانیزاسرریون  شرناخت  ، من قره 

ماشین برای آن که بتوانرد بیشرترین برازده را داشرته باشرد و وظیفره مرورد نمرر          یك

و برا دقرت  زم    ،خروبی تنمریم  درسرتی انتاراب، بره   خوبی انجام دهد، بایستی بره هرا ب

 .هررای کشرراورزی هسررتندترررین ماشررینهررا از پیدیرردهبکررار گرفترره شررود. کمبرراین 

توانرد  هرای گیراه، مری   فتن وییگری کرارگیری آنهرا برا در نمرر گرر     هو ب ،انتااب، تنمیم

 بر کارایی ماشین و میزان تلفات محصول اثر زیادی داشته باشد. 

کره   اسرت تولیرد شرده   ی برداشرت شرامل آن قسرمت از محصرول     تلفات مرحلره 

هررای وییگرریعملکرررد کمبرراین،  عوامررل مربررو  برره :د یررل ماتلررز، از جملررهبرره

، برداشررت نشررده و در و مرردیریت تولیررد ،شرررایل مزرعرره، محصررول، شرررایل اقلیمرری

  ماند.می مزرعه باقی

 هرای طراحری و فنری   اثر عملکررد کمبراین در تلفرات دانره، تحرت تر ثیر وییگری       

 .استو انجام تنمیمات(  پایریتنمیمکمباین )

مقاومررت برره خوابیرردگی در اثررر برراد و    :هررای محصررول، ماننررد برخرری وییگرری

اثرر زیرادی برر     ،پلتفررم کمبراین   برخرورد و ضرربات  بره   و دانره  ،سنبله مقاومت ،بارش

 تغییرات تلفات طبیعی و کمباینی دارد.

مرؤثر برر میرزان تلفرات دانره در زمران برداشرت عبارتنرد         شررایل اقلیمری   برخی 

شرردت وزش برراد و بررارش برراران در طررول دوره رشررد رویشرری و رسرریدگی گنرردم،  :از
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از کرراهش رطوبررت دانرره سرررعت  ،شرردت درجرره حرررارت محرریل در زمرران رسرریدن 

زمان رسیدن فیزیولو یرك ترا آمرادگی بررای برداشرت برا کمبراین، مقردار و تغییررات          

تعررداد روزهررای کرراری مناسررب و  ،رطوبررت هرروا در زمرران برداشررت دانرره بررا کمبرراین

 برای برداشت مزار  گندم در من قه.

ن میرزا  :عبارتنرد از  شررایل مزرعره در زمران برداشرت     بره  عوامل اثرگاار مربرو  

نرراهمواری سرر ر مزرعرره )تسرر یر زمررین(، روش کاشررت، تعررداد و ارتفررا  مرزهررای  

تناسررب و  ایجرراد شررده در مزرعرره، تعررداد و ابعرراد نهرهررای احرردا، شررده در مزرعرره، 

 عرض نوارهای کاشت با عرض برداشت کمباین.

و راننرردگان  ،تررلاش کشرراورزان، نرراظرین برداشررت، تولیررد کننرردگان   بررا وجررود

گسررتردگی و تنررو  دلیررل ، بررهدر مزرعرره کمبرراین برررای جلرروگیری از تلفررات دانرره 

تقریبرا  غیرر ممکرن    بره صرفر رسراندن تلفرات      در مزرعره،  دانره  ریزشعوامل مؤثر بر 

و اعمرال اقردامات   در هرر من قره   تلفرات   کننرده  یجراد ا عوامرل منش  و شناخت . است

زان تلفرات را بره حرد قابرل قبرول کراهش       میر  توانرد مری موقرع،  مدیریتی مناسب و به

 .دهد

 

 نکات و عوامل مؤثر بر تلفات دانه گندم در مزرعه

 نکات و عوامل قبل از برداشت

هرای مزرعره یکری از موانرع مهرم حرکرت یکنواخرت کمبراین در         پستی و بلندی -

تسر یر زمرین    از ایرن رو . هسرتند مزرعه و افزایش دهند  افرت دماغر  کمبراین    

تسرر یر لیررزری )در صررورت نیرراز( قبررل از کاشررت  بررا مالرره معمررولی )لررولر( یررا 

 نهرهرا در مزرعره  عمر    یرا مرزهرا  ارتفرا   منمور کاهش در تعرداد و  به ،محصول

 و افزایش همواری مزرعه بسیار مهم است.
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هرای  هرای هررز در مکرانیزم   علرز  فراوانری ) هرای هررز  موقرع برا علرز   مبارزه به -

و افررت کمرری و کیفرری عملکرررد مناسررب آن را ماتررل کرررده   ،مبرراینکدرونرری 

 (.کندزیادی را برای محصول نهایی ایجاد می

 و ریزش خوابیدگی کشت ارقام گندم مقاوم به  -

 گنردم دانره   رطوبرت انتااب تاریخ مناسرب بررای برداشرت محصرول در مزرعره.       -

 زمران،  ایرن  باشرد. در  درصرد  94 ترا  92 برین  بایرد  برداشت با کمبراین  هنگام در

برا فشرار    هرا دانره  طرور معمرول  بره هرا کراملا  زرد شرده و    و سرنبله  هابوتهتمامی 

  .کرد نصز دندان آنها را با توانشوند، اما میناخن شکسته و نصز نمی

از  پرهیررزاز شرربانه روز ) در سرراعات مناسرربمحصررول برداشررت و ادامرره شرررو   -

شررود کرره  اجرررارطوبررت بررا ی هرروا و شرربنم(. بهتررر اسررت برداشررت هنگررامی  

رطوبت نسبی هوا زیاد نباشد. در صرورتی کره رطوبرت نسربی زیراد باشرد )صربر        

شرربنم روی  ممکررن اسررت (مرطرروب کشررور منرراط و در  ،شررب ،زود، غررروب

د. در صرورت برا  برودن رطوبرت     کنر زیراد   را تلفرات برداشرت  و محصول نشسته 

هررای گنرردم، عررلاوه بررر جرردا نشرردن کامررل  شسررتن شرربنم روی سررنبلههرروا و ن

سرریلندر  بررر زیررر ،محصررول روی غبررار و هررا، گررردپوسررته و پوشررش دانرره

 از ایرن رو شرده و   هرای آن شردن روزنره  بسرته  باعرو  چسربیده و   خرمنکروب 

 .ریزداز عقب کمباین بیرون میصورت تلفات بهمقدار زیادی از گندم 

 .ایهای جدید و سالم و راننده کمباین حرفهکمباینکارگیری هانتااب و ب -

 

 نکات و عوامل حین برداشت

. سراعت باشرد   برر  کیلرومتر  4 ترا  0/9 توانرد حردود  سرعت پیشروی کمبراین مری   -

بره ترراکم مزرعره، ظرفیرت      ،سرعت پیشروی مناسرب بررای برداشرت محصرول    

 ،کلری طرور  و وضرعیت نراهمواری زمرین بسرتگی دارد. بره      ،دهی کمبراین خورا 

-ورود محصررول برره تغایرره و ای باشررد کررهسرررعت کمبرراین بایسررتی برره انرردازه
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و میرزان تلفرات دانره در حرد قابرل       یکنواخرت  صرورت داخل کمباین همرواره بره  

 قبول باشد. 

ترر از  مترر پرایین  سرانتی  92ممکرن برا  باشرد )    حرد  بهتر است ارتفا  برداشت ترا  -

هرا و خفگری کمبراین    ترا از ورود بریش از حرد سراقه     ،ها(ترین بوتهکوتاه یهسنبل

بره   ،هرای شرانه بررش   تیغره  باعرو برخرورد    ،. ارتفا  بریش از حرد  شودجلوگیری 

باعرو ایجراد خفگری در     نیرز شرود. ارتفرا  خیلری کرم     ها و ریزش دانه مری سنبله

-شکسرتن تیغره   ،دهری بریش از حرد(   کمباین )در صورت سرعت زیراد و خرورا   

-در اثرر برخرورد شرانه   )ورود خرا  بره مارزن    و  ،بررش نههای شرا ها و انگشتی

 شود.  می (مرزها و ،سنگ ،خا برش با 

فلررك برره سرررعت  و  فلررك )نسرربت سرررعت محی رری چرررخ و  شرراخص چرررخ -

سررعت چررخ   بایرد   عبرارت دیگرر،  . بره اسرت  0/9ترا   9/9 پیشروی کمباین( برین 

محصرول  درصد از سررعت پیشرروی کمبراین بیشرتر باشرد ترا        02تا  92و فلك 

سررعت زیراد چررخ و    هرل دهرد.    پلتفررم  درونشانه بررش و  سمت آرامی بهرا به

 ،هررابرره سررنبلهآن هررای هررا و انگشررتیدرپرری میلررهزدن پرریباعررو ضررربه ،فلررك

پیشررروی  برررای سرررعتشررود. هررا مرریبررر زمررین ریاررتن دانررهو  ،شکسررتن آنهررا

 بهترر  ،هرای معمرولی  چررخ و فلرك   یدورانر  سررعت سراعت،   بر کیلومتر 2 حدود

دقیقرره( باشررد و برررای بررر دور  94تررا  1ثانیرره ) 90دور در  0/9تررا  2بررین  اسررت

دور  0/0ترا   0/9برین   اسرت  بهترر  ،سراعت  برر  کیلرومتر  9 پیشروی حدود سرعت

 .شود دقیقه( تنمیمبر دور  22تا  94ثانیه ) 90در 

دقیقرره باشررد. اگررر بررر دور  402تررا  902 توانررد بررینمرری پنکررهدورانرری  سرررعت -

شرود و اگرر   برار در اثرر برادبردگی زیراد مری      تلفرات  ،باشرد  زیراد  برادبزن سرعت 

 بررای  شرود. باعو ورود کاه و کلش بره داخرل مارزن مری     ،باشد کم سرعت آن

 تردریج  سرعت مناسب براد، سررعت دوران پنکره را در چنرد مرحلره و بره       یافتن

هررا برره بیرررون و نتیجرره را از نمررر پرترراب دانرره  زیرراد کنیررد و در هررر مرحلرره، 
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 کنیرد  زیراد  آنقردر  پنکره را  بررسری کنیرد. سررعت براد     هرا همدنین تمیزی دانه

 شوند.  پرتاب بیرون به پشت کمباین از هااگر بیشتر از آن شود، دانه که

 (2و  9باشند ) شکل دار دندانهبرش از نو  های شانهبهتر است تیغه -

 
 برش کمبایناستقرار تیغه روی شانه -9شکل 

 

 
 )الز(                                 )ب(      

 تیغه صاف دار، ب(برش کمباین: الف( تیغه دندانهانواع تیغه شانه -2شکل 
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 برگشرتی  و رفرت  حرکرت  دامنره  کره  ای باشرد گونره برش بههای شانهتیغه تنمیم -

 دیگررر انگشررتی مرکررز تررا انگشررتی یررك مرکررز از و کامررل صررورتبرره هرراتیغرره

 (9صورت گیرد )شکل 

 

     
 )الز(                                           )ب(

 نادرست درست ب( برش کمباین: الف(تطابق تیغه و انگشتی در شانه -9شکل 

مترر  میلری  92ترا   22حردود   سرکوی بررش  ترا کرز    (هلیسمارپیچ تغایه )فاصله  -

 .باشد یکسان کاملا  طرفین در باشد. توجه شود که فواصل

 عقررب قسررمت در و مترررمیلرری 99 جلررو قسررمت در ضرردکوبنده و کوبنررده فاصررله -

ی دانره اسرت   ترابعی از انردازه   ،فاصرله کوبنرده و ضردکوبنده   . باشرد  مترمیلی 0/9

  .در قسمت جلو دو برابر قسمت عقب استطور معمول بهو 

باشررد.  دقیقرره بررر دور 9920تررا  002 توانررد بررینمرری کوبنرردهیررا دور  سرررعت -

دارد. سرررعت  محصررول تررراکم و رطوبررت برره بسررتگی کوبنررده سرررعت دوران

باعرو جردا نشردن کامرل      ،هرا و سررعت کرم   بیش از حرد باعرو شکسرتن دانره    

 شود.ها و خفگی کوبنده میدانه

الرك پرایینی    و مترر میلری  91ترا   1/90 حردود در  ،برا یی  های الرك روزنه اندازه -

 .شود تنمیم مترمیلی 4/6تا  2/9
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هررای بررر اسراس کتابدره   ،تنمیمرات ککرر شررده در دسرتورالعمل حاضرر     :9نکتهه  

از هرای غالرب کشرور نوشرته شرده اسرت،       راهنما و منرابع علمری مررتبل برا کمبراین     

در صورت وجود مشرکل در عملکررد کمبراین، برا  برودن میرزان تلفرات دانره          این رو

مرورد نیراز   و وجود ناخالصی بیش از حرد در دانره،  زم اسرت بررای ایجراد تنمیمرات       

 کمباین مراجعه شود.  همان ی راهنمای استفاده از و رفع عیب، به دفترچه

بهتررر در صررورتی کرره کمبرراین مجهررز برره نمایشررگر افررت دانرره نباشررد،  :2نکتههه 

 سرر ر کرروچکی از را در برداشررت اسررت قبررل از شرررو  برداشررت کررل مزرعرره، عمررل

و مقردار تلفرات دانره     انجرام داده  آزمایشری  صرورت  مترر( بره   22 )طول حردود  مزرعه

هرای  هرا و سرنبله  هرای ماتلرز کمبراین )دانره    را در س وح برداشرت شرده و قسرمت   

هرای برر زمرین ریاتره در زیرر پلتفررم(       همراه برا کراه و کلرش عقرب کمبراین، دانره      

تمیررز نبررودن  یررا ،غیرطبیعرری، شکسررتگی ریررزشمشرراهد   صررورت بررسرری کنیررد. در

ایرن   کمبراین دوبراره تنمریم کنیرد.     ا درهرای مرورد نیراز ر   ها در مارزن، قسرمت  دانه

 کار را تا تنمیم کمباین در بهترین حالت ادامه دهید. 

 ،صررورت تفکیررك شررده هترررین روش ممکررن و برر ایررن دسررتورالعمل برره سرراده 

مبررل دماغرره یررا ) هررای مهررم کمبرراینگیررری تلفررات گنرردم در قسررمت روش انرردازه

 د. همدنرین چگرونگی   کرر  خواهرد  معرفری را  (عقرب کمبراین   و ،هرا پرران کراه  ،پلتفرم

عرفری خواهنرد شرد.  زم    بیعری و عملکررد ناخرالص مزرعره نیرز م     افرت ط  گیری اندازه

روش ) دو روش اصرلی  ،گیرری افرت عقرب کمبراین    کره بررای انردازه   گفته شود است 

وجررود دارد کرره در ایررن دسررتورالعمل برره هررر دو روش کادرانرردازی و روش تفاضررلی( 

 آورده شررده 9جرردول وسررایل و ابررزار  زم برررای شرررو  کررار در  اشرراره خواهررد شررد.

 است.  

 

 

 



های گندمگیری تلفات دانه در کمبایناندازه   

9 

 

 وسایل و ابزار مورد نیاز برای ارزیابی تلفات کمباینی دانه گندم -9جدول 

 تعداد وسایل و ابزار مورد نیاز ردیف

9 
)کررز  cm92-0 بررا ارتفررا  دیررواره  cm02×12کررادر چرروبی

 آن پوشیده شود(
 عدد 9

 عدد 9 متر  سانتی 02×02 چهار طرفه با ابعاد داخلی کادر فلزی 2

9 
 02×02 برا ابعراد داخلری    ∏ سره طرفره بره شرکل     کادر فلزی

 متر  سانتی
 عدد 9

 عدد 9 گرم(  ±9/2 تا ±9 )دقت ترازوی دیجیتال صحرایی دقی  4

 عدد 9 سنج(   کرنومتر )زمان 0

 عدد 9 متری  02تا  92متر مساحی  6

 عددکمباین یك برای هر متر  9×2گونی بزرگ  0

 عددبرای هر کمباین یك متر  0/2 ×9گونی متوسل  1

 عدد 9 کیلوگرم   02باسکول )قپان( کوچك با ظرفیت  1

 عدد 2 قیدی باغبانی   92

 عدد 9 سنج دانه گندم )صحرایی(رطوبت 99

 عدد 9 دورسنج )تاکومتر( 92

 عدد 0 میخ چوبی )یا پرچم قرمز(   99

 عدد 0برای هر کمباین  پاکت کاغای بزرگ  94

 عدد 0برای هر کمباین  پاکت کاغای متوسل   90

 بسته 9 کیسه پلاستیك   96

 

تلفات برداشت گندم یریگمراحل گام به گام اندازه  

 تلفات طبیعی دانهمزرعه و واقعی عملکرد سنجش 

. اسرت مزرعه شرامل کرل محصرول تولیرد شرده در واحرد سر ر         عملکرد واقعی

بیشتر این محصول توسرل کمبراین قابرل برداشرت بروده و بارش نسربتا  کروچکی از         

یرا   آن به د یرل ماتلرز از دسرترس کمبراین خرار  شرده و قابرل برداشرت نیسرت         

هررای ماتلررز کمبرراین تلررز شررده و از دسررترس  پررس از برداشررت توسررل قسررمت 

 . شودخار  می
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در ، اسرت کره قبرل از ورود کمبراین بره مزرعره       هرایی دانره شرامل   ت طبیعیتلفا

ا در یر  ،هرا، حملره پرنردگان و جونردگان    اریاثر وزش باد، تگرگ، براران، آفرات و بیمر   

روی زمرین ریاتره    ،جردا شرده   یهرا ا دانره یر صرورت خوشره   بهدگی( یاثر ورس )خواب

 . هستند از دسترس کمباین خار  شده و

 چنررد نق رره تلفررات طبیعرری دانرره، در واقعرری مزرعرره و  عملکررردن یرریبرررای تع

دور از حاشرریه و در مجرراورت مسرریر کرره  (بررار 4حررداقل ) از مزرعررهبرداشررت نشررده 

 :کنیمبرداری میترتیب زیر نمونهبه ،ارزیابی کمباین باشد

-را بره  (مترر یسرانت  02× 02) طرفره کرادر فلرزی سره   ، ابتردا  نقرا  در هر کدام از  -

 گررااریمین مرریزمرر یای بررر زمررین بیفتررد، روکرره خوشررهو برردون ایررن  آرامرری

 (.4)شکل 

 

       
متر، برای تعیین سانتی 05در  05طرفه با ابعاد داخلی انداختن کادر فلزی سه -4شکل 

 عملکرد مزرعه و تلفات طبیعی 

 

را )کرره بررا کمبرراین قابررل   هرراهررای ایسررتاده درون کادری خوشررهسررپس همرره -

ی همره ا داس بریرده و  یر آرامری و بردون ریرزش، برا قیدری      برداشت هستند( بره 

( A) پاکررتیرك  در عنرروان عملکررد مزرعرره )منهرای تلفرات طبیعرری(    بره آنهرا را  

هررا و خوشررهی دانررهفلررزی، همرره هررایکادرهمرران سررپس از درون  ریررزیم.مرری

انرد،  یرا خوابیرده  صرورت طبیعری روی زمرین ریاتره شرده      هایی را که قبلا  و بره 
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( B) پاکرت یرك  در عنروان تلفرات طبیعری    بره ی آنهرا را  همره آوری کرده و جمع

 . دهیمقرار می

هرا  از خوشره طرور جداگانره   بره را  Bو  A یهرا پاکرت های خالص هر کدام از دانه -

سررپس عملکرررد واقعرری مزرعرره و   کنرریم.جداسررازی و تمیررز نمرروده و وزن مرری 

 :کنیمزیر محاسبه می هایراب هتلفات طبیعی دانه را با کمك 

 

 
  

 
 

 در اینجا: 

= Y بر حسب کیلوگرم بر هکتار( عملکرد واقعی مزرعه( 

= n تعداد دفعات کادر اندازی 

= A  دانه قابل برداشت درمجمو  وزنn  بر حسب گرم( اندازیکادر بار( 

= B  در تلز شده طبیعیدانه مجمو  وزنn  بر حسب گرم( اندازیکادر بار( 

s= A  بر حسب مترمربع( بردارینمونهمساحت داخلی کادر( 

= N  )تلفات طبیعی )بر حسب درصد 

 

 تلفات دماغه )سکوی برش(سنجش 

هرایی اسرت کره    هرا و دانره  ( شرامل خوشره  یا پلتفررم  تلفات دماغه )سکوی برش

واحرد کوبنرده کمبراین منتقرل     درون سرکوی بررش افتراده و بره     قبل از ایرن کره بره    

شکسررتگی ، بررا محصررول برخررورد چرررخ و فلررك ماتلفرری از جملررهد یررل بررهشرروند، 

برش، سررعت دوران کرم یرا زیراد چررخ و فلرك، زاویره نامناسرب ورود         های شانهتیغه
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ی یرا افقرری  هرا، فاصررله نامناسرب عمررود  هرای چرررخ و فلرك در بررین خوشره   انگشرتی 

 ریزند. روی زمین می و ... ،چرخ و فلك از تیغه برش

ترتیرب زیرر عمرل مری    ( بره یرا پلتفررم   )سرکوی بررش   ن تلفات دماغره ییبرای تع

 کنیم:

مزرعره کره برداشرت شرده و کراه و کلرش عقرب کمبراین روی آن         در قسمتی از  -

روی زمررین صررورت تصررادفی هکررادر فلررزی را بررچنررد بررار یررك  ریاترره نشررده،

هسررتند،  کادرهرراهررایی را کرره درون هررا و خوشررهو دانررهبررار(  4حررداقل ) انداخترره

ابعراد داخلری    .(0)شرکل   ریرزیم مری  C پاکرت درون آنهرا را  ی و همهآوری جمع

عملکرررد گیررری ی کررادر مررورد اسررتفاده در انرردازهانرردازهکررادر فلررزی بایسررتی برره

(. متررررسرررانتی 02 ×02باشرررد ) مزرعررره و تلفرررات طبیعررری دانررره  یواقعررر

ریارتن  راسرت مسریر   چر  و  در سرمت   ها بایستی به تعرداد مسراوی  کادراندازی

 انداخته شود.  کمباینکاه و کلش انتهایی 

هررای خررالص را جداسررازی و تمیررز دانررهرا کوبیررده و  C پاکررتدرون  محتویررات -

 .کنیمنموده و وزن می

شررده توسررل هررای تلررزدانررهمجمررو   شررامل ،Cهررای درون پاکررت وزن دانرره -

دانره   تلفرات طبیعری  کرردن وزن  سکوی برش و تلفرات طبیعری اسرت. برا کسرر      

شررده تلررز وزن دانرره، (B پاکررتمحتویررات قسررمت قبررل محاسرربه شررد )کرره در 

تلفرات سرکوی   آیرد. برا تقسریم وزن    دسرت مری  بره  (سکوی بررش ) پلتفرم توسل

 آید.می دستبرش به عملکرد واقعی مزرعه، درصد تلفات پلتفرم به

 

 
 در اینجا: 

C=  در  شده طبیعی و پلتفرمدانه تلزمجمو  وزنn  بر حسب گرم( بار کادراندازی( 
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متر، برای تعیین سانتی 05در  05انداختن کادر فلزی چهار طرفه با ابعاد داخلی  -0شکل 

 تلفات پلتفرم

 

 عقب کمباینتلفات سنجش 

-، کاهواحد کوبندههای تلز شده توسل مجمو  دانه :عقب کمباین شاملتلفات 

های موجود و دانه ،های خرد شدهسالم، دانههای دانهصورت ها است که بهو الك ،برها

 شوند. همراه با کاه و کلش از انتهای کمباین خار  می، کوبهای سالم و نیمدر خوشه

سرعت دورانی  :عبارتند ازکمباین   در واحد کوبندتلفات کنند  برخی عوامل ایجاد 

باعو  که)و سرعت زیاد کمباین  ،نامناسب کوبنده، فاصله نامناسب کوبنده و ضدکوبنده

سرعت پیشروی بیش از حد همدنین . (شوددهی بیش از حد به واحد کوبنده میخورا 

برها شده دهی زیاد و تجمع بیش از حد توده کاه و کلش روی کاهباعو خورا  ،کمباین

، فرصت عبور از بین کلشخاطر ضاامت زیاد  یه ههای جدا شده در کوبنده بو دانه

کاه و کلش  همراه به هاکنند، درنتیجه این دانهنمیا را پیدا هآنها و فروریاتن روی الك

ها، الك زاویه کمو تنمیم نامناسب علاوه بر این،  شوند.ریاته می کمباین به بیرون

نامناسب زاویه و محل برخورد و پنکه دمنده، نامناسب ها، سرعت ی الكگرفتگی روزنه

ها( )الك واحد تمیز کننده دانه در تلفات تواند باعو نیز می هاباد دمنده به زیر الك

 کنیم: زیر عمل میهای یکی از روشبه عقب کمباین ن تلفات ییبرای تع .شود
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 کادر اندازیروش به  نیتلفات عقب کمبا نییتع -9

، در حالی که کمباین به صورت عادی در نق ه( 4)حداقل  نق ه مزرعه چنددر  -

، شده است بستهکه کز آن را ماصوص ، کادر چوبی استحال برداشت محصول 

-به (های جلو و عقبحدفاصل بین چرخ)در  کمباین با یك حرکت سریع و از بغل

عمود بر مسیر حرکت  ،طول کادرکه  دهیممیبین دو چرخ عقب قرار ای گونه

 .(6)شکل شکسته و خرد نشود های عقب کمباین چرخو کادر در زیر  کمباین باشد

تواند ابعاد داخلی ماتلفی داشته باشد، اما با توجه به این که هر چند کادر چوبی می

و تراکم مواد دارد  یتراکم بیشتر ،مواد خروجی انتهای کمباین در وسل باند ریزش

شود پیشنهاد می ،برداری، برای کاهش خ ای نمونهاستهای آن کمتر در کناره

 .(مترسانتی 12× 02به طور مبالاشد )تا حد ممکن زیاد بکادر  داخلیطول 

، های سالمدانه پس از عبور کامل کمباین از روی کادر،در هر بار کادراندازی،  -

کادر داخل از مواد جمع شده در کوب را های نکوبیده و نیمخوشهو  ،هاخرده دانه

 ریزیم.می D کیسهدرون جدا کرده و 

را جداسازی و تمیز  سالم و شکستههای دانهرا کوبیده و  Dهای درون کیسه نمونه -

، درصد تلفات عقب کمباین ی زیرسپس با استفاده از راب ه .کنیمنموده و وزن می

 آید.به دست می
 

 
 در اینجا: 

lR=  )تلفات واحد فراوری یا عقب کمباین )بر حسب درصد 
= D  در دانه تلز شده مجمو  وزنn  بر بار کادر اندازی در قسمت عقب کمباین(

 حسب گرم(
= n تعداد دفعات کادراندازی 

sA=  بر حسب مترمربع( برداریمساحت داخلی کادر نمونه( 
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cw=  بر حسب متر( برداشت توسل هد کمباین9عرض مفید( 
 

 

   
کادر چوبی و محل انداختن آن در زیر کمباین )بین دو چرخ عقب( برای سنجش  -6شکل  

 تلفات عقب

 

 تفاضلیروش به   نیکمباعقب تلفات  نییعت -2

برابررر  (عقررب کمبرراینوری )آشررده در واحررد فرررتلررزدانرره  وزندر ایررن روش، 

منهررای مجمررو  دانرره  ،عملکرررد واقعرری محصررول در واحررد سرر ر خواهررد بررود بررا 

                                                 
منمررور از لرراا  کننررد.کمبرراین برررای برداشررت اسررتفاده نمرری  هررد داران از تمررام عرررضمعمررو  کمبرراین -1

هررد کمبرراین اسرت کرره در زمرران کادرانردازی در حررال برداشررت محصررول    مرران عرضری از عررض مفیررد، ه 
 .است
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 و تلفررات پلتفرررم در واحررد سرر ر. ،منتقررل شررده برره الواتررور ماررزن، تلفررات طبیعرری 

ترتیرب انجرام   ی مراحرل زیرر بره   بره روش تفاضرل    نیتلفرات عقرب کمبرا    نییتعبرای 

 شود:می

، آن را اسرت صرورت عرادی در حرال برداشرت محصرول      در حالی که کمباین بره  -

مانرده در  دهریم ترا درجرا کرار کررده و تمرام مرواد براقی        متوقز کرده و اجازه می

 ماتلز آن خار  شود. یهاقسمت

یرك  دانره بره مارزن را براز کررده و      انتقرال   (الواترور برا بر )  پایینبا  و دریده  -

در هنگرام برداشرت مسراحت    بنردیم ترا   مری  هرا آنعدد کیسه برزرگ روی دهانره   

 آوری شود.دانه برداشت شده در درون آن جمعمورد نمر، 

بنردیم ترا   ی خروجری گنردم بره انبرار دانره مری      تر نیز در دهانهیك کیسه کوچك -

ده و بره درون مارزن ریاتنرد    هرای کمری توسرل الواترور برا  آمر      اگر احیانا دانه

 آوری کرده باشیم.آنها را نیز جمع

قرررار  (اول یخ چرروبیمررعلامررت )ك یررکمبرراین  عقرربپررس از آن در کنررار چرررخ  -

مرریخ  متررری 92تررا  0فاصررله هن، برریر برداشررت کمبررایخ دوم را در مسرریداده و مرر

 م. یدهیقرار م اول

مترر را   92ترا   0سپس کمباین برا سررعت معمرول خرود حرکرت کررده و طرول         -

برره مرریخ دوم  چرررخ عقررب کمبرراینمحررر رسرریدن کنرریم و بررهبرداشررت مرری

در حرالی کره کمبراین درجرا     را متوقرز کررده و   آن ، (مترر  92تا  0 طول انتهای)

برهرا  کنریم ترا تمرام مرواد داخرل کمبراین از انتهرای کراه        صربر مری  کنرد  کار می

  شود.خار  

 و برا یی  پرایینی  هرای بسرته شرده روی دهانره    هرای کیسره شرده در  گندم جمرع  -

 .(F) کنیممی وزنباسکول  و توسلروی هم ریاته را الواتور مازن 
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کره ممکرن اسرت     مسافت طی شده )فاصرله مریخ اول ترا نق ره توقرز کمبراین       -

دقیرر  طررور بررهبررا متررر  دوبرراره( را جلرروتر یررا عقررب تررر از مرریخ دوم باشرردکمرری 

 (hL) کنیمگیری میاندازه

 (cW) کنیمگیری و ثبت می( را با متر اندازهپلتفرمدماغه ) مفیدعرض کار  -

 :کنیمزیر محاسبه می راب هسپس تلفات عقب کمباین را با کمك  -

 

 
 

 در اینجا: 

dR=  بر حسب درصد( به روش تفاضلی تلفات واحد فراوری یا عقب کمباین( 

= Y هکتار()بر حسب گرم بر  تولید یا عملکرد واقعی مزرعه 

= F    برا    هرای نصرب شرده برر روی دریدره     مجمو  وزن دانه جمرع شرده در کیسره

 برحسب کیلوگرم()و پایین الواتور مازن 

hL=  بر حسب متر( طول برداشت شده توسل کمباین( 

cw=  بر حسب متر( عرض مفید برداشت توسل هد کمباین( 

=Wn   در طبیعیوزن دانه تلز شده مجمو n بر حسب گرم( اندازیکادر بار( 

=Wp      مجمو  وزن دانه تلرز شرده توسرل پلتفررم درn      برار کادرانردازی )برر حسرب

 گرم(

=A    بررداری بررای تلفرات طبیعری و پلتفررم )برر حسرب        مساحت داخلری کرادر نمونره

 مترمربع(

=n پلتفرم  و تعداد کادراندازی برای تلفات طبیعی 
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 زمان برداشت در مزرعهدر  رطوبت دانهگیری اندازه

رطوبرت دانره   درصرد باشرد.    94ترا   92برین   درطوبت دانه در زمان برداشرت برا کمبراین بایر    

 شود:گیری میهای زیر اندازهبسته به امکانات موجود، به یکی از روش

دانره از داخرل    یمقردار : ای()مزرعره  قابهل حمهل  سهن   رطویهت دستگاه استفاده از  -9

گیررری سررنج انرردازه را توسررل رطوبررت  رطوبررت نمونرره برداشررته و کمبرراین ماررزن 

 کنیم.می
 

قابررل سررنج و داشررتن ترررازوی در صررورت در دسررترس نبررودن رطوبررت :وزنههیروش  -2

، مقررداری دانرره از داخررل ماررزن برداشررته و  گرررم( ±9/2تررا  ±9)دقررت  دقیرر  حمررل

کنرریم. سررپس نمونرره درون کیسرره را مرری وزندورن کیسرره پلاسررتیك قرررارداده و آن را 

درجره سرانتی   920در آون برا درجره حررارت    را هرا  منتقرل کررده و دانره   به آزمایشرگاه  

هرا، وزن  دانره وزن کرردن  برا   کنریم. مری خشرك  طرور کامرل   بره مدت یك روز به   گراد

ترر و برا   وزن مبنرای کنریم. سرپس رطوبرت دانره را برر      خالص ثانویه آنهرا را تعیرین مری   

 کنیم.محاسبه می زیراستفاده از راب ه 

  

 اینجا:در 

W= درصد( رطوبت دانه در زمان برداشت( 

wM=  (گرم)وزن تر نمونه دانه 

dM=  (گرم)وزن خشك نمونه دانه 
 

در صررورت در دسررترس نبررودن امکانررات و تجهیررزات بررا ،     :تجربههیروش  -9

ترروان از روش تجربرری برررای تعیررین تقریبرری رطوبررت دانرره در مزرعرره اسررتفاده   مرری

شردن   نصرز  و هرا هرا و سرنبله  بوتره  یتمرام شردن   زرد کراملا  کرد. از نمرر تجربری،   

ی ایرن  نشرانه  ،(شروند ن نصرز  و شکسرته  نراخن  فشرار  )برا  دنردان فشرار  با تنها  هادانه

درصرد(   94ترا 92) هرا در محردوده مناسرب برداشرت برا کمبراین      رطوبت دانه است که

100w d

w

M M
W

M
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شررکنندگی زیرراد  .اسررتو آمرراده برداشررت  رسرریدهطررور کامررل بررهمزرعرره قرررار دارد و 

ایرن اسرت کره رطوبرت دانره       یدهنرده  نشران  ،کرم  شدن آنها با فشرار  ها و جداسنبله

 .استکمتر مناسب  حد از

 

 دانه افت کیفیتعیین 

در اثرر ضرربات وارد   هرا  در جریان برداشت محصرول توسرل کمبراین، باشری از دانره     

. ایرن  شروند بره مارزن کمبراین منتقرل مری     و شکسرته شرده   ، شده از طرر  کوبنرده  

از  ،شرود. درصرد افرت کیفری    یفری شرناخته مر   یعنروان افرت ک  بره   های شکسرته دانه

نمونره برداشرت    بره وزن کرل   ،موجرود در نمونره   هرای شکسرته شرده   نسبت وزن دانه

ر یر فری اقردامات ز  یافرت ک  درصرد  سرنجش  یبررا . آیرد مری دسرت  بره  شده از مارزن 

 شود:   یانجام م

شررگاه یه و بره آزما یررلروگرمی ته یک یرك ك نمونرره یر داخررل مارزن   یهرا از دانره  -

 .کنیمیمنتقل م

گرمری از   922مالرو  کررده و سره نمونره    طرور کامرل   بره نمونه را شگاه یدر آزما -

 .کنیمآن جدا می

 .کنیمهای شکسته را جدا کرده و وزن میگرمی، دانه 922های در نمونه -

 کنیم:درصد افت کیفی را از راب ه زیر محاسبه می -

 

 
 

 درصد ناخالصی دانهتعیین 

و کراه و کلرش    ،هرای هررز  برار علرز   ،ریرزه خرا ، سرنگ   :شامل دانههای ناخالصی 

از  هرا یدرصرد ناخالصر  شرود.  مارزن کمبراین منتقرل مری    که همراه برا دانره بره    است
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 یبرررا .آیرردمرریدسررت برره هرراهررا برره وزن کررل نمونررهینسرربت وزن مجمررو  ناخالصرر

 شود:   یر انجام میاقدامات ز دانه یسنجش درصد ناخالص

-بره ، باقیمانرده نمونره یرك کیلروگرمی برداشرت شرده از مارزن را        شگاهیدر آزما -

 کنیماز آن جدا می دیگر گرمی 922مالو  کرده و سه نمونه  طور کامل

و کرراه و  ،هررای هرررزریررزه، بررار علررزخررا ، سررنگگرمرری،  922هررای در نمونرره -

در صرورت  و  دانره  یناخالصر کرل  درصرد   سرپس . کنریم را جدا کرده و وزن مری کلش 

 کنیم:زیر محاسبه می هایراب هاز درصد هر کدام از اجزای ناخالصی را نیاز، 

 

 

 
 

 فلكو  چرخو شاخص سرعت دوران تعیین 

 چررخ هرای محی ری   یکری از قسرمت  ابتدا با بستن یك تکره روبران رنگری روی     -

 .کنیمگااری میآن را علامت ،فلكو 

برا ترین   بره روبران   رسریدن سپس در حالی که کمبراین در حرال کرار اسرت، برا       -

سرریع یرك علامرت )مریخ چروبی( در کنرار چررخ        طرور  بره نق ه چررخ و فلرك،   

 0پررس از  کنرریم.مرریروشررن را  سررنج()زمرران کرنررومترقرررار داده و کمبرراین جلررو 

محررر رسرریدن بررهو دور پررنجم پایرران بررار چرررخش کامررل چرررخ و فلررك، در  

یررك کنرریم و کرنررومتر را متوقررز مرریدرنررگ برریروبرران برره بررا ترین نق رره،  

 دهیم. در کنار چرخ جلو قرار میدیگر علامت )میخ چوبی( 
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-گیرری مری  ین دو مریخ چروبی را برا مترر انردازه     ی بمحیل چرخ و فلك و فاصله -

 . نماییمثبت مینیز از روی کرنومتر زمان طی شده را کنیم و 

زیرر   هرای راب ره برا اسرتفاده از   را  شراخص چررخ و فلرك   و  یسپس سرعت دوران -

 کنیم:می محاسبه
 

 

 
 

 سرعت دورانی سیلندر کوبندهگیری اندازه

بررا دسررتگاه دورسررنج سرررعت دورانرری کوبنررده  ،اسررتایسررتاده در حررالی کرره کمبرراین 

بررای ایرن منمرور درپروش خرمنکروب را براز کررده و         شرود. گیری می)تاکومتر( اندازه

عردد مربوطره   دهریم ترا   دورانری سریلندر قررار مری    محور نو  دور شمار را روی مرکز 

هررای شررمارها کرره از نوارچسررب  توسررل دورسررنج قرا ررت شررود. در بعضرری از دور  

ترروان در قسررمتی از سرریلندر کرره در مقابررل حسررگر مرری ،کننرردشرربرنگ اسررتفاده مرری

برراین در شرربرنگ را چسرربانده و در حررالی کرره کم نرروری دورشررمار اسررت نرروار چسررب

 گرفررت. دور کوبنررده آن را انرردازهکوبنررده  انرریدورسرررعت اسررت،  کررار کررردن حررال

ای کره نره آن قردر زیراد باشرد کره باعرو        بایستی در محدوده مجاز باشرد )بره گونره   

هرا  باعرو جردا نشردن کامرل دانره     ها شود و نه آن قدر کرم باشرد کره    شکستگی دانه

 .و خفگی کوبنده شود(
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 سرعت دورانی پنکهگیری اندازه

سرررعت  ،ایسررتاده اسررتکررار امررا کمبرراین کمبرراین در حررال کارخانرر  در حررالی کرره 

برا دسرتگاه دورسرنج )تراکومتر( انردازه      همران روش برا   بره  یرا برادبزن   دورانی پنکره 

ای بایسرتی در محردوده مجراز باشرد )بره گونره       پنکره  یسرعت دورانر  شود.گیری می

هرا  شردن دانره  و پررت  برار در اثرر برادبردگی    تلفرات که باعو  باشد یادآن قدر زکه نه 

داخرل  ورود کراه و کلرش بره   نه آن قدر کرم باشرد کره باعرو     و شود  هااز انتهای الك

 .(شوددانه مازن 

 

 فاصله کوبنده و ضد کوبندهگیری اندازه

بایررد درپرروش   ،ی کوبنررده و ضرردکوبنده فاصررلهگیررری مشرراهده و انرردازه  برررای

، مجرال یرا فاصرله    0م راب  شرکل   خرمنکوب از قسرمت کنراری کمبراین براز شرود.      

در نکررردن دقررتقسررمت جلرروی کوبنررده تقریبررا دو برابررر قسررمت عقررب آن اسررت.   

تنمرریم فاصررله کوبنررده و ضرردکوبنده و سرررعت نامناسررب دوران کوبنررده، دو عامررل   

درصررد(  90ویرریه در رطوبررت برریش از  اصررلی در افررزایش شرردید تلفررات دانرره )برره  

و  ،مازنرردران، گرریلان)ی مرطرروب کشررور هرراهسررتند. توجرره برره ایررن امررر در اسررتان 

 ، بسیار مهم است. (گلستان
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 اندازه دانه از کوبنده و ضدکوبندهبین فاصله پیروی   -7شکل 

 

 

 منابع

نررریاد، ا. اسررردی،  . خسرررروانی و م. پرررور، ح. صررراد  ر، م.، م. حسرررنبهرررروزی -

. سررازمان 90، افررت کمبرراینی غررلات )طرررح ملرری(. نشررریه شررماره 9904سرراعتی. 

تحقیقررات، آمرروزش و ترررویج کشرراورزی )مؤسسرره تحقیقررات فنرری و مهندسرری     

 صفحه.   921کشاورزی(. 

 یهررانیبررامدر ک دانرره فرراتلت لیررو د  زانیم یررسرر. ب9911. اسیرر، القررانده -

مرکرز  . ی پررو ه تحقیقراتی  ان. گرزارش نهرا   توزسر خ انتدر اسر  نردم گ ترداشب

 .11/140 تبث ارهمشتحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان. 

. راهنمررای کاشررت، داشررت و برداشررت 9910صررالحی، معصررومه و فرهرراد دهقررانی.  -

. نشرریه ترویجری. شرماره ثبرت در مرکرز فنراوری اطلاعرات        کینوا در شررایل شرور  

. سررازمان تحقیقررات، آمرروزش  9/0/10مررورخ  04202رسررانی کشرراورزی و اطررلا 

 و ترویج کشاورزی. مرکز ملی تحقیقات شوری.

 جینتررا و . کشررت کینرروا9916آینرره. عبرراس ل فعلرریغررلام و مهرررزاد طاوسرری، -

 کشراورزی.   جیتررو  آمروزش و  تحقیقرات،  آن. سرازمان  بره  مربرو   تحقیقرات 
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آمروزش   معاونرت تررویج. نشرر    .و برار  نهرال  تهیره  و اصرلاح  تحقیقرات  موسسره 

 کشاورزی.

- FAO. 2011. Quinoa: An ancient crop to contribute to world 

food security. Technical report. Regional Office for Latin 

America and the Caribbean.pp 55.  


