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مقدمه
محدوديت منابع آب و خاک و همچنین نوسانات توليد گندم مي تواند بحران ساز 
باشد. به نظر می رسد تریتیکاله جایگزین مناسبی برای غلات، به ویژه گندم است، 
به خصوص در مکان هایی که شرایط رشد نامطلوب است. مرکز بین المللی تحقیقات 
ذرت و گندم )سیمیت( در سالیان اخیر موفق شده است به لاین های متعدد و متنوع 
تریتیکاله برای شرایط اقلیمی مختلف دنیا دست پیدا کند. این مرکز منبع اصلی 
تأمین کننده ذخایر ژنتیکی تریتیکاله برای کشور و استان خراسان رضوی است. 
در حال حاضر، در مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی لاین های 
متفاوتی از تریتیکاله بررسی شده اند که از بین آن ها لاین های پرمحصول و سازگار با 
شرایط اقلیمی خراسان گزینش شده است. اختلاط و جايگزيني آرد گندم با هر نوع 
آردي كه از گلوتن كم تري برخوردار باشد، به شبكه گلوتني صدمه می زند و مشكلاتي 
را در صنعت نانوايي ايجاد مي کند. براي حل اين مشكلات از انواع افزودني ها و صمغ ها 
در اين صنعت استفاده مي شود. در این نشریه سعی بر آن است که درصد اختلاط مناسب 
انواع  توليد  برای  تریتیکاله  مناسب  لاین  و  تریتیکاله  با  گندم  آرد  جایگزینی  به منظور 
برای بهبود  )نان، کیک و دونات و بیسکوییت( بررسی و تعیین شود.  محصولات پخت 
کیفیت از صمغ بومی استفاده شده است تا از این طریق به عنوان جایگزینی برای آرد 
گندم در محصولات نانوایی معرفی شود و همچنین موجب تنوع در سبد غذايي و افزايش 
دام و طیور(  برای  )استفاده  تریتیکاله  موارد مصرف  با سایر  توأم  تغذيه اي شود.  ارزش 
مصرف آن در صنایع پخت راهکار مناسبی برای توسعه و ترویج آن خواهد بود. از طرفي 
افزودني هاي شيميايي امروزه به طور فراگير در محصولات پخت در كشور  صمغ ها و 
بر  و صمغ هاي بومی علاوه  افزودني هاي طبيعي  انواع  از  استفاده  استفاده مي شود.  ما 
دارابودن خواص عملكردي افزودني هاي شيميايي به سلامت لطمه  نمی زند، در عين حال 
که مقرون  به صرفه تر نیز هست و از خروج ارز جلوگيري می کند. در این نشریه روش های 
کاربردی برای تولید انواع محصولات حاوی تریتیکاله حاوی صمغ بومی معرفی می شود.
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ویژگی های آرد تریتیکاله
آرد تريتكياله ظرفیت های فراواني برای توليد نان و ساير مواد غذايي مانند شيريني، 
ماكاروني و اسپاگتي، خميرمايه پيتزا و ساير غلات مورداستفاده برای صرف صبحانه 
دارد كه از ارزش غذايي بیش تری نسبت به گندم برخوردار است. تریتیکاله از نظر 
اسیدهای آمینه ضروری وضعیت مطلوبی دارد. ترکیب شیمیایی و کیفیت غذایی آن 
مشابه گندم و چاودار است. تریتیکاله تا حدودی مواد معدنی بیش تری دارد و میزان 
ویتامین آن برابر با گندم است. نشاسته موجود در تريتكياله راحت تر  هضم می شود. 
اين نشان مي‏دهد كه نان توليدشده از تريتكياله داراي يكفيت مناسبی است و به سبب 
فیبر و  و  معدنی  مواد  بالاتر  )مقادیر  گندم  به  نسبت  تریتیکاله  بالاتر  غذایی  ارزش 
اسید فیتیک کم تر(، این گیاه مي‏تواند جايگزين مناسبی برای گندم باشد، مخصوصاً 
در نقاطی كه كشت گندم امكان پذير نيست يا عملكرد مناسبی از آن به دست نمی‏ آيد. 
مجموعه این عوامل باعث می‏شود که نسبت به سایر غلات از نظر کیفیت مواد غذایی 
دارای برتری باشد. در جدول 1 برخی خصوصیات آرد لاین ها و رقم سناباد از تریتیکاله 

در مقایسه با آرد گندم آورده شده است.

جدول 1- مقایسه خصوصیات کیفی آرد گندم و تریتیکاله

خصوصیات
 شیمیایی

آرد گندم
آرد تریتیکاله 

)85(
آرد تریتیکاله 

)84(
آرد تریتیکاله 

سناباد
پروتئين 

10/4611/2310/5612/6 )گرم در صد گرم(

خاکستر 
0/960/980/961/2)گرم در صد گرم(

رطوبت 
10/258/38/717/9)گرم در صد گرم(

گلوتن مرطوب 
ناچیزناچیزناچیز18)گرم در صد گرم(
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کاربرد تریتیکاله در تولید انواع نان 
به شرح  تریتیکاله  آرد  از  استفاده  با  لواش  و  بربری  نان  تهیه  فرمولاسیون مناسب 
جدول 2 است. روش تهیه آن همان دستور پخت نان لواش و بربری است و تفاوتی نمی کند.

جدول 2- فرمولاسیون تهیه نان بربری و لواش

میزان برای لواش )گرم(میزان برای بربری )گرم(مواد
100100آرد 

5560آب 

20/5روغن 

1/21شکر 

0/8.0/5نمک 

0/70/5مخمر خشک فعال 

برای تولید نان بربری و لواش می توان تا 15 درصد جایگزینی آرد گندم با آرد تریتیکاله 
رقم سناباد را در فرمول اعمال کرد. برای نتیجه بهتر از صمغ شاهی که نوعی صمغ بومی 
است، به میزان 0/6 درصد وزن آرد در فرمولاسیون استفاده شود. این کار سبب بهبود 
بافت، افزایش حجم مخصوص و تخلخل و درنهایت پذیرش‏ کلی نان می شود. در مورد 
نان های حجیم علاوه بر صمغ بومی، استفاده از بهبود دهنده ها و امولسیفایرها نیز 

اجتناب ناپذیر است )شکل 1(.
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شکل 1- کاربرد تریتیکاله در انواع نان
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کاربرد تریتیکاله در تولید دونات
فرمول تهیه دونات نسبت به میزان آرد گندم به شرح جدول 3 است. 

جدول 3- فرمولاسیون تهیه دونات نسبت به میزان آرد

میزان )گرم(مواد

100آرد

10روغن

50آب 

10تخم مرغ

0/05وانیل

0/4بهبود دهنده

0/5خمیرمایه

0/5نمک

دستور پخت نیز مطابق روش تهیه دونات انجام می شود، با این تفاوت که قسمتی 
تریتیکاله  آرد  از  دونات  تولید  برای  می شود.  جایگزین  تریتیکاله  آرد  با  گندم  آرد  از 
)لاین 85( به میزان30 درصد جایگزینی و صمغ شاهی در سطح 0/6 درصد می توان 
استفاده کرد. دونات حاصل نسبت به دونات تهیه شده از آرد گندم 100 درصد، کیفیت 

مطلوب و جذب روغن کم تری دارد )شکل 2(.
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شکل 2- دونات تهیه شده از آرد تریتیکاله

کاربرد تریتیکاله در تولید کیک روغنی
فرمولاسیون تهیه پایه  خمیر کیک حاوی 100 درصد آرد گندم به  شرح جدول 4 

است. برای تهیه نمونه‏های کیک باید روش شکر- خمیر انجام شود. 

جدول 4- فرمولاسیون تهیه پایه خمیر کیک 

میزان )گرم(مواد
100آرد

72شکر

72تخم مرغ کامل 

57روغن

1/34بیکینگ پودر

2شیر خشک

0/5وانیل

25آب
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بهترین فرمول برای تهیه کیک روغنی با حجم، رنگ، بافت و مزه مناسب جایگزینی 
آرد تریتیکاله )لاین 84( به میزان 30 درصد و صمغ شاهی در سطح 0/3 درصد است 

)شکل 3(.

  

شکل 3- کیک روغنی تهیه شده از آرد تریتیکاله

کاربرد تریتیکاله در تولید بیسکویت
فرمولاسیون اولیه تهیه بیسکویت به شرح جدول 5 است که در آن آرد تریتیکاله 

جایگزین آرد گندم می شود.

جدول 5- فرمولاسیون اولیه بیسکویت

میزان )گرم(مواد
100آرد گندم

25شکر

16روغن

0/5شیر خشک
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برای تولید انواع بیسکویت جایگزینی آرد تریتیکاله تا سطح 50 درصد و حتی بالاتر از 
آن امکان پذیر است )شکل 4(. استفاده از لاین شماره 84 برای تولید محصول مناسب و 
باکیفیت توصیه می شود. محصول نهایی از نظر بافت، مؤلفه های رنگی و خصوصیات 

حسی پذیرفته است.

شکل 4- بیسکویت های تهیه شده از آرد تریتیکاله

توصیه های ترویجی
امکان جایگزینی بخشی از آرد گندم با لاین های مختلف آرد تریتیکاله )باتوجه به نوع 
محصول پخت( و در ترکیب با صمغ شاهی برای بهبود کمیت و کیفیت محصولات پخت 
وجود دارد و استفاده از این غله کم توقع و با ارزش تغذیه ای زیاد به شدت توصیه می شود. 
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مقدار گلوتن در رقم سناباد بیش ترین و سپس لاین 85 و درنهایت لاین 84 کم ترین 
میزان گلوتن را داشتند. باتوجه به میزان گلوتن و سایر ترکیبات و نتایج به دست آمده 
از طرح برای تولید نان بربری، لواش و هر نوع نان دیگر رقم سناباد با گلوتن بیش تر 

توصیه می شود. 
برای تهیه دونات استفاده از تریتیکاله لاین 85 و برای کیک و بیسکویت که نیاز 
به آرد با گلوتن بالا ندارند، لاین 84 پیشنهاد می شود. شکل 5 برای مقایسه محصولات 
تولیدی از آرد گندم به تنهایی و اختلاط با تریتیکاله ارائه می شود )نمونه با کد الف 

گندم خالص و کد ب اختلاط آرد گندم با تریتیکاله است(: 

   

شکل 5- مقایسه محصولات تولیدی از آرد گندم به تنهایی )الف( و
 اختلاط با تریتیکاله )ب(
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یادداشت
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