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مقدمه 
چغندرقنــد بــا نــام علمــی Beta vulgaris گیاهــی اســت دوســاله از تیره اســفناج 
کــه به ‌صــورت گیاهــی یک‌ ســاله زراعــت می‌شــود. طــی دوره رشــد رویشــی فاقــد 
ــودی  ــا عم ــی ت ــزرگ افق ــای ب ــه ‌ای از برگ‌ ه ــورت مجموع ــت و به ‌ص ــاقه اس س
مشــاهده می‌شــود. طــول دوره رشــد بــرای تولیــد قنــد 6 تــا 9 مــاه اســت. بــرای 
گل‌‌دهــی بــه یــک دوره ســرما بــا دمــای ۴ تــا ۱۰ درجــه ســانتی‌گراد به‌مــدت ۲ هفتــه 
نیــاز دارد. تقریبــاً بــه ســرما و گرمــا مقــاوم بــوده و بــه شــوری خــاک مقــاوم اســت. 
در کشــورهایی کــه درصــد رطوبــت و ریــزش بــاران زیاد اســت و مقــدار آن به 600 
تــا 800 میلی‌متــر می‌رســد، ایــن گیــاه نیــاز بــه آبیــاری نــدارد و به ‌صــورت دیــم 
کشــت می‌شــود. بــر اســاس نتایــج تحقیقــات، محدودیــت منابــع آب 22/9 درصــد 
ــن  ــود. در ای ــامل می‌ش ــد را ش ــت چغندرقن ــی در زراع ــای اقلیم از محدودیت‌ه
ــی(  ارتبــاط، در اســتان‌های همــدان، کرمــان، خراســان )رضــوی، شــمالی و جنوب
ــان و  ــتان‌های آذربایج ــت اول و در اس ــی در اولوی ــع آب ــت مناب ــارس محدودی و ف
کرمانشــاه در اولویــت دوم بــرای زراعــت چغندرقنــد اعــام شــده اســت. بنابرایــن، 
ــد  ــت چغندرقن ــه زراع ــرد ک ــتنباط ک ــوان اس ــود می‌ت ــات موج ــه اطلاع باتوجه‌ب
ــود.  ــام می‌ش ــود آب انج ــش کمب ــت تن ــوارد تح ــیاری از م ــا در بس ــور م در کش
با توجه‌بــه اینکــه آب مهم‌تریــن نهــاده کشــاورزی کشــور اســت، افزایــش کارایــی 
ــژادی،  ــی و به‌ن ــون به‌زراع ــای گوناگ ــتفاده از روش‌ه ــا اس ــاده ب ــن نه ــرف ای مص

راهــکاری مناســب بــرای افزایــش ســطح زیــر کشــت و بازدهــی تولیــد اســت.
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شرایط مناسب رشد چغندرقند 

حرارت
بهتریــن رشــد چغندرقنــد هنگامی اســت کــه حداکثر درجه حــرارت در تابســتان 
ــای هــوا در شــب‌ها  ــی، دم ــز روزهــا آفتاب ــز نی ــد و در پایی از 35 درجــه تجــاوز نکن
ــرارت  ــود. در کل، ح ــک ش ــدان نزدی ــه یخ‌بن ــل ب ــرارت حداق ــه ح ــن و درج پایی
مناسب رشــد چغندرقند بیــن 20 تــا 24 درجــه ســانتی‌گراد اســت. حــرارت 
مناســب بــرای جوانــه‌زدن بــذر چغندرقنــد بیــن 15 تــا 20 درجــه ســانتی‌گراد اســت. 
امــا بــرای رســیدن بــه چنیــن درجــه حرارتــی و کشــت در آن شــرایط، لازم اســت 
کــه مــدت زیــادی از فصــل رویــش از دســت بــرود و چنیــن امکانــی عمــاً وجــود 
نــدارد. بنابرایــن هنگامــی کــه درجــه حــرارت متوســط روزانــه بــه 4 تــا 5 درجــه 

ــرد. ــت ک ــذور را کش ــوان ب ــید، می‌ت ــانتی‌گراد رس س

نور
چغنــدر قنــد گیاهــی روزبلنــد اســت و بــه نــور زیــادی بــرای رشــد و تجمــع 
قنــد در ریشــه نیــاز دارد. وجــود نــور کافــی در اواخــر دوره رشــد، باعــث زیاد شــدن 
ذخیــره قنــد و افزایــش خــواص کیفــی چغندرقنــد می‌شــود. بدیــن منظور بایــد 
فاصلــه صحیــح بوته‌ هــا و تراکــم مطلــوب بوتــه در مزرعــه را مــورد توجــه خــاص 
قــرار داد و ضمــن کوشــش بــرای حفــظ ســامت برگ‌‌ هــا، بــرای کنتــرل ســریع 

علف ‌هــای هــرز نیــز اقــدام کــرد.

رطوبت
در گیــاه چغندرقنــد، به‌علــت داشــتن برگ ‌هــای پهــن و توســعه‌یافته، مقــدار 
ــی  ــر انجــام می‏شــود. مصــرف آب کاف ــا بیش‌ت ــق برگ ‌ه ــرق از طری تنفــس و تع
ــر تغییــرات  باعــث افزایــش مــاده خشــک گیاهــی می‏شــود و ایــن مقــدار در براب
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ریشــه متغیــر اســت. به‌دســت‌آمدن عملکــرد بــالا، نیازمنــد وجــود رطوبــت کافــی 
ــاری اســت.  ــزی دقیــق آبی و برنامه‌‌ری

خاک
خاک ‌هــای حاصلخیــز دارای زهکشــی مناســب بــا بافــت متوســط )رسی-شــنی( 
و اســیدیته )pH( خنثــی تــا کمــی قلیایــی )7 تــا 7/2( ترجیحــاً بــرای چغندرقنــد 
ــای فشــرده و  ــاد ســنگ، خاک ‌ه ــر زی ــای دارای مقادی مناســب هســتند. خاک‌ ه
ســفت کــه معمــولاً بــا فقــدان مــواد آلــی همــراه هســتند، بــرای کشــت چغندرقند 
مناســب نیســتند. اصــولاً، محیــط خاکــی مناســب بــرای چغندرقنــد محیطی اســت 
کــه در بیــن ذرات خــاک آن هــوای فــراوان وجــود داشــته باشــد و خــاک ســفت 
ــوک  ــاک سســت و پ ــود. خ ــوذ آب ش ــردش و نف ــع گ ــه مان ــد ک ــم نباش و متراک
ــرو رود و  ــن ف ــق در زمی ــورت عمی ــدر به ‌ص ــه چغن ــه ریش ــد ک ــازه می‌ده اج
به‌خوبــی رشــد کنــد. چغندرقنــد جــز در مراحــل اولیــه رشــد بــه شــوری خــاک 
مقــاوم اســت. بــا ایــن حــال شــوری زیــاد خــاک عاملــی محدودکننــده در تولیــد 

چغندرقنــد اســت.

تاریخ کاشت، برداشت و تراکم مناسب در زراعت چغندرقند

چغندرقنــد گیاهــی اســت کــه اگــر در اولیــن فرصــت ممکــن کشــت شــود، 
ــیدی  ــع خورش ــد و از تشعش ــوب برس ــرگ مطل ــطح ب ــه س ــر ب ــد زودت می‌توان
اســتفاده مؤثــر کنــد و در نهایــت افزایــش عملکــرد بــه همــراه داشــته باشــد. در 
کشــت بهــاره، ســرما )به ‌عنــوان عامــل محدودکننــده جوانه ‌زنــی و اســتقرار گیــاه( 
ــت( از  ــگام کش ــاک )هن ــد خ ــش از ح ــودن بی ــاقه‌رفتن و مرطوب‌ب ــر س و خط
ــع  ــری از تشعش ــتفاده ‌نکردن حداکث ــه اس ــگام و در نتیج ــت زودهن ــع کاش موان
خورشــیدی هســتند. عمومــاً در اکثــر مناطــق، کشــت زودهنــگام باعــث کاهــش 
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عیــار قنــد می‌‌شــود. از طرفــی تأخیــر در کاشــت بعــد از اوایــل اردیبهشــت خطــر 
ــله و  ــه، س ــاد کلوخ ــاک ‌ورزی، ایج ــات خ ــگام عملی ــاک به ‌هن ــدن خ خشک ‌ش
ــخ  ــاب تاری ــت در انتخ ــن دق ــال دارد. بنابرای ــذر را به دنب ــی ب ــش جوانه ‌زن کاه

کاشــت بســیار ضــروری اســت. 
نتایــج تحقیقــات در خصوص تاریخ کاشــت در کشــت بهــاره چغندرقنــد در مناطق 
مختلــف نشــان داده اســت کــه کاشــت در اولیــن فرصــت پس از سپری ‌شــدن ســرمای 
زمســتانی هنگامــی کــه میانگیــن درجــه حــرارت خــاک  3 تــا 5 درجــه ســانتی‌گراد 
ــل  ــال آســیب‌پذیری در مقاب ــت احتم ــن حال ــه اســت. در ای ــی بهین باشــد، اقدام
ــای  ــل مزای ــن مســئله در مقاب ــی ای ــز وجــود دارد؛ ول ــاره نی ــررس به ســرمای دی
ــگام  ــت زودهن ــا کش ــت. ب ــی اس ــگام، قابل‌چشم‌پوش ــاد کشــت زودهن ــیار زی بس
ــای اول  ــود بارندگی ‏ه ــاک و وج ــده در خ ــت ذخیره‌ش ــتفاده از رطوب ــل اس به ‌دلی
ــذف  ــذر ح ــدن ب ــرای سبزش ــاز ب ــورد نی ــای م ــع آبیاری ‌‌ه ــر مواق ــل، در اکث فص
ــتقرار مناســب  ــرای اس ــه ب ــاری مزرع ــی، آبی ــاب بارندگ ــد در غی می‏شــود. هرچن
بوتــه در اولیــن فرصــت ممکــن توصیــه می‌‌شــود. از طرفــی در اکثــر تحقیقــات، زود 
کاشــتن باعــث افزایــش عملکــرد شــکر ســفید شــده اســت. در کشــت زودهنــگام 
ــه آفــات در  ــرا بوته‌ هــا در هنــگام حمل ــد؛ زی خســارت آفــات نیــز کاهــش می‌یاب
ــن  ــکان از بین ‌رفت ــی، ام ــل رشــد کم ــه به ‌دلی ــد ک ــرار دارن ــه‌‌ای از رشــد ق مرحل
ــگام  ــه آفــت در حداقــل ممکــن اســت. کشــت زود هن ــه اولی ــر حمل ــا در اث آن‌ ه
باعــث کاهــش خســارت برخــی بیماری ‌‌هــا هماننــد کرلی‌تــاپ و ریزومانیــا 
می‌‌شــود )شــکل‏های 1 و 2(. در مناطــق گــرم کشــور بهتریــن تاریــخ کاشــت )در 
ــا  ــرای بیشــینه‌کردن عملکــرد ریشــه، کشــت اواخــر شــهریور ت کشــت پاییــزه( ب
اواخــر مهــر اســت. تأخیــر در کاشــت چغندرقنــد پاییــزه اثــر مطلوبــی بــر کاهــش 
میــزان ســاقه‌روی دارد؛ ولــی کاهــش عملکــرد شــکر را نیــز در پــی دارد. بهتریــن 
ــخ برداشــت در خوزســتان، اواخــر اردیبهشــت و اواســط خــرداد  اســت کــه  تاری
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ــا  ــن در خوزســتان ب ــه همــراه دارد. بنابرای افزایــش عملکــرد کمــی و کیفــی را ب
ــر و  ــت را در مه ــوان کش ــاقه‌‌ روی می‌ت ــده س ــه پدی ــاوم ب ــام مق ــتفاده از ارق اس

برداشــت را در خــرداد انجــام داد.

شکل 1- بیماری کرلی‌تاپ در چغندرقند
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شکل 2- بیماری ریزومانیا در چغندرقند

ــا120   ــدوده 80 تـ ــد در محـ ــت چغندرقنـ ــه در زراعـ ــب بوتـ ــم مناسـ تراکـ
ـــف  ـــق مختل ـــت در مناط ـــن اس ـــدار ممک ـــن مق ـــت. ای ـــار اس ـــه در هکت ـــزار بوت ه
با توجه ‌بـــه عوامـــل مختلـــف اقلیمـــی و زراعـــی متفـــاوت باشـــد. فاصلـــه 
ـــدود 15  ـــف ح ـــه روی ردی ـــه بوت ـــانتی ‌متر و فاصل ـــر  50 س ـــد حداکث ـــا بای ردیف‌ه
تـــا 20 ســـانتی ‌متر باشـــد. کشـــت‌ های60 ×40 و 50 ×40 نیـــز به ‌علـــت امـــکان 
ـــت  ـــود. کش ـــه می‌ش ـــرف آب توصی ـــی در مص ـــه و صرفه‌جوی ـــم بوت ـــش تراک افزای
ـــه  ـــور توصی ـــی ش ـــود. در اراض ـــز می‌ش ـــرز نی ـــای ه ـــرل علف‌ه ـــث کنت ـــم باع متراک
ـــر  ـــذرکار را بزرگ ‌ت ـــای ب ـــود و بیلچه‌ه ـــتفاده ش ـــت 50 ×40 اس ـــا از کش ـــود ت می‌ش
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ـــته،  ـــک پش ـــف روی ی ـــت دو ردی ـــس از کش ـــا پ ـــی( ت ـــه ذرت ـــرد )بیلچ ـــاب ک انتخ
ـــذور در دو  ـــد و ب ـــی بمان ـــته باق ـــت برجس ـــه حال ـــود و ب ـــض ش ـــته‌‌ها عری وســـط پش

طـــرف ایـــن پشـــته قـــرار گیرنـــد )شـــکل‏های 3 و 4(.

شکل 3- کشت چغندرقند با فاصله خطوط کشت 50×40 

شکل 4- کشت چغندرقند با فاصله خطوط کشت 50×50 
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مراحل حساس به تنش خشکی در چغندرقند

اصــولاً چغندرقنــد از ابتــدای جوانــه ‌زدن تــا اســتقرار کامــل )چهار برگی ‌شــدن( 
بــه خشــکی حســاس اســت و در ایــن مرحلــه آبیــاری ســبک و مــداوم بــرای جلوگیری 
از سله‌ بســتن یــا رفــع خطــر شــوری احتمالــی لازم اســت. از طــرف دیگــر، چغندرقنــد 
در مرحلــه ســوم رشــد )زمــان بیــن پوشــش کامــل و حدود یــک ماه قبــل از برداشــت، 
ــه نقــش  ــی حســاس اســت و آبیــاری در ایــن مرحل ــه تنــش آب تشــکیل غــده( ب
مهمــی در رشــد و نمــو چغندرقنــد دارد. همچنیــن، تنــش آبــی در مرحلــه ســوم، 
وزن ریشــه و در پــی آن عملکــرد شــکر را کاهــش می‌دهــد و اگــر چغندر قنــد در 
ایــن مرحلــه بــا تنــش مواجــه نشــود، عیــار و کارایــی مصــرف آب آن بــالا مــی‌رود 
ــره  ــبز تی ــگ س ــد، رن ــی در چغندرقن ــکار کم ‌آب ــم آش )شــکل‏های 5 و 6(. از علائ
ــول  ــن محص ــد ای ــه بای ــرایط بلافاصل ــن ش ــت و در ای ــاه اس ــن گی ــای ای برگ‌ ه

آبیــاری شــود.

شکل 5- مرحله ابتدایی رشد چغندرقند



15  مدیریت کاهش مصرف آب در  چغندرقند 

شکل 6- مرحله سوم رشد چغندرقند

نیاز آبی و دور آبیاری چغندرقند

بــر اســاس تحقیقــات بــرای نیــاز خالص آب آبیــاری محصــولات مختلــف زراعی 
در شــرایط آب ‌و هوایــی کشــور، بــرای دســتیابی بــه پتانســیل عملکــرد، چغندرقند 
ــه بســیاری از محصــولات زراعــی یک ‌ســاله  ــری نســبت ب ــاری بیش‌ت ــه آب آبی ب
ــق  ــد در مناط ــول دوره رش ــد در ط ــص چغندر قن ــاز خال ــورد نی ــاز دارد. آب م نی
ــور  ــت. به‌ ط ــار اس ــب در هکت ــا ۱۳،۳۵۰ مترمکع ــن 6300 ت ــور بی ــف کش مختل
میانگیــن نیــاز خالــص آب آبیــاری حــدود 9100 مترمکعــب در هکتــار اســت. از 
آنجایــی کــه در شــرایط فعلــی در بســیاری از مناطــق سیســتم آبیــاری ســطحی 
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بــرای آبیــاری اســتفاده می‌شــود و بــا درنظرگرفتــن بازدهــی آبیــاری 40 درصــد، 
به ‌طــور متوســط در هــر هکتــار بــه ۲۳،۰۰۰ مترمکعــب آب بــرای دســتیابی بــه 
حداکثــر محصــول در سیســتم آبیــاری نشــتی نیــاز اســت. بــر اســاس تحقیقــات 
دور آبیــاری در ماه‌هــای تیــر و مــرداد و نیمــه اول شــهریور برابــر 8 تــا 10 روز و 
ــا اواســط  در ماه‌هــای اردیبهشــت )نیمــه دوم(، خــرداد و از نیمــه دوم شــهریور ت

ــا 13 روز توصیــه می‌‌شــود. مهــر کــه آبیــاری ادامــه دارد، 10 ت

مدیریت آبیاری در مزرعه چغندرقند 

ــاری  ــاری در ســطح دنیا شــامل آبی عمــاً تمــام روش‏ هــای شناخته ‌شــده آبی
ســطحی )از طریــق جــوی و پشــته، آبیــاری کرتــی و نــواری( و روش‏هــای مختلــف 
آبیــاری بارانــی در چغندرقنــد مــورد اســتفاده قــرار می‌گیرنــد. چغندرقنــد یکــی از 
گیاهــان مقــاوم بــه خشــکی اســت، به ‌طــوری کــه مزرعــه چغندرقنــدی کــه دچــار 
تنــش خشــکی شــود، می‌توانــد حداکثــر ظرفیــت تولیــد خــود را بــه شــرط بهبــود 
ــه  ــاه در مقایس ــن گی ــی ای ــش آب ــل، تن ــن دلی ــه همی ــت آورد. ب ــرایط به دس ش
ــارت  ــر خس ــول کم ‌ت ــرد محص ــه عملک ــیب‌زمینی ب ــد س ــر مانن ــان دیگ ــا گیاه ب
ــد  ــکی در چغندرقن ــش خش ــه تن ــاس ب ــد حس ــه رش ــن مرحل ــد. همچنی می‌زن
مشــابه آنچــه در گل‌دهــی غــات دیــده می‌شــود، وجــود نــدارد. بنابرایــن بــا وجــود 
چنیــن شــرایطی درخصــوص چغندرقنــد، می‌تــوان مدیریــت بســیار مناســبی بــر 
ــی را در  ــزان صرفه‌جوی ــر می ــرد و حداکث ــال ک ــد اعم ــزارع چغندرقن ــاری م آبی
ــد  ــت. چغندرقن ــی داش ــالی کنون ــت خشک ‌س ــزارع به ‌خصــوص در وضعی ــن م ای
دارای سیســتم ریشــه عمیــق اســت کــه قــادر اســت آب را از حــدود 90 تــا 110 
ســانتی‌متری عمــق خــاک اســتخراج ‌کنــد. چغندرقنــد حــدود 70 درصــد رطوبــت 
مــورد نیــاز خــود را از لایــه ســطحی خــاک )تــا عمــق 60 ســانتی‌متری( دریافــت 
می‏کنــد. بنابرایــن، در صورتــی کــه ســطح خــاک خشــک باشــد، امــا در اعمــاق 
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ــه حداقــل  ــی ب ــر آب کافــی وجــود داشــته باشــد، مشــکلات تنــش کم ‌آب پایین ‌ت
ــبک و  ــای س ــه آبیاری‌ه ــذر، ب ــی ب ــه جوانه ‌‌زن ــی در مرحل ــور کل ــد. به ‌ط می‌رس
متعــدد نیــاز اســت. بــرای جوانه ‌زنــی و سبزشــدن یکنواخــت بــذور در مزرعــه لازم 
اســت تــا دو آب اولیــه بــا فاصلــه کــم )3 تــا 5 روز( و بــه مقــدار کافــی و بلافاصلــه 
ــاد  ــث ایج ــه باع ــاری ک ــی رگب ــورت بارندگ ــود. در ص ــام ش ــس از کاشــت انج پ
ســله در ســطح مزرعــه می‌شــود و درصــد سبزشــدن و اســتقرار مناســب بوتــه در 
مزرعــه را کاهــش می‌‌دهــد، بایــد آبیــاری مجــدد انجــام شــود. توصیــه می‌شــود 
ــی ورودی  ــا، دب ــای فاروه ــه‌چهارم انته ــه س ــیدن آب ب ــس از رس ــا پ در آبیاری‌ه
بــه فاروهــا بــه نصــف کاهــش یابــد. در مناطــق بــا آب شــور اگــر آب شــیرین در 
دســترس باشــد، آبیــاری اول و دوم بــا آب شــیرین توصیــه می‌شــود. در صورتــی 
کــه در منطقــه‏ای محدودیــت آب در اول فصــل رشــد وجــود دارد و کشــت گنــدم 
ــوان  ــاره انجــام شــود، می‌ت ــزه و چغندرقنــد به‌صــورت به ــا جــو به ‌صــورت پایی ی
چغندرقنــد را در اولیــن فرصــت در اواخــر زمســتان یــا اوایــل بهــار کشــت کــرد. 
ــاری  ــت آبی ــه نوب ــا س ــتقرار آن دو ت ــبزکردن و اس ــی، س ــرای جوانه ‌زن ــپس ب س
ــرای  ــر زمــان لازم ب ــا حداکث ــاری را ت ــگاه پــس از اســتقرار، آب آبی انجــام داد. آن
آخریــن آبیــاری غــات از زراعــت چغندرقنــد )حداکثــر حــدود 50 روز( قطــع کرد.
آزمایش‌هــای متعــدد کشــت ‌های پاییــزه و بهــاره در مناطــق مختلــف کشــور 
ــاری در انتهــای فصــل رشــد  نشــان داده اســت کــه مدیریــت صحیــح قطــع آبی
ــن  ــرایط ممک ــن ش ــد. در ای ــته باش ــی داش ــج مطلوب ــد نتای ــد می‌توان چغندرقن
اســت عملکــرد ریشــه )نســبت بــه حالــت بــدون قطــع آبیــاری( کاهــش یابــد، امــا 
به‌ دلیــل آثــار مثبــت تنــش آبــی بــر افزایــش درصــد قنــد، در مجمــوع عملکــرد 
ــق  ــل در مناط ــر فص ــاری آخ ــع آبی ــب قط ــان مناس ــد. زم ــش نمی‌‌یاب ــد کاه قن
مختلــف می‌توانــد تحــت تأثیــر عوامــل متعــددی از قبیــل بافــت و مقــدار مــاده 
آلــی خــاک، وضعیــت آب‌وهوایــی و ذخایــر رطوبــت خــاک متفــاوت باشــد. البتــه 
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ــاد باشــد،  ــان برداشــت زی ــا زم ــاری ت ــه قطــع آبی ــد توجــه داشــت اگــر فاصل بای
ــد. اگــر در انتهــای دوره رشــد  ممکــن اســت عملکــرد قنــد به‌شــدت کاهــش یاب
ــدن  ــت خشک ‌ش ــت به‌عل ــن اس ــود، ممک ــع ش ــول قط ــر از معم ــاری زودت آبی
زیــاد خــاک، شــرایط مناســب بــرای برداشــت چغندرقنــد فراهــم نباشــد. در ایــن 
شــرایط می‌تــوان قبــل از برداشــت، آبیــاری ســبک انجــام داد و بلافاصلــه بعــد از 
رســیدن خــاک بــه حــد گاو رو برداشــت کــرد. بایــد توجــه کــرد کــه اگــر فاصلــه 
ــی  ــد رویش ــک رش ــل تحری ــود، به ‌دلی ــی ش ــت طولان ــا برداش ــدد ت ــاری مج آبی
ــده  ــات انجام‌ش ــد. از تحقیق ــش یاب ــدت کاه ــد به ‌ش ــرد قن ــت عملک ــن اس ممک
ــتنباط  ــن اس ــوان چنی ــاره می‌ت ــزه و به ــت‌های پایی ــف در کش ــق مختل در مناط
کــرد کــه می‌تــوان 20تــا ۳۰ روز قبــل از برداشــت، از آخریــن آبیــاری در زراعــت  

چغندر قنــد صرف‌ نظــر کــرد.

راهکارهای کاهش مصرف آب در زراعت چغندرقند

بــرای کاهــش مصــرف آب در زراعــت چغندرقنــد، راهکارهــای متعــددی 
پیشــنهاد شــده اســت کــه مهم‌تریــن آن‌هــا عبارت‌انــد از:

کشت زودهنگام
الف( آماده‌سازی زمین در پاییز و کشت زودهنگام در بهار

چغندر قنــد بــرای جوانــه ‌زدن بــه دمــای زیــادی نیــاز نــدارد. بنابراین در کشــت 
ــود،  ــت می‌ش ــر کش ــال حاض ــه در ح ــر از آنچ ــی زودت ــوان خیل ــاره آن، می‏ت به
کاشــته شــود. کشــت زود هنــگام چغند رقنــد باعــث افزایــش عملکــرد و در عیــن 
ــده  ــت ذخیره ‌ش ــر از رطوب ــتفاده بهت ــود. اس ــد می‌ش ــد قن ــش درص ــال، کاه ح
ــای  ــار، از مزای ــای اول فصــل به ــدی از بارندگی‌ه طــی فصــل زمســتان و بهره‌ من
آماده ‌ســازی زمیــن بــرای کشــت در پاییــز اســت. افزایــش عملکــرد ریشــه ناشــی 
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ــار در  ــرم در هکت ــدود 500 کیلوگ ــران ح ــن در ای ــت‌کردن در فروردی از زود کش
روز بــوده اســت.

ب( کشت انتظاری چغندرقند در مناطق سرد
یکــی از روش‌هــای کشــت زود هنــگام، اســتفاده از روش کشــت انتظاری اســت. 
منظــور از کشــت انتظــاری، کشــت گیاهــان زراعــی بهــاره در پاییــز، قبــل از شــروع 
فصــل ســرد اســت. در ایــن روش بذرهــا آب جــذب می‏کننــد، امــا بــه حالــت خــواب 
ــروع  ــا ش ــار، گیاهچه‌ه ــوا در به ــدن ه ــد. به‌ محــض گرم ‌ش ــی می‌مانن ــار باق ــا به ت
بــه رشــد می‌کننــد و قبــل از کاشــت بهــاره، مســتقر می‌شــوند. حــال اگــر مســائل 
کم ‌آبــی یــا تنــش شــوری اتفــاق بیفتــد، با توجه‌ بــه گــذر از مرحلــه حســاس، گیــاه 
ــد.  ــد می‏کن ــب‌تری را تولی ــول مناس ــد و محص ــان می‏ده ــری نش ــل بیش‌ت تحم
ــت(  ــه ســرما )بول ــام مقــاوم ب نکتــه درخــور توجــه در ایــن روش، اســتفاده از ارق
ــار،  ــل به ــرما در اول فص ــود س ــل وج ــق به ‌دلی ــی از مناط ــرا در بعض ــت؛ زی اس
ــت  ــن حال ــری از ای ــرای جلوگی ــه ب ــود دارد ک ــاه وج ــاقه ‌رفتن گی ــال به ‌س احتم
بایــد از کشــت ارقــام معمولــی در ایــن سیســتم پرهیــز کــرد. بنابرایــن در مناطــق 
ــت  ــگام کش ــز به ‌هن ــر پایی ــا در اواخ ــش دم ــال افزای ــه احتم ــک ک ــور و خش ش
ــه از  ــتفاده بهین ــرای اس ــوع کشــت ب ــن ن ــوان از ای ــت، می‌ت ــر اس ــاری کم‌ ت انتظ
ــرد  ــا کارب ــرد. ب ــوب اســتفاده ک ــه عملکــرد مطل ــع آب و خــاک و رســیدن ب مناب
ــوان گیــاه جدیــدی را در تنــاوب زراعــی اراضــی شــور معرفــی و  ایــن روش می‌ت
در تولیــد قنــد از اراضــی وســیع لب ‌شــور کشــور اســتفاده مناســب کــرد. یکــی 
از فایده‌هــای ایــن نــوع کشــت نســبت بــه روش‌هــای مرســوم، اســتفاده بهینــه از 
بارندگی‌هــای اول فصــل و افزایــش طــول دوره رشــد در مناطــق ســرد و نســبتاً 

ســرد است.
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کشت دیرهنگام
کمبــود آب یکــی از عوامــل مهــم محدودکننــده تولیــدات کشــاورزی در 
مناطــق خشــک و نیمه‌خشــک جهــان اســت. در برخــی مناطــق از جملــه 
ــا  ــد ب ــد چغندر قن ــه رش ــل اولی ــان، مراح ــوی و اصفه ــان رض ــتان‌های خراس اس
دوره حســاس زایشــی غــات مصــادف اســت )در بعضــی مناطــق کــه محدودیــت 
ــود  ــل وج ــال به ‌دلی ــول در یک س ــت دو محص ــود دارد، کش ــی وج ــن زراع زمی
ــج اســت(. ایــن امــر کشــاورزان  ــی، چشــمه ‌ها و قنات‌ هــا، رای رودخانه ‌هــای فصل
را وادار می‏کنــد تــا آب موجــود را بــه غــات اختصــاص دهنــد و چغندرقنــد در دو 
مــاه اول فصــل رشــد، تحــت تنــش کم‌ آبــی قــرار می‌گیــرد. یکــی از راهکارهــای 
ــاه  ــا طــول دوره رشــد کوت مناســب بــرای چنیــن شــرایطی، معرفــی رقم ‌هایــی ب
)زودرس( اســت. در حــال حاضــر، ارقــام و هیبرید هایــی شناســایی شــده‌اند کــه 
در شــرایط دیرکاشــت )اوایــل تیــر( و برداشــت در تاریــخ معمــول )اواخــر مهــر یــا 
اوایــل آبــان( توانایــی تولیــد عملکــرد قابل‌قبــول شــکر را دارا هســتند. همچنیــن، 
اســتفاده از ایــن ارقــام می‏توانــد باعــث صرفه‌جویــی در مصــرف آب شــود )جــدول 1(. 
ــاری  ــن آبی ــس از آخری ــد پ ــت چغندرقن ــه کش ــان داده ک ــات نش ــج تحقیق نتای
گنــدم )در ماه‌هــای فروردیــن، اردیبهشــت و نیمــه اول خــرداد، نســبت بــه کشــت 
معمــول هــر منطقــه( درصــد قنــد ناخالــص را افزایــش می‌‌دهــد و ایــن افزایــش 

ــد. ــران کن ــد را جب ــا حــدودی کاهــش عملکــرد چغندرقن ــد ت می‌توان
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جدول 1- مقایسه ارقام زودرس و معمولی چغندرقند

ارقام زودرسارقام معمولیعملیات زراعی/ویژگی

اوایل تیرفروردینتاریخ کاشت

200120-180طول دوره رشد )روز(

7-126-10تعداد دفعات آبیاری )نوبت(

100006000-9500میانگین نیاز آبی خالص به روش نشتی )مترمکعب در هکتار(

4 مرتبه8-7 مرتبهتعداد دفعات تردد ماشین‌آلات

نیاز نیستیک یا دو نوبتمبارزه با آفات اول فصل

5045میانگین عملکرد ریشه )تن در هکتار(

16-1814-16میانگین عیار قند )درصد(

اصلاح و تغییر آرایش کاشت
ــا  ــا فاصلــه 50 ت در آرایش‌هــای کاشــت متــداول در کشــور )آرایــش کاشــت ب
ــت.  ــاد اس ــرف آب زی ــا، مص ــک جویچه‌ه ــه نزدی ــه فاصل ــانتی‌متر( با توجه ‌ب 60 س
به ‌منظــور صرفه ‌جویــی در مصــرف آب و افزایــش بهــره‌وری آب می‏تــوان از آرایــش 
ــته  ــر روی پش ــت ب ــف کش ــا دو ردی ــانتی‌متر ب ــته‌90 س ــل پش ــا فواص ــت ب کاش

اســتفاده کــرد )شــکل 7(.
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شکل 7- آرایش کاشت با فواصل پشته 90 سانتی‌متر با دو ردیف کشت بر روی پشته

ــه و  ــم بوت ــت، تراک ــش کاش ــن آرای ــه در ای ــان داده ک ــات نش ــج تحقیق نتای
ــر  ــه آرایش‏هــای کشــت معمــول بیش‌ت یکنواختــی رشــد ریشــه‌ها نیــز نســبت ب
شــده اســت و بــدون آنکــه تغییــر معنــی‌داری در عملکــرد ایجــاد شــود، می‌تــوان 
ــود  ــه می‌ش ــرد. توصی ــی ک ــل حــدود 20 درصــد در مصــرف آب صرفه‌جوی حداق
ــی  ــای لوم ــا بافت ‌ه ــای ب ــد خاک ‌ه ــی مانن ــت در خاک‌ های ــش کاش ــن آرای ای
ــر  ــد، اســتفاده شــود. اگ ــری دارن ــت بیش‌ت و رســی کــه قابلیــت نگهــداری رطوب
ایجــاد ایــن آرایــش کاشــت ممکــن نبــود، می‌تــوان از آرایــش کاشــت بــا فواصــل 
ــی در  ــرای صرفه‌جوی ــا )ب ــان جویچه‌ه ــاری یک‌درمی ــانتی‌متر و آبی خطــوط50 س

مصــرف آب( اســتفاده کــرد.

استفاده از تکنیک کم‌آبیاری در زراعت چغندرقند 
مراحــل رشــد چغندرقنــد را می‏تــوان بــه چهــار مرحلــه تقســیم کــرد: مرحلــه 
ابتدایــی رشــد، مرحلــه توســعه بــرگ، مرحلــه رشــد ریشــه و مرحلــه نهایــی رشــد. 
مرحلــه ابتدایــی رشــد چغندرقنــد )مرحلــه اول( از مرحلــه جوانه ‌زنــی تــا اســتقرار 
ــت.  ــاند( اس ــن را می‌پوش ــطح زمی ــد س ــدود 10 درص ــا ح ــه برگ ‌ه ــی ک )زمان



23  مدیریت کاهش مصرف آب در  چغندرقند 

ــا مرحلــه توســعه بــرگ از انتهــای مرحلــه ابتدایــی آغــاز می‌شــود  مرحلــه دوم ی
و تــا زمانــی کــه گیــاه بــه حداکثــر رشــد بــرگ رســیده باشــد )برگ‌ هــا حــدود 
70 تــا ۸۰ درصــد ســطح زمیــن را بپوشــاند( ادامــه می‌‌یابــد. مرحلــه رشــد ریشــه 
چغندرقنــد )مرحلــه ســوم( از زمــان پوشــش کامــل تــا شــروع رســیدگی را شــامل 
می‌‌شــود. مرحلــه نهایــی رشــد چغندرقنــد )مرحلــه چهــارم( حــد فاصــل انتهــای 
مرحلــه میانــی تــا پایــان زمــان رســیدگی تکنولوژیــک )زمــان برداشــت محصــول( 
ــاه چغند رقنــد در  اســت. نتایــج تحقیقــات نشــان داده اســت کــه حساســیت گی
تمــام مراحــل رشــد و نمــو نســبت بــه کمبــود آب یکســان نیســت. حســاس‌‌ترین 
مرحلــه رشــد چغندرقنــد بــه تنــش آب مرحله اول رشــد یعنــی مرحله سبزشــدن تا 
اســتقرار بوتــه بــرای عملکــرد ریشــه و شــکر اســت. مرحله چهــارم رشــد چغندرقند 
کم ‌تریــن حساســیت را بــه کم ‌آبیــاری دارد. بــر اســاس نتایــج تحقیقــات، امــکان 
کاهــش مقــدار آب مصرفــی تــا 45 درصــد در مراحــل دوم و چهــارم و تــا 15 درصد 
ــی‌‌دار در  ــدون کاهــش معن ــل، ب ــاری کام ــه آبی ــوم رشــد نســبت ب ــه س در مرحل

عملکــرد قنــد قابل‌اســتحصال، در زراعــت چغندرقنــد وجــود دارد.

کنترل علف‌های هرز چغندرقند
ــرز در  ــای ه ــود علف‌ه ــارت را از وج ــن خس ــه بیش‌تری ــی ک ــی از گیاهان یک
مــزارع می‌بینــد، چغندرقنــد اســت. چغندرقنــد در ماه‌هــای اولیــه رشــد در 
ــه کاهــش  ــن مســئله ب ــه ای ــف اســت ک ــرز بســیار ضعی ــای ه ــا علف ‌ه ــت ب رقاب
ــور  ــود. به‌ ط ــرز منجــر می‌ش ــای ه ــه علف ‌ه ــوده ب ــزارع آل ــرد در م ــدید عملک ش
ــر  ــد، بســیار بیش‌ت ــزارع چغندرقن ــرز در م ــای ه ــی خســارت ناشــی از علف ‌ه کل
ــد  ــی مانن ــر عوامل ــر اث ــدد، ب ــوارد متع ــت. در م ــات و بیماری‌هاس ــارت آف از خس
ــزارع،  ــع م ــردن به ‌موق ــا وجین‌نک ــای مناســب ی ــتفاده نادرســت از علف‌کش‌ه اس
هکتارهــا مزرعــه چغنــدر زیــر هجــوم و ســلطه علف‌ هــای هــرز از بیــن رفته‌انــد.
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مهم‌تریــن مرحلــه خســارت علف ‌هــای هــرز در مــزارع چغندرقنــد تا مرحلــه 8 برگی 
شــدن بوته ‌هــای چغنــدر اســت. چنانچــه مزرعــه چغندرقنــد را در ســه ماهــه اول بعــد 
از کاشــت، عــاری از علــف هــرز نگــه داریــم، دیگــر نیــاز بــه دفــع علف ‌هــای هــرز 
نخواهــد بــود و خســارتی بــه محصــول وارد نمی‌کنــد. امــا کنتــرل علف ‌هــای هــرز 
ــذر نشســتن آن‌هــا  ــه ب ــا زمــان برداشــت در جلوگیــری از ب ــزارع چغندرقنــد ت م
بــرای کاهــش میــزان آن‌هــا در کشــت ‌های بعــدی اهمیــت زیــادی دارد. همچنیــن 
حــذف علف‌ هــای هــرز در طــول فصــل رشــد، باعــث برداشــت راحت ‌تــر محصــول 
ــع  ــرل به‌موق ــب ذکرشــده مشــخص می‌شــود کــه کنت می‏شــود. از مجمــوع مطال
ــت  ــد از اهمی ــزارع چغندرقن ــریع ‌تر م ــردن س ــراه تنک‌ک ــه هم ــرز ب ــای ه علف ‌ه
بســیار زیــادی برخــوردار اســت و تأخیــر در انجــام عملیــات تنــک و وجیــن مــزارع 
ــی،  ــور کل ــی‌آورد. به ‌ط ــاورزان وارد م ــه کش ــری را ب ــارت ‏های جبران‌ناپذی خس
بــرای دســتیابی بــه کنتــرل مؤثرتــر علف ‌هــای هــرز مــزارع چغندرقنــد، لازم اســت 
کــه از چندیــن روش مختلــف شــامل سم‌ پاشــی مــزارع، اســتفاده از کولتیواتــور و 

وجیــن دســتی به ‌صــورت ترکیبــی، بــه شــرح زیــر اســتفاده کــرد:
ــتفاده از  ــرز اس ــای ه ــرل علف ‌ه ــدم در کنت ــی‌ترین ق ــن و اساس ــف- اولی ال
ــا،  ــتفاده از علف‌کش‌ه ــت در اس ــزان موفقی ــش مناســب اســت. می ــموم علف‌ک س

کامــاً در ارتبــاط بــا نحــوه صحیــح مصــرف آن‌هاســت.
ب- عــاوه بــر اســتفاده از علف‌کش ‌هــای مناســب، بــرای از بین ‌بــردن علف ‌هــای 

هــرز باقی ‌مانــده بیــن خطوط کشــت لازم اســت از کولتیواتور اســتفاده شــود.
ــه  ــای کاشــت ب ــرز روی ردیف ‌ه ــای ه ــر صــورت بخشــی از علف‌ ه ج- در ه
ــد و به ‌دلیــل قرارگرفتــن در نزدیکــی بوته‌ هــای  ــف از بیــن نمی ‌رون ــل مختل دلای
ــت  ــذا لازم اس ــتند؛ ل ــرل نیس ــز قابل‌کنت ــور نی ــیله کولتیوات ــد به‌ وس چغندرقن
ــا  ــوند ت ــذف ش ــران ح ــط کارگ ــه توس ــردن مزرع ــان تنک‌ک ــا در زم ــن علف ‌ه ای

مزرعــه ‌ای عــاری از علــف هــرز ایجــاد شــود.
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افزایش مواد آلی خاک در مزرعه چغندرقند
مــواد آلــی در خــاک باعــث افزایــش پایــداری خاک ‌دانه ‌هــا و افزایــش 
ــی،  ــواد آل ــاظ م ــر به ‌لح ــای فقی ــوند. در خاک ‌ه ــری آب در خــاک می‌ش نفوذپذی
ســطح خــاک به ‌راحتــی ســله می‌بنــدد و لوله ‌هــای موییــن در آن‌هــا به ‌راحتــی 
ــر از ســطح خــاک را  ــن، تبخی تشــکیل می‌شــوند. وجــود ســله و لوله ‌هــای مویی
افزایــش می‌دهنــد. از طرفــی وجــود مــواد آلــی در خــاک باعــث افزایــش ظرفیــت 
ــره‌‌وری آب  ــش به ــث افزای ــود باع ــن خ ــه ای ــود ک ــاک می‌ش ــداری آب در خ نگه
ــزان  ــر می ــی ب ــواد آل ــتقیم م ــای غیرمس ــر از اثره ــی دیگ ــود. یک ــی می‌ش مصرف
مصــرف آب، افزایــش بازدهــی مصــرف کودهــای شــیمیایی اســت کــه در نهایــت، 

ــود. ــره‌‌وری آب می‌ش ــش به ــث افزای باع

استفاده از روش‌های نوین آبیاری
تحقیقــات نشــان داده اســت کــه اســتفاده از سیســتم‌های آبیــاری تحــت فشــار 
ــی مصــرف  ــه افزایــش کارای ــت ب ــه در نهای ــی شــده ک ــث کاهــش آب مصرف باع
ــل  ــی به ‌دلی ــاری باران ــود )شــکل‌ 8(. آبی ــد منجــر می‌ش آب در زراعــت چغندرقن
میــزان مصــرف آب کم‌تــر در طــول دوره رشــد، بازدهــی آبیــاری و عملکــرد ریشــه 
بالاتــر و نیــز افزایــش کارایــی مصــرف آب بــر عملکــرد ریشــه و قنــد بــر روش‌‌هــای 
ــتفاده از  ــن اس ــت. همچنی ــان داده اس ــی نش ــری قابل‌توجه ــتی برت ــاری نش آبی
سیســتم آبیــاری تیــپ در زراعــت چغندرقنــد حــدود40 درصــد در مصــرف آب و 
حــدود 25 درصــد در مصــرف کودهــای نیتروژنــه )ازتــه( صرفه‌جویــی خواهــد شــد. 
اســتفاده از ایــن سیســتم‌ ها شــرایط مطلــوب رطوبــت را در مدت ‌هــای طولانــی 
در اطــراف ریشــه فراهــم می‌کننــد؛ بنابرایــن، گیــاه طــی فصــل رشــد، بــا وجــود 
صرفه‌جویــی در مصــرف آب در معــرض تنــش خشــکی قــرار نمی‌گیــرد. در ایــن 
ــانتی‌متر و  ــت 60 ×40، 50 ×40 و 50 × 25 س ــش کاش ــتفاده از آرای ــاط، اس ارتب
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ــرای کاهــش مصــرف نوارهــای تیــپ  اســتفاده از لوله ‌‌هــای تیــپ یک ‌در میــان، ب
توصیــه شــده اســت.

شکل 8- استفاده از آبیاری قطره‌ای در زراعت چغندرقند
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توسعه کشت پاییزه چغندرقند
تحقیقــات نشــان داده اســت کــه چغندر قنــدی کــه در پاییــز کشــت می‌شــود 
ظهــور گیاهچــه بیش‌تــری نســبت بــه انــواع بهــاره دارد. ســطح بــرگ چغندرهــای 
کشــت پاییــزه نیــز بســیار بیش‌تــر اســت. وزن خشــک بــرگ چغندرقنــد پاییــزه 
ــار( بســیار  ــن در هکت ــا۱۰ ت ــا ۲ و 4 ت ــب 1 ت ــرداد )به ‌ترتی ــای آذر و خ در ماه ‌ه
ــوده اســت.  ــار( ب ــن در هکت ــا ۴ ت ــرداد )2 ت ــاره در خ ــای به ــر از چغندره بیش‌ت
ــود تشعشــع  ــه دوره رشــد خ ــاز اولی ــول ف ــزه در ط ــای پایی ــه، چغندره در نتیج
ــوان آن  ــه می‌ت ــی ک ــن عامل ــران، مهم‌تری ــد. در ای ــت می‌کنن ــری دریاف بیش‌ت
ــد  ــزه چغندرقن ــری کشــت پایی ــت و برت ــرای اولوی ــارز ب ــاخصی ب ــوان ش را به‌ عن
ــزولات آســمانی در  ــه کشــت بهــاره معرفــی کــرد، اســتفاده بهینــه از ن نســبت ب
ــزه  ــد پایی ــر مصــرف آب در زراعــت چغندرقن ــی بیش‌ت طــول دوره رشــد و کارای
ــران  ــه در ای ــد ک ــدا می‏کن ــری پی ــت بیش‌ت ــی اهمی ــن موضــوع هنگام اســت. ای
ــه  ــاص ک ــوارد خ ــز م ــت. به‌ج ــاورزی اس ــده کش ــی محدودکنن ــل اصل آب عام
ــل  ــد، مراح ــک می‌کن ــاه کم ــتقرار گی ــه ‌زدن و اس ــه جوان ــاره ب ــای به بارندگی‌ه
اصلــی رشــد چغندرقنــد بهــاره در تابســتان اســت و گیــاه تقریبــاً در تمــام دوره 
ــن در  ــاری اســت. ای ــد آبی ــا برداشــت نیازمن ــی ت ــه جوانه ‌زن رشــد خــود از مرحل
حالــی اســت کــه دوره اصلــی رشــد چغندرقنــد پاییــزه در پاییــز و زمســتان انجــام 
ــود. از  ــن می‏ش ــی تأمی ــق بارندگ ــاه از طری ــی گی ــاز آب ــرد و قســمتی از نی می‌‌گی
آنجایــی کــه، نحــوه توزیــع بــارش در مناطــق مختلــف کشــور عمومــاً بــه نحــوی 
اســت کــه حــدود ســه‌ چهارم بــارش ســالیانه در دو فصــل پاییــز و زمســتان روی 
ــاز  ــی از نی ــه بخش ــکان را دارد ک ــن ام ــد ای ــزه چغندرقن ــت پایی ــد، کش می‌ده
ــوع در  ــن موض ــد. ای ــن کن ــه تأمی ــای منطق ــق بارندگی‌‌ه ــود را از طری ــی خ آب
نهایــت بــه کاهــش میــزان مصــرف آب و افزایــش کارایــی مصــرف آن در خصــوص 
تولیــد شــکر در محصــول چغندرقنــد پاییــزه منجــر می‌‌شــود. بــه عبــارت دیگــر، 
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ــاری  ــه‌ازای مصــرف ۱ مترمکعــب آبِ آبی ــد ب ــاره چغندرقن ــزه و به محصــول پایی
ــان  ــر زم ــا تغیی ــد. ب ــد می‌کنن ــکر تولی ــرم ش ــادل 853 و 532 گ ــب مع به‌ترتی
کشــت چغندرقنــد از بهــار بــه پاییــز، عــاوه بــر کاهــش 30 درصــدی مصــرف آب، 

ــد. ــش می‌یاب ــز50 درصــد کاه ــرز نی ــای ه ــات و علف ‌‌ه ــا آف ــارزه ب مب

استفاده از ارقام مقاوم
با توجه ‌بــه تغییــر شــرایط اقلیمــی کــره زمیــن، کارهــای مطالعاتــی و 
ــکی  ــه خش ــر ب ــت بیش‌ت ــای دارای مقاوم ــه رقم‌ه ــرای تهی ــادی ب ــی زی تحقیقات
در چغندرقنــد انجــام شــده اســت. چهــار رقــم چغندرقنــد کــه در ســال‌های 94، 
ــد  ــد شــده اســت، عبارت‌ان ــد تولی ــات چغندرقن 95 و 96 توســط مؤسســه تحقیق
ــاص  ــی خ ــک دارای ویژگ ــه هری ــر« ک ــکوفا« و »مطه ــا«، »ش ــا«، »پای از »آری
ــا40 درصــد  ــه تنــش خشــکی و30 ت ــالای ایــن ارقــام ب خــود هســتند. تحمــل ب
صرفه‌جویــی در مصــرف آب از ویژگی‌هــای ایــن ارقــام اســت. برخــی از ارقــام نیــز 
از مقاومــت زیــاد در برابــر بیمــاری »ریزومانیــا« و تحمــل بــالا به »نماتد سیســتی« 
چغندرقنــد برخــوردار هســتند. مقاومــت بــه بیمــاری پوســیدگی از دیگــر مزایــای 

ایــن ارقــام چغندرقنــد اســت. 

نتایج تحقیقات درمورد ارقام معرفی‌شده چغندرقند

ــا« به ‌میــزان 21 درصــد نســبت 	* عملکــرد شــکر تولید شــده از رقــم »آری
بــه رقــم شــاهد بیش‌تــر بــوده اســت. 

رقــم آریــا منــوژرم هیبریــد مقاومــت بیش‌تــری بــه بیمــاری ریزومانیــا و 	*
نماتــد سیســتی دارد. 

ــت. 	* ــد اس ــکی در چغندرقن ــه خش ــل ب ــم متحم ــن رق ــا« اولی ــم »پای رق
ایــن رقــم قــادر اســت در شــرایط تنــش خشــکی30 درصــد عملکــرد تولیــد 

ــد.  ــته باش ــی داش ــام معمول ــا ارق ــری در مقایســه ب بیش‌ت
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رقــم »شــکوفا« نیــز جدیدتریــن رقــم منــوژرم هیبریــد مقــاوم بــه بیماری 	*
ریزومانیــا و نماتــد سیســتی )مقاومــت بــه دو بیماری( اســت. 

رقــم »مطهــر« رقمــی مولتــی‌ژرم بــوده و از ویژگــی تحمــل بــه پوســیدگی 	*
ریشــه و ریزومانیــا برخــوردار اســت. ایــن رقــم به ‌منظور رفــع نیاز کشــاورزان 
دارای اراضــی کوچــک معرفــی شــده اســت و عملکــرد ایــن رقــم در مقایســه 

بــا شــاهد خارجــی 9 درصــد بیش‌تــر اســت. 
رقــم آریــا دارای تولیــد تجــاری90 هــزار یونیــت1، رقــم پایــا 3500 یونیــت، 	*

ــوده  ــن ب ــرد80 ت ــر دارای عملک ــم مطه ــت و رق ــزار یونی ــکوفا 40 ه ــم ش رق
اســت. ایــن ارقــام در ســال 1395 حــدود 15 درصــد از ســطح زیــر کشــت ایــن 
ــد. ایــن ارقــام مناســب کشــت بهــاره  ــه خــود اختصــاص داده‌ان محصــول را ب
هســتند. رقــم مناســب کشــت پاییــزه چغندرقنــد رقــم شــریف اســت کــه در 
ســال 1390 معرفــی شــده اســت. در حــال حاضــر ایــن رقــم در منطقــه دزفول 

کشــت و کار می‌شــود و مــورد اســتقبال کشــاورزان قــرار گرفتــه اســت.

کاشت نشایی چغندرقند پس از آب‌گیری از غلات
توســعه کشــت نشــایی یکــی از راهکارهــای جــدی بــرای افزایــش بهــره‌وری آب 
و تولیــد پایــدار چغندرقنــد اســت. در روش کشــت نشــایی چغندرقنــد، به ‌دلیــل 
ــیار  ــاحت بس ــه و در مس ــول در خزان ــد محص ــول دوره رش ــی از ط ــه بخش اینک
ــود و  ــپری می‌ش ــه س ــذر در مزرع ــتقیم ب ــت مس ــه کش ــبت ب ــری نس محدودت
ــد، مشــکل  ــدت به ‌طــور چشــمگیری کاهــش می‌یاب ــن م ــاری در ای ــه آبی ــاز ب نی
هم ‌زمانــی نیــاز بــه آبیــاری مــزارع غــات و چغندرقنــد در اول فصــل تــا حــدود 
زیــادی حــل و در مصــرف آب به‌شــدت صرفه‌جویــی می‌شــود. بــا کشــت نشــایی 
ــی  ــا40 درصــد صرفه‌جوی ــزان 35 ت ــاری به‌می ــن محصــول، در مصــرف آب آبی ای

1 - هر یونیت حاوی 100 هزار بذر است.
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ــد و  ــور100 درص ــه به ‌ط ــک مزرع ــات تن ــت، عملی ــن روش کش ــود. در ای می‌ش
ــز در  ــذر نی ــرف ب ــد و مص ــدود50 درص ــز ح ــرز نی ــای ه ــن علف ‌ه ــه وجی هزین
ــراوان  ــی ف ــه صرفه‌جوی ــوان ب ــد. از طرفــی می‌ت حــدود 65 درصــد کاهــش می‌یاب
ــرای  ــی ب ــرز و ایجــاد فرصــت کاف ــای ه ــات و علف‌ه ــع آف در مصــرف ســموم دف

ــرد )شــکل 9(. ــز اشــاره ک ــار نی ــن در به آماده‌ســازی زمی

شکل 9- کشت نشایی چغندرقند
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خلاصه مطلب

ــه  ــل )چهار برگی‌شــدن( ب ــا اســتقرار کام ــه ‌زدن ت ــدای جوان ــد از ابت چغندرقن
خشــکی حســاس اســت و در ایــن مرحلــه آبیــاری ســبک و مــداوم بــرای جلوگیری 
ــر،  ــرف دیگ ــت. از ط ــی، لازم اس ــوری احتمال ــر ش ــع خط ــا رف ــتن ی از سله ‌بس
چغندرقنــد در مرحلــه ســوم رشــد )زمــان بیــن پوشــش کامــل و حــدود یــک مــاه 
قبــل از برداشــت، تشــکیل غــده( بــه تنــش آبــی حســاس اســت و آبیــاری در ایــن 
مرحلــه نقــش مهمــی در رشــد و نمــو چغندرقنــد دارد. همچنیــن، تنــش آبــی در 
ــد و  ــش می‌ده ــکر را کاه ــرد ش ــی آن عملک ــه و در پ ــوم، وزن ریش ــه س مرحل
اگــر چغندرقنــد در ایــن مرحلــه بــا تنــش مواجــه نشــود، عیــار و کارایــی مصــرف 
آب آن بــالا مــی‌رود. امــا بــرای حصــول عملکــرد بــالا، بــه وجــود رطوبــت کافــی 
ــاری  ــولاً آبی ــدرکاری معم ــرای چغن ــاز اســت. ب ــاری نی ــق آبی ــزی دقی و برنامه ‌ری
معتــدل و ســبک ســودمند اســت، بــرای تولیــد یــک ریشــه 500 گرمــی حــدود 
40 تــا50 لیتــر آب مــورد نیــاز اســت. نیــاز آبــی خالــص چغندرقنــد در طــول دوره 
رشــد در مناطــق مختلــف کشــور را بیــن 7300 تــا ۱۳،۶۰۰ مترمکعــب در هکتــار 
ذکــر کرده‌انــد. بــر اســاس تحقیقــات دور آبیــاری در ماه‌هــای تیــر و مــرداد و نیمــه 
ــا 10 روز و در ماه‌هــای اردیبهشــت )نیمــه دوم(، خــرداد و  ــر 8 ت اول شــهریور براب
ــا 13 روز  ــه دارد، 10 ت ــاری ادام ــه آبی ــر ک ــط مه ــا اواس ــهریور ت ــه دوم ش از نیم
توصیــه شــده اســت. کشــت چغندرقنــد در اولیــن فرصــت پــس از سپری‌شــدن 
ســرمای زمســتانی هنگامــی کــه میانگیــن درجــه حــرارت خــاک 3 تــا 5 درجــه 
ســانتی‌گراد باشــد، اقدامــی بهینــه اســت. در مناطــق گــرم کشــور بهتریــن تاریــخ 
ــرای بیشــینه‌کردن عملکــرد ریشــه، کشــت اواخــر  ــزه( ب کاشــت )در کشــت پایی
شــهریور تــا اواخــر مهــر اســت. تأخیــر در کاشــت چغندرقنــد پاییــزه اثــر مطلوبــی 
ــر کاهــش میــزان ســاقه‌روی دارد؛ ولــی کاهــش عملکــرد شــکر را نیــز در پــی  ب
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ــزار  ــا 120 ه ــدوده 80 ت ــد در مح ــت چغندرقن ــه زراع ــب بوت ــم مناس دارد. تراک
بوتــه در هکتــار اســت. ایــن مقــدار ممکــن اســت در مناطــق مختلــف با توجه ‌بــه 
عوامــل مختلــف اقلیمــی و زراعــی تفــاوت کنــد. فاصلــه ردیف ‌‌هــا بایــد حداکثــر 
ــد.  ــانتی‌متر باش ــا20 س ــدود15 ت ــف ح ــه روی ردی ــه بوت ــانتی‌متر و فاصل 50 س
ــم  ــش تراک ــکان افزای ــت ام ــز به ‌عل ــت ‌های60 ×40، 50 ×40 و 50 × 25 نی کش

ــود. ــه می‌ش ــرف آب توصی ــی در مص ــه و صرفه‌جوی بوت
ــاری  ــت، کم ‌آبی ــش کاش ــر آرای ــگام، تغیی ــت دیر هن ــگام، کش ــت زود هن کش
چغندرقنــد در مراحــل خــاص رشــد، کنتــرل علف‌ هــای هــرز، افزایــش مــاده آلــی 
خــاک، اســتفاده از سیســتم‌های نویــن آبیــاری، توســعه کشــت پاییــزه چغندرقنــد، 
ــری از  ــس از آب‌گی ــد پ ــایی چغندرقن ــاوم و کاشــت نش ــای مق ــتفاده از رقم ‌ه اس
غــات از مهم‌تریــن راهکارهــای کاهــش مصــرف آب در زراعــت چغندرقند هســتند.


