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  اثرات كاهش و كنترل تلفات برداشت كمبايني گندم آبي در كاهش هدررفت آبعنوان طرح:  -
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   چكيده:

) و در 1395(شريعتمدار،  5/0ازاء آب مصرفي در كشور معادل  وري آب گندم و يا توليد به ميانگين بهره

الي كه ) گزارش شده است، در ح1389كيلوگرم بر متر مكعب (باغاني،  72/0دشتهاي فريمان، مشهد و چناران  

) و رسيدن به 1395باشد (شريعتمدار،  كيلوگرم بر متر مكعب مي 54/1و در كشور مصر  930/0ميانگين جهاني 

عدد يك كيلوگرم بر متر مكعب آب مصرفي در كشور، مورد انتظار برنامه ريزان كشور است. رسيدن به عدد 

زراعي اسب مناطق مختلف كشور، بهبود مسائل بهمذكور بدون استفاده از بذور اصلاح شده با توان توليد بالا و من

نژادي دركشور و همچنين كاهش ضايعات از زمان برداشت گندم تا مصرف ميسر نخواهد بود. از طرفي و به

 ليتر آب خواهد بود. كاهش تلفات 1400ازبين رفتن هر كيلوگرم گندم در مسير توليد تا مصرف معادل حدود 

وري باشد، يكي از راههاي  تواند به معني افزايش توليد و بهره لاوه بر اينكه ميكلي گندم در زمان برداشت، ع

دقيق به ميزان دستيابي  شود كه گزارش تحليلي حاضر، با هدفكاهش آب تلف شده در كشور محسوب مي

  و يا به عبارتي ميزان آب هدر رفته معادل آن، تهيه شده است. گندم در مرحله برداشت تلفات كلي 

استان كشور از   32تلفات كلي برداشت در و هاي مختلف كمباين در قسمتريزش هاي ميزان  اين منظور دادهبه  

 و يآورجمع( تلفات عوجمم نيانگيمها نشان داد، آوري شد. نتايج تجزيه و تحليل دادهجمع 93تا  84سال 

 يزراع يهاسال در درصد 34/6برداشت  يكل تلفات و درصد 15/4 كمباين مختلف هايقسمت در) يفرآور

 برآورد كشور در تن هزار 600 يزراع سال هر دربرداشت  يكل تلفات زانيم نيانگيمهمچنين  .است مذكور بوده

 در سال هر در(معادل پنج برابر حجم مخزن سد كرج) آب  مكعب متر ونيليم 1049 كه اين مقدار نيز معادل دش

 650دستگاه كمباين  2420(معادل خريد  تومان ارديليم 5/1573 لانهسااز نظر اقتصادي،  .دوش مي برآورد كشور

همچنين با توجه به قيمت  .است بودهبرداشت  يكل تلفات از يناش آب هدررفت نهيهزميليون توماني غلات) 

دستگاه  1172(معادل خريد  تومان ارديليم  762حدود  سالانهريال)،  12705خريد تضميني گندم (هر كيلوگرم 

 تلفات عوجمم نيب% 99 نانياطم باموثر  يهمبستگ .استميليون توماني غلات) بهاء گندم تلف شده  650ين كمبا

لذا ضروري است  .آمد بدستبرداشت  يكل تلفات و تلفات عوجمم نيبو نيز  يآورجمع و يفرآور تلفات و

استفاده از  و اماندهي شدهها سبراي حل اين مشكل اساسي در كشور، پايش و مديريت تلفات دانه در كمباين

 تلفاتكاهش  تاينها و يفرآور تلفات وكاهش كنترل منظور به دانه تلفات شگرينما هاي نوين مانند سامانهفناوري

 كاهش يبرا كشور ينيكمبا ناوگان يفن نهيمعاساماندهي  .برداشت به عنوان موضوع مهم مد نظر قرار گيرد يكل

  .الاجراست لازم و ياساس هاياقدام زا ينيكمبا برداشت ضايعات و تلفات

  

  

  

  



 

  شناخت مسئله: 

زيـرا عـدم برداشـت بـه موقـع،       است گندم توليد احلترين و پر اهميت ترين مرحساسبرداشت محصول يكي از 

برداشت   هاي . مديريت ضعيف ماشينرفت آب مصرفي استهدرو در نتيجه سرمايه  زمان، انرژي، موجب اتلاف

ها و انجـام عمليـات برداشـت     تعداد، دارا بودن معاينه فني و اعمال تنظيمات مورد نياز كمباين از نظر انتخاب نوع،

وري مصـرف آب   گندم در زمان نامناسب، باعث افزايش تلفات كمبايني دانه شده و در نتيجه باعث كاهش بهـره 

يـاد در فصـل برداشـت باعـث     هاي فرسـوده و نيـاز بـه تعميـرات ز    پي كمباين در شود. علاوه بر اين، خرابي پي مي

هاي فعال كشور و تاخير در برداشت محصـول و اتـلاف زمـان كشـت      كاهش توان اجرايي واقعي ناوگان كمباين

متـر مكعـب در هكتـار)      8000تـا   7000شود. همچنين با توجه به ميانگين آب مصرفي گندم ( محصول بعدي مي

وليد يك كيلوگرم محصول بازاي مصـرف يـك مترمكعـب    ميانگين عملكرد چهار تن در هكتار يا ت بازاي توليد

كيلــوگرم بــر متــر مكعــب گــزارش شــده  5/0آب مــورد انتظــار اســت، در حاليكــه ميــانگين آن در كــل كشــور 

كيلـوگرم بـر متـر مكعـب (باغـاني، ج.،       72/0)  و در دشتهاي مشهد، چناران و فريمان حدود 1395(شريعتمدار، 

ان آبهاي زير زميني و محدوديت آب براي مصـرف در بخـش كشـاورزي از    ) است. با توجه به كاهش ميز1389

هـاي  تلفـات در قسـمت  ميـزان  و ميزان تلفات كلي برداشت گندم در كشور از طـرف ديگـر، بايسـتي     يك طرف

 تلفـات ميـزان   بـرآورد گـردد و ضـروري اسـت     تلفات گندمو ميزان مختلف و تلفات كلي برداشت گندم تعيين 

درصـد كـاهش يابـد (مسـتوفي      5-3د فعلي به حـدود قابـل قبـول بـين     صرد 10-8 ر محدودهكمبايني دبرداشت 

هـا و معـادل   تلفات دانه گندم در كمباين نشان دادن اهميتبه منظور  بنابراين  .)1388سركاري، م.ر. و همكاران، 

ات كلـي  تلف ـو هـاي مختلـف كمبـاين    در قسـمت ريـزش  سازي آن با آب تلف شده در كشور داده هـاي ميـزان   

(مركز توسعه مكانيزاسيون كشـاورزي) تحليـل و پيشـنهادات     93تا  84هاي استان طي سال  32برداشت گندم در 

لازم براي برون رفت از اين بحران ارايه شده است. باشد كه اين نوشتار مـورد اسـتفاده تصـميم گيـران و تصـميم      

  .سازان كشور قرار گيرد

  

  اهداف: 

   گندماز نظر روند تغييرات ميزان تلفات كلي در برداشت تبيين وضعيت موجود كشور  -

 در كشوربرداشت ارزيابي و تعيين ميزان هدررفت آب معادل گندم تلف شده در اثر تلفات كلي  -

 گندم برداشت رفت از وضع موجود و كاهش تلفات كلي  هاي فني براي برون ي راهكارها و توصيه ارائه -

  

  

  

 



 

  ئلهمس جامع ليتحل و يبررس نقد،

هـاي مختلـف شـامل تلفـات طبيعـي، تلفـات جمـع آوري، تلفـات         تلفات كلي برداشت گندم بـه صـورت   اصولا

فرآوري، جمع تلفات كمبايني و تلفات كلي برداشت بوده كه به تفكيك قسمت هاي مختلف به شرح زير ارايـه  

  گردد.مي

  :برداشتتلفات كلي  -الف

آوري و تلفات طبيعي، جمع و تحقيقات انجام شده، ميزان 1384-93هاي  موجود در سالبر اساس آمار رسمي 

هاي مختلف كشور برآورد فرآوري، مجموع تلفات كمبايني و تلفات كلي برداشت گندم به تفكيك استان

   نشان داده شده است. 1گرديد كه در جدول 

  84-93هاي زراعي برداشت گندم آبي در سالدر متغيرهاي مورد بررسي تلفات كلي  -1جدول 

 شاخص  استان

تلفات طبيعي 

(%)  

تلفات جمع آوري  

(%) 

تلفات فرآوري  

(%)  

جمع تلفات كمبايني 

(%)  

تلفات كلي 

(%) 

  شرقي آذربايجان
 5.05 3.39 1.56 1.83 1.66 ميانگين

 0.34 0.22 0.12 0.12 0.18 انحراف معيار

  غربي آذربايجان
 5.75 3.57 1.80 1.77 2.18 ميانگين

 0.54 0.44 0.25 0.26 0.34 يارانحراف مع

  اردبيل
 5.63 3.52 2.01 1.51 2.12 ميانگين

 0.43 0.37 0.35 0.25 0.43 انحراف معيار

  اصفهان
 4.25 2.94 1.03 1.91 1.31 ميانگين

 0.58 0.59 0.18 0.46 0.21 انحراف معيار

  البرز
 4.07 3.48 1.63 1.85 0.60 ميانگين

 0.62 0.62 0.48 0.21 0.08 انحراف معيار

  ايلام
 7.82 4.23 1.61 2.61 3.60 ميانگين

 2.34 1.45 0.96 0.85 1.29 انحراف معيار

  بوشهر
 7.48 4.57 1.92 2.65 2.91 ميانگين

 1.65 0.63 0.42 0.64 1.23 انحراف معيار

  تهران
 6.16 3.65 1.90 1.75 2.51 ميانگين

 0.28 0.23 0.21 0.22 0.21 انحراف معيار

  جيرفت
 7.12 4.52 0.76 3.75 2.61 ميانگين

 0.44 0.31 0.09 0.23 0.45 انحراف معيار

 و  چهارمحال

  بختياري

 5.53 3.91 2.07 1.84 1.62 ميانگين

 1.42 0.43 0.13 0.41 1.30 انحراف معيار

  شمالي خراسان
 4.87 3.11 1.33 1.79 1.76 ميانگين

 0.22 0.20 0.08 0.17 0.13 انحراف معيار

  رضوي خراسان
 4.96 3.15 1.52 1.63 1.81 ميانگين

 1.01 0.72 0.43 0.31 0.38 انحراف معيار

  خراسان جنوبي
 6.47 3.93 1.89 2.03 2.54 ميانگين

 2.32 1.41 0.82 0.96 0.94 انحراف معيار



 

  خوزستان
 8.47 5.71 2.48 3.23 2.77 ميانگين

 1.26 0.56 0.44 0.33 0.80 انحراف معيار

  زنجان
 9.06 5.85 2.26 3.59 3.21 ميانگين

 1.13 0.55 0.39 0.67 0.73 انحراف معيار

  سمنان
 8.31 5.70 2.97 2.72 2.62 ميانگين

 1.25 0.85 0.56 0.48 1.54 انحراف معيار

سيستان و 

  بلوچستان

 6.85 3.37 0.61 2.76 3.47 ميانگين

 1.58 0.92 0.39 0.58 0.72 انحراف معيار

  فارس
 6.55 4.85 2.77 2.08 1.70 ميانگين

 1.11 1.00 1.14 0.18 0.49 انحراف معيار

  قزوين
 7.37 5.87 2.72 3.15 1.50 ميانگين

 0.41 0.38 0.39 0.09 0.14 انحراف معيار

  قم
 4.69 2.99 1.41 1.57 1.71 ميانگين

 1.81 0.87 0.89 0.56 1.05 انحراف معيار

  كردستان
 8.45 5.26 2.75 2.51 3.19 ميانگين

 3.46 2.29 0.28 2.10 1.22 انحراف معيار

  كرمان
 6.27 3.44 1.29 2.15 2.84 ميانگين

 0.87 0.59 0.34 0.29 0.40 انحراف معيار

  كرمانشاه
 6.75 4.61 2.11 2.50 2.14 ميانگين

 0.50 0.31 0.10 0.32 0.48 انحراف معيار

كهگيلويه و 

  بويراحمد

 5.73 4.63 2.18 2.44 1.11 ميانگين

 0.80 0.39 0.44 0.32 0.64 انحراف معيار

  گلستان
 4.01 2.87 1.45 1.41 1.14 ميانگين

 0.55 0.38 0.21 0.18 0.20 انحراف معيار

  گيلان
 10.24 6.06 2.32 3.74 4.18 ميانگين

 3.27 3.39 1.28 3.17 1.79 انحراف معيار

  لرستان
 7.91 6.12 3.24 2.88 1.79 ميانگين

 0.26 0.24 0.12 0.15 0.03 انحراف معيار

  مازندران
 5.47 3.71 2.04 1.67 1.76 ميانگين

 0.76 0.49 0.15 0.38 0.36 انحراف معيار

  مركزي
 7.59 4.47 2.24 2.24 3.12 ميانگين

 1.11 0.86 0.45 0.64 0.63 انحراف معيار

  هرمزگان
 4.60 2.97 1.26 1.70 1.64 ميانگين

 0.28 0.26 0.08 0.21 0.49 انحراف معيار

  همدان
 6.14 4.03 1.83 2.20 2.11 ميانگين

 0.38 0.49 0.32 0.23 0.29 انحراف معيار

  يزد
 3.36 2.29 0.17 2.13 1.06 ميانگين

 0.35 0.30 0.04 0.27 0.08 انحراف معيار

 كل/ميانگين

  ميانگين

 انحراف معيار

2.20 
1.09 

2.30 
0.99 

1.85 
0.83 

4.15 
1.39 

6.34 
2.05 



 

ها تلفات فرآوري بيشتر از ميزان نشان داده شده است، در اكثر استان 1همانگونه كه در جدول 

درصد  34/6% براي دانه گندم است. بطوريكه ميانگين تلفات كلي برداشت 1، يعني  ASAE343.3استاندارد

دهد. اين موضوع درصد را نشان  مي 10تا  3ات از بوده كه ميزان بالاي انحراف معيار، تغييرات زياد اين تلف

ضرورت بازنگري در روش ها و مديريت برداشت در جهت كاهش تلفات برداشت را بيش از پيش نمايان مي 

  سازد.

-با توجه به سطح زيركشت و ميانگين عملكرد محصول در استان، ميزان تلفات كلي برداشت و تلفات در قسمت

  ارايه شده است. 2به شده و در جدول هاي مختلف كمباين محاس

  

  84- 93هاي كشور در سال هاي زراعي استانبرداشت متغيرهاي مورد بررسي تلفات كلي  -2جدول 

 استان

سطح              

  زير كشت

 (هكتار)

  عملكرد

  (كيلوگرم

 در هكتار)

  تلفات

  طبيعي

 (تن)

  تلفات

  آوريجمع

 (تن)

تلفات 

  فرآوري

 (تن)

مجموع 

تلفات 

  يكمباين

 (تن)

  تلفات كلي

 (تن)

 15300.8 10269.0 4716.0 5541.4 5043.3 3158.0 96011.9  شرقي آذربايجان

 21100.5 13122.7 6635.6 6495.2 7969.8 3173.9 115672.3 غربي آذربايجان

 18445.2 11558.5 6583.8 4963.5 6897.9 4011.9 81904.0  اردبيل

 16234.2 11540.6 3975.9 7564.8 4693.5 4505.7 80384.3 اصفهان

 2395.4 2052.6 971.7 1080.9 346.1 4797.9 12307.0  البرز

 12237.3 6613.3 2453.0 4152.5 5631.8 3357.2 47254.7 ايلام

 3593.4 2255.6 919.6 1336.0 1337.8 2529.3 19193.3  بوشهر

 14716.1 8791.8 4504.0 4277.7 5934.5 4806.8 49379.0 تهران

 7915.3 5003.8 846.5 4150.9 2917.9 2782.7 39933.2  جيرفت

 5528.5 3893.7 2025.2 1868.5 1634.8 3269.0 29742.8 وبختياري چهارمحال

 8198.4 5231.7 2239.1 2994.6 2964.7 2807.2 59903.3  شمالي خراسان

 38131.4 24316.7 11857.5 12476.0 13797.9 3210.6 234250.7 رضوي خراسان

 5818.9 3508.9 1755.1 1754.6 2309.2 2581.4 34372.6  سان جنوبيخرا

 117091.7 78687.4 34145.4 44526.0 38420.3 3102.0 447022.1 خوزستان

 7861.0 5073.8 1958.2 3115.6 2787.2 3784.9 23030.1  زنجان

 8904.0 6183.9 3246.4 2933.2 2724.4 3511.9 30429.2 سمنان

 10833.2 5314.3 932.4 4381.9 5518.9 2175.0 76522.2  انسيستان و بلوچست

 103871.0 76043.3 42943.7 33180.3 27746.9 4205.3 376355.6 فارس

 19933.7 15853.1 7319.4 8530.1 4084.3 3739.3 72558.9  قزوين



 

 1965.8 1235.5 600.9 632.4 732.8 4141.3 10022.7 قم

 12894.8 8015.5 4226.4 3792.3 4876.0 4412.0 34868.0  كردستان

 12763.0 7001.7 2626.3 4375.4 5761.3 3656.7 55852.0 كرمان

 33189.2 22688.4 10379.3 12309.1 10500.8 4896.2 100872.2  كرمانشاه

 5040.8 4048.1 1917.8 2125.0 998.0 3077.0 27991.4 كهگيلويه و بويراحمد

 21215.6 15153.1 7695.1 7452.3 6068.2 3264.6 162017.3  گلستان

 94.8 58.7 30.8 27.9 36.1 1625.8 553.7 گيلان

 19622.7 15174.4 8034.8 7139.5 4448.3 3162.0 78805.2  لرستان

 5974.7 3999.4 2203.2 1792.6 1978.9 3050.0 35090.3 مازندران

 21120.5 12389.8 6250.8 6139.0 8730.7 4161.7 67520.4  مركزي

 2532.4 1616.8 691.6 923.9 917.0 3961.1 13834.2 مزگانهر

 22160.8 14637.3 6693.3 7948.1 7519.4 3734.7 96582.7  همدان

 2751.1 1876.8 142.5 1737.5 871.1 3309.7 24199.4 يزد

 599436.2 12600.3 5985.0 6616.2 6131.2 3498.8 2634436.9  كل/ميانگين

  

ميليون هكتار از اراضي آبي گندم با ميانگين عملكرد  63/2نشان داده شده است در  2در جدول  كههمانگونه 

در گندم گيري تلفات برداشت اندازهتن تلفات كلي برداشت حاصل شده است.  599436تن در هكتار،  5/3

  .نشان داده شده است 1هاي مختلف كمباين در شكل قسمت

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي مختلف كمبايندر قسمت گيري تلفات برداشتاندازه -1شكل 

  

 3متفاوت و مطابق جدول  1393تا  1384هاي زراعي مورد بررسي لازم به ذكر است كه ميزان اين تلفات در سال

  بوده است.

  



 

  84- 93سال هاي زراعي  برداشت به تفكيكمتغيرهاي مورد بررسي در برآورد تلفات كلي  - 3جدول 

 سال زراعي

سطح زير 

  كشت

 (هكتار)

  عملكرد

(كيلوگرم در 

 هكتار)

تلفات 

  طبيعي

 (تن)

  تلفات

جمع آوري 

 (تن)

تلفات 

  فرآوري

 (تن)

مجموع 

  تلفات

كمبايني 

 (تن)

تلفات 

  كلي

 (تن)

84-85 2697484 3671.7 117494 253531 201791 455321 711410 
85-86 2764577 3627.0 116064 234576 161305 395881 583043 
86-87 2725711 3627.0 116064 242106 206094 447943 656967 
87-88 2587957 3284.0 105088 176974 173265 350228 517431 
88-89 2771265 3602.2 115269 210849 226523 437371 649805 
89-90 2690588 3556.6 113810 218587 206807 425394 620230 
91-92 2638867 3732.0 119425 211080 212726 423806 628879 
92-93 2488797 2937.6 94004 172274 147813 320084 474145 
93-94 2344686 3451.5 110448 185491 187371 372862 553016 

 599436 403210 191522 211719 111963 3498.8 2634436.9 كل/ميانگين

ميليون  63/2هاي مورد بررسي به ترتيب برابر بدين ترتيب ميانگين سالانه سطح زيركشت و عملكرد در سال

هزارتن  711تا  474ها از كلي برداشت در اين سال ميزان تلفاتكيلوگرم در هكتار بوده  و  3499هكتار و 

   زارش شده است.گ

  

  به ازاي تلفات كلي برداشت  ميزان هدررفت آب -ب

تلفات دانه در فرآيند توليد تا مصرف به معني از دست رفتن مقداري از منابع آبي كشور است. لذا با توجه به 

متر مكعب در هكتار) در اثر  7000، ميزان هدررفت آب (بر مبناي ميانگين آب مصرفي 3و  2اطلاعات جداول 

  ارايه شده است. 4برآورد و نتايج در جدول  93تا  84هاي افت كلي كمبايني در سال

  

  در كشور برداشت گندمهدررفت آب ناشي از تلفات كلي  -4جدول 

 استان
 سطح زيركشت

 (هكتار)

 عملكرد

 (كيلوگرم در هكتار)

 هدررفت آب

 به ازاي تلفات گندم (مترمكعب)

شرقي آذربايجان  96011.9 3158.0 26776344 

غربي آذربايجان  115672.3 3173.9 36925950 

 32279079 4011.9 81904.0 اردبيل

 28409778 4505.7 80384.3 اصفهان

 4191949 4797.9 12307.0 البرز

 21415246 3357.2 47254.7 ايلام

 6288416 2529.3 19193.3 بوشهر

 25753257 4806.8 49379.0 تهران

 13851778 2782.7 39933.2 جيرفت



 

وبختياري چهارمحال  29742.8 3269.0 9674819 

شمالي خراسان  59903.3 2807.2 14347188 

رضوي خراسان  234250.7 3210.6 66729962 

 10183010 2581.4 34372.6 خراسان جنوبي

 204910435 3102.0 447022.1 خوزستان

 13756716 3784.9 23030.1 زنجان

 15581955 3511.9 30429.2 سمنان

 18958146 2175.0 76522.2 سيستان و بلوچستان

 181774216 4205.3 376355.6 فارس

 34884019 3739.3 72558.9 قزوين

 3440225 4141.3 10022.7 قم

 22565834 4412.0 34868.0 كردستان

 22335192 3656.7 55852.0 كرمان

 58081166 4896.2 100872.2 كرمانشاه

مدكهگيلويه و بويراح  27991.4 3077.0 8821386 

 37127331 3264.6 162017.3 گلستان

 165845 1625.8 553.7 گيلان

 34339666 3162.0 78805.2 لرستان

 10455775 3050.0 35090.3 مازندران

 36960959 4161.7 67520.4 مركزي

 4431748 3961.1 13834.2 هرمزگان

 38781397 3734.7 96582.7 همدان

 4814488 3309.7 24199.4 يزد

 32781665 3498.8 2634436.9 كل/ميانگين

  

ميليون هكتار از اراضي كشت گندم آبي  63/2گردد، درملاحظه مي 5و  4با توجه به ارقام ارايه شده در جدول 

 600ميليون تن و تلفات كلي برداشت آن  10كيلوگرم در هكتار، توليد سالانه گندم  8/3498با ميانگين عملكرد 

كيلوگرم درمترمكعب، حجم آب مورد  72/0باشد كه با در نظر گرفتن كارائي مصرف آب معادل هزار تن مي

ميليون متر مكعب بوده كه به نوعي بصورت هدررفت از دسترس  8/32استفاده به ازاي تلفات كلي برداشت 

  خارج شده است.

  

  



 

   

  84- 93فكيك سال هاي زراعي به تبرداشت هدررفت آب ناشي از تلفات كلي مقدار  -5جدول 

 سال زراعي
 سطح زيركشت

 (هكتار)

 عملكرد

 (كيلوگرم در هكتار)

 تلفات كلي كمباين

 (تن)

 هدررفت آب

 (مترمكعب)

84-85 2697484 3671.7 711410.5 38905261 

85-86 2764577 3627.0 583043.2 31885174 

86-87 2725711 3627.0 656966.8 35927872 

87-88 2587957 3284.0 517430.6 28296987 

88-89 2771265 3602.2 649804.7 35536193 

89-90 2690588 3556.6 620229.9 33918820 

91-92 2638867 3732.0 628879.3 34391834 

92-93 2488797 2937.6 474144.7 25929789 

93-94 2344686 3451.5 553015.8 30243054 

 32781665 599436.2 3498.8 2634437 ميانگين

  

، 93تا  84 هايهر استان در سال يبرداشت برا ياز تلفات كل يدهد متوسط هدررفت آب ناش ينشان م 5 جدول

 ياستان) به طور متوسط رقم 32كل كشور ( يبرا زانيم نيمتر مكعب در سال بوده است كه ا ونيليم 8/32حدود 

مورد توجه  يستيحجم آب قابل تعمق بوده و با نيكه هدررفت ا ديآ يمتر مكعب بدست م ونيليم 1049معادل 

  .رديقرار گ يجد

  

ها و ها، رودخانههاي آبياري مزارع كه بصورت استفاده از آب چاهبا توجه به منابع آب موجود در كشور و روش

وري آب ضروري است ها است، براي جبران هدررفت آب و بازگشت آن به شبكه و افزايش بهرهشبكه

مناسبي در نظر گرفته شود. چون معيار بررسي هدررفت آب، آب جايگزين بر آب مصرفي است و راهكارهاي 

شود در نتيجه بهره برداران هاي پشت سدها استفاده مياز آنجائيكه عملا آب جايگزين وجود ندارد، الزاما از آب

  ادي قابل توجهي است.گردند لذا جلوگيري از هدررفت آب داراي توجيه اقتصهاي گزافي ميمتحمل هزينه

  

  توجيه اقتصادي استفاده از آب جايگزين

همانگونه كه اشاره شد آب جايگزين بايستي از سدها تامين گردد، در صورتيكه آب در هيچ سدي كمتر از 

 1500تومان بازاي هر متر مكعب قابل حصول نيست و با هزينه انتقال آن تا مزرعه، بطور ميانگين بايستي  1000

رداخت نمود و اين در حالي است كه به عنوان مثال، استحصال آب از سد دوستي استان خراسان شمالي تومان پ

هاي هم جوار ها از خليج فارس به استانكنتومان بر متر مكعب بوده و توليد و انتقال آب، آب شيرين 3000

اي سازمان آب منطقه -يرنا(سايت رسمي اتومان بر متر مكعب در بر خواهد داشت  3500اي بالغ بر هزينه

  .خراسان رضوي)



 

1049013276   1500     1573519914000  تومان 
 

اي ميليارد تومان هزينه هدررفت آب ناشي از تلفات كلي برداشت بوده و اين هزينه 5/1573به بيان ديگر سالانه 

گردد. يكي از راهكارهاي برون رفت از ها تضييع ميهكه در هر سال از توليد ملي بصورت هدررفت نهاد است

ي  هاي مختلف كمباين و ارائه مند تلفات دانه در فرايند برداشت در قسمت گيري نظام اين ضرر ملي پايش و اندازه

هاي مختلف كمباين به  گيري ميزان تلفات دانه در قسمت حل مناسب براي كاهش يا حذف آنهاست. اندازه راه

(كادراندازي، شمارش و توزين دانه) كاري بس دشوار و خسته كننده بوده و در بسياري از مواقع از  روش مرسوم

دقت كافي برخوردار نيست. استفاده از  دستگاه نمايشگر تلفات دانه كه ميزان تلفات را در قسمت فرآوري 

ميزان تلفات دانه  كمك زيادي نمايد.  تواند در برآورد دقيق كند، مي گيري مي (انتهاي كمباين) با دقت بالا اندازه

با توجه به اهميت تشخيص ميزان تلفات دانه در حين برداشت براي اعمال تنظيمات مورد نياز در شرايط مختلف 

هاي وارداتي جديد مورد استفاده در برداشت گندم به دستگاه نمايشگر تلفات  اكنون تمامي كمباين در مزارع، هم

به طور  JD-1165و  JD-955هاي ي نصب سامانه نمايشگر تلفات دانه روي كمباينهدانه مجهز هستند. هزين

كمباين را به اين دستگاه مجهز  131126توان شده و با صرفه جويي اين مبلغ مي ميليون تومان برآورد 12ميانگين 

وهش مستوفي نموده و موجب كنترل و كاهش تلفات فرآوري و كلي برداشت كمبايني گرديد كه در نتايج پژ

  ) ارايه شده است.1391سركاري و همكاران (

  

  ندهيآ انداز چشم ميترس و يريگ جهينت ،يبند جمع

با توجه به اينكه تلفات كلي برداشت ناشي از حاصل جمع تلفات طبيعي و مجموع تلفات كمبايني بوده و مجموع 

آنها مورد بررسي و تجزيه و تحليل  آوري و فرآوري است لذا همبستگي بينتلفات نيز حاصل جمع تلفات جمع

قرار گرفت. بر اساس آزمون همبستگي بين تلفات جمع آوري و فرآوري و مجموع تلفات كمبايني مشاهده 

داري بين تلفات فرآوري و مجموع تلفات كمبايني وجود دارد. به بيان % همبستگي معني1گرديد در حد احتمال 

دار بوده كه در نتايج گزارش پژوهشي لفات كمبايني متاثر و معنيديگر، ميزان تلفات فرآوري از مجموع ت

  نيز ارايه شده است. 1388دهقان، 

برآورد مشابه در خصوص تلفات كلي برداشت و مجموع تلفات كمبايني و تلفات طبيعي انجام شد كه همچنين 

كه مي برداشت وجود دارد % بين تلفات طبيعي، مجموع تلفات كمبايني و تلفات كلي 99نشان دهنده همبستگي 

بايد در جهت كنترل و كاهش آن از فناوري هاي نوين در برداشت مانند دستگاه نمايشگر تلفات دانه استفاده 

  ).1393نمود (مستوفي سركاري، م.ر. و همكاران، 

هاي براي اين منظور از آزمون مربع كاي استفاده شده و تلفات فرآوري و تلفات كلي برداشت گندم در استان

  نشان داده شده است. 6كشور مورد سنجش قرار گرفته كه نتايج آن در جدول 

  



 

  تلفات فرآوري و تلفات كلي آزمون مربع كاي براي سنجش معني داري - 6جدول 

 تلفات كلي 

(%) 

تلفات فرآوري 

(%) 
 استان

 تلفات كلي 

(%) 
 استان تلفات فرآوري(%)

2.03 2.61 
سيستان و 

 بلوچستان
شرقي ذربايجانآ *2.94 0.04  

غربي آذربايجان **6.30 0.30 فارس **38.78 1.26  

 اردبيل **10.09 0.20 قزوين **27.96 2.08

 اصفهان 0.27 0.31 قم **7.89 1.08

 البرز **5.39 0.43 كردستان **28.25 **8.12

 ايلام **10.80 **4.62 كرمان 1.65 0.83

 بوشهر **8.97 *3.08 كرمانشاه **11.13 1.18

0.40 14.18** 
كهگيلويه و 

 بويراحمد
 تهران **7.67 0.51

 جيرفت 0.57 1.69 گلستان 2.23 0.45

وبختياري چهارمحال **10.38 0.75 گيلان **28.86 **13.31  

شمالي خراسان 1.02 0.02 لرستان **45.46 *3.07  

رضوي خراسان **3.92 0.33 مازندران **9.90 0.26  

 خراسان جنوبي **12.60 2.49 مركزي **15.39 *2.80

 خوزستان **21.23 **4.86 هرمزگان 0.68 0.08

 زنجان **15.53 **6.34 همدان **7.09 0.51

 سمنان **37.45 **4.45 يزد **6.19 1.01

  

استان نياز به كنترل و  24بيش از  ،k2)  (3.7 <%99شود در سطح اطمينان مشاهده مي 6در جدول كه همانگونه 

هاي استان نصب شده و بايستي دستگاه نمايشگر تلفات دانه روي كمباينوري داشته كه ميكاهش تلفات فرآ

ها نياز به پايش معاينه استان كمباين 9در >k2 <3.7)   (2.8%99برداري قرارگيرد. همچنين با اطمينان مورد بهره

  فني داشته و تلفات كلي برداشت در آنها بيش از حد مجاز و قابل قبول است.

  

  

  

  

  

  



 

  جمع بندي نتايج 

درصـد و تلفـات كلـي     15/4 هاي مختلف كمبـاين در قسمتآوري و فرآوري) (جمع ميانگين مجموع تلفات •

 شود.برآورد مي 1393تا  1384درصد در سال هاي زراعي  34/6 برداشت گندم

 دد.گرتن برآورد مي 599436 كلي برداشت گندم در كشور در هر سال زراعيت افميانگين ميزان تل •

ميليون متر مكعـب در هـر    1049ميانگين ميزان كل هدررفت آب بازاي تلفات كلي برداشت گندم در كشور  •

 سال برآورد شد.

 ميليارد تومان هزينه هدررفت آب ناشي از تلفات كلي برداشت گندم بوده است. 5/1573سالانه  •

به منظور كاهش و كنتـرل تلفـات    آوري% همبستگي بين مجموع تلفات، تلفات فرآوري و جمع99با اطمينان  •

 فرآوري برآورد شد.

 % همبستگي موثر بين مجموع تلفات و تلفات كلي برداشت گندم بدست آمد.99 •

  

 پيشنهادات

توسـط موسسـه تحقيقـات     "پايش مستمر تلفات دانه گندم از مرحله برداشت تا سيلو"اي با عنوان سامانه .1

حمل و  -بارگيري -ا ميزان تلفات دانه از مرحله برداشتفني و مهندسي كشاورزي تهيه و تدوين گردد ت

انتقال به سيلو ثبت و ضبط شده و ضمن نمايش كاركرد هر كدام از مراحل در ديتابيس اطلاعـاتي   -نقل

 هاي مرتبط با كاهش تلفات گندم در كشور باشد. فرآيند، به طور دايمي نشان دهنده اثربخشي برنامه

يش معاينه فني ناوگان كمبايني كشور و در صورت امكـان، اجبـاري نمـودن    ارتقاء سطح كيفي سامانه پا .2

 اين روند براي كاهش تلفات و ضايعات برداشت كمبايني گندم.

هاي بومي و مهاجر و الزام رانندگان كمبـاين بـه دريافـت و    ي برچسب مجوز برداشت براي كمباين تهيه .3

سب معاينه فني خودرو). تهيه و تدوين اساسـنامه و  الحاق سالانه اين برچسب بر روي كمباين (مشابه برچ

دستورالعمل علمي و فني اين فرآيند را، موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي بـه عنـوان يكـي از    

 گيرد. وظايف حاكميتي خود با همكاري بخش هاي اجرايي مرتبط به عهده مي

هـايي كـه تلفـات     سالانه براي كمباينهايي مانند تصويب و اعمال ضريب كاهش حق بيمه  ي مشوق ارائه .4

شود (دستگاه نظارتي اين موضوع مـي توانـد از زيـر مجموعـه هـاي دفتـر        آنها زير حد مجاز برآورد مي

 توسعه مكانيزاسيون باشد).



 

هايي كـه تلفـات    ها و هشدار به كمباينداربهبود و نظام مندكردن ارزيابي تصادفي و در حين كار كمباين .5

باشـد.    هاي وارداتـي) مـي   % براي كمباين3هاي داخلي و  % براي كمباين5از حد مجاز ( دانه در آنها بيش

هـا در فصـل برداشـت     هاي مهـاجر داراي تلفـات بـيش از حـد مجـاز بـه اسـتان       ممانعت از ورود كمباين

محترم امور زراعـت باشـند، امـا دسـتورالعمل هـاي        تواند دفترگندم معاونت محصول (مجري اين امر مي

 گردد).و فني اين فرآيند توسط موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي تدوين مي علمي

 (دماغـه كمبـاين) حاصـل    يآور جمـع  واحـد  در گنـدم كلـي برداشـت    تلفات حداكثر نكهيا به توجه با .6

 كشـور  در موجود يها نيكمبا يآور جمع واحد يساز و بهينه  اصلاح ةپروژ گردد يم شنهاديپ شود، يم

 .گردد فيتكل سهمؤس نيا به

تمركز بيشتر بر آموزش كشاورزان و كارشناسان ناظر براي تشخيص و نظارت بر ميـزان تلفـات دانـه در     .7

ها (آموزش هرمي اين موضوع را موسسه تحقيقات فني و مهندسي كشاورزي به كمك معاونـت   كمباين

 دار خواهد شد). هاي جهاد كشاورزي عهدهآموزش و ترويج سازمان

هاي مجاز برداشت و بدون تلفات بدنه به دستگاه نمايشگر تلفات دانه بـه منظـور   هيز كمباينتجتوسعه و  .8

كنترل وكاهش تلفات فرآوري و نهايتا تلفات كلي برداشت ضروري است. بـدين ترتيـب كمباينـداران،    

ان ناظرين برداشت و كشاورزان با مشاهده ميزان غيرطبيعي تلفات دانه هنگام برداشت محصـول، راننـدگ  

 را مطلع نموده و پس از تنظيمات لازم باعث كنترل و كاهش تلفات و ضايعات خواهند بود.

هـاي توليـدي    ي نمايشـگر تلفـات دانـه در كمبـاين     الزام توليد كنندگان داخلي كمباين به نصـب سـامانه   .9

 هاي وارداتي عمدتا به اين سامانه مجهز هستند.جديد، هم چنانچه كمباين

جهاد كشاورزي، معاونت محترم امور زراعـت و دفتـر گنـدم از توليـد كننـدگان       حمايت وزارت محترم .10

اند و با استفاده داخلي كمباين كه محصولات توليدي خود را منضم به سامانه نمايشگر تلفات دانه نموده

-هاي نوين در توليدات خود در مسير كاهش تلفات و ضايعات برداشـت گنـدم حركـت مـي    از فناوري

 نمايند. 
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