
  
 

 



  
 

  



  
 

  چکیده  - 1

زیرزمینی که  )نقب( اي از چند میله و یک کوره باشد عبارتست از مجموعه قنات که یکی از ابداعات ایرانیان می

بدون با شیبی کمتر از شیب سطح زمین، آب موجود در لایه آبدار مناطق مرتفع زمین را به کمک نیروي ثقل 

هاي دایر کشور حدود  تعداد قنات. رساند تر می نقاط پستآوري و به  جمعکاربرد هیچ نیروي خارجی دیگر 

هنوز هم قنات  .درصد است 9ها از آب تامین شده کشور در بخش کشاورزي حدود  رشته و سهم قنات 36000

و هم  به عنوان یکی از منابع تامین کننده آب در بخش کشاورزي در ایران از جایگاه خاصی برخوردار است

رصد از تولید محصولات کشاورزي کشور وابسته به آب تامین شده از طریق قنوات اکنون حدود چهارده د

 و ارایهآنها  بهره برداري فنی و مسائل و مشکلات توجه بهشناخت بیشتر قنوات کشور و راستا  در این. است

به خصوص در شرایط خشکسالی از اهمیت خاصی راهکارهاي عملی و اجرایی جهت بهبود وضعیت قنوات 

اي از نتایج بدست آمده از  در این نشریه ضمن تشریح قنات و موارد مربوط به آن خلاصه .برخوردار است

تحقیقاتی در سطح بر اساس نتایج حاصل از اجراي پروژه . تحقیقات داخل کشور در این زمینه مطرح می شود

عملیاتی که براي نگهداري ، ترمیم و  .ملاحظه شد آب قنوات عمدتا در بخش کشاورزي مصرف می شودکشور 

، بغل بري و کول گذاري می )پیشکارکنی( ي مورد بررسی صورت گرفته شامل لایروبی، نوبريها قناتباز سازي 

افت .یی که عملیات بهتر و کامل تر انجام شده است افزایش آبدهی نیز بیشتر و بهتر بوده است ها قناتدر . دباش

یل وجود خشکسالی و حفر بی رویه چاههاي عمیق و نیمه عمیق، عدم تامین اعتبار سطح آبهاي زیرزمینی به دل

و عدم استفاده از مصالح و پوشش هاي لازم  ها قناتکافی، ریزش کوره ها و میله ها به خاطر عدم تجهیز مناسب 

ت جلوگیري از عدم ایجاد تمهیدات لازم جه ها و کوره و عدم نگهداري صحیح و مناسب قنات،و مقاوم در میله

مناسب آنها و مهاجرت به شهرها از  در هماهنگیو بروز مشکل تعدد مالکین ها به داخل قنات، ورود سیلاب

مقدار آب تخصیص یافته به هر زارع متناسب با . مهمترین عوامل کاهش آبدهی و تخریب قنوات منطقه هستند

در بلند مدت بسیار ناچیز بوده مربوط به آب قنوات  pHو تغییرات هدایت الکتریکی  .سطح زمین وي است

   .است

  مقدمه -2

 250 سالانه آنمتوسط بارندگی  بوده وخشک محسوب  هنیمخشک و کشور ایران جزء مناطق اکثر نقاط   

در . اند هاي دور ایرانیان با ابداع قنات از آن به عنوان یک منبع آب ارزشمند استفاده نمود هاز گذشت .ستا میلیمتر

ها از آب تامین شده کشور در بخش  سهم قناتو رشته  36000اي دایر کشور حدود ه تعداد قناتحال حاضر 

درصد منابع آب  7معادل (مکعب     میلیارد متر 6/8حدود  ها قناتآورد سالانه . درصد است 9کشاورزي حدود 

محدود بودن منابع آب . درصد است 14ي زیرزمینی حدود ها آباز تخلیه منابع  ها قناتسهم و ) کشور

ضعف تغذیه سفره آن آبهاي زیرزمینی، کمبود رودخانه هاي دائمی و به دنبال  بیلانزیرزمینی، عدم تعادل در 

همه این موارد و به دنبال آن کیفیت . نموده است دیدهاي آب زیرزمینی این محدودیت ها را در سالیان اخیر تش



  
 

بیشتر این منابع و نیز رشد روز افزون جمعیت توجه به حفظ و مدیریت مصرف و استفاده بهینه از آن را مناسب نا

برداري آب حتی در عصر حاضر  تدابیر و روشهاي پیشینیان در نگهداري و بهره. بسیار ضروري و مهم می نمایاند

ن فهمید که در قدیم جهت بهره برداري ضمن مطالعه در کار گذشتگان می توا. هم بعضا  مفید و کارساز می باشد

از آب، برنامه ریزي مناسب و دقیقی به عمل می آمد و این موجب سهولت استفاده از منابع آب براي عموم مردم 

هاي آبی، تصفیه  ها، آب انبارها، آسیاب ها، یخچال ها ، قنات از جمله سازه هاي آبی می توان به چاه. بوده است

قنات در لغت به معنی نیزه و جمع آن قنوات ، قنیات وقنی   .توزیع و انتقال آب اشاره نمود ها و سیستم هاي خانه

این کلمه در زبان اکدي و آشوري به . که بعدا به معنی کانال و مجراي آب و معادل کاریز به کار رفته است

در زبان پهلوي به شکل کهس شکل قانو ، در عبري به صورت قنا و قانو و در لاتین به صورت کانا دیده می شود 

میلی متر را مرز بین  300اگر خط هم باران . معادل فارسی این کلمه کاریز و کهریز است. به کار رفته است

مناطق کم باران و پر باران در نظر بگیریم می توان ایران رابه دو قسمت غرب پر باران و پرآب و شرق کم باران 

شرق کم باران ایران در پهنه وسیع خود که وسعت آن حدود دو برابر  و کم آب تقسیم کرد در چنین شرایطی

مناطق غربی است حدود نصف باران مناطق غربی را دریافت می دارد یعنی ریزش باران در واحد سطح مناطق 

طبیعی است که سکنه شرقی به آب . درصد کمتر از ریزش باران در مناطق غربی کشور است 25شرقی حدود 

مسلم است که در همین رابطه ابداع قنات . و به هر صورتی براي بقاء زندگی بایستی آب تهیه نمایندنیاز دارند 

   .جهت تهیه آب در زندگی کشاورزي از همین منطقه خشک و کویري آغاز شده است

  
  ایجاد محل تفریحی در مسیر قنات -1شکل



  
 

در سه دهه گذشته استفاده از وسایل مکانیزه براي حفر قنوات رایج شده است و حفر قنات در سـال هـاي اخیـر در    

و  فنـاوري بعضی از شهرها و روستاها از حالت صددرصد سنتی به حالت نیمه مکانیزه مبدل شده و موضوع تکامـل  

در .  ین متخصصـان امـر در آمـده اسـت    گیـري در ب ـ  امکانات صنعتی کردن قنات به صورت بحثی قابل طرح و پـی 

متر مکعب در ثانیه تخمین زده می شـود و طبـق بررسـی     280در ایران به میزان  ها قناتحال حاضر مقدار کل دبی 

موجود این مقـدار آب را بـه دو برابـر     يها قناتخشک و اصلاح  يها قناتهاي انجام شده می توان با دایر نمودن 

درصد مقدار جریان آب رودخانه نیل و تقریبا برابر جریان متوسط رودخانـه کـارون مـی     75رسانید که این معادل 

 .با توجه به این آمار و اطلاعات می توان به نقش مهم قنات به عنـوان یـک منبـع مفیـد و مـوثر آب پـی بـرد       . باشد

یکـی از دلایـل ایـن امـر در ایـن مسـئله اسـت کـه ایـران          . ران بیشتر از سایر نقاط دنیا استهاي ای تعداد رشته قنات

فاصـله زمـین تـا کـره     ( هزار کیلومتر  350هزار رشته قنات به طول تقریبی  50در ایران بیش از . زادگاه قنات است

ر ثانیه در نقاط مختلف ایـران  بلیتر  350لیتر بر ثانیه تا بیش از   2 از  ها قناتدبی این . حفر و احداث شده است) ماه

تـا  . می باشد) استان خراسان (ترین قنات ایران یعنی قنات قصبه گناباد  تغییر می کند که دبی اخیر مربوط به بزرگ

سازگاري مردم ایران با قنات جالـب توجـه اسـت بـه     . قنات تغذیه می شده است رشته 12تهران توسط  1930سال 

. هـا شـامل دو قسـمت مـی شـود      مرکزي ایران در منطقه کوهپایه نزدیک اصفهان حیـاط خانـه  کویر عنوان مثال در 

  قسمت اول در ارتفاع و سطح طبیعی زمین قرار گرفته است و قسمت دوم که فضاي سبز در آن واقع شده است،

  

  
  مظهر قنات -2شکل



  
 

حیاط کـه بـه فضـاي سـبز اختصـاص یافتـه       در واقع قسمتی از . در ارتفاعی برابر ارتفاع بستر قنات قرار گرفته است

کشـاورزان یـزدي روش   کشـاورزان یـزدي روش     .طور ثقلی آبیـاري شـود   هاست تا سطح بستر قنات گودبرداري شده است تا با آب قنات ب

این دانش بومی عامل حفظ مناطق روستایی در آن منطقـه  این دانش بومی عامل حفظ مناطق روستایی در آن منطقـه  . . انداند  هاي علمی و مناسبی را براي کنترل آب ابداع نمودههاي علمی و مناسبی را براي کنترل آب ابداع نموده

و کانال هایی براي انتقال آب از رودخانه هاي فصلی به اراضی مجاور سـاخته شـده   و کانال هایی براي انتقال آب از رودخانه هاي فصلی به اراضی مجاور سـاخته شـده     در این منطقه بندهادر این منطقه بندها. . شده استشده است

نیـز مـورد توجـه قـرار مـی گیـرد، اراضـی        نیـز مـورد توجـه قـرار مـی گیـرد، اراضـی          بخـوان بخـوان برداري علاوه بر تولید محصول تغذیه آبرداري علاوه بر تولید محصول تغذیه آ  در این روش بهرهدر این روش بهره. . استاست

ري بـا ایـن   ري بـا ایـن   شیب دار و نفوذپذیر کشت شده، با روش غلام گردشی آبیاري می شوند با مشارکت کشاورزان و آبیـا شیب دار و نفوذپذیر کشت شده، با روش غلام گردشی آبیاري می شوند با مشارکت کشاورزان و آبیـا 

قنوات تغذیه شده و باعث افزایش آبـدهی قنـوات در فصـل تابسـتان     قنوات تغذیه شده و باعث افزایش آبـدهی قنـوات در فصـل تابسـتان       آبخوانآبخوانروش در فصل بهار، زمین هاي بالاي روش در فصل بهار، زمین هاي بالاي 

    ..می شودمی شود

 اصلی قنات ياجزا -3

  . که آب را از مظهر قنات تاابتداي کانال انتقال آب اراضی هدایت می کند مجراي روبازي است :هرنج

  .کوره قنات که از آنجا آب در سطح زمین ظاهر می شودمحلی است در ابتداي مسیر   :مظهر

مجراي زیرزمینی مظهر تا مادر چاه قنات با سطح مقطع بیضی کف پهن یا تخم مرغـی شـکل بـوده و ابعـاد     مجراي زیرزمینی مظهر تا مادر چاه قنات با سطح مقطع بیضی کف پهن یا تخم مرغـی شـکل بـوده و ابعـاد       ::کورهکوره

کوره گـاهی داراي انشـعاباتی   کوره گـاهی داراي انشـعاباتی   . . آن طوري طراحی می شود، که گروههاي مقنی بتوانند وظایف خود را انجام دهندآن طوري طراحی می شود، که گروههاي مقنی بتوانند وظایف خود را انجام دهند

بنابراین وظیفه کوره، آبگیري از آبخـوان و جمـع آوري و انتقـال آب بـه مظهـر      بنابراین وظیفه کوره، آبگیري از آبخـوان و جمـع آوري و انتقـال آب بـه مظهـر      . . بهم متصل می شوندبهم متصل می شوند    استکه نهایتا استکه نهایتاً

  ..کار و خشکه کار تشکیل شده استکار و خشکه کار تشکیل شده است  کمک نیروي ثقل می باشد و از دو بخش ترهکمک نیروي ثقل می باشد و از دو بخش تره  ههقنات بقنات ب

  

  
  چینی داخل میله قنات سنگ -3شکل



  
 

و از آن براي ورود و خروج گروه  شدهی که در طول مسیر کوره قنات و عمود برآن حفر یچاهها :میله چاه

.  ستفاده می شودامقنی، وسائل وابزار آلات مورد نیاز، تهویه کوره و نهایتا  خارج ساختن مواد لایروبی شده 

  .معمولا  عمق  میله چاهها از مظهر بطرف مادر چاه افزایش می یابد

  . ات را، مادر چاه می گویندآخرین میله چاه موجود در خلاف جهت جریان آب کوره قن :مادر چاه

بعنوان یک گالري وظیفه هدایت وانتقال آب را به سطح زمین   بخشی از کوره قنات است که صرفا   :خشکه کار

  .عهده دارد هب

از طریق سفره آب ) تامین آب(بخشی از کوره قنات است که همیشه مرطوب بوده و وظیفه آبگیري  :تره کار

در مواردي ممکن است همه   ضمنا . طول این بخش تابع نوسانات سطح ایستابی است. زیر زمینی را بعهده دارد

  .طول کوره قنات تره کار باشد

محل . یا فرعی را پیشکار یا سینه کار قنات می گویند بخش انتهایی کوره قنات اعم از شاخه اصلی :پیشکار

  .پیشکار در طول عمر قنات تغییر می کند

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  جزاي مختلف قناتا -4شکل

  

  



  
 

  عملیات اجرایی قنات -4

  :از ندی قنات عبارتیعملیات اجرا

  لایروبی - 4-1

چون اغلب دیواره مجراي قنات فاقد . گویندهاي درون کوره قنات را لایروبی  تخلیه گل و لاي و ریزش     

گذاري شده  پوشش حفاظتی است، لذا در طول زمان دیواره ها و سقف آن ریزش کرده و گل و لاي رسوب

هاي کول  در مورد قنات( بنابراین اکثر قنوات همه ساله نیاز به لایروبی دارند. باعث کاهش جریان آب می شود

  .)افتدق میگذاري شده این مسئله کمتر اتفا

  کول گذاري - 4-2

کول قطعه اي است بتنی که به صورت مسلح به شکل تخم مرغی، بیضوي، دایره اي با ابعاد مختلف      

در . ساخته شده و براي جلوگیري از ریزش دیواره میله چاهها و یا سقف ودیواره هاي کوره قنوات بکار می رود

شده است که امروزه منسوخ شده و در عوض توصیه می شود که از هاي سفالی نیز استفاده می  گذشته از کول

  .هاي سفالی و بتنی استفاده شود کولهاي پلی اتیلن بجاي کول

                 

    

  مقطع کول بتنی -5شکل

  



  
 

  
  گذاري شده کوره کول -6شکل

  سرشکافی - 4-3

  خاکبرداري روي مسیر کوره قنات، جهت دسترسی به مجرا و یا کوره قنات را براي انجام    

  .متر است 10حداکثر عمق سرشکافی قنات . پاره اي از تعمیرات را سرشکافی می گویند 

  )دور چینی(طوقه چینی - 4-4

ین با سنگ یا آجر و ملات براي حفاظت از ریزش دهانه میله چاه قنات، آن را از عمق مناسب تا سطح زم    

اگر این عمل صورت نگیرد، تحت . به این دیواره محافظ حلقوي طوقه چینی می گویند. دیواره چینی می کنند

تاثیر عوامل فرسایش به مرور زمان دهانه میله ها تخریب و گشاد می شود که در پاره اي موارد تخریب میله منجر 

توصیه می شود که در امر طوقه چینی از طوقه هاي بتنی مسلح و یا پلی امروزه . به مسدود شدن کوره خواهد شد

  .اتیلن بجاي مصالح آجر و ملات استفاده گردد

  )گلوبند یا باد بند(کمرگیري  - 4-5

لازم اسـت  لازم اسـت  , , در پاره اي موارد به منظور حفظ میله چاه و قنات در برابـر ریـزش و تخریـب و خطـرات احتمـالی     در پاره اي موارد به منظور حفظ میله چاه و قنات در برابـر ریـزش و تخریـب و خطـرات احتمـالی     

. . بـه ایـن عمـل کمـر گیـري مـی گوینـد       بـه ایـن عمـل کمـر گیـري مـی گوینـد       . . سطح زمین در مقطعی از میله چاه مسدود گرددسطح زمین در مقطعی از میله چاه مسدود گرددحد فاصل کوره قنات تا حد فاصل کوره قنات تا 

  ..عمق کمر گیري بستگی به بافت خاك میله و میزان ریزش داخل آن داردعمق کمر گیري بستگی به بافت خاك میله و میزان ریزش داخل آن دارد



  
 

  
  مرمت قنات -7شکل

  

  )سیفون(شتر گلو - 4-6

جلوگیري از این اي حفاري شود که کوره آن باید مسیر رودخانه را قطع کند، براي وقتی قنات به گونه

نمایند و شود که دو چاه کم عمق در امتداد کوره و در طرفین رودخانه حفر میبرخورد، بدین شکل عمل می

تمام طول . این نوع مجرا را شترگلو گویند. سازندسپس آنها را توسط کوره از زیر بستر رودخانه بهم مرتبط می

  .شودگذاري می  کوره شترگلو کول

  بغل بري - 4-7

حفر مسیر انحرافی در بخش داراي ریزش شدید در کوره و یا میله قنات که امکان بازسازي و یا بازگشایی    

گویند، کوره جدید باشد، را بغل بري میمسیر مسدود شده، وجود نداشته و یا مستلزم خطرات و هزینه زیاد می

  .نامنداحداثی را بغل بر و یا بغل کن می

  بغل تراش - 4-8

که مقطع کوره قنات  اغلب در صورتی. جداره کوره و افزودن محیط کوره را بغل تراشی می نامند کندن   

  .براي عبور آب یا عملیات اجرایی کافی نباشد، این عمل صورت می گیرد

  

 
  

  



  
 

  
  پلان طوقه بتنی -8شکل                  

  

  

  
  

  مقطع طوقه بتنی -9شکل                 

  

  

                        
  نماي سه بعدي طوقه بتنی - 10شکل            

  



  
 

  

  
  چینی شده میله طوقه -11شکل

  ته زنی یا کف شکنی -9-

، نزول بار )زنگابه( حفر و کندن سرتاسر یا قسمتی از مسیر کوره قنات به دلیل وجود رسوبات سخت    

  هیدرولیکی آبخوان و اصلاح شیب نامناسب کوره قنات را  به منظور افزایش آبدهی ته زنی یا کف شکنی

  .رودها نیز بکار میاین واژه گاهی براي عمیق کردن میله. گویند

  )نوکنی( کنیپیشکار - 4-10

را ) در خلاف جهت مظهر قنات(ی کوره اصلی و یا کوره هاي فرعی و جانبی پس از مادر چاه یبخش انتها    

عمل (ز اهمیت است، چرا که با ادامه حفاري در پیشکار یاین بخش از نظر آبدهی قنات حا. پیشکار می گویند

در . دسترسی پیدا کرده، آبدهی قنات افزایش می یابددرون آبخوان به منابع آب زیرزمینی بیشتر  هب) پیشکارکنی

  .در طول عمر قنات محل پیشکار تغییر می کند. شوداین حالت بخش جدید انتهاي کوره، پیشکار خوانده می

  سنگ بند - 4-11

عملیات بنایی با سنگ به صورت خشکه چین و یا با ملات ماسه و سیمان در کوره و یا میله چاه قنات در 

عملیات سنگ بند ممکن است جهت حفاظت از . ظت کوره و یا میله چاه را سنگ بند می گویندجهت حفا

  .کوره  و جلوگیري از ریزش سقف کوره نیز استفاده شود

  

  

  



  
 

  تخت پوش - 4-12

به منظور حفاظت از ریزش سقف و یا بخشی از کوره پوشش سنگ چین شده در دیواره کوره احداث کرده 

هاي جانبی قرار می دهند تا از ریزش سقف کوره جلوگیري بعمل  روي سنگ چین وتخته سنگهاي بزرگی را

. می توان بجاي تخته سنگ از بلوك سیمانی مسلح استفاده نمود. به این تخته سنگ، تخته پوش می گویند. آید

سازي لازم به ذکر است که استفاده از این روش تنها در قنوات اجرا شده موجود توصیه می گردد و در باز 

  .قنواتی که این عملیات در آنها اجرا نشده است از کول گذاري استفاده می گردد

  مدیریت و نظام تقسیم و توزیع آب قنات -5

در . برداري قنات شکل گرفته استبه منظور مدیریت صحیح بر نحوه انتقال ، تقسیم و توزیع آب قنات، نظام بهره

  .توزیع آب و نظارت بر حسن اجرا آن را بعهده دارنداین نظام فرد یا افرادي، وظیفه تقسیم و 

  برداري آب قنات تعاریف و اصطلاحات مرتبط با نظام بهره - 5-1

  :شوده مییدر این قسمت تعاریف مرتبط ارا

  حقابه -1- 5-1

  .برداران از آب قنات را حقابه گویندسهم مالکین و یا بهره 

  میرآب -2- 5-1

آوري نققه را نظارت بر تقسیم و توزیع و انتقال آب قنات و مسئولیت جمع فردي است که وظیفه سرپرستی و 

  .برداران بعهده دارددر بین بهره

  طاقدار -3- 5-1

فرد یا افرادي بعنوان ماموران توزیع آب قنات بین کشاورزان و همچنـین تهیـه کننـدگان لیسـت روزانـه توزیـع       فرد یا افرادي بعنوان ماموران توزیع آب قنات بین کشاورزان و همچنـین تهیـه کننـدگان لیسـت روزانـه توزیـع       

هاي با آبدهی زیاد که تعداد طاقـدران  هاي با آبدهی زیاد که تعداد طاقـدران    باشد در قناتباشد در قناتقه میقه میآب و اعلام به میرآب جهت اعمال حساب براي اخذ نفآب و اعلام به میرآب جهت اعمال حساب براي اخذ نف

شود تا وظیفه همـاهنگی بـین طاقـداران را انجـام     شود تا وظیفه همـاهنگی بـین طاقـداران را انجـام     عنوان سرطاق انتخاب میعنوان سرطاق انتخاب می  ههزیاد است یک یا چند نفر از بین آنها بزیاد است یک یا چند نفر از بین آنها ب

هر سرطاقی یکبـار در روز و یکبـار   هر سرطاقی یکبـار در روز و یکبـار   . . گردد که هر کدام داراي سرطاقی استگردد که هر کدام داراي سرطاقی استطاق شب و طاق روز تقسیم میطاق شب و طاق روز تقسیم می. . دهددهد

اي اي برداران بصـورت دوره برداران بصـورت دوره در برخی از نقاط کشور این وظیفه توسط خود بهرهدر برخی از نقاط کشور این وظیفه توسط خود بهره. . باشدباشدشب داراي نوبت حقابه میشب داراي نوبت حقابه میدر در 

  ..شودشودانجام میانجام می



  
 

  
  کارگران در حال لایروبی قنات -12شکل

  

  )نمایندگان قنات(هیئت امنا قنات  -4- 5-1

پشتیبانی و خدمات در جهت حفظ و برداران و شاربین قنات که مسئولیت امور مالی، افرادي هستند از بین بهره

ضمنا  وجوه حاصله از . برداري از آب قنات بطور مستمر انجام گیرد، بعهده دارنداحیاي قنات را به نحوي که بهره

توسط نمایندگان قنات بعنوان دستمزد مدیران تقسیم آب و عملیات بازسازي و مرمت قنات ) خودیاري(نفقه 

شود این توصیه می. باشندئت رابط  بین کشاورزان و دستگاههاي دولتی میدر ضمن این هی. گرددهزینه می

  .برداران انتخاب شوندهیئت با عنوان هیئت مدیره از طریق انتخابات از بین بهره

  آب نامه -5- 5-1

فهرست ثبت شده از حقابه بران و میزان سهم آنها را از آب قنات گویند منظور از ثبت بصورت رسمی و 

  .باشدمیغیررسمی 

  

  

  



  
 

  گیري توزیع آب قناتواحدهاي اندازه - 5-2

سنگ میزان . شده استگیري آبدهی قنات معمولا  از اصطلاح سنگ استفاده میدر گذشته براي اندازه

همچنین واحدهاي زیر جهت  .توانسته است یک سنگ آسیاب را به گردش درآوردآبی بوده که می) حجم(

  :وجود دارندبرداران قنات بهرهبین تقسیم آب 

 دانگ -1- 5-2

گردد و معمولا  سهم یک گروه هم آب در یک شبانه روز را یک دانگ تقسیم می 6هر منبع آب معمولا  به  

دانگ تقسیم شود و در برخی  21- 18-16- 14-12-900  7تا 6گویند که ممکن است هر منبع آب به دانگ می

افرادي هستند که مشترکا  در یک   گروه هم آب .کل دیگري باشدش هنقاط کشور ممکن است تقسیم دانگ ب

توانند در داخل گروه خود جابجایی انجام دانگ و یا یک شبانه روز آب داراي سهم هستند افراد هم آب  می

  .توانند با دانگهاي دیگر خرید و فروش و با جابجایی انجام دهنددهند ولی نمی

  شعیر-2- 5-2

باشد و در برخی نقاط در تقسیم می 96شعیر نیز همانند دانگ نوعی تقسیم مالکانه است که معمولا  شامل  

  .نمایداستفاده می... و  104،112، 97، 94، 90تقسیم از اعداد دیگري همچون 

  جفت-3- 5-2

و آن مقدار زمینی گردد نیز نوعی تقسیم مالکانه است که بیشتر براي زمین کشاورزي و آب استفاده میجفت 

  .توان آن را شخم و آبیاري نموداست که با یک جفت گاو می

  مدار گردش آب - 5-2-4 

تعداد روزهایی است که یک گروه هم آب پس از یک نوبت آبیاري بایستی منتظر بمانند که نوبت بعدي به  

داد عآب بر مبناي اباشد و ممکن است گردش روز می 21- 18-16- 14-12-9- 7-6- 4آنها برسدکه معمولا  

در برخی از نقاط کشور گردش آب در فصول مختلف و براي کشتهاي بهاره و پاییزه نیز متفاوت . دیگر نیز باشد

  .باشدمی

  من -5- 5-2

سیر یا یک چارك  10ساعت و  12ساعت و نیم من برابر  24یک من آب برابر یک شبانه روز آب و  برابر  

یک سیر آب مقدار آبی است که با آن بتوان یک جریب . باشددقیقه می 36ساعت و یک سیر برابر با  6برابر 

  .شودبیاري میجریب آ 5/1زمین را آبیاري نمود و در سالهاي پرآبی بااین مقدار آب حدود 

  سرجه -6- 5-2

  قفیز می باشد 10دقیقه و هر سه سرجه معادل  30هر سرجه یا فنجان معادل 

  )جرعه یا تشت(سبو  -7- 5-2

  .باشددقیقه سهم آب می 11دقیقه تا  5/7معادل  

  فنجان -8- 5-2

  .باشددقیقه می 5/4هر فنجان معادل  



  
 

یا مقادیر گیري دیگري نیز موجود باشد حدهاي اندازهقابل ذکر است که ممکن است در مناطقی از کشور وا

   .علت گستردگی موضوع از ذکر آنها خودداري شده است هکه بواحدهاي فوق در آن متفاوت باشد

  گیري و تقسیم و توزیع آب قناتتوصیه جهت اندازه - 5-3

بعنوان جایگزین  گیري تقسیم و توزیع آب قنات واحدهاي زیربه منظور یکسان سازي واحدهاي اندازه

  .شودمعرفی می

در نظر گرفته  واحد سطح اراضی کشاورزي در زیر دست قنات بر حسب هکتار :واحد سطح اراضی-1- 5-3

  .شود می

  .شود بر حسب ساعت در نظر گرفته میواحد زمان جهت تقسیم آب قنات  : واحد زمان -2- 5-3

برداران از تقسیم آب به شکل حجمی بهره به منظور تقسیم آب در بین :گیري آبواحد اندازه-5-3-2

شود از سرریز در پایین در جهت بهبود وضعیت تقسیم و توزیع آب قنات توصیه می .شوداستفاده می) مترمکعب(

  .هاي توزیع و تقسیم آب استفاده شودها و همچنین دریچه دست مظهر قنات

هاي  هاي رسمی نظام قناتهایی هزینه گردد که تشکلشود که اعتبارات مرمت و بازسازي در مورد توصیه می

همچنین بر اساس مطالب مطرح شده در نظام و تشکل  .برداري قنات ایجاد و جایگزین نظام سنتی شده باشدبهره

بایست نحوه تقسیم و توزیع آب بصورت حجمی صورت گرفته و واحد مبناي اراضی کشاورزي نیز به جدید می

  .گیري  به ساعت تبدیل شودهکتار و زمان اندازه

  موارد قانونی -6

برداري از بایست از لحاظ بهرهنماید، حریم قنات میکه قنات از منابع آبهاي زیرزمینی تغذیه می ییاز آنجا

حفر چاه، قنات (برداري از منابع آبهاي زیرزمینی بعبارت دیگر هر گونه بهره. منابع آبهاي زیرزمینی رعایت گردد

  . نفی بر آبدهی قنات نداشته باشدیر مثاي رعایت شود که تاهر منطقه، حریم قنات به گونهدر ...) و 

  تعریف حریم - 6-1

مقداري از اراضی اطراف ملک و قنات و نهر و امثال آن است که براي کمال انتفاع از آن ضرورت دارد  

  .)قانون مدنی 136ماده (

  رعایت حریم - 6-2

است و تملک و تصرف در آن که منافی باشد با آنچه مقصود از حریم  حریم در حکم ملک صاحب حریم 

تواند در حریم چشمه و یا قنات دیگري چاه است بدون اذن از طرف مالک صحیح نیست و بنابراین کسی نمی

  .)قانون مدنی 139ماده .(ولی تصرفاتی که موجب متضرر نشود جایز است )حفر کند(قنات بکند 

  تحریم حقوقی قنا - 6-3

  در ایران بنا به سنت رایج و قانون متداول در هر منطقه یک عدد ثابت براي حریم قنات در نظر     

در دشت هاي . به طور مثال فاصله تره کار دو قنات از یکدیگر که مساوي مجموع حریم هر دو قنات است. می گیرند 

ر افزایش داده می شود و در دره ها و مناطق مت 1500متر و در مناطق خشک بطور سنتی این فاصله تا  1000آبرفتی 



  
 

بنابراین پیشنهاد شده که اجازه حفر چاههاي عمیق و نیمه عمیق در . متر تعیین شده است 500کوهستانی حداقل حریم 

در ضمن لازم است که در تعیین حریم . متر به هیچ عنوان صادر نشود 1000حریم قنوات خصوصا  در فواصل کمتر از 

  .ریم فنی قنوات استناد کنیمقنوات به ح

  بندي قنوات طبقه -7

به دو در ادامه . قنوات کشور بر اساس موقعیت، مالکیت و نرخ آبدهی داراي تقسیم بندي متفاوتی هستند

  :گردد  مورد آن اشاره می

  طبقه بندي قنوات از نظر موقعیت- 7-1

  )طویل(قنوات دشتی-1- 7-1

این قنوات نسبت به قنوات کوهستانی طول بیشتري دارند و شیب کوره آنها بسیار کم می باشد و آب    

  .گونه قنوات، داراي املاح و هدایت الکتریکی نسبتا بالایی است این

  قنوات کوهستانی-2- 7-1

. سنگی بنا شده انددر زمین هاي سخت و   تري دارند و اکثرا  این قنوات نسبت به قنوات دشتی طول کوتاه   

. دبی قنوات کوهستانی از تغییرات زیادي برخوردار است. شیب کوره آنها نسبت به قنوات دشتی بیشتر است

کوره به . برخی از قنوات کوهستانی حالت چشمه هایی را در گذشته داشته اند که  با حفر دو یا سه میله چاه و

  .نات گفته می شودبه آنها چشمه ق "قنات تبدیل شده اند و اصطلاحا

  طبقه بندي قنوات از نظر میزان آبدهی - 7-2

  .ها تقسیم بندي زیر صورت گرفته است بر اساس نرخ آبدهی قنات

  .لیتر در ثانیه است 10میزان آبدهی کمتر از قنات با آبدهی کم؛  -1- 7-2

  .لیتر در ثانیه است 30تا  10میزان آبدهی بین  قنات با آبدهی متوسط؛ -2- 7-2

  .لیتر در ثانیه است 100تا  30میزان آبدهی بین  قنات با آبدهی زیاد؛ -3- 7-2

  .لیتر در ثانیه است 100میزان آبدهی بیشتر از  ؛قنات با آبدهی خیلی زیاد -4- 7-2

  تغذیه و ذخیره سازي آب قنات -8

خروجی از قنات در که با توجه به شرایط آب و هوایی کشور در بسیاري از مناطق کوهستانی، آب  ییاز آنجا

شود که با انجام مطالعات گردد، لذا توصیه میبعضی از فصول سال غیرقابل استفاده بوده و از دسترس خارج می

همچنین به . هاي لازم نسبت به کنترل و استحصال آب زمستانه قنات اقدامات مقتضی صورت گیرد و بررسی

نسبت به احداث استخرهاي ذخیره آب در زیردست قنات به شود که منظور استفاده بهینه از آب قنات توصیه می

  .آوري آب در شب و استفاده در روز اقدام نمودمنظور جمع

  هاي کنترل و ذخیره سازي آب قنات روش - 8-1

  :هاي کنترل و ذخیره سازي آب قنات عبارتست از با توجه به تجربیات انجام شده در گذشته روش

  احداث سد زیرزمینی -



  
 

در قسمت تره کار قنات و نصب شیر فلکه در حد فاصل خشکه کار و تره کار و یا نصب کول گذاري  -

 لوله در فهرست خشکه کار و نصب شیر فلکه در قسمت مظهر

انتخاب قطر لوله . و خشکه کار قنات و نصب شیر فلکه در مظهر قنات لوله گذاري در قسمت تره کار -

آزمایشات آب و خاك ضروري است و چنانچه امکان رسوب انجام . باشدمتناسب با میزان آبدهی قنات می

 .باشدها وجود داشته باشد، اجراي اینگونه عملیات ممنوع میگذاري و مسدود شدن فیلتر و لوله

 هاي ذخیره سازي آب زمستانه قنات در زیر دست قناتاحداث حوضچه -

  استفاده چند منظوره از آب قنات - 8-2

گردد که نسبت به پرورش ماهی بـا لحـاظ کـردن شـرایط فنـی و      گردد که نسبت به پرورش ماهی بـا لحـاظ کـردن شـرایط فنـی و      ب قنات توصیه میب قنات توصیه میبه منظور استفاده بهینه از آبه منظور استفاده بهینه از آ

  ..انجام مطالعات لازم در زیردست قناتها اقدام مقتضی صورت گیردانجام مطالعات لازم در زیردست قناتها اقدام مقتضی صورت گیرد

  

  
  احداث حوضچه پرورش ماهی در مسیر آب قنات  -13شکل

  :تغذیه قنات - 8-3

شود که نسبت ها، توصیه می قنات هاي آب زیرزمینی، در جهت حفظ و پایداريبا توجه به افت شدید سفره

. به انجام مطالعات تغذیه مصنوعی و آبخیزداري در بالادست قناتها اقدام و عملیات اجرایی مربوطه صورت گیرد

هاي تغذیه در بالادست قنات بمنظور تغذیه در صورت امکان انتقال آب قنات در فصول غیر زراعی در حوضچه

  .یرو نسبت به تامین برق ایستگاه پمپاژ اقدام خواهد نمودباشد و وزارت نقنات بلامانع می



  
 

  بررسی مسایل فنی و بهره برداري تعدادي از قنوات مهم کشورنتایج  - 9

که نتایج آن به شرح زیر  مورد بررسی قرار گرفتاز جمله استان سمنان  کشوردر ي از قنوات تعداددر تحقیقی 

  :است

  مورد مطالعه در طول سال يها قناترات کمی آب ییتغ -1- 9

مقادیر انحراف از معیار و ضریب تغییرات نیز براي آبدهی . شدگیري  ها در طول سال اندازه تغییرات آبدهی قنات

و کوهستانی با یکدیگر تفاوت دارد در  دشتیي ها قناتتغییرات آبدهی  .محاسبه شدقنوات در طول سال 

یابد و شدت از اواخر اسفند تا آخر خرداد آبدهی زیاد می شود سپس در تابستان کاهش می دشتیي ها قنات

، زیاد می انجام می شود چاههاپمپاژ آب زیرزمینی توسط کاهش دبی در تابستان در مناطقی که در بالادست آنها 

در طول فصل تابستان و دلیل آن برداشت زیاد آب برخی قنوات بالا بود ضریب تغییرات آبدهی قنات . باشد

ي کوهستانی معمولا در تابستان آبدهی افزایش می یابد زیرا ها قناتاما در . توسط چاههاي بالا دست می باشد

  . هاي روي کوه چند ماه طول می کشد تا این آب روي قنات تاثیر بگذارد بعد از آب شدن برف

  مورد مطالعه در بلندمدتي ها قناتتغییرات کمی آب  -9-2

مقـادیر دبـی متوسـط، انحـراف معیـار و ضـریب        ، اسـتفاده از آمـار موجـود در شـرکت سـهامی آب منطقـه اي       با 

یی کـه عملیـات انجـام شـده     ها قناتدر  شدملاحظه  .تعدادي از قنوات کشور مطالعه شدتغییرات دبی سالانه براي 

در ایـن میـان عملیـات لایروبـی از      .بهتر و کامل تر انجام شده است افـزایش آبـدهی نیـز بیشـتر و بهتـر بـوده اسـت       

کمتـرین مقـدار را داشـته، و     آنهـا ضریب تغییرات دبـی سـالانه    هایی که قنات .اهمیت بسیار بالایی برخوردار است

در طـول ایـن مـدت بطـور نسـبتا منظمـی صـورت         هـا  قنـات این وضعیت به خاطر اینستکه عملیات لایروبی در این 

 بوده است کـه علت بدان بیشترین مقدار را داشته است  که یی سالانه قناتبرعکس ضریب تغییرات دب. گرفته است

قسمت اعظم کوره این قنات بدلیل ریزش و ورود سیلاب به داخل قنات مسدود شـده بـوده اسـت و بعـد از انجـام      

لایروبی اساسی و از بین بردن شیب هاي معکوس در کف کـوره، آبـدهی افـزایش قابـل ملاحظـه اي پیـدا کـرده        

  . است

  تغییرات کیفی آب قنوات مورد مطالعه در بلندمدت -3- 9

 10در طول  هدایت الکتریکی آب قنواتمتوسط با استفاده از آمار موجود در شرکت سهامی آب منطقه اي، 

با توجه به نتایج بدست آمده، . سال گذشته براي هر قنات، انحراف معیار و ضریب تغییرات محاسبه شده است

تغییرات هدایت الکتریکی در این مدت بسیار ناچیز بوده است به طوري که حداکثر ضریب تغییرات هدایت 

لذا می توان گفت کیفیت  . اچیزي می باشدکه مقدار ن ،درصد بوده است 1/2الکتریکی آب این قنوات برابر 

در طول  pHمقدار متوسط . آب قنوات در این مدت افت نکرده است و از روند نسبتا ثابتی برخوردار بوده است

نتایج نشان می دهد تغییرات . سال گذشته براي هر قنات، انحراف معیار و ضریب تغییرات محاسبه شده است 10



  
 

pH در این مدت تقریبا ثابت بوده است به طوري که بیشترین ضریب تغییرات  مربوط به آب قنوات نیزpH  به

  .درصد بوده است که مقدار ناچیزي است 6/4میزان 

  هاي مورد مطالعه نظام تقسیم و توزیع آب در قنات -4- 9

مقدار آب تخصیص یافته به هر زارع متناسب با سطح زمین وي بوده است بطوري که در مواردي به طور 

بعدها این سهم مجددا بین . یک ساعت آب قنات تعلق می گیرد) مترمربع 1250(مشخص به هر جریب زمین 

در برخی مناطق استان سمنان مانند بیارجمند و منطقه گیور و دزیان از اصطلاحات . وراث تقسیم شده است

سیم بندي آب استفاده شده براي تق "فنجان"خاصی براي تقسیم آب استفاده شده است در بیارجمند از اصطلاح 

روز سهم آب دارند و دبی قنات  16فنجان در مدار  80تا  41فنجان و مالکین از  5/21است به طوریکه هر ساعت 

دقیقه  5/7استفاده می شود و هر اشتاخ معادل   "اشتاخ"در گیور و دزیان از اصطلاح  . لیتر درثانیه می باشد 35

  .اشتاخ می باشد 40داکثر سهم آب لیتر در ثانیه و ح 12آب با دبی 

  ي منطقهها قناتمشکلات فنی و اجتماعی بهره برداري و دلایل بایر شدن  -5- 9

افت سطح آبهاي زیرزمینی به دلیل وجود خشکسالی و حفر بی رویه چاههاي عمیق و نیمه عمیق یکی از مهم  -

حفر این گونه چاهها در سفره هایی که مادرچاه و  .باشد ي منطقه میها قناتترین مشکلات فنی بهره برداري از 

در آن قرار دارند باعث افت سطح ایستابی در آن منطقه و کاهش آبدهی قنات می شود که از  ها قناتتره کار 

تحت   استفاده از فناوري جدید و سهولت حفر چاه، :مهمترین عوامل این گسترش می توان موارد زیر را بر شمرد

خروجی از چاه و تسهیلات حمایتی از چاههاي عمیق مانند تعرفه بسیار پایین برق چاههاي کنترل بودن آب 

  .کشاورزي

و عدم استفاده از مصالح و پوشش هاي لازم و مقاوم در میله ها و کوره که باعث  ها قناتعدم تجهیز مناسب  -  

در قسمتهایی از کوره که خطر  ها قناتشده است ودر بسیاري از  ها قناتریزش می شود نیز باعث کاهش آبدهی 

ها نیز ازکول هاي گلی استفاده شده  ریزش وجود دارد نیاز مبرم به کول گذاري می باشد و در تعدادي از قنات

 .که به علت عدم وجود استحکام لازم در این پوشش بایستی نسبت به تعویض آنها با کول هاي بتنی اقدام نمود

چرا که در . ضروري است  نیز امريبه منظور جلوگیري از ریزش آنها  سنگ چینی یا آجرچینی میل چاهها

ریزش میل چاهها باعث انسداد مسیر کوره شده است که خودهزینه هاي لایروبی مجدد را به  ها قناتتعدادي از 

   .مالکین تحمیل می کند

  .به داخل قنات ها بعدم ایجاد تمهیدات لازم جهت جلوگیري از ورود سیلآ -

رعایت فاصله مناسب و حریم قنات و احداث قنات در نزدیکی قنات دیگر نیز موجب کاهش آبدهی عدم  -

  .قنات قبلی می شود

از مشکلات مهم دیگر، عدم نگهداري صحیح و مناسب قنات یکی به علت عدم تامین اعتبار لازم و مشکلات  -

باعث بروز مشکل تعدد مالکین   .ا می باشدمالی بهره برداران و دیگري به خاطر عدم توافق و هماهنگی بین آنه



  
 

به طور کلی لایروبی سالیانه و بازدیدهاي ماهانه یا چند ماه یک بار و مرمت . شده است در هماهنگی و مدیریت 

قسمتهاي آسیب دیده نقش مهمی در حفظ قنات و کارایی آن دارند و بهتر است تامین اعتبار به گونه اي باشد 

  . که کار تعمیر و مرمت قنات بطور کامل انجام شود و نیمه کاره رها نشود

به شهرها مهاجرت نموده و در مدیریت قنات اختلال بوجود می آید چرا که   ها قناتموارد وراث در برخی  -

این افراد در شهرها به کارهاي دیگري مشغول هستند و با توجه به سختی وهزینه هاي بالاي نگهداري تمایل 

  . ندارند ها قناتچندانی به حفظ و مرمت 

سال است که نیازي به آب نیست نیز مشکل دیگري است که این مسئله در ماههایی از  ها قناتهدر رفتن آب  -

عمدتا در ماههاي آذر، دي، بهمن و اسفند اتفاق می افتد و از اشکالات قنات می باشد و در مورد چاه چنین 

  . نیست

و  طبق گفته بهره برداران، مالکین بزرگ و اصلی آب قنات، از پرداخت سهم خود جهت هزینه هاي لایروبی -

اند و به این ترتیب در نگهداري قنات مشکل به وجود می آمده است و این حق میراب خودداري می کرده

  .شده اند ها قناتعوامل دست به دست هم داده و باعث بایر شدن بسیاري از 

  دست قنوات در اراضی پایین کاربرد آب راندمان -9-6 

کـاربرد آب در آبیـاري    رانـدمان  .جهت آبیاري استفاده می شـد از آب قنات بطور مجزا ها که  تعدادي از قناتدر 

،  افزایش میزان آبدهی منبـع تـامین آب  ملاحظه شد با  .تعیین گردیدگندم هاي چهارم و پنجم در مرحله ساقه دهی 

                     . تلفات نفوذ عمقی باعث بالا رفتن راندمان کاربرد آب شده استکاهش  باو  کوتاه شده آبیاري زمان مدت

اسـت   وضـعیت خـوبی برخـوردار بـوده    مقادیر راندمان اندازه گیري شده در پایین دسـت قنـوات مـورد مطالعـه از     

که این می تواند به دلیـل اعمـال کـم آبیـاري توسـط زارعـین       ه رسید درصد می 55که در بعضی مزارع به  طوري به

آبیاري بطور کامل صورت نگرفته و به طـور ناخودآگـاه کـم آبیـاري      ،باشد چرا که با توجه به کمبود آب موجود

معـین و در فواصـل زمـانی ثابـت در     ) حقابـه (با توجه به اینکه در هر قنات سهم آب هر کشاورز . گیرد صورت می

اه اختیار او می باشد لذا کشاورز نمی تواند در تمام فصل زراعی با در نظر گرفتن شرایط رشدگیاه و نیـاز آبـی گی ـ  

در هر مرحله از رشد حجم آب معینی را وارد مزرعه نماید و در مراحل حساس و غیر حساس گیاه نسبت بـه تـنش   

  .   آبی ، آب به یک نسبت وارد مزرعه می شود

  دست قنوات در اراضی پایینی مصرف آب آیکار -9-7

کارآیی مصرف آب از تقسیم عملکرد بر حجم آب مصرفی در سطح یک هکتـار بـراي محصـولات زیـر کشـت      

، گوجـه   64/1، سـیب زمینـی   4/0متوسط کارآیی مصرف آب براي گندم  به طور خلاصه). 1جدول (بدست آمد 

 1/0و فلفــل قرمــز  14/0، پنبــه  08/0، آفتــابگردان  05/0، کنجــد  5/0، جــو 21/0،کلــزا 43/1، پیــاز 76/1فرنگــی 

ثابـت بـودن حقابـه در طـول فصـل زراعـی باعـث مـی شـود بـین نیـاز آبـی             . کیلوگرم بـر مترمکعـب بدسـت آمـد    

بـه طـوري کـه معمـولا در بهـار و اوایـل       . محصولات و آب داده شده به آنها همـاهنگی لازم وجـود نداشـته باشـد    



  
 

ر زمان گلـدهی و پـر شـدن دانـه هـا باعـث       تابستان محصولات تحت تنش قرار می گیرند و در مورد گندم تنش د

ایـن در حـالی   . در پاییز و زمستان نیز آبیاري بیش از نیاز منجر به نفوذ عمقی می گردد. افت زیاد عملکرد می شود

  .  است که محصولی مانند گندم در این فصول به تنش آبی حساس نمی باشد

    تاثیر پوشش گیاهی اطراف بر آبدهی قنوات -9-8

کلی نفوذ عمقی آب آبیاري در زمین هاي زیر کشت در روستاهاي بالادست باعث تغذیه سفره و  به طور 

این عامل در تغذیه سفره هاي سطحی بسیار موثرتر بوده و در این . هاي پایین دست می شود افزایش آبدهی قنات

در مورد پوشش گیاهی . شرایط با افزایش سطح زیر کشت در روستاهاي بالا دست آبدهی قنات افزایش می یابد

دهد و هم در  اطراف قنات باید گفت با ایجاد تاخیر در حرکت رواناب هم فرصت براي نفوذ را افزایش می

  اما در صورتی  .کند ها موثر است ضمن اینکه از فرسایش خاك نیز جلوگیري می بکاهش خطرات ناشی از سیلا

خاري که به تلو موسومند براي قنات مخرب هستند زیرا که بارندگی وجود نداشته و خشکسالی باشد بوته هاي 

متر در زمین نفوذ کند در نتیجه وارد کوره قنات شده و باعث تخریب دیوار و  40ریشه این گیاه قادر است تا 

اما گیاهانی مانند درمنه و خارشتري از این بابت مشکلی براي قنات ایجاد نمی . ایجاد رسوب در کوره می شود

  .کنند

  
  نمایی از پوشش اطراف قنات -14کلش

  

  

  



  
 

  حجم آب مصرفی وکارایی مصرف آب در اراضی پایین دست قنوات, مقادیر عملکرد  -1جدول 

  

  شماره قنات

  آب مصرفی  نوع محصول

(m3/ha) 

  عملکرد

(Kg/ha)  

  کارآیی مصرف آب

(kg/m3)  

1  
  62/0  4500  7258  گندم

  61/1  19500  12100  سیب زمینی

2  

  4/0  3700  9250  گندم

  44/1  18000  12500  سیب زمینی

  85/1  24000  13000  پیاز

  13/2  30000  14100  گوجه فرنگی  3

4
  42/0  4500  10714  گندم

  52/1  20000  13200  سیب زمینی

  37/0  3500  9459  گندم  5

  41/0  4000  9756  گندم  6

7  
  51/0  5000  9800  گندم

  2  22000  11000  سیب زمینی

  35/0  3500  10000  گندم  8

9  
  47/0  5000  10500  گندم

  21/0  1800  8700  کلزا

  38/0  4000  10526  گندم  10

  34/0  3800  11000  گندم  11

  26/0  2500  9615  گندم  12

  25/0  2500  10000  گندم  13

14  

  44/0  4000  9000  گندم

  5/0  4000  8000  جو

  05/0  800  16000  کنجد

  08/0  1200  16000  آفتابگردان

  14/0  2200  16000  پنبه

  1/0  1500  16000  فلفل قرمز

  1  18000  18000  پیاز

  39/1  25000  18000  گوجه فرنگی

  

.   

  



  
 

  نتیجه گیري  -10

با توجه به شرایط خشک و گرم اقلیمی در ایران و نیاز روز افزون . قنات یکی از ابداعات بومی ایرانیان می باشد

  بها داد و آن را به عنوان گزینه اي مطمئن و پایدار در بهره برداري ازبه منابع آب، به قنات بیش از پیش باید 

مردمی، با پشتیبانی ملی دولت و حمایت سازمان هاي جهانی در این زمینه  تلاش. سفره آبهاي زیرزمینی پذیرفت

آب قنوات عمدتا در بخش کشاورزي مصرف ه است ملاحظه شددر تحقیقات به عمل آمده . بسیار مهم هستند

ي مورد بررسی صورت گرفته شامل لایروبی، ها قناتعملیاتی که براي نگهداري ، ترمیم و باز سازي .می شود

یی که عملیات بهتر و کامل تر انجام شده است ها قناتدر . ، بغل بري و کول گذاري می شود)پیشکارکنی( نوبري

افت سطح آبهاي زیرزمینی به دلیل وجود خشکسالی و حفر بی رویه .تر بوده است افزایش آبدهی نیز بیشتر و به

چاههاي عمیق و نیمه عمیق، عدم تامین اعتبار کافی، ریزش کوره ها و میله ها به خاطر عدم تجهیز مناسب 

ح و و عدم استفاده از مصالح و پوشش هاي لازم و مقاوم در میله ها و کوره و عدم نگهداري صحی ها قنات

و بروز تعدد مالکین به داخل قنات،  ها بلامناسب قنات ، عدم ایجاد تمهیدات لازم جهت جلوگیري از ورود سی

. مناسب آنها و مهاجرت به شهرها از مهمترین عوامل کاهش آبدهی و تخریب قنوات هستند در هماهنگیمشکل 

ثابت بودن . درصد بدست آمد 9/49ط کاربرد آب در اراضی پایین دست قنوات به طور متوس راندمانمتوسط 

حقابه در طول فصل زراعی باعث می شود بین نیاز آبی محصولات و آب داده شده به آنها هماهنگی لازم وجود 

با توجه به نتایج این تحقیق موارد زیر به عنوان راه حلهاي احیاء قنوات . نداشته و کارآیی مصرف آب پائین باشد

      :قابل ارائه می باشند

  افت سطح آبهاي زیرزمینی منطقهدلیل مهم ترین که حفر بی رویه چاههاي عمیق و نیمه عمیق جلوگیري از  -

   . می باشد   

   اراضی و تنظیم این یکپارچه سازيبا توجه به پائین بودن کارآئی مصرف آب در اراضی پائین دست قنوات  -

  .ضروري است بر اساس حقابه ولات نهمقدار آب و زمان آبیاري بر اساس نیاز آبی محص    

  در صورت استفاده از سیستم آبیاري تحت فشار در اراضی پائین دست، راندمان آبیاري را می توان در حدود -

  دو برابر راندمان فعلی افزایش داد در غیر این صورت بهتر است جهت انتقال آب از مظهر قنوات تا محل     

   .  ودمزارع از لوله استفاده نم    

  اندازه گیري و کنترل حجم آب استحصالی آز چاهها نظارت دقیق داشته و از برداشت بی اندازه گیري و کنترل حجم آب استحصالی آز چاهها نظارت دقیق داشته و از برداشت بی دولت بایستی بر -

  .رویه آب جلوگیري نماید    

  .و در نظر گرفتن درپوش براي آنها سنگ چینی یا آجرچینی میل چاهها  -

  ریزش آنها وجود دارددر قسمتهایی از کوره قنات که خطر )  کول گذاري(پالانه گذاري   -

  .نوکنی و بغل بري,  انجام به موقع و کامل عملیات لایروبی -

  .به داخل قنات ها بایجاد تمهیدات لازم جهت جلوگیري از ورود سیلآ -



  
 

  .احداث قنات در نزدیکی قنات دیگرجلوگیري از رعایت فاصله مناسب و حریم قنات و  -

  و تامین اعتبار لازم جهت نگهداري و مرمتتعدد مالکین باعث بروز مشکل در هماهنگی و مدیریت  -

   .، لذا بایستی جهت ایجاد تشکل قوي و منسجم بین مالکین تدابیر لازم اندیشیده شود شده استقنوات     

  .ل بوجود می آیدبه شهرها مهاجرت نموده و در مدیریت قنات اختلا ها قناتدر برخی موارد وراث  -

  بهتر است براي یک. وام هایی که توسط دولت براي جهت تعمیر و نگهداري کامل قنات کافی نیست -

  .اعتبار کافی تخصیص داده شود تا اینکه براي چند قنات اعتبار به صورت ناقص در نظر گرفته شود قنات    

  افراد در کلیه بخش هاي مدیریت آب وتربیت متخصصین در رشته قنات و قنات داري و گسیل این  -

  .خاك سازمان جهاد کشاورزي    

  اند و از اطلاعات و تجارب بسیار نیانی که سال ها داخل قنوات کار کردهقحمایت دولت از م -

  .ارزشمندي در این زمینه برخوردارند    

  .لایروبی را انجام می دهندنظارت دقیق بر کار پیمانکارانی که عملیات تعمیر و مرمت قنوات مانند  -

  منابع مورد استفادهمنابع مورد استفاده  -1111

مجموعـــه مقـــالات مجموعـــه مقـــالات . بررســـی ابعـــاد تـــاریخی و فرهنگـــی قنـــات در ایـــران . 1379. بـــاقري اهرنجـــانی، پ   -11  

  .  .  اردیبهشت ماهاردیبهشت ماه. . یزدیزد. . شرکت سهامی آب منطقه اي یزدشرکت سهامی آب منطقه اي یزد..جلداولجلداول..قناتقنات

 .تهران ..مرکز نشر دانشگاهی.قنات سازي و قنات داري ..1367..ع،،بهنیا -2

دفـتر . وزارت جـهاد کشـاورزي. تعاریف، اصطلاحات و دستورالعملهاي فنی و اجرایی قنات. 1386. نام بی - 3

  .گروه قنوات و سازه هاي تاریخی آب کشاورزي. توسـعـه منابـع آب کشـاورزي و بهیـنه ســازي مصـرف

  .پارس گل ..فشار کشورنخستین مجموعه تخصصی سیستمهاي آبیاري تحت . . 131383. . ی نام بب  -44

نقـش قنـات در شـکل گیـري تمـدنها نظریـه پایـداري فرهنـگ و         . 1379. ، لباف خانیکی. و م. پاپلی یزدي، ح -5

     .  .  اردیبهشت ماهاردیبهشت ماه ..یزدیزد. . شرکت سهامی آب منطقه اي یزدشرکت سهامی آب منطقه اي یزد..جلد اولجلد اول..مجموعه مقالات قناتمجموعه مقالات قنات. تمدن کاریزي

موسسـه  .وشـها و طراحـی سیسـتم هـاي آبیـاري     اصـول، ر -آبیـاري .1383.دانـش کـار آراسـته   .و پ.شکوهی،ع -6

 . فرهنگی هنري دیباگران تهران

شـرکت سـهامی آب منطقـه اي    شـرکت سـهامی آب منطقـه اي    ..جلد اولجلد اول..مجموعه مقالات قناتمجموعه مقالات قنات..شگفتی هاي قناتهاي ایرانشگفتی هاي قناتهاي ایران..13791379..جج،،صفی نژاد-7

      .  .  اردیبهشت ماهاردیبهشت ماه. . یزدیزد. . یزدیزد

). ). العـه مـوردي اسـتان سـمنان    العـه مـوردي اسـتان سـمنان    مطمط((بـرداري از قنـوات مهـم کشـور     بـرداري از قنـوات مهـم کشـور       بررسی مسائل فنـی و بهـره  بررسی مسائل فنـی و بهـره  . . 13881388. . نادري، ننادري، ن  -8

  سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورز

  

  

  



  
 

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

  

 

 

 
 
 
 

  

  


