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مقدمه
سـیب زمیني بعـد از گنـدم، برنـج و ذرت، بیش تریـن سـهم را در میـزان تولید محصولات 
غذایـي داراسـت و نقـش مهمـي در تغذیه و سـبد غذایي جمعیـت جهان دارد. در کشـورهاي 
درحال توسـعه، اهمیـت غذایـي سـیب زمیني به مراتـب بیش تـر اسـت و در ایـران نیـز بعـد از 
گنـدم، رتبـه دوم را بـه خـود اختصاص داده اسـت. بـرای تولید پایـدار محصول سـیب زمینی، 
آب مهم تریـن عامـل اسـت کـه بـا توجـه  بـه مشـکل کم آبـی در کشـور، تـاش درجهـت 
اسـتفاده بهینه از آب هاي اسـتحصالی و کاهش برداشـت از منابع آب زیرزمیني، اجتناب ناپذیر 
اسـت. براسـاس نتایـج تحقیقـات انجـام شـده در ایران و جهـان، یکـی از راهکارهـای مهم 
تولیـد محصـول  بیش تـر و بـا کیفیـت مناسـب تر بـرای گیاهانـی کـه قابلیت کشـت ردیفی 
دارنـد، اسـتفاده از آبیـاری قطـره ای به جای آبیاری سـطحی اسـت. در سـال هاي اخیر، بحث 
اسـتفاده از آبیـاري  قطـره اي نـواری در زراعت هـاي ردیفـي در سـطح کشـور، بیش تـر مورد 
توجـه کشـاورزان قرار گرفته و سـطح اسـتفاده از آن درحال گسـترش اسـت، امـا عمق نصب 
نوارهـای آبیـاری در زراعت هـا و مخصوصـاً سـیب زمینی، مـورد سـؤال اکثـر کشـاورزان و 

موضـوع اصلی نشـریه حاضر اسـت.
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برای تغییر روش آبیاری از سـطحی به قطره ای لازم اسـت تغییراتی نیز در روش کاشـت، 
داشـت و حتـی مدیریـت آبیاری مزرعـه سـیب زمینی به وجود آیـد. در ادامه به اختصـار به این 

موارد پرداخته شـده است.  

آماده سازی زمین و كاشت غده
ــک،  ــخم، دیس ــامل ش ــن ش ــازی زمی ــات آماده س ــول، عملی ــق روش معم ــدا مطاب ابت
لولــر بایــد در زمــان و شــرایط رطوبتــی مناســب خــاک انجــام شــود. کودهــاي مــورد نیــاز 
شــامل، فســفر، پتــاس و ازت، بــر اســاس تجزیــه خــاک مزرعــه و توصیــه کــودي مؤسســه 
تحقیقــات خــاک  و آب، بــه خــاک داده شــود. غده هــای ســیب زمینی را می تــوان در خــاک 
ــز  ــاری قطــره ای نی ــا کاشــت غــده، نوارهــای آبی خشــک کاشــت )شــکل1( و هم زمــان ب
بــا ماشــین نصــب شــوند و پــس از آن، عملیــات آبیــاری نیــز شــروع شــود. اولیــن آبیــاری 
ــه  ــا برســد و ب ــه محــل غده ه ــی ب ــت کاف ــا رطوب ــداری ســنگین تر انجــام می شــود ت مق
ــردن  ــرای ســبز ک ــت ب ــن رطوب ــولًا ای ــیاه شــوند. معم اصطــاح کشــاورزان، پشــته ها س
غده هــا کفایــت می کنــد. در صــورت خشک شــدن خــاک و ســبز نشــدن غده هــا، آبیــاری 
ــاک اطــراف  ــبز شــدن ســیب زمیني، خ ــا س ــه کاشــت ت ــود. از مرحل ــاره انجــام می ش دوب
ــد غرقــاب شــود. تحقیقــات انجــام شــده  ــي نبای ــد مرطــوب نگه داشــته شــود، ول ــذر بای ب
ــدار آب  ــا تشــکیل غده هــا، مق ــه ســبز شــدن ت ــا نشــان داده در مرحل ــاط دیگــر دنی در نق
بایــد زیادتــر و بــا دور طولاني تــر نســبت بــه مراحــل بعــدي رشــد، درنظــر گرفتــه شــود و 
از مرحلــه تشــکیل غــده بــه بعــد نیــز بایــد رطوبــت مناســب و کافــي در اطــراف غده هــاي 
جدیــد )دختــري( تأمیــن شــود. درصورتی کــه قبــل از ســبز شــدن غده هــا، آبیــاری، بســیار 
ســنگین انجــام شــود و خــاک محــل غده هــا دارای رطوبــت زیــاد باشــد و یــا خــاک بــرای 
مــدت طولانــی خیــس بمانــد، احتمــال پوســیدگی غده هــا بویــژه در خاک هایــی کــه بافــت 
ســنگین دارنــد زیادتــر اســت. همچنیــن در زراعــت ســیب زمینی، کاهــش مقــدار آب آبیــاری 
ــی  ــدازه کاف ــد به ان ــوارد بای ــه م ــن، در این گون ــود. بنابرای ــرد می ش ــش عملک ــث کاه باع

دقــت شــود.



7  . . . . . . . . . . . . . عمقنصبوفاصلهنوارهایآبیاریقطرهایدرزراعتسیبزمینی.



شکل1-کاشتغدهسيبزمينیدرخاكخشک

در اوایـل دوره رشـد براي سـبز شـدن، به علت وجـود آب در غده سـیب زمیني، آب زیادی 
لازم نیسـت ولي به  دلیل سیستم ریشـه اي سطحي سیب زمینی، براي تولید حداکثر محصول، 
نیـاز بـه وجـود آب کافي در سـطوح رویي خاک اسـت، اما اگر تنش خشـکی قبل از تشـکیل 
غده باشـد تعداد غده ها بشـدت کاهش خواهند یافت. بنابراین، باید از وقوع تنش دراین مرحله 

جلوگیری شـود. به طور کلی سـیب زمینی گیاه نسـبتاً حساسـی به تنش کم آبی است.

آرایش كاشت
باتوجـه  بـه نتایج پژوهش های انجام شـده، با تأمین 100 درصد آب مورد نیاز سـیب زمینی 

در آبیاری قطره ای، دو آرایش کاشـت زیر قابل  توصیه اسـت: 

آرایش كاشت برای تولید غده های بذری
 آرایـش کاشـت دو ردیـف روی پشـته بـه فاصلـه 35×25 سـانتي متر )فاصله کاشـت 25 
سـانتي متر روي ردیـف و فاصلـه ردیـف 35 سـانتي متر روي پشـته و یک نوار آبیـاري )تیپ( 
مابیـن آنهـا(، به طوری کـه فاصله لوله ها یا شـیارها از یکدیگـر 125 سـانتي متر و تعداد بوته ها 
64000 عدد در هکتار باشـد. این روش کاشـت در صورتی اجرایی می شـود که ادوات مناسـب 
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کاشـت در اختیار باشند.  

آرایش كاشت برای تولید غده های خوراكی 
آرایـش کاشـت دو ردیـف روي پشـته بـه فاصلـه 45×25 سـانتي متر )فاصله کاشـت 25 
سـانتي متر روي ردیف و فاصله ردیف 45 سـانتي متر روي پشته و یک نوار آبیاري مابین آنها(، 
به طوری کـه فاصلـه نوارهـای آبیاری قطـره ای یا پشـته ها از یکدیگر 150 سـانتي متر و تعداد 

بوته هـا 53300 عدد در هکتار باشـد )شـکل2(.

شکل2-آرایشکاشتوآبياریقطرهایدرزراعتسيبزمينی

به طورکلی آرایش های کاشـت که در بالا آمده اند، به  دلایل زیر نسـبت به آرایش کاشـت 
مرسـوم در آبیاری سـطحی )75 × 25 سـانتي متر با یک ردیف نوار آبیاري(، برتری دارند:

افزایش عملکرد کل تولید؛ ✓
افزایش عملکرد قابل  ارائه؛ ✓
میزان غده بذری بیش  تر؛ ✓
کارایی مصرف آب بالاتر؛ ✓

یکنواختـي توزیـع رطوبـت در منطقـه غده هـا و ریشـه ها )در بیـن ردیف هـاي کاشـت(، 
مخصوصـاً در  زماني کـه نیـاز آبـي کم اسـت.
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عمق نصب نوارهای آبیاری 
در آزمایشـی بـرای تعییـن عمـق نصب نوارهـای تیپ در منطقه فریمان مشـخص شـد، 
وقتی نوارها در سـطح خاک نصب شـده باشـند، عملکرد سـیب زمینی بیش تر از زمانی اسـت 
کـه نوارهـا در عمـق 10 و 20 سـانتی متری نصب شـده باشـند، ولی تفـاوت قابل ماحظه ای 
بیـن نوارهـای نصب شـده در عمـق 10 و 20 سـانتی متری وجود نداشـت و عملکرد کل غده 

سـیب زمینی در ایـن دو گـروه تیمار تقریباً مشـابه بود.
در اکثـر مـزارع کشـاورزان، بـرای جلوگیـری از جابه جا شـدن نوارهای آبیاری توسـط باد، 
هم زمـان با کاشـت غده ها، شـیار کوچکی احـداث و نوارهـا در داخل آنها قرار داده می شـود و 
مقـداری خـاک نیـز روی آنها ریخته می شـود. ایـن کار در مزارعی که در آنها عملیات کاشـت 
و نصب نوار، با دسـتگاه انجام می شـود به صورت ماشـینی اجرا می شـود. به عاوه، در زراعت 
سـیب زمینی برای انجام عملیات مبارزه با علف های هرز و سله شـکنی، معمولًا دوبار عملیات 
خاک دهی بوته ها )از یک طرف بوته ها( انجام می شـود. این عملیات باعث می شـود در شـرایط 
مذکـور، نوارهـا حـدود 5 سـانتی متر زیر خاک قـرار گیرند. هم زمان با برداشـت سـیب زمینی، 
مقـدار زیـادی از نوارهـا از سـطح مزرعه جمع آوری شـده و ممکن اسـت از نوارهای سـالم در 

سال بعد نیز اسـتفاده شود.
درمجمـوع، نیـازی بـه نصـب نوارهـا در عمـق خـاک نیسـت؛ ولـی بـرای جلوگیـری از 
خسـارت های ناشـی از پرنـدگان )کاغ(، جونـدگان و بـاد، لازم اسـت مقـداری خـاک روی 
نوارهـای نصـب شـده ریختـه شـود. به عـاوه نصـب نوارهـا در عمق هـای زیادتـر، عـاوه 
 بـر افزایـش  هزینه هـای تولیـد، جمـع آوری آنهـا را از عمـق خـاک، با مشـکل مواجه سـاخته 
و بقایـای نوارهـا در عمـق خـاک نیـز، مشـکاتی را بـرای عملیـات زراعی سـال های بعد به 
وجـود مـی آورد کـه می توانـد مشـکات زیسـت محیطی را نیـز به  دنبال داشـته باشـد. لازم 
بـه توضیـح اسـت، در مـزارع کشـاورزان بـا شـرایط فعلی نیز کـه نوارهـای آبیـاری قطره ای 
)به وسـیله دسـتگاه( در سـطح خـاک و یـا عمق حـدود 5 سـانتی متری خاک  قـرار می گیرند، 
آثـار و بقایـای نوارهـای آبیـاری قطـره ای، بـه  صورت پراکنده مشـاهده می شـود کـه عاوه 
 بـر ایجـاد چهـره زشـت در مزرعه، مشـکاتی را بـرای ادوات زراعـی در سـال های بعد ایجاد 
می کنـد. در شـکل3، نقشـه کاشـت و وضعیـت ردیف هـای کاشـت  و محـل نصـب یـا دفن 

نوارهـای آبیـاری نسـبت به هم نشـان داده شـده اسـت.
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شکل3-وضعيتقرارگرفتننوارهایآبياریقطرهایو
ردیفهایکاشتغدههایسيبزمينیدردوآرایشکاشت

در زیر، تصویر یک دسـتگاه دو ردیف کاشـت روی یک پشـته و هم زمان نصب یک نوار 
در بین دو ردیف کاشـت غده ها و روی پشـته، آورده شـده است )شکل4(.

شکل4-دستگاهغدهکار)دوردیفه(سيبزمينیهمراهبانصبنوارآبياریقطرهای
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شـکل5، یک دسـتگاه چهار ردیف کاشـت روی دو پشته و نصب هم زمان یک نوار در بین 
هر دو ردیف کاشـت غده ها را نشـان می دهد که قسـمت نصب نوار دسـتگاه، ابداعی کشـاورز 
اسـت. لازم به توضیح اسـت، اسـتفاده از آرایش کاشـتي کـه در آن براي هر ردیـف، یک نوار 
آبیـاري درنظـر گرفته مي شـود، به دلیل عدم امکان انجام عملیات ماشـیني در زمان داشـت و 

برداشـت نسـبت به دو آرایش کاشـت گفته شـده در بالا، قابل توصیه نیست.
 شـکل6، یک دسـتگاه کاشـت شـش ردیفـه را درحـال کشـت غده ها و نصـب هم زمان 

نوارهـای آبیـاری نشـان می دهد. 

شکل5-دستگاهغدهکارچهارردیفهسيبزمينیهمراهبانصبنوارآبياریقطرهای

شکل6-نمایمزرعهدرزمانکاشتغدههایسيبزمينیونصبهمزماننوارهایآبياریقطرهای
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مدیریت آبیاری
بـا بـه کارگیـری روش آبیـاری قطـره ای، هـر زمـان لازم باشـد می تـوان مقـدار آب و 
کـود موردنیـاز در نزدیکـی ریشـه را در اختیـار گیـاه قـرار داد. ایـن مزیت بزرگ باعـث توزیع 
یکنواخـت کـود و آب آبیـاری در مزرعـه، صرفه جویـی در مصـرف آب و کـود و در نهایـت، 
افزایـش کارآیـی مصرف آب می شـود. در مناطقی کـه امکان صدمه  دیـدن نوارهای قطره ای 
توسـط پرنـدگان یـا جونـدگان وجـود دارد، می تـوان نوارها را در عمـق 5 تا 10 سـانتی متری 

از سـطح خـاک نصـب کرد. 

مصرف كود
مقــدار مصــرف کــود بایــد بــا توجــه  بــه توصیــه کــودی، بــر اســاس آزمــون خــاک و 
نظــر کارشــناس مربــوط باشــد. کودهــای فســفره، پتاســه، گوگــردی و ریزمغذی هــا و حــدود 
ــه خــاک داده می شــود.  ــا شــخم ب ــان ب ــل از کاشــت، هم زم ــه قب ــود نیتروژن یک ســوم ک
ــاری قطــره ای  ــد از روش آبی ــه( بای ــه جــز کــود نیتروژن در زمــان اســتفاده ایــن کودهــا )ب
خــودداری کــرد زیــرا باعــث رســوب و گرفتگــی خروجی هــای نــوار آبــده می شــود. ازت از 
مهم تریــن عناصــر مــورد نیــاز گیــاه اســت کــه بیــش از ســایر عناصــر، مصــرف می شــود. 
میــزان و چگونگــی مصــرف آن بــر کمیــت و کیفیــت محصــول ســیب زمیني تأثیــر زیــادی 
دارد. ازت، عنصــری متحــرک اســت و می توانــد هنــگام آبیــاری شســته و از دســترس گیــاه 
ــود  ــازده ک ــش ب ــر کاه ــاوه  ب ــی آن ع ــه و غیراصول ــرف بی روی ــذا مص ــود، ل ــارج ش خ
مصرفــی می توانــد باعــث آلودگــی منابــع آب هــای زیرزمینــی شــود. از آنجــا کــه مدیریــت 
مصــرف کــود، در کنتــرل آفــات، بیماری هــا و علف هــای هــرز مؤثــر اســت، لــذا توجــه بــه 
نظــرات کارشناســان در ایــن مــورد ضــروری اســت. کــود ســرک را می تــوان هم زمــان بــا 
روش آبیــاری قطــره ای، بــا اســتفاده از مخــزن کــود و یــا پمــپ تزریــق، به دفعــات متعــدد 

بــه زمیــن داد )شــکل7(.
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شکل7-پمپکودمزرعهکودآبياری

ــاز و 2  ــاری آغ ــس از شــروع آبی ــک  ســاعت پ ــاری، ی ــه می شــود انجــام کودآبی توصی
ســاعت قبــل از خاتمــه آبیــاری قطــع شــود تــا فرصــت کافــی بــرای شســته شــدن لوله هــا 
و نوارهــای آبــده وجــود داشــته باشــد. چنانچــه از مخــزن کــود بــرای کودآبیــاری اســتفاده 
ــل  ــود ح ــزن ک ــبه و در آب مخ ــاری محاس ــد آبی ــر واح ــودی ه ــاز ک ــد نی ــود، بای می ش
شــود و در یــک نوبــت آبیــاری بــه زمیــن داده شــود تــا میــزان کــود داده شــده بــه زمیــن 
ــا آبیــاری، نیــاز کــودی زمیــن  به صــورت یکنواخــت باشــد. بنابرایــن می تــوان هم زمــان ب
را نیــز تأمیــن کــرد. چنانچــه از پمــپ تزریــق یــا دســتگاه های مشــابه بــرای وارد کــردن کود 
محلــول بــه داخــل لوله هــا اســتفاده می شــود، می تــوان محلــول کــودی را در حجــم زیــاد 
تهیــه و مقدارکــودی کــه بایــد در هــر واحــد آبیــاری اســتفاده شــود و همچنیــن مدت زمــان 
کوددهــی را کنتــرل کــرد. درهرصــورت مصــرف کــود نیتــروژن در ســیب زمینی بایــد قبــل 

از شــروع گل دهــی، خاتمــه یابــد.
در نمـودار1 تأثیـر کودآبیـاری بـر عملکرد سـیب زمینی نشـان داده شـده اسـت. ماحظه 
مي شـود عملکـرد سـیب زمیني در روش کودآبیـاري بیش تـر از روش سـطحي اسـت. حتـي 
میـزان عملکـرد در سـطح 60 درصـد بـا روش کودآبیـاري، بیش تـر از 100 درصـد در روش 
پخش سـطحي اسـت. کودآبیـاري بر کارایـي مصرف آب نیـز تأثیر مثبت دارد کـه نتیجه آن 

در نمودار 2 نشـان داده شـده اسـت.
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نمودار1-تأثيرکودآبياريبرعملکردسيبزميني

 
نمودار2-تاثيرکودآبياريبرکارایيمصرفآبسيبزميني
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جمع بندی

اگـر هـدف از کشـت سـیب زمیني، تولیـد غده بـراي مصـرف خوراکي باشـد، آرایش  ✓
کاشـت 45×25 سـانتي متر روي پشـته که غده ها فضاي بیش تري براي رشـد دارند، 

بـا فاصله نـوار آبیاري 150 سـانتي متر، توصیه می شـود.
اگر هدف تولید، غده بذري اسـت، درصورت در اختیار داشـتن ادوات مناسـب، آرایش  ✓

کاشـت 35×25 سـانتي متر روي پشـته بـا فاصله نـوار آبیاري 130-125 سـانتي متر، 
قابل توصیه اسـت.

اسـتفاده از آرایـش کاشـتي که براي هر ردیف کشـت، یک نوار آبیـاري درنظر گرفته  ✓
مي شـود، بـه  دلیـل عدم امکان انجام عملیات ماشـیني در زمان داشـت و برداشـت و 

افزایش هزینـه نوارهای آبیاری، توصیه نمی شـود. 
کارآیی نوارهای آبیاری قطره ای نصب شـده در نزدیکی سـطح خاک، برتر از نوارهای  ✓

آبیاری قطره ای قرار گرفته در عمق خاک اسـت. 
ریختـن حـدود 5 سـانتی متر خـاک روی نوارهـای نصـب شـده در آبیـاری قطره ای  ✓

سـیب زمینی، از سـوراخ شـدن نوارها توسـط پرندگان و یا جابه جا شـدن توسـط باد 
جلوگیـری می کنـد کـه این کار توسـط دسـتگاه های نصـب نوار نیـز انجام می شـود. 

درصـورت اسـتفاده هریـک  از مـوارد فـوق، توصیه می شـود کود مـورد نیـاز گیاه به  ✓
 دفعـات و توسـط روش آبیـاری )کودآبیـاری( به مزرعه داده شـود و تا قبـل از به گل 

رفتن، خاتمـه یابد.
دور آبیاری می تواند بین 2 تا 6 روز انتخاب شود. ✓
نکتـه بسـیار مهم این  اسـت کـه با توجـه  به مشـکات زیسـت محیطی و همچنین  ✓

مشـکات ایجاد شـده برای کشـت های بعدی، جمع آوری بقایای نوارهـای آبیاری و 
خارج کـردن آنهـا از مزرعه ضروری اسـت.
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